RZECZPOSPOLITA 12 OPIS PATENTOWY @9PL 1230770

POLSKA

Urzad Patentowy
Rzeczypospolitej Polskiej

a3 Bl

(21) Numer zgtoszenia: 424354 (51) Int.CI.

BO1D 53/74 (2006.01)
BO1D 50/00 (2006.01)
F23J 15/02 (2006.01)

(22) Data zgtoszenia: 23.01.2018 F23J 13/08 (2006.01)

F23J 15/00 (2006.01)
F23J 13/00 (2006.01)
BO1D 46/12 (2006.01)

(54) Urzadzenie do oczyszczania spalin emitowanych z komina

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
21.05.2018 BUP 11/18

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
31.12.2018 WUP 12/18

(73) Uprawniony z patentu:
POLITECHNIKA LUBELSKA, Lublin, PL

(72) Twoérca(y) wynalazku:
BERNARD POLEDNIK, Lublin, PL

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Maciej Nowicki

PL 230770 Bl



2 PL 230 770 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do oczyszczania spalin emitowanych z komina, zwlasz-
cza z komina kottowni lub domowego pieca grzewczego.

Dotychczas znane sg réznego rodzaju urzadzenia do oczyszczania spalin w przewodach komi-
nowych. W urzadzeniach tych najczesciej ze spalin usuwa sie czastki aerozolowe na réznego rodzaju
materiatach filtracyjnych. Wyrézniane sg woéwczas filtry wstepnego oczyszczania spalin, ktérych zada-
niem jest wydzielenie ze spalin grubszych czgstek aerozolowych. Wyrézniane sg tez filiry doktadne
i koncowe do oczyszczania spalin z czgstek submikrometrowych. W zgtoszeniu patentowym nr WO
2009 011 685 przedstawione jest urzgdzenie filtrujgce, ktérego zadaniem jest oczyszczanie odprowa-
dzanych kominem gazow odlotowych. Urzadzenie skfada sie z naktadanej na komin komory z otworem
wlotowym i wylotowym spalin, w ktérej umieszczony jest wymienialny lub podlegajgcy recyklingowi ce-
ramiczny wkiad filtracyjny.

Z opisu patentowego nr US 8 083 574 znane jest urzadzenie do oczyszczania spalin w formie
naktadki na wylot rury odprowadzajgcej gazy odlotowe. Naktadka ta wyposazona jest w usuwalny kata-
lityczny filtr, ktéry oczyszcza przechodzace przez niego spaliny.

Oprocz urzadzen filtracyjnych znane sg réwniez urzadzenia do bezwiadnosciowego, odsrodko-
wego i elektrostatycznego oczyszczania spalin. Moga to by¢ urzadzenia, w ktérych spaliny oczyszcza
sie zaréwno metodami suchymi, jak i mokrymi. Z opisu patentowego nr US 9 084 964 znane jest urzg-
dzenie do oczyszczania spalin skladajgce sie z suchego skrubera i radialnego filtra tkaninowego oraz
centralnie usytuowanego osiowego wentylatora, ktéry wymusza przeptyw spalin. W zgtoszeniu paten-
towym nr CN 2012 00 847 opisane jest urzgdzenie, w ktérym realizowane jest kilkustopniowe mokre
oczyszczanie spalin. Urzadzenie skifada sie z potgczonych szeregowo odpylaczy wyposazonych w zra-
szacze wody. Spaliny, ktérych ruch jest wymuszany za pomocg wentylatora przechodzg kolejno przez
poszczegodlne odpylacze i sg stopniowo oczyszczane. W zgtoszeniu patentowym nr CN 106 871 147
opisane jest urzadzenie do oczyszczania spalin odprowadzanych z kotta weglowego sktadajgce sie
z elementu wymuszajgcego ruch spalin, elementu rozpraszajgcego wodng mgle i elementu filtrujgcego.
Podobne urzadzenie, ktére mozna instalowa¢ na kominie odprowadzajgcym spaliny przedstawione jest
w opisie zgtoszenia patentowego nr CN 206 027 343. Gazy spalinowe w tym rozwigzaniu przechodzag
przez warstwe wody i sg poddawane podwdjnemu oczyszczaniu na filtrach.

Rozpowszechnionymi urzgdzeniami do oczyszczania spalin, w ktérych wykorzystuje sie dziatanie
sit odsrodkowych na czgstki zanieczyszczen sg roznego rodzaju odpylacze cyklonowe. Przykfadem jest
urzgdzenie do odpylania spalin i gazéw przemystowych przedstawione w opisie patentowym nr PL
216 644.

Elektrostatyczne oczyszczanie spalin przeprowadza sie w elektrofiltrach. Przyktadowe rozwigza-
nia konstrukcji elektrofiltrow przedstawione sg w opisach patentowych nr DE 1 078 096 i nr EP 2 451
582. W opisie patentowym nr LIS 6 621 136 przedstawiony jest elektrostatyczny odpylacz posiadajacy
centralng wysokonapieciowg elektrode i rozmieszczony wokaét niej porowaty materiat zatrzymujgcy na-
tadowane czastki aerozolowe. W zgtoszeniu patentowym nr LIS 3 400 513 zaprezentowany jest elek-
trostatyczny odpylacz wykonany w postaci zwezki kanatowej przypominajgcej strumienice. Urzgdzenie
zaprezentowane w zgtoszeniu patentowym nr US 3 222 848 posiada wymienne ramki z elektrodami
osadczymi, ktére oczyszcza sie po okreslonym czasie pracy urzgdzenia. Natomiast opis patentowy nr
US 6 783 575 przedstawia elektrostatyczny filtr instalowany wewnatrz kanatu odprowadzajgcego gazy
odlotowe.

Znane sg tez rozwigzania wykorzystujgce wtasciwo$ci zjonizowanej materii. Urzgdzenie opisane
w zgtoszeniu patentowym nr CN 106 731 544 zawiera komore, przez ktérg przechodzg spaliny i w ktorej
przy wlocie spalin zainstalowany jest filtr tkaninowy do usuwania czastek statych. W Srodku komory
znajduje sie jeden lub klika reaktoréw plazmowych, ktérych zadaniem jest oczyszczanie spalin z zanie-
czyszczen chemicznych, a na wylocie komory zainstalowany jest co najmniej jeden wentylator. Urzg-
dzenie wyposazone w palniki gazowe, ktérych zadaniem jest dopalanie zawartych w spalinach czastek
statych oraz pozostatych palnych substancji przedstawione jest w zgtoszeniu patentowym CN nr 206
073 093. W zgtoszeniu patentowym nr CN 106 322 408 opisane jest katalityczne urzgdzenie do spala-
nia, ktére zawiera komore spalania, wymiennik ciepta, filtr gazéw spalinowych i wentylator, przy czym
filtr gazéw spalinowych znajduje sie za wymiennikiem ciepta. Znane sg rowniez urzadzenia wykorzystu-
jace procesy fotokatalitycznego utleniania. W opisie patentowym nr US 7 951 327 przedstawiony jest
modut fotokatalitycznego usuwania zanieczyszczen powietrza. Gtéwnym elementem urzgdzenia jest filtr
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z tkaning filtracyjng pokryta TiO2 oraz aktywujgca lampa UV. W zgtoszeniu patentowym nr LIS 2004 O
007 453 przedstawiony jest oczyszczacz powietrza o cylindrycznym ksztalcie, wewnatrz ktoérego
umieszczona jest lampa UV oswietlajgca specjalnie uksztattowane wtdkna pokryte fotokatalityczng sub-
stancjg. Urzgdzenie fotokatalityczne, w ktérym na drodze przeptywu zanieczyszczonego gazu koncen-
trycznie rozmieszczone sg elementy, ktérych powierzchnie pokryte sg materiatem fotokatalitycznym
oraz zrédta Swiatta UV przedstawione jest w zgtoszeniu patentowym nr US 2010 0 209 312.

Oczyszczanie spalin moze by¢ realizowane w urzgdzeniach, w ktérych w réznorodnych kombi-
nacjach tgczone sg rézne metody oczyszczania. Na przyktad odpylanie spalin mozna realizowac
w urzgdzeniach, w ktérych na czgstki zanieczyszczen jednoczesnie dziatajg sity bezwtadnosci, sity od-
srodkowe i sity elektrostatyczne. W rozwigzaniu przedstawionym w opisie patentowym nr PL 194 549
czastki zanieczyszczen wydzielane sg ze spalin w urzadzeniu posiadajgcym cylindryczng porowatg
przegrode, centralnie umieszczony dolny kanat do usuwania czgstek i gorny kanat do odprowadzania
oczyszczonych spalin. Z opisu patentowego nr PL 216 297 znane jest urzgdzenie do odsrodkowego
oczyszczania spalin o konstrukcji zblizonej do odpylacza cyklonowego. Urzadzenie posiada elektrode
generujacg wytadowania koronowe oraz koncentrycznie rozmieszczone pionowe zaluzje spetniajgce
funkcje elektrod roztadowczych.

Celem wynalazku jest oczyszczanie spalin emitowanych z komina, zwtaszcza z komina kottowni
lub domowego pieca grzewczego.

Istotg urzadzenia do oczyszczanie spalin emitowanych z komina wedtug wynalazku posiadaja-
cego filtr oczyszczania spalin, wentylator, modut elektrostatycznego oczyszczania spalin oraz modut
fotokatalitycznego oczyszczania spalin albo modut adsorpcyjnego oczyszczania spalin jest to, ze w obu-
dowie urzadzenia znajduje sie kolejno filtr pierwszego stopnia oczyszczania spalin do usuwania grubych
czgstek aerozolowych oraz filtr drugiego stopnia oczyszczania spalin do usuwania drobnych czgstek
aerozolowych, nad ktérymi znajduje sie wentylator. Na wlocie spalin do urzadzenia znajdujg sie pierw-
sze czujniki temperatury i cis$nienia spalin oraz pierwsze czujniki stezenia czgstek i zanieczyszczen
chemicznych. Przed wentylatorem znajdujg sie drugie czujniki temperatury i ci$nienia spalin oraz drugie
czujniki stezenia czgstek i zanieczyszczeh chemicznych. Czujniki temperatury i cinienia spalin oraz
czujniki stezenia czastek i zanieczyszczeh chemicznych potgczone sg z modutem sterowania, ktory
potgczony jest z wentylatorem.

Korzystnie, nad filtrem drugiego stopnia oczyszczania spalin do usuwania drobnych czgstek ae-
rozolowych znajduje sie modut fotokatalitycznego oczyszczania spalin z porowatg przegrodg zawiera-
jaca dwutlenek tytanu — TiO2z1 z zestawem diod elektroluminescencyjnych UV-A.

Alternatywnie, nad filtrem drugiego stopnia oczyszczania spalin do usuwania drobnych czgstek
aerozolowych znajduje sie modut adsorpcyjnego oczyszczania spalin z sorbentem.

Zamiennie, nad filtrem drugiego stopnia oczyszczania spalin do usuwania drobnych czgstek ae-
rozolowych znajduje sie modut elektrostatycznego oczyszczania spalin z elektrodami jonizujgcymi i z elek-
trodami osadczymi.

Dodatkowo, wskazane jest gdy wentylator, modut sterowania, modut fotokatalitycznego oczysz-
czania spalin i modut elektrostatycznego oczyszczania spalin potgczone sg z przetwornicg napiecia,
ktéra potgczona jest z modutem zasilania.

Korzystnie jest, gdy modut zasilania potgczony jest z panelem fotowoltaicznym, ktéry zamoco-
wany jest do komina lub do obudowy urzadzenia, poprzez mechanizm sterujgcy jego potozeniem.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze przy niskich kosztach inwestycyjnych
i eksploatacyjnych ze spalin emitowanych z komina usuwane sg szkodliwe zanieczyszczenia. Niezalez-
nie od jakosci spalanego paliwa i efektywno$ci procesu spalania jakos¢é emitowanych spalin jest akcep-
towalna. Oczyszczanie spalin zwigzanych z tzw. niskg emisjg pochodzgcg z komindéw lokalnych kottowni
i domowych piecéw grzewczych w istotnym stopniu ogranicza powstawanie smogu.

Wynalazek zostat przedstawiony na rysunku, na ktérym fig. 1a przedstawia urzadzenie ztozone
z wyrwaniem w widoku perspektywicznym w pierwszym przyktadzie wykonania, fig. 1b — urzgdzenie
roztozone w widoku perspektywicznym w pierwszym przyktadzie wykonania, fig. 2a — urzgdzenie zto-
zone z wyrwaniem w widoku perspektywicznym w widoku perspektywicznym w drugim przyktadzie wy-
konania, fig. 2b — urzgdzenie roztozone w widoku perspektywicznym w drugim przykfadzie wykonania.
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Przyktad 1

Urzadzenia do oczyszczania spalin zamontowane zostato na kominie 1 kottowni, ktérego prosto-
katny przekréj kanatu spalinowego miat wymiary 0,20 x 0,27 m. W kottowni spalane byly mieszanki
wegla energetycznego typu 31-33, a takze $mieci roznego pochodzenia. Obudowa urzgdzenia 2 zo-
stata przytwierdzona do komina 1 za pomocg elementéw mocujgcych 19. W urzadzeniu od strony wlotu
spalin znajdowat sie filtr do usuwania czastek aerozolowych 3 firmy Bufil. Filtr ten wykonany byt z tkaniny
z widkien stali stopowej i wyposazony byt w dno zgarniakowe utatwiajgce usuwanie nagromadzonego
pytu. Nad filtrem do usuwania czastek aerozolowych 3 zamocowany byt modut elektrostatycznego
oczyszczania spalin 10 z pierwszymi w kolejnosci elektrodami jonizujgcymi 10a i z drugimi elektrodami
osadczymi 10b zamontowanymi w odpowiednich ramach wykonanych z materiatu elektroizolacyjnego
tekstolit ToF-1. Elektrody osadcze 10b oddzielone byty od siebie elementami dystansowymi 17. Nad
modutem elektrostatycznego oczyszczania spalin 10 zamontowany byt kolejno modut fotokatalitycznego
oczyszczania spalin 8 z porowatg przegrodg 8a zawierajgcg 65% TiO:z i z zestawem diod elektrolumi-
nescencyjnych UV-A 8b oraz wentylator 4 wymuszajacy przeptyw spalin przez urzgdzenie. Zaadapto-
wany byt wentylator firmy Systemair ZRS 180 ze stali nierdzewnej o maksymalnym wydatku 518 m?3/h.
ktéry wyposazony byt wdeflektor 20 i kratke zabezpieczajgcg 21. Na wlocie spalin do urzgdzenia znaj-
dowaty sie pierwsze czujniki temperatury i ciSnienia spalin 5a oraz pierwsze czujniki stezenia czgstek
i zanieczyszczen chemicznych 6a, zas pomiedzy modutem fotokatalitycznego oczyszczania spalin 8
a wentylatorem 4 znajdowaty sie drugie czujniki temperatury i cisnienia spalin 5b oraz drugie czujniki
stezenia czgstek i zanieczyszczeh chemicznych 6b. Czujnikami temperatury i ci$nienia spalin 5a i 5b
byly odpowiednio czujniki rezystancyjne Pt1000 i sondy stalowe odporne na zatykanie sadzg potaczone
z przetwornikiem réznicowym cisnienia DE28. Czujnikami stezenia czastek i zanieczyszczen chemicz-
nych 6a i 6b byly sondy analizatora spalin testo 380. Czujniki temperatury i ci$nienia spalin 5a, 5b oraz
czujniki stezenia czgstek i zanieczyszczenh chemicznych 6a, 6b potgczone byly z modutem sterowania 7
w postaci regulatora DP1S, ktéry z kolei potgczony byt z wentylatorem 4. Modut zasilania 12 w postaci
akumulatora i inwertera firmy SMA Sunny Island potgczony byt z panelem fotowoltaicznym 13 zamoco-
wanym do obudowy urzadzenia 2, ktérego potozenie wzgledem stonca ustawiane byto za pomocg me-
chanizmu sterujgcego jego potozeniem 18 w postaci dwdch sitownikéw. Przetwornica napiecia 11, ktérg
byt transformator firmy TELTO potgczona byta z modutem zasilania 12. W przetwornicy napiecia 11
wytwarzane byto state napiecie 6 kV, ktére zwielokrotniane w powielaczu napiecia podawane byto na
elektrody jonizujgce 10a i elektrody osadcze 10b modutu elektrostatycznego oczyszczania spalin 10.
Elektrody jonizujgce 10a podtgczone byty do bieguna dodatniego poprzez styki elektryczne elektrod
jonizujgcych 15, a elektrody osadcze 10b podtgczone byly do bieguna ujemnego poprzez styki elek-
tryczne elektrod osadczych 16. Styki elektryczne elektrod jonizujgcych i styki elektryczne elektrod osad-
czych 16 umieszczone byly na przeciwlegtych bokach modutu elektrostatycznego oczyszczania spa-
lin 10. Z przetwornicy napiecia 11 dostarczane byto réwniez napiecie 230 V, ktérym zasilany byt wenty-
lator 4 i modut sterowania 7 oraz napiecie 24 V. ktérym zasilany byt zestaw diod elektroluminescencyj-
nych UV-A 9b modutu fotokatalitycznego oczyszczania spalin 8 poprzez styki elektryczne zestawu diod
elektroluminescencyjnych UV-A 14. Napieciem 24V zasilany byt takze przetwornik ré6znicowy cisnienia
DE28.

Oczyszczanie spalin z kottowni, w ktérej spalano wegiel i inne materiaty przeprowadzono z za-
stosowaniem urzgdzenia przedstawionego w przyktadzie wykonania. Oczyszczanie polegato na tym, ze
spaliny emitowane z komina 1 zostaty skierowane na filtr do usuwania czastek aerozolowych 3. Ze
spalin usunieto z 90% skutecznoscig czgstki aerozolowe zawierajgce wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne, w tym benzo(a)piren, a takze dioksyny i furany oraz polichlorowane bifenyle i metale ciez-
kie. W dalszej kolejnosci spaliny przemieszczono do modutu elektrostatycznego oczyszczania spalin 10,
w ktérym usunieto pozostate czgstki aerozolowe z 94% skutecznoscig. Nastepnie, spaliny skierowano
do modutu fotokatalitycznego oczyszczania spalin 8, w ktérym spaliny oczyszczono z lotnych zwigzkow
organicznych z 92% skutecznos$ciag i odprowadzono je do powietrza zewnetrznego. Podczas rozpalania
w kotle modut sterowania 7 ustawit wentylator na maksymalne obroty. Utatwito to rozpalenie i przeciw-
dziatato zadymianiu pomieszczenia kottowni. Po rozpaleniu w kotle czujniki temperatury i ciSnienia spa-
lin 5a i 5b przekazaty o tym informacje do modutu sterowania 7, ktéry od tej pory zaczat tak sterowac
predkoscig wentylatora 4, aby utrzymywana byta w kanale kominowym wymagana wartos¢ podcisnienia
w zakresie od 10 do 25 Pa. Wzrost oporow przeptywu spalin na skutek gromadzenia sie usuwanych
z nich zanieczyszczen na filtrze i w poszczegdlnych modutach oczyszczania spalin zwiekszat r6znice
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ci$nienia spalin na wlocie i wylocie z urzgdzenia. Na podstawie sygnatow z czujnikéw temperatury i ci-
Snienia spalin 5a i 5b modut sterowania 7 zwiekszat odpowiednio predkos¢ obrotowg wentylatora 4.
W czasie unormowanego palenia stabilizowana byta warto$é podcisnienia ciggu kominowego. Po prze-
kroczeniu ustawianej gérnej wartosci predkosci obrotowej wentylatora 4 wysytany byt sygnat informu-
jacy o koniecznosci wymiany filtra lub modutéw oczyszczania spalin. Wygasniecie kotta wykrywane byto
przez czujniki temperatury i cis$nienia spalin 5a i 5b i modut sterowania 7 wytgczat dziatanie wentylatora 4.
Przy nie ciggtej pracy urzadzenia zwigzanej z okresowym paleniem w kotle filtr do usuwania czgstek
aerozolowych 3 wymieniano co siedem dni. Co siedem dni czyszczono réowniez elektrody osadcze 10b
modutu elektrostatycznego oczyszczania spalin 10. Porowatg przegrode 8a zawierajgcag TiO2 w module
fotokatalitycznego oczyszczania spalin 8 wymieniano co dziesie¢ dni pracy urzadzenia.

Przyktad 2

Urzadzenia do oczyszczania spalin zamontowane zostato na kominie 1 domowego pieca grzew-
czego, ktorego prostokatny przekréj kanatu spalinowego miat wymiary 0,14 x 0,27 m. W piecu spalane
bytlo drewno, wegiel energetyczny oraz substancje odpadowe z gospodarstwa domowego. Obudowa
urzadzenia 2 zostata przytwierdzona do komina 1 za pomocg elementéw mocujacych 19. W urzadzeniu
od strony wlotu spalin znajdowat sie filtr do usuwania czgstek aerozolowych 3 firmy Bufil, ktéry wyko-
nany byt z tkaniny z wtékien stali stopowej. Byt on wyposazony w dno zgarniakowe utatwiajgce usuwanie
nagromadzonego pytu. Nad filtrem do usuwania czgstek aerozolowych 4 zamocowany byt modut elek-
trostatycznego oczyszczania spalin 10 z pierwszymi w kolejnosci elektrodami jonizujgcymi 10a i z dru-
gimi elektrodami osadczymi 10b zamontowanymi w odpowiednich ramach wykonanych z materiatu
elektroizolacyjnego tekstolit ToF-1. Elektrody osadcze 10b oddzielone byly od siebie elementami dy-
stansowymi 17. Nad modutem elektrostatycznego oczyszczania spalin 10 zamontowany byt kolejno
modut adsorpcyjnego oczyszczania spalin 9 z efektywnym sorbentem 9a w postaci aktywnego wegla
oraz wentylator 4 wymuszajgcy przeptyw spalin przez urzgdzenie. Zaadaptowany byt wentylator firmy
Systemair ZRS 170 z siluminu o maksymalnym wydatku 310 m3/h, ktéry wyposazony byt w deflektor 20
i kratke zabezpieczajgca 21. Na wlocie spalin do urzgdzenia znajdowaty sie pierwsze czujniki tempera-
tury i cisnienia spalin 5a oraz pierwsze czujniki stezenia czastek i zanieczyszczen chemicznych 6a, za$
pomiedzy modutem adsorpcyjnego oczyszczania spalin 9 a wentylatorem 4 znajdowaty sie drugie czuj-
niki temperatury i ci$nienia spalin 5b oraz drugie czujniki stezenia czgstek i zanieczyszczen chemicz-
nych 6b. Czujnikami temperatury i ciSnienia spalin 5a i 5b byty odpowiednio czujniki rezystancyjne Pt100
i sondy stalowe odporne na zatykanie sadzg potgczone z przetwornikiem réznicowym cisnienia DS2.
Czujnikami stezenia czgstek i zanieczyszczen chemicznych 6a i 6b byly sondy pytomierza D-R 800
i analizatora spalin LMBD4PLC. Czujniki temperatury i ciSnienia spalin 5a, 5b oraz 5 czujniki stezenia
czgstek i zanieczyszczen chemicznych 6a, 6b potgczone byty z modutem sterowania 7 w postaci regu-
latora DP1S, ktéry z kolei potgczony byt z wentylatorem 4. Modut zasilania 12 w postaci akumulatora
i inwertera firmy SMA Sunny Island potgczony byt z panelem fotowoltaicznym 13 zamocowanym do
obudowy urzgdzenia 2, ktérego potozenie wzgledem storica ustawiane byto za pomocg mechanizmu
sterujgcego jego potozeniem 18 w 10 postaci dwoch sitownikéw. Przetwornica napiecia 11, ktérg byt
transformator STM 200 firmy BREVE potgczona byta z modutem zasilania 12. W przetwornicy napie-
cia 11 wytwarzane bylo state napiecie 6 kV, ktére zwielokrotniane w powielaczu napiecia podawane
byto na elektrody jonizujgce 10a i elektrody osadcze 10b modut elektrostatycznego oczyszczania spa-
lin 10, przy czym elektrody jonizujgce 10a podtgczone byty do bieguna dodatniego poprzez styki elek-
tryczne elektrod jonizujgcych 15, a elektrody osadcze 10b podtaczone byly do bieguna ujemnego po-
przez styki elektryczne elektrod osadczych 16. Styki elektryczne elektrod jonizujgcych 15 i styki elek-
tryczne elektrod osadczych 16 umieszczone byty na przeciwlegtych bokach modutu elektrostatycznego
oczyszczania spalin 10. Z przetwornicy napiecia 11 dostarczane byto rowniez napiecie 230 V, ktérym
zasilany byt wentylator 4 i modut sterowania 7 oraz napiecie 24 V, ktérym zasilany byt przetwornik r6z-
nicowy ci$nienia DS2.

Oczyszczanie spalin z pieca domowego, w ktérym spalano drewno, wegiel i inne materiaty prze-
prowadzono z zastosowaniem urzgdzenia przedstawionego w przykfadzie wykonania. Oczyszczanie
polegato na tym, Ze spaliny emitowane z komina 1 zostaty skierowane na filtr do usuwania czgstek
aerozolowych 3. Ze spalin usunieto z 87% skuteczno$ciag czgstki aerozolowe zawierajgce wielopierscie-
niowe weglowodory aromatyczne, w tym benzo(a)piren, a takze dioksyny i furany oraz polichlorowane
bifenyle i metale ciezkie. W dalszej kolejnosci spaliny przemieszczono do modutu elektrostatycznego
oczyszczania spalin 10, w ktérym usunieto pozostate czgstki aerozolowe z 91% skutecznosciag. Nastep-
nie, spaliny skierowano do modutu adsorpcyjnego oczyszczania spalin 9, w ktérym spaliny oczyszczono
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z lotnych zwigzkéw organicznych z 92% skutecznoscia i odprowadzono je do powietrza zewnetrznego.
Podczas rozpalania w piecu modut sterowania 7 ustawit wentylator na maksymalne obroty. Utatwito to
rozpalenie i przeciwdziatato zadymianiu pomieszczenia, w ktéorym znajdowat sie piec. Po rozpaleniu
w piecu czujniki temperatury i ci$nienia spalin 5a i 5b przekazaty o tym informacje do modut sterowania 7,
ktory od tej pory zaczat tak sterowac predkoscig wentylatora 4, aby utrzymywana byta w kanale komi-
nowym wymagana wartos¢ podcisnienia w zakresie od 10 do 25 Pa. Wzrost oporow przeptywu spalin
na skutek gromadzenia sie usuwanych z nich zanieczyszczen na filirze i w poszczegéinych modutach
oczyszczania spalin zwiekszat réznice cisnienia spalin na wlocie i wylocie z urzgdzenia. Na podstawie
sygnatéw z czujnikdw temperatury i ciSnienia spalin 5a i 5b modut sterowania 7 zwiekszat odpowiednio
predkosé obrotowg wentylatora 4. W czasie unormowanego palenia stabilizowana byta wartos¢ podci-
$nienia ciggu kominowego. Po przekroczeniu ustawianej gornej wartosci predkosci obrotowej wentyla-
tora 4 wysytany byt sygnat informujgcy o koniecznosci wymiany filtra lub modutéw oczyszczania spalin.
Wygasniecie pieca byto wykrywane przez czujniki temperatury i ciSnienia spalin 5a i 5b i modut stero-
wania 7 wytgczat dziatanie wentylatora 4. Przy nie ciggtej pracy urzgdzenia zwigzanej z okresowym
paleniem w piecu filtr do usuwania czgstek aerozolowych 3 wymieniano co siedem dni. Co siedem dni
czyszczono rowniez elektrody osadcze 10b modutu elektrostatycznego oczyszczania spalin 10. Sor-
bent 9a w module adsorpcyjnego oczyszczania spalin 9 wymieniano co dziesie¢ dni pracy urzadzenia.

Wykaz oznaczen

1 — komin,

2 — obudowa urzgdzenia,

3 —filtr do usuwania czgstek aerozolowych,

4 — wentylator,

5a, 5b — czujnik predkosci i cisnienia spalin,

6a, 6b — czujnik stezenia czastek i zanieczyszczen chemicznych,

7 — modut sterowania,

8 — modut fotokatalitycznego oczyszczania spalin,

8a — porowata przegroda,

8b — zestaw diod elektroluminescencyjnych UV-A,

9 — modut adsorpcyjnego oczyszczania spalin,

9a — sorbent,

10 — modut elektrostatycznego oczyszczania spalin,

10a - elektroda jonizujgca,

10b - elektroda osadcza,

11 - przetwornica napiecia,

12 — modut zasilania,

13 — panel fotowoltaiczny,

14 — styk elektryczny zestawu diod elektroluminescencyjnych UV-A,

15 — styk elektryczny elektrod jonizujgcych,

16 — styk elektryczny elektrod osadczych,

17 — element dystansowy,

18 — mechanizm sterujgcy potozeniem,

19 — element mocujacy,

20 — deflektor,

21 — kratka zabezpieczajgca.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do oczyszczania spalin odprowadzanych kominem posiadajgce filtr oczyszczania
spalin, wentylator, modut elektrostatycznego oczyszczania spalin oraz modut fotokatalitycz-
nego oczyszczania spalin albo modut adsorpcyjnego oczyszczania spalin, znamienne tym,
ze w obudowie urzgdzenia (2) znajduje sie filtr do usuwania czgstek aerozolowych (3), nad
ktérym znajduje sie wentylator (4), przy czym na wlocie spalin do urzadzenia znajdujg sie
pierwsze czujniki temperatury i ci$nienia spalin (5a) oraz pierwsze czujniki stezenia czastek
i zanieczyszczen chemicznych (6a), zas przed wentylatorem (4) znajdujg sie drugie czujniki
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temperatury i ci$nienia spalin (5b) oraz drugie czujniki stezenia czgstek i zanieczyszczenh che-
micznych (6b), przy czym czujniki temperatury i ciSnienia spalin (5a, 5b) oraz czujniki stezenia
czgstek i zanieczyszczen chemicznych (6a, 6b) polgczone sg z modutem sterowania (7), ktory
potgczony jest z wentylatorem (4).

. Urzadzenie wedtug zastrz 1, znamienne tym, ze nad filtrem do usuwania czastek aerozolo-
wych (3) znajduje sie modut fotokatalitycznego oczyszczania spalin (8) z porowatg prze-
groda (8a) zawierajgcg dwutlenek tytanu — TiO2 i z zestawem diod elektroluminescencyjnych
UV-A (8b).

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze nad filtrem do usuwania czgstek aerozolo-
wych (3) znajduje sie modut adsorpcyjnego oczyszczania spalin (9) z sorbentem (9a).

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze nad filtrem do usuwania czgstek aerozolo-
wych (3) znajduje sie modut elektrostatycznego oczyszczania spalin (10) z elektrodami joni-
zujgcymi (10a) i z elektrodami osadczymi (10b).

. Urzadzenie wedtug zastrz. 2 i 4, znamienne tym, ze wentylator (4), modut sterowania (7),
modut fotokatalitycznego oczyszczania spalin (8) i modut elektrostatycznego oczyszczania
spalin (10) potgczone sg z przetwornicg napiecia (11), ktéra potagczona jest z modutem zasi-
lania (12)

. Urzadzenie wedtug zastrz. 5, znamienne tym, ze modut zasilania (12) potagczony jest z pane-
lem fotowoltaicznym (13), ktéry zamocowany jest do komina (1) lub do obudowy urzadze-
nia (2) poprzez mechanizm sterujgcy jego potozeniem (18).
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