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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb oceny zagrozenia radonowego i uktad do niwelowania
zagrozenia radonowego w budynkach, zwtaszcza w wentylowanych mechanicznie albo klimatyzowa-
nych budynkach potozonych na terenach wysokiego ryzyka radonowego, w ktérych emanacje radonowe
podlegajg dobowym lub sezonowym fluktuacjom.

Dotychczas znane sposoby oceny zagrozenia radonowego i ukfady do niwelowania zagrozenia
radonowego w budynkach polegajg na bezposrednich pomiarach stezenia radonu lub produktéw jego
rozpadu w pomieszczeniach budynku i na doprowadzaniu do tych pomieszczeh odpowiedniej ilosci
powietrza wentylacyjnego.

W opisie zgtoszenia patentowego US 5026986 przedstawiony jest sposéb monitorowania i regu-
lacji stezenia radonu w pomieszczeniu, ktory polega na tym, ze w pomieszczeniu mierzy sie natezenie
promieniowania alfa pochodzgce z rozpadu radonu lub rozpadu pochodnych radonu. Na podstawie
uzyskiwanych wynikéw steruje sie tak pracag systemu wentylacyjnego lub klimatyzacyjnego, aby steze-
nie radonu lub produktéw jego rozpadu w pomieszczeniu bylo ponizej ustalonego dopuszczalnego
poziomu. W rozwigzaniu przedstawionym w zgtoszeniu patentowym US 20080182506 niwelowanie
zagrozenia radonowego w budynkach powigzane jest ze sterowaniem jakoscig powietrza wewnetrz-
nego, Sterowanie to jest realizowane w oparciu o pomiary parametréw majgcych wplyw na jakosc
powietrza wewnetrznego, w tym réwniez o wyniki pomiaréw stezenia radonu. W przypadku gdy mie-
rzone w pomieszczeniu wartosci tych parametréw przekraczajg akceptowalne poziomy, to nastepuje
automatyczna zmiana ustawien pracy systemu ogrzewania, wentylacji i klimatyzaciji, ktéra przywraca
pozgdang jakos¢ powietrza wewnetrznego oraz niweluje zagrozenie radonowe w budynku.

Znane sg rowniez sposoby i uktady do niwelowania zagrozenia radonowego w budynkach pole-
gajgce na podwyzszaniu cisnienia powietrza w pomieszczeniu. W opisie zgloszenia patentowego
US 4915020 przedstawione jest rozwigzanie, ktére polega na tym, ze poprzez nadmuch powietrza do
pomieszczenia zwieksza sie w nim cisnienie powietrza wewnetrznego powyzej wartosci cisnienia
atmosferycznego. Zmniejsza sie w ten sposéb przenikanie radonu do pomieszczenia przez $Sciany
i fundamenty. Pomiar stezenia radonu wewnatrz pomieszczenia pozwala na odpowiednie sterowanie
cisnieniem powietrza w pomieszczeniu, a tym samym na niwelowanie zagrozenia radonowego.

Celem wynalazku jest ciggta ocena i niwelowanie zagrozenia radonowego w budynkach,
zwlaszcza w wentylowanych mechanicznie lub klimatyzowanych budynkach potozonych na terenach
wysokiego ryzyka radonowego, w ktérych emanacje radonowe podlegajg dobowym lub sezonowym
fluktuacjom.

Istotg sposobu oceny zagrozenia radonowego w budynkach wedtug wynalazku jest to, ze za
pomocg czujnika do pomiaru stezenia radonu lub stezenia produktéw rozpadu radonu w powietrzu wen-
tylacyjnym mierzy sie stezenie radonu lub stezenie produktéw rozpadu radonu w powietrzu wentylacyj-
nym doprowadzanym do pomieszczenia w zakresie od 0 do 500 Bg/m3, za pomocg czujnika do pomiaru
stezenia radonu lub stezenia produktéw rozpadu radonu w powietrzu odprowadzanym z pomieszczenia
mierzy sie stezenie radonu lub stezenie produktéw rozpadu radonu w powietrzu odprowadzanym
z pomieszczenia w zakresie od 0 do 5000 Bg/m3, za$ za pomoca czujnika do pomiaru stezenia radonu
lub stezenia produktéw rozpadu radonu w nie wentylowanym pomieszczeniu mierzy sie stezenie radonu
lub stezenie produktéw rozpadu radonu w nie wentylowanym pomieszczeniu w zakresie od 0 do 5000 Bg/ms.
Uzyskane wyniki pomiaréw przelicza sie w module przeliczajgcym i ocenia sie zagrozenie radonowe
w pomieszczeniu. W module sterujgcym pordéwnuje sie otrzymang informacje o zagrozeniu radonowym
w pomieszczeniu z dopuszczalnym poziomem tego zagrozenia i generuje sie sygnat sterujgcy, ktéry
wysyla sie do urzgdzenia nastawiajgcego ilos¢ powietrza wentylacyjnego doprowadzanego do pomiesz-
czenia. Za pomocg urzgdzenia komunikacyjnego przekazuje sie otrzymang informacje o zagrozeniu
radonowym w pomieszczeniu. Korzystnie, uzyskane wyniki pomiaréw przelicza sie w module przelicza-
jgcym za pomocg programu komputerowego.

Istotg uktadu do niwelowania zagrozenia radonowego w budynkach wedtug wynalazku zawiera-
jacego czujniki do pomiaru stezenia radonu lub stezenia produktéw rozpadu radonu, modut przelicza-
jacy i modut sterujgcy oraz urzgdzenie nastawiajgce i urzgdzenie komunikacyjne jest to, ze w przewo-
dzie doprowadzajgcym powietrze wentylacyjne do pomieszczenia znajduje sie czujnik do pomiaru ste-
zenia radonu lub stezenia produktéw rozpadu radonu w powietrzu wentylacyjnym, w przewodzie odpro-
wadzajgcym powietrze z pomieszczenia znajduje sie czujnik do pomiaru stezenia radonu lub stezenia
produktéw rozpadu radonu w powietrzu odprowadzanym z pomieszczenia, a w nie wentylowanym
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pomieszczeniu znajduje sie czujnik do pomiaru stezenia radonu lub stezenia produktéw rozpadu radonu
w nie wentylowanym pomieszczeniu. Czujniki potaczone sg z modutem przeliczajgcym, potgczonym
z modutem sterujgcym, zas modut sterujgcy potaczony jest z urzgdzeniem nastawiajgcym ilosé powie-
trza wentylacyjnego doprowadzanego do pomieszczenia. Modut przeliczajgcy potgczony jest z urzgdze-
niem komunikacyjnym.

Rozwigzanie wedtug wynalazku jest szczegdlnie korzystne w obiektach uzytecznosci publicznej
i w innych budynkach, w ktérych wystepujg relatywnie wysokie stezenia radioaktywnego radonu oraz
produktow jego rozpadu, a ktére mogg negatywnie oddziatywa¢ na zdrowie uzytkownikow.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na schematycznym rysunku.

W przewodzie doprowadzajgcym powietrze wentylacyjne do pomieszczenia 1 znajduje sie czujnik 2
do pomiaru stezenia radonu lub stezenia produktéw rozpadu radonu w powietrzu wentylacyjnym,
w przewodzie odprowadzajgcym powietrze z pomieszczenia 1 znajduje sie czujnik 3 do pomiaru steze-
nia radonu lub stezenia produkiéw rozpadu radonu w powietrzu odprowadzanym z pomieszczenia,
a w nie wentylowanym pomieszczeniu 1 znajduje sie czujnik 4 do pomiaru stezenia radonu lub stezenia
produktéw rozpadu radonu w nie wentylowanym pomieszczeniu, ktére potgczone sg z modutem 5 prze-
liczajgcym, potaczonym z modutem 6 sterujgcym, zas modut 6 sterujgcy potgczony jest z urzgdzeniem
7 nastawiajgcym ilos¢ powietrza wentylacyjnego doprowadzanego do pomieszczenia 1. Modut 5 prze-
liczajgcy potgczony jest z urzgdzeniem 8 komunikacyjnym.

Przyktad 1.

W przewodzie doprowadzajgcym powietrze wentylacyjne do hali sportowej o kubaturze 3000 m3,
wentylowanej z wydajnoscig 9000 m3/h, za pomoca czujnika 2 do pomiaru stezenia radonu lub stezenia
produktow rozpadu radonu w powietrzu wentylacyjnym zmierzono stezenie radonu wynoszgce 10 Bg/m3.
W przewodzie odprowadzajgcym powietrze z hali sportowej za pomocg czujnika 3 do pomiaru stezenia
radonu lub stezenia produktow rozpadu radonu w powietrzu odprowadzanym z pomieszczenia zmie-
rzono stezenie radonu wynoszace 250 Bg/m3. W nie wentylowanej hali sportowej za pomocg czujnika 4
do pomiaru stezenia radonu lub stezenia produktéw rozpadu radonu w nie wentylowanym pomieszcze-
niu zmierzono stezenie radonu wynoszace 350 Bg/m3. Uzyskane wyniki pomiaréw przeliczono w mo-
dule 5 przeliczajagcym za pomocg programu komputerowego. Otrzymang informacje o zagrozeniu rado-
nowym w hali sportowej na poziomie 270 Bg/m? przekazano za pomoca urzgdzenia 8 komunikacyjnego.
W module 6 sterujgcym poréwnano uzyskane zagrozenie radonowe z dopuszczalnym poziomem 200 Bg/m?3
i wygenerowano sygnat sterujgcy do urzadzenia 7 nastawiajgcego ilos¢ powietrza wentylacyjnego
doprowadzanego do hali sportowej, ktére byto w postaci wentylatora z regulowang predkoscig obro-
towa. Automatycznie zwiekszono strumien powietrza wentylacyjnego do 12000 m3/h. W hali sportowej
zmniejszono zagrozenie radonowe do poziomu 150 Bg/ms3.

Przyktad 2.

W przewodzie doprowadzajgcym powietrze wentylacyjne do hali sportowej o kubaturze 3000 m3,
wentylowanej z wydajnoscig 11000 m3/h, za pomocg czujnika 2 do pomiaru stezenia radonu lub steze-
nia produktéw rozpadu radonu w powietrzu wentylacyjnym zmierzono stezenie radonu 10 Bg/m?3 i ste-
zenie produktow rozpadu radonu wynoszgce 2 Bg/m3. W przewodzie odprowadzajgcym powietrze z hali
sportowej za pomocg czujnika 3 do pomiaru stezenia radonu lub stezenia produktéw rozpadu radonu
w powietrzu odprowadzanym z pomieszczenia zmierzono stezenie radonu 180 Bg/m? i stezenie produk-
téw rozpadu radonu wynoszace 30 Bg/m3. W nie wentylowanej hali sportowej za pomoca czujnika 4 do
pomiaru stezenia radonu lub stezenia produktéw rozpadu radonu w nie wentylowanym pomieszczeniu
zmierzono stezenie radonu 250 Bg/m? i stezenie produktéw rozpadu radonu wynoszace 100 Bg/m?
Uzyskane wyniki pomiaréw przeliczono w module 5 przeliczajgcym za pomocg programu komputero-
wego. Otrzymang informacje o catkowitym zagrozeniu radonowym w hali sportowej na poziomie 310 Bg/m?
przekazano za pomocg urzgdzenia 8 komunikacyjnego. W module 6 sterujgcym poréwnano uzyskane
catkowite zagrozenie radonowe z dopuszczalnym poziomem 200 Bg/m? i wygenerowano sygnat steru-
jacy do urzgdzenia 7 nastawiajgcego ilos¢ powietrza wentylacyjnego doprowadzanego do hali sporto-
wej, ktére byto w postaci wentylatora z regulowang predkoscig obrotowg. Automatycznie zwigkszono
strumien powietrza wentylacyjnego do 15000 m3/h. W hali sportowej zmniejszono catkowite zagrozenie
radonowe do poziomu 150 Bg/m3.
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Wykaz oznaczen

— pomieszczenie,

— czujnik do pomiaru stezenia radonu lub stezenia produktéw rozpadu radonu w powie-
trzu wentylacyjnym.

— czujnik do pomiaru stezenia radonu lub stezenia produktéw rozpadu radonu w powie-
trzu odprowadzanym z pomieszczenia.

— czujnik do pomiaru stezenia radonu lub stezenia produktéw rozpadu radonu w nie
wentylowanym pomieszczeniu.

— modut przeliczajgcy.

— modut sterujacy.

— urzadzenie nastawiajgce ilo$¢ powietrza wentylacyjnego.

— urzadzenie komunikacyjne.

Zastrzezenia patentowe

. Sposob oceny zagrozenia radonowego w budynkach, znamienny tym, ze za pomocg czuj-

nika (2) do pomiaru stezenia radonu lub stezenia produktow rozpadu radonu w powietrzu wen-
tylacyjnym mierzy sie stezenie radonu lub stezenie produkiéw rozpadu radonu w powietrzu
wentylacyjnym doprowadzanym do pomieszczenia (1) w zakresie od 0 do 500 Bg/ms3, za
pomocg czujnika (3) do pomiaru stezenia radonu lub stezenia produktéw rozpadu radonu
w powietrzu odprowadzanym z pomieszczenia mierzy sie stezenie radonu lub stezenie pro-
duktéw rozpadu radonu w powietrzu odprowadzanym z pomieszczenia (1) w zakresie od 0 do
5000 Bg/m?, za$ za pomocg czujnika (4) do pomiaru stezenia radonu lub stezenia produktéw
rozpadu radonu w nie wentylowanym pomieszczeniu mierzy si¢ stezenie radonu lub steze-
nie produktéw rozpadu radonu w nie wentylowanym pomieszczeniu (1) w zakresie od 0 do
5000 Bg/m3, a nastepnie uzyskane wyniki pomiaréw przelicza sie w module (5) przeliczajacym
i ocenia sie zagrozenie radonowe w pomieszczeniu (1), po czym w module (6) sterujgcym
poréwnuje sie otrzymang informacje o zagrozeniu radonowym w pomieszczeniu (1) z dopusz-
czalnym poziomem tego zagrozenia i generuje sie sygnat sterujgcy, ktory wysyta sie do
urzadzenia (7) nastawiajgcego ilos¢ powietrza wentylacyjnego doprowadzanego do po-
mieszczenia (1).

. Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze za pomocg urzgdzenia (8) komunikacyjnego

przekazuje sie otrzymang informacje o zagrozeniu radonowym w pomieszczeniu (1).

. Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze uzyskane wyniki pomiaréw przelicza si¢ w mo-

dule (5) przeliczajgcym za pomocg programu komputerowego.

. Ukfad do niwelowania zagrozenia radonowego w budynkach zawierajgcy czujniki do pomiaru

stezenia radonu lub stezenia produktéw rozpadu radonu, modut przeliczajgcy i modut steru-
jacy oraz urzadzenie nastawiajgce i urzgdzenie komunikacyjne, znamienny tym, ze w prze-
wodzie doprowadzajgcym powietrze wentylacyjne do pomieszczenia (1) znajduje sie czujnik (2)
do pomiaru stezenia radonu lub stezenia produktéw rozpadu radonu w powietrzu wentylacyj-
nym, w przewodzie odprowadzajgcym powietrze z pomieszczenia (1) znajduje sie czujnik (3)
do pomiaru stezenia radonu lub stezenia produktéw rozpadu radonu w powietrzu odprowa-
dzanym z pomieszczenia, a w nie wentylowanym pomieszczeniu (1) znajduje sie czujnik (4)
do pomiaru stezenia radonu lub stezenia produktéw rozpadu radonu w nie wentylowanym
pomieszczeniu, ktére potgczone sg z modutem (5) przeliczajgcym, potgczonym z modutem (6)
sterujgcym, zas modut (6) sterujgcy potgczony jest z urzgdzeniem (7) nastawiajgcym ilosé
powietrza wentylacyjnego doprowadzanego do pomieszczenia (1).

. Uktad wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze modut (5) przeliczajgcy potgczony jest z urzgdze-

niem (8) komunikacyjnym.
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Rysunek
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