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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i ukfad sterowania odczuwalng jakoscig powietrza w po-
mieszczeniach, zwtaszcza przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

Dotychczas znane sg sposoby i uktady sterowania odczuwalng jakoscig powietrza w pomiesz-
czeniach, ktére polegajg na tym, ze mierzy sie parametry termiczne lub stezenia zanieczyszczen obec-
nych w powietrzu wewnetrznym. Otrzymane wyniki poréwnuje sie z ich dopuszczalnymi wartosciami
granicznymi i na tej podstawie doprowadza sie odpowiednig ilos¢ swiezego powietrza zewnetrznego do
pomieszczenia.

W opisie zgtoszenia patentowego US 5394934 przedstawiony jest sposéb sterowania jakoscig
powietrza wewnetrznego polegajgcy na dostarczaniu $wiezego powietrza do wyodrebnionych stref
budynku w zaleznosci od warto$ci stezenia co najmniej dwoch zanieczyszczen majgcych wplyw na
jakosc¢ powietrza w rozpatrywanych strefach budynku.

W opisie patentowym US 6711470 przedstawiony jest sposdb oraz urzgdzenie do monitorowania
i regulacji stezenia zanieczyszczen powietrza w pomieszczeniach, ktére polegajg na tym, ze za pomocg
zestawu czujnikdw mierzy sie stezenie reprezentatywnych zanieczyszczen w powietrzu wewnetrznym
lub dodatkowo w powietrzu zewnetrznym i recyrkulacyjnym. Gdy stezenia poszczegélnych zanieczysz-
czen w powietrzu wewnetrznym przekraczajg dopuszczalne poziomy wowczas do pomieszczenia do-
prowadzana jest zwiekszona ilos¢ $wiezego powietrza. W przedstawionym rozwigzaniu jakos¢ powie-
trza wewnetrznego jest niewtasciwie okreslana. Brane sg pod uwage tylko stezenia zanieczyszczen
w powietrzu wewnetrznym. Nie uwzgledniane sg decydujgce o jakosci tego powietrza interakcje pomie-
dzy fizycznymi, chemicznymi i biologicznymi zanieczyszczeniami obecnymi w pomieszczeniu.

W opisie zgtoszenia patentowego US 20150202565 przedstawiony jest system oczyszczania po-
wietrza w pomieszczeniach, ktérego zadaniem jest eliminowanie miedzy innymi zapachowych zwigzkéw
chemicznych majgcych istotny wptyw na odczuwalng jako$¢ powietrza wewnetrznego. Opisany system
wyposazony jest w czujniki toksycznych i zapachowych zwigzkéw chemicznych oraz absorber tych
zwigzkdw, a takze aktywny rejestrator danych i urzgdzenie sterujgce. Uzytkownicy pomieszczenia przez
Internet mogg byé powiadamiani o aktualnym poziomie zanieczyszczen, w tym stezeniu odorantéw
w powietrzu wewnetrznym o przekroczeniach dopuszczalnych pozioméw. Mogg oni uzywajgc mobil-
nych urzadzen komunikacji np. smartfonéw przesyta¢ sygnaty do urzgdzenia sterujgcego oczyszcza-
niem powietrza w pomieszczeniu.

Celem wynalazku jest efektywne sterowanie odczuwalng jakoscig powietrza w pomieszczeniach,
zwlaszcza w wentylowanych mechanicznie lub klimatyzowanych pomieszczeniach.

Istotg sposobu sterowania odczuwalng jakoscig powietrza w pomieszczeniach wedtug wynalazku
jest to, ze za pomocg zestawu czujnikéw do pomiaru temperatury, wilgotnosci i predkosci przeptywu
powietrza, stezenia organicznych zwigzkow, stezenia aerozoli i bioaerozoli oraz stezenia CO2 umiesz-
czonych wewnatrz pomieszczenia mierzy sie parametry termiczne powietrza — temperature w zakresie
od 0 do 40°C, wilgotno$¢ wzgledng w zakresie od 10 do 90% i predko$¢ przeptywu powietrza w zakresie
od 0 do 0,5 m/s oraz mierzy sie stezenie organicznych zwigzkéw w zakresie od 0 do 500 ug/ms3, a takze
mierzy sie stezenie aerozoli i bioaerozoli w zakresie od 0 do 2000 ug/m? oraz stezenie CO2 w zakresie
od 350 do 5000 ppm. Uzyskane wyniki pomiaréw przelicza sie¢ w module przeliczajgcym i okresla sie
odczuwalng jakos¢ powietrza w pomieszczeniu w decypolach. W module sterujgcym poréwnuje sie
otrzymang odczuwalng jako$¢ powietrza w pomieszczeniu z warto$cig zadang i generuje sie sygnat
sterujgcy, ktéry wysyta sie do urzgdzenia nastawiajgcego ilos¢ oraz parametry termiczne powietrza
wentylacyjnego doprowadzanego do pomieszczenia. Korzystnie, uzyskane wyniki pomiaréw przelicza
sie w module przeliczajgcym za pomocg programu komputerowego.

Istotg uktadu sterowania odczuwalng jakoscig powietrza w pomieszczeniach wedtug wynalazku
zawierajgcego zestaw czujnikéw do pomiaru temperatury, wilgotnosci i predkosci przeptywu powietrza,
stezenia organicznych zwigzkdw, stezenia aerozoli i bioaerozoli oraz stezenia CO3, a takze modut prze-
liczajgcy, modut sterujgcy i urzadzenie nastawiajgce jest to, ze wewnatrz pomieszczenia znajduje sie
zestaw czujnikow do pomiaru temperatury, wilgotnosci i predkosci przeptywu powietrza, stezenia orga-
nicznych zwigzkoéw, stezenia aerozoli i bioaerozoli oraz stezenia CO2. Czujniki te potgczone sg z modu-
tem przeliczajgcym, potgczonym z modutem sterujgcym, zas modut sterujgcy potgczony jest z urzadze-
niem nastawiajgcym ilo§¢ oraz parametry termiczne powietrza wentylacyjnego doprowadzanego do po-
mieszczenia.
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Rozwigzanie wedtug wynalazku jest szczegdlnie korzystne w obiektach uzytecznosci publicznej
i w pomieszczeniach dydaktycznych, w ktorych jakos¢ powietrza wewnetrznego ma wptyw na samopo-
czucie, zdrowie i wydajnosc¢ pracy relatywnie duzej liczby uzytkownikéw.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na schematycznym rysunku.

Wewnatrz pomieszczenia 1 znajduje sie zestaw czujnikow 2 do pomiaru temperatury, wilgotnosci
i predkosci przeptywu powietrza, stezenia organicznych zwigzkoéw, stezenia aerozoli i bioaerozoli oraz
stezenia COz2, ktore potgczone sg z modutem 3 przeliczajgcym, potgczonym z modutem 4 sterujgcym,
zas$ modut 4 sterujgcy potgczony jest z urzadzeniem 5 nastawiajgcym ilo$¢ oraz parametry termiczne
powietrza wentylacyjnego doprowadzanego do pomieszczenia 1.

Przyktad 1

W wentylowanej mechanicznie auli o kubaturze 1200 mé3, ktérg wentylowano z wydajnoscig 3600 m3/h
i wewnatrz ktérej przebywato piecdziesieciu uzytkownikdéw, za pomocg zestawu czujnikéw 2 do pomiaru
temperatury, wilgotnosci i predkosci przeptywu powietrza, stezenia organicznych zwigzkow, stezenia
aerozoli i bioaerozoli oraz stezenia CO2 zmierzono temperature wynoszacg 26°C, wilgotno$¢ wzgledna
50%, predkos$¢ przeptywu powietrza 0,05 m/s, stezenie organicznych zwigzkéw 150 pg/m3, stezenie
aerozoli i bioaerozoli 200 ug/m? oraz stezenie CO2 wynoszgce 1000 ppm. Uzyskane wyniki przeliczono
w module 3 przeliczajagcym za pomocg programu komputerowego i okreslono aktualng odczuwalng ja-
kos¢ powietrza w auli wynoszaca pie¢ decypoli. W module 4 sterujgcym poréwnano otrzymang odczu-
walng jakos¢ powietrza z graniczng wartoscig zadang rowng trzy decypole i wygenerowano sygnat do
urzadzenia 5 nastawiajgcego ilos¢ oraz parametry termiczne powietrza wentylacyjnego doprowadza-
nego do auli, ktére skfadato sie z wentylatora z regulowang predkoscig obrotowg, nagrzewnicy i nawil-
zacza powietrza. Automatycznie zwiekszono strumien powietrza wentylacyjnego do 5000 m3h oraz
zmniejszono jego temperature o 2°C i wilgotno$¢ wzgledng o 10%. W auli uzyskano akceptowalng
jakos¢ powietrza.

Przyktad 2

W wentylowanej mechanicznie auli o kubaturze 1200 ms3, ktérg wentylowano z wydajnoscig 7000 m3/h
i wewnatrz ktérej przebywato stu uzytkownikéw, za pomocg zestawu czujnikdéw 2 do pomiaru tempera-
tury, wilgotnosci i predkosci przeptywu powietrza, stezenia organicznych zwigzkéw, stezenia aerozoli
i bioaerozoli oraz stezenia CO2 zmierzono temperature wynoszgcg 18°C, wilgotnos¢ wzgledng 40%,
predkos¢ przeptywu powietrza 0,2 m/s, stezenie organicznych zwigzkéw 40 ug/ms3, stezenie aerozoli
i bioaerozoli 80 pg/m? oraz stezenie CO2 wynoszace 600 ppm. Uzyskane wyniki przeliczono w module 3
przeliczajgcym za pomocg programu komputerowego i okreslono aktualng odczuwalng jako$¢ powie-
trza w auli wynoszacg jeden decypol. W module 4 sterujgcym poréwnano otrzymang odczuwalng jakos¢
powietrza z graniczng wartoscig zadang réwng trzy decypole i wygenerowano sygnat do urzadzenia
nastawiajgcego ilos¢ oraz parametry termiczne powietrza wentylacyjnego doprowadzanego do auli,
ktére skfadato sie z wentylatora z regulowang predkos$cig obrotowg, nagrzewnicy i nawilzacza powie-
trza. Automatycznie zmniejszono strumien powietrza wentylacyjnego do 5600 m3/h oraz zwiekszono jego
temperature o 2°C i wilgotno$¢ wzgledng o 10%. W auli zachowano akceptowalng jako$¢ powietrza.

Wykaz oznaczen

1 - pomieszczenie,

2 — zestaw czujnikdw do pomiaru temperatury, wilgotnosci i predkosci przeptywu powietrza,
stezenia organicznych zwigzkéw, stezenia aerozoli i bioaerozoli oraz stezenia COs-.

3 — modut przeliczajacy.

4 — modut sterujgcy.

5 — urzadzenie nastawiajgce ilos¢ oraz parametry termiczne powietrza wentylacyjnego.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposoéb sterowania odczuwalng jakoscig powietrza w pomieszczeniach, znamienny tym, ze
za pomocg zestawu czujnikow (2) do pomiaru temperatury, wilgotnosci i predkosci przeptywu
powietrza, stezenia organicznych zwigzkoéw, stezenia aerozoli i bioaerozoli oraz stezenia CO:2
umieszczonych wewnatrz pomieszczenia (1) mierzy sie parametry termiczne powietrza — tem-
perature w zakresie od 0 do 40°C, wilgotnos¢ wzgledng w zakresie od 10 do 90% i predkos¢
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przeptywu powietrza w zakresie od 0 do 0,5 m/s oraz mierzy sie stezenie organicznych zwigz-
kow w zakresie od 0 do 500 pg/m3, a takze mierzy sie stezenie aerozoli i bioaerozoli w zakre-
sie od 0 do 2000 pug/m? oraz stezenie CO2 w zakresie od 350 do 5000 ppm, a nastepnie
uzyskane wyniki pomiaréw przelicza sie w module (3) przeliczajgcym i okresla sie odczuwalng
jakos¢ powietrza w pomieszczeniu (1) w decypolach, po czym w module (4) sterujgcym po-
réwnuje sie otrzymang odczuwalng jako$¢ powietrza w pomieszczeniu (1) zwartoscig zadang
i generuje sie sygnat sterujgcy, ktéry wysyta sie do urzgdzenia (5) nastawiajgcego ilos¢ oraz
parametry termiczne powietrza wentylacyjnego doprowadzanego do pomieszczenia (1).

. Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze uzyskane wyniki pomiaréw przelicza sie w mo-
dule (3) przeliczajgcym za pomocg programu komputerowego.

. Ukfad sterowania odczuwalng jakoscig powietrza w pomieszczeniach zawierajgcy zestaw
czujnikéw do pomiaru temperatury, wilgotnosci i predkosci przeptywu powietrza, stezenia or-
ganicznych zwigzkéw, stezenia aerozoli i bioaerozoli oraz stezenia CO2, a takze modut prze-
liczajgcy, modut sterujacy i urzgdzenie nastawiajgce, znamienny tym, ze wewnatrz pomiesz-
czenia (1) znajduje sie zestaw czujnikéw (2) do pomiaru temperatury, wilgotnosci i predkosci
przeptywu powietrza, stezenia organicznych zwigzkow, stezenia aerozoli i bioaerozoli oraz
stezenia COz2, ktdére potgczone sg z modutem (3) przeliczajgcym, potgczonym z modutem (4)
sterujgcym, zas modut (4) sterujgcy potgczony jest z urzgdzeniem (5) nastawiajgcym ilosé
oraz parametry termiczne powietrza wentylacyjnego doprowadzanego do pomieszczenia (1).
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