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Opis wynalazku 

Przedmiotem wynalazku jest mieszanina odpadów do poprawy właściwości gleby lekkiej i po-

prawy jej właściwości produkcyjnych. 

W procesie hydrosegregacji piasku pochodzącego z kopalni Niemce – Rokitno II uzyskuje się 

oczekiwane frakcje na potrzeby różnych działań gospodarczych, ale jednocześnie powstaje odpad mi-

neralny o kodzie 01 04 12. Odpad ten jest stosowany do wypełniania wyrobiska po eksploatacji piasku. 

Korzystne właściwości fizyczne, fizykochemiczne i chemiczne tego produktu były inspiracją do poszu-

kiwania nowego sposobu jego wykorzystania, jako kompozytu z innymi odpadami, do kształtowania 

właściwości produkcyjnych gleb lekkich słabej jakości. 

Skuteczny w gospodarce proces piaskowania wymaga zastosowania odpowiednio przygotowa-

nych frakcji piasku kwarcowego. Wydzielenie takich frakcji z utworu piaszczystego realizuje się podda-

jąc go przemywaniu wodą – hydrosegregacji. W procesie tym następuje wytrącanie odpadu mineral-

nego o kodzie 01 04 12. Gospodarka tym odpadem ogranicza się do jego stosowania wyłącznie do 

wypełniania wyrobisk po eksploatacji kruszyw. Dotychczasowe wyniki badań wykazały, że posiada on 

korzystne właściwości fizyczne, fizykochemiczne i chemiczne. Jest to glina ilasta o zawartości 33% iłu 

i 30% frakcji pyłu, co w istotnym zakresie poprawia jego właściwości, w porównaniu do piasku rodzi-

mego. Pojemność sorpcyjna tego odpadu jest trzykrotnie większa w porównaniu do piasku rodzimego, 

czterokrotnie większa odnośnie kationów zasadowych wymiennych, w tym Ca – pięciokrotnie, a Mg i K 

– trzykrotnie. Korzystniejsza niż w piasku rodzimym jest zawartość form całkowitych: P – czterokrotnie, 

K – sześciokrotnie, a Mg – siedmiokrotnie oraz przyswajalnych: P – sześciokrotnie, K – pięciokrotnie, 

a Mg – czterokrotnie. Wzrost zawartości metali ciężkich jest niewielki, a w niektórych przypadkach, np. 

Cu i Zn, bardzo korzystny. Tak korzystne właściwości omawianego odpadu preferują jego wykorzystanie 

do poprawy właściwości gleb lekkich. Poprawa ta, uwzględniając mineralny charakter odpadu będzie 

miała charakter trwały. Niezbędnym jednak składnikiem do dalszej poprawy właściwości nawożonej/me-

liorowanej gleby jest dodatek substancji organicznej. Zwiększy to wartości bonitacyjne gleb lekkich, 

a tym samym ilość oraz jakość biomasy uprawianych roślin. Działania takie są zbieżne z zasadą zrów-

noważonego rozwoju, bowiem materiał zabrany ze środowiska, wraca do niego, poprawiając jego zdol-

ności produkcyjne. 

Istotą mieszaniny odpadów do poprawy właściwości gleby lekkiej i poprawy jej właściwości pro-

dukcyjnych, składającej się z odpadu powstającego przy płukaniu i oczyszczaniu kopalin w wyniku hy-

drosegregacji piasku kwarcowego oraz ustabilizowanego komunalnie osadu ściekowego poprzez prze-

fermentowanie osadu w oczyszczalni ścieków komunalnych jest to, że składa się z odpadu powstają-

cego przy płukaniu i oczyszczaniu kopalin w wyniku hydrosegregacji piasku kwarcowego, zawierają-

cego 33% iłu oraz 30% frakcji pyłu, posiadającego odczyn pH w 1 molowym KCI równy 6,9, pojemność 

sorpcyjną 16,8 cmol(+)/kg, sumę kationów zasadowych równą 16,05 cmol(+)/kg i wysycenie kompleksu 

sorpcyjnego kationami zasadowymi równe 97%,w ilości od 200 do 400 Mg/ha oraz składa się z ustabi-

lizowanych komunalnie osadów ściekowych o pH w 1 mol KCI równym 6,2, pojemności sorpcyjnej 33,9 

cmol(+)/kg, sumie kationów zasadowych równej 29,6 cmol(+)/kg, wysyceniu kompleksu sorpcyjnego 

kationami zasadowymi równym 87%, zawartości węgla 210,8 g/kg, przy stosunku zawartości węgla – 

Cog do zawartości azotu – Nog równym 7,2, w ilości 10 Mg/ha suchej masy. 

Korzystnym skutkiem stosowania mieszaniny według wynalazku jest zmniejszenie zakwaszenia 

od 50 do 65% w użyźnianej, kwaśnej glebie lekkiej, poprawa jej pojemności sorpcyjne od 176 do 248% 

oraz zawartości kationów zasadowych od 361 do 528%. Wzrosła również zawartość fosforu przyswa-

jalnego od 657 do 757% i potasu przyswajalnego od 47 do 147%, magnezu przyswajalnego od 116 do 

334%. Zastosowanie wymienionych odpadów korzystnie wpływa na reprodukcję materii organicznej 

w glebie, proporcjonalną do dawki odpadu mineralnego. Optymalizacja powyższych właściwości przy-

czynia się do poprawy retencji wody w glebie, udziału struktury gruzełkowatej i napowietrzania. Gleba 

staje się odporniejsza na działanie czynników destrukcyjnych, takich jak: presje chemiczne, zakwasze-

nie i erozja eoliczna. Efektem poprawy właściwości chemicznych i fizykochemicznych ułomnej gleby 

lekkiej jest wzrost plonu biomasy roślin od 275 do 369%. 

Dodatkową zaletą jest racjonalne, zgodnie z zasadami zrównoważonego rozwoju, wykorzystanie 

omawianych odpadów. 

Zastosowania mieszaniny według wynalazku zostały przedstawione w przykładach. 
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P r z y k ł a d  1 

Mieszanina o składzie: odpadu powstającego przy płukaniu i oczyszczaniu kopalin w wyniku hy-

drosegregacji piasku kwarcowego, zawierającego 33% iłu oraz 30% frakcji pyłu, posiadającego odczyn 

pH w 1 molowym KCI równy 6,9; pojemność sorpcyjną 16,8 cmol(+)/kg, sumę kationów zasadowych 

równą 16,05 cmol(+)/kg i wysycenie kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi równe 97%,w ilości 

200 Mg/ha oraz ustabilizowanych komunalnie osadów ściekowych o pH w 1 mol KCI równym 6,2, po-

jemności sorpcyjnej 33,9 cmol(+)/kg , sumie kationów zasadowych równej 29,6 cmol(+)/kg, wysyceniu 

kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi równym 87%, zawartości węgla 210,8 g/kg, przy sto-

sunku zawartości węgla Cog do zawartości azotu Nog równym 7,2 w ilości 10 Mg/ha suchej masy. Mie-

szaninę rozścielono z użyciem rozrzutnika do obornika na powierzchni 1 ha, a następnie wymieszano 

z glebą orką średnią połączoną z bronowaniem przedsiewnym. Jako roślinę okrywającą zastosowano 

gorczycę białą. 

P r z y k ł a d  2 

Mieszanina o składzie: odpadu powstającego przy płukaniu i oczyszczaniu kopalin w wyniku hy-

drosegregacji piasku kwarcowego, zawierającego 33% iłu i 30% frakcji pyłu, posiadającego odczyn pH 

w 1 molowym KCI równy 6,9, pojemność sorpcyjną 16,8 cmol(+)/kg, sumę kationów zasadowych równą 

16,05 cmol(+)/kg i wysycenie kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi równe 97%,w ilości 300 

Mg/ha oraz ustabilizowanych komunalnie osadów ściekowych o pH w 1 mol KCI równym 6,2, pojemno-

ści sorpcyjnej 33,9 cmol(+)/kg, sumie kationów zasadowych równej 29,6 cmol(+)/kg, wysyceniu kom-

pleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi równym 87%, zawartości węgla 210,8 g/kg, przy stosunku 

zawartości węgla Cog do zawartości azotu Nog równym 7,2 w ilości 10 Mg/ha suchej masy. Mieszaninę 

rozścielono z użyciem rozrzutnika do obornika na powierzchni 1 ha, a następnie wymieszano z glebą 

orką średnią połączoną z bronowaniem przedsiewnym. Jako roślinę okrywającą zastosowano gorczycę 

białą. 

P r z y k ł a d  3 

Mieszanina o składzie: odpadu powstającego przy płukaniu i oczyszczaniu kopalin w wyniku hy-

drosegregacji piasku kwarcowego, zawierającego 33% iłu i 30% frakcji pyłu, posiadającego odczyn pH 

w 1 molowym KCI równy 6,9, pojemność sorpcyjną 16,8 cmol(+)/kg, sumę kationów zasadowych równą 

16,05 cmol(+)/kg i wysycenie kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi równe 97%,w ilości 400 

Mg/ha oraz ustabilizowanych komunalnie osadów ściekowych o pH w 1 mol KCl równym 6,2, pojemno-

ści sorpcyjnej 33,9 cmol(+)/kg, sumie kationów zasadowych równej 29,6 cmol(+)/kg, wysyceniu kom-

pleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi równym 87%, zawartości węgla 210,8 g/kg, przy stosunku 

zawartości węgla Cog do zawartości azotu Nog równym 7,2 w ilości 10 Mg/ha suchej masy. Mieszaninę 

rozścielono z użyciem rozrzutnika do obornika na powierzchni 1 ha, a następnie wymieszano z glebą 

orką średnią połączoną z bronowaniem przedsiewnym. Jako roślinę okrywającą zastosowano gorczycę 

białą. 

 

 

Zastrzeżenie patentowe 

1. Mieszanina odpadów do poprawy właściwości gleby lekkiej i poprawy jej właściwości produk-

cyjnych, składająca się z odpadu powstającego przy płukaniu i oczyszczaniu kopalin w wyniku 

hydrosegregacji piasku kwarcowego oraz ustabilizowanego komunalnie osadu ściekowego 

poprzez przefermentowanie osadu w oczyszczalni ścieków komunalnych, znamienna tym, 

że składa się z odpadu powstającego przy płukaniu i oczyszczaniu kopalin w wyniku hydrose-

gregacji piasku kwarcowego, zawierającego 33% iłu oraz 30% frakcji pyłu, posiadającego od-

czyn pH w 1 molowym KCI równy 6,9, pojemność sorpcyjną 16,8 cmol(+)/kg, sumę kationów 

zasadowych równą 16,05 cmol(+)/kg i wysycenie kompleksu sorpcyjnego kationami zasado-

wymi równe 97%, w ilości od 200 do 400 Mg/ha oraz składa się z ustabilizowanych komunalnie 

osadów ściekowych o pH w 1 mol KCI równym 6,2, pojemności sorpcyjnej 33,9 cmol(+)/kg, 

sumie kationów zasadowych równej 29,6 cmol(+)/kg i wysyceniu kompleksu sorpcyjnego ka-

tionami zasadowymi równym 87%, zawartości węgla 210,8 g/kg, przy stosunku zawartości 

węgla – Cog do zawartości azotu – Nog równym 7,2, w ilości 10 Mg/ha suchej masy. 
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