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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest Slimak z regulowanymi elementami intensywnego mieszania,
przeznaczony do wyttaczania konwencjonalnego, zwtaszcza tworzyw termoplastycznych polimero-
wych.

Znane sg dotychczas i stosowane rézne konstrukcje slimakow wyttaczarskich opisane w ksigz-
ce R. Sikory pt. ,Przetworstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych”, wydanej przez Wydawnictwo Eduka-
cyjne w Warszawie w 1993 r., strony 13-21, oraz z ksigzki J. W. Sikory pt. ,Selected problems of
polymer extrusion”, wydanej przez Politechnike Lubelskg w Lublinie w 2008 r., strony 12-14 oraz
28-32, a takze ksigzki Ch. Rauwendaala pt. ,Understanding extrusion” wydanej przez Hanser Pu-
blishers w Monachium w 1998 r., strony 84-96, a takze w ksigzce J. L. White i H. Potente pt. ,Screw
extrusion” opublikowanej przez Hanser Publishers w Monachium w 2002 r., strony 110-114, slimaki
uktadow uplastyczniajgcych wyttaczarek majg elementy intensywnego mieszania i scinania umiesz-
czone w strefie intensywnego mieszania i $cinania, w strefie dozowania i na koAcu strefy przemiany
w postaci kotkéw, ptytek jednostronnie i dwustronnie scietych, rombdéw, waskich lub szerokich pier-
scieni, otworéow w zwojach, utozonych losowo lub w rzedach. Znana jest z polskiego opisu patentowe-
go PL 170848 wyttaczarka do przetworstwa tworzyw posiadajgca slimak podzielony na swej diugosci
na odcinki réznigce sie elementami geometrycznymi. Gtebokos$¢ kanatu srubowego w tej wyttaczarce
zmienia sie wedtug okreslonego algorytmu. Z innego polskiego opisu patentowego PL 172892 znana
jest wyttaczarka slimakowa ze slimakiem umieszczonym w cylindrze, w ktérym sg wykonane otwory
dla umieszczonych w ptaszczyznach promieniowych kotkow, ktérych osie sg styczne do $ciany cylin-
dra. Kotki sg umieszczone ukosnie w obszarach, w ktérych $Slimak jest zaopatrzony w pierscieniowe
zgrubienia, a cylinder w pierscieniowe wybrania.

Wspdlng cechg wszystkich przedstawionych i znanych rozwigzan konstrukcyjnych slimakéw jest
niezmiennos¢ cech konstrukcyjnych oraz brak mozliwosci zmian geometrii elementéw intensywnego
mieszania i $cinania umieszczonych na powierzchni rdzenia $limaka, i znajdujgcych sie w strefie
intensywnego mieszania.

Istotg $limaka z regulowanymi elementami intensywnego mieszania, ktére znajdujg sie
w koncowej czesci Slimaka, od strony gtowicy wyttaczarskiej, zwanej strefg intensywnego mieszania,
wedtug wynalazku jest to, ze ruchome, cylindryczne elementy intensywnego mieszania pasowane sg
ciasno, suwliwie w otworach wykonanych przelotowo w $ciance jednostronnie wzdtuznie drgzonego
watu Slimaka w naprzemiennych parzystych i nieparzystych wzdtuznych rzedach oddalonych od siebie
o wielko$¢ réwng Srednicy cylindrycznego elementu, przy czym ruchome cylindryczne elementy
w poszczegodlnych rzedach oddalone sg od siebie rowniez o tg samag wielkos¢ i majg mozliwos¢ zmia-
ny swojego potozenia w stosunku do powierzchni zewnetrznej watu $limaka, poprzez ruch w kierunku
prostopadtym do osi Slimaka i zgodnym z osig wzdtuzng ruchomego cylindrycznego elementu inten-
sywnego mieszania. W otworze watu slimaka umieszczona jest wzdtuz dtugosci strefy intensywnego
mieszania tuleja rozprezna promieniowo, przy czym szczelna i ciggta powierzchnia zewnetrzna tulei
rozpreznej jest wzdtuznie w o$miu miejscach zatamana, tak ze zatamania skierowane sg prostopadle
do osi $limaka a sgsiadujgce powierzchnie zatamania stykajg sie ze sobg, tworzac najmniejszg sred-
nice tulei rozpreznej, pomiedzy zatamaniami na powierzchni zewnetrznej tulei rozpreznej zamocowa-
ne sg na state, wzdtuz tulei cylindryczne elementy intensywnego mieszania, przechodzgce przez pa-
rzyste i nieparzyste rzedy otworéw wykonanych przelotowo w Sciance watu $limaka.

Gtoéwng zaletg slimaka o regulowanych elementach intensywnego mieszania jest to, ze bez po-
trzeby zatrzymywania dziatania wyttaczarki mozna zmienia¢ charakterystyke konstrukcyjng strefy in-
tensywnego mieszania wraz z jej cechami geometrycznymi, wskutek zmiany wysokosci ruchomych
cylindrycznych elementéw zamocowanych na powierzchni rdzenia slimaka i poprzez to wptywaé
przede wszystkim na efektywno$¢ mieszania, ale takze sprezania, nagrzewania i transportowania
tworzywa, a w konsekwencji na jakos¢ i wydajnosé otrzymanych wytwordw.

Wynalazek zostat przedstawiony w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 — przed-
stawia widok z boku strefy intensywnego mieszania slimaka ukfadu uplastyczniajgcego wyttaczarki
z wsunietymi cylindrycznymi elementami intensywnego mieszania, fig. 2 — przekrdj poprzeczny $Slima-
ka uktadu uplastyczniajgcego z wsunietymi cylindrycznymi elementami intensywnego mieszania i tule-
ja rozprezng wzdtuz linii A—A, przed wzrostem ci$nienia czynnika roboczego, natomiast fig. 3 — przed-
stawia widok z boku tego samego $limaka, ale z wysunigetymi elementami intensywnego mieszania,
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a fig. 4 — przekrdj poprzeczny tego samego slimaka z wysunietymi cylindrycznymi elementami inten-
sywnego mieszania i tulejg rozprezng wzdtuz linii A—A, po wzroscie cisnienia czynnika roboczego.

Dziatanie slimaka uktadu uplastyczniajgcego wyttaczarki z regulowanymi elementami intensyw-
nego mieszania wedtug wynalazku przebiega w ten sposéb, ze w jednostronnie wydrgzonym wale 2
slimaka umieszczona jest wzdtuz dtugosci strefy intensywnego mieszania tuleja 3 rozprezna promie-
niowo, przy czym szczelna i ciggta powierzchnia zewnetrzna tulei 3 rozpreznej jest wzdtuznie w oSmiu
miejscach zatamana 4, tak ze zatamania 4 skierowane sg prostopadle do osi $limaka a sgsiadujgce
powierzchnie zatamania 4 stykajg sie ze sobg, tworzgc najmniejszg Srednice tulei 3 rozpreznej, po-
miedzy zatamaniami 4 na powierzchni zewnetrznej tulei 3 rozpreznej zamocowane sg na state, wzdiuz
tulei 3 cylindryczne elementy 1 intensywnego mieszania, przechodzace przez parzyste i nieparzyste
rzedy otworéw wykonanych przelotowo w $ciance watu 2 slimaka, pasowane ciasno, suwliwie w otwo-
rach wykonanych przelotowo w $ciance jednostronnie wzdtuznie drgzonego watu 2 slimaka. Wskutek
wzrostu cisnienia czynnika roboczego dostarczonego do wnetrza tulei 3 rozpreznej zwiekszaniu ulega
srednica tulei 3 rozpreznej a odlegtos¢ pomiedzy sagsiadujgcymi powierzchniami zatamania 4 tulei 3
powieksza sie wraz ze wzrostem odlegtosci od osi slimaka, powodujgc wysuniecie cylindrycznych ele-
mentéw 1 intensywnego mieszania zamocowanych pomiedzy zatamaniami 4 na powierzchni ze-
whnetrznej tulei 3 rozprezne;j.

Zastrzezenia patentowe

1. Slimak z regulowanymi elementami intensywnego mieszania, ktére znajdujg sie w koficowej
czesci Slimaka, od strony glowicy wyttaczarskiej, zwanej strefg intensywnego mieszania,
zZznamienny tym, ze ruchome, cylindryczne elementy (1) intensywnego mieszania pasowane
sg ciasno, suwliwie w otworach wykonanych przelotowo w $ciance jednostronnie wzdtuznie
drgzonego watu (2) slimaka w naprzemiennych parzystych i nieparzystych wzdluznych
rzedach oddalonych od siebie o wielko$¢ rowng srednicy cylindrycznego elementu (1).

2. Slimak wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ruchome cylindryczne elementy (1) w po-
szczegolnych rzedach oddalone sg od siebie o tg samg wielkos¢ i majg mozliwo$¢ zmiany
swojego potozenia w stosunku do powierzchni zewnetrznej watu (2) slimaka, poprzez ruch
w kierunku prostopadtym do osi $limaka i zgodnym z osig wzdiuzng ruchomego cylindrycznego
elementu (1) intensywnego mieszania.

3. Slimak wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze w otworze watu (2) $limaka umieszczo-
na jest wzdluz dtugosci strefy intensywnego mieszania tuleja (3) rozprezna promieniowo,
przy czym szczelna i ciggta powierzchnia zewnetrzna tulei (3) rozpreznej jest wzdtuznie
w oémiu miejscach zatamana (4).

4. Slimak wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze zatamania (4) skierowane sg prostopadle do
osi $limaka a sagsiadujgce powierzchnie zatamania (4) stykajg sie ze soba, tworzgc najmniej-
szg srednice tulei (3) rozpreznej.

5. Slimak wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze pomiedzy zatamaniami (4) na powierzchni ze-
wnetrznej tulei (3) rozpreznej zamocowane sg na state, wzdituz tulei (3) cylindryczne elementy (1)
intensywnego mieszania, przechodzgce przez parzyste i nieparzyste rzedy otworéw wyko-
nanych przelotowo w $ciance watu (2) $limaka.
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Rysunki
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