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Szanowni Panstwo

Politechnika Lubelska jest najwieksza w potudniowo-wschodniej Polsce uczelnia techniczng, dziatajaca
od roku 1953. Ksztatci kadre inzynierska i prowadzi badania naukowe na szesciu wydziatach: Budownictwa
i Architektury, Elektrotechniki i Informatyki, Inzynierii Srodowiska, Mechanicznym, Podstaw Techniki oraz
Zarzadzania.

GYowne kierunki badan zwigzane sg z réznorodnymi konstrukcjami i technologiami, ochrong srodowiska
oraz oszczednoscia materiatow i energii. Nasze prace maja gtownie charakter utylitarny, a ich efektem sa nie
tylko publikacje naukowe. Politechnika Lubelska jest w czotéwce polskich uczelni, jesli chodzi o liczbe patentow,
a liczba patentow w przeliczeniu na jednego pracownia naukowego w roku 2016 pozwolita Uczelni uzyskac
w rankingu Perspetyw pierwsze miejsce w zakresie Innowacyjnosct.

Zawsze staralisSmy sie, aby nasze badania nie byty ,sztuka dla sztuki’, lecz aby nasze patenty i efekty prac
naukowych zostaty wdrozone. Komercjalizacje wynikow badan i wspotprace z gospodarka uznajemy za trzecie,
obok dydaktyki i nauki, zadanie Uczelni.

Kojarzenie przedsiebiorcow poszukujacych innowacyjnych rozwigzan i naszych pracownikow naukowych
majacych kompetencje i wiedze dotyczaca konkretnego zagadnienia realizuje specjalistyczna jednostka

organizacyjna - Centrum Innowacji i Transferu Technologii Politechniki Lubelskiej.

Oddajemy w Panstwa rece oferte Politechniki Lubelskiej dla Przedsiebiorcow. Zawiera ona zestawienie:

& Badan, ktore moga by¢ wykonane na zlecenie przedsiebiorcow,
{c}_’} Technologii opracowanych na Uczelni, ktére moga by¢ przez przedsiebiorcow wdrozone,

Ekspertyz i projektow, ktére moga by¢ zamowione przez przedsiebiorcow,

Q

—1 Szkolen, ktore moga zrealizowac pracownicy Uczelni.

Oferte prezentuja poszczegolne wydziaty, przy kazdej pozycji podano dane kontaktowe do bezposrednich
realizatorow badania, czy ekspertyzy.

Wkrotce oferta bedzie dostepna w formie wyszukiwarki wedtug stow kluczowych na stronie internetowej
Politechniki Lubelskiej.

Zapraszajac Panstwa do wspotpracy z Politechnika Lubelska wyrazam nadzieje, ze niniejsza publikacja
bedzie efektywnym pomostem do tej wspotpracy.

Ao, Wal:ceg

Anna Halicka

Prorektor Politechniki Lubelskiej
ds. Wspotpracy z Otoczeniem Spoteczno-Biznesowym

CENTRUM INNOWAC)I | TRANSFERU TECHNOLOGII POLITECHNIKI LUBELSKIEJ
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CENTRUM INNOWACJI | TRANSFERU
TECHNOLOGII POLITECHNIKI LUBELSKIE)

0 JEDNOSTCE

Centrum Innowacji i Transferu Technologii Politechniki Lubelskiej (CIHTT PL) jest jednostka
ogolnouczelniang odpowiedzialna za kontakty uczelni z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, aw szczegolnosci
z przedsiebiorstwami. Konsultanci CIiTT PL wspieraja pracownikow Politechniki Lubelskiej w nawigzywaniu
wspotpracy z podmiotami zainteresowanymi wdrazaniem wynikow ich prac badawczo-rozwojowych oraz
zapewniaja prawidtowy przebieg procesu komercjalizacji. Wieloletnie zaangazowanie pracownikéw CIiTT PL
w miedzynarodowe projekty 2z obszaru wsparcia przedsiebiorstw (np. Enterprise Europe Network) przyczynia
sie do sukcesow w zakresie miedzynarodowego transferu technologii oraz internacjonalizacji przedsiebiorstw
korzystajacych z ustug Centrum.

Najwazniejsze ustugi CIiTT PL:
' obstuga komercjalizacji wynikow badan naukowych,
' opinie o innowacyjnosci do celéw pozyskiwania dotacji,
' doradztwo w zakresie przygotowania projektow B+R w konsorcjach naukowo-przemystowych,
' ustugi informacyjne i doradcze z zakresu transferu technologii, prawa wtasnosci intelektualnej
iumiedzynarodawiania przedsiebiorstw.

Dzieki dziatalnosci na styku swiata nauki i biznesu, CIiTT PL tgczy w sobie funkcje jednostki uczelnianej
odpowiedzialnej za komercjalizacje wynikow badan naukowych 1 instytucji otoczenia biznesu wspierajacej
przedsiebiorstwa.

Centrum Innowacji
i Transferu Technologii
Politechniki Lubelskie]
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WYDZIAL MECHANICZNY

0 WYDZIALE

Wydziat Mechaniczny jest najstarszym wydziatem Politechniki Lubelskiej, ktory byt jedynym wydziatem
Wieczorowej Szkoty Inzynierska, utworzonej w 1953 roku.

Misja Wydziatu Mechanicznego jest interdyscyplinarne ksztatcenie studentow w sposob zapewniajacy
nabycie wiedzy i umiejetnosci kreowania twoérczych rozwigzan w powigzaniu z nauka, rozwojem technicznym,
we wspotpracy z gospodarka i spoteczenstwem oraz w zgodzie z najlepszymi standardami miedzynarodowymi
i poziomem wspotczesnej cywilizacji. Wydziat Mechaniczny ksztatci studentéw studiow stacjonarnych
i niestacjonarnych, na studiach [, II i Il stopnia na 7 kierunkach: mechanika i budowa maszyn, zarzadzanie
iinzynieria produkcji, inzynieria materiatowa, mechatronika, transport, inzynieria biomedyczna oraz inzynieria
produkcji. Wydziat posiada prawa doktoryzowania w dyscyplinach: budowa i eksploatacja maszyn (1987),

mechanika (2006) oraz inzynieria produkcji (2012). Wydziat Mechaniczny ma rowniez uprawnienia do nadawania
stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinach: budowa i eksploatacja maszyn (1999) oraz mechanika (2016).

Wydziat Mechaniczny Politechniki Lubelskiej charakteryzuje:

' nowoczesna baza naukowo-dydaktyczna wraz z aparatura i sprzetem laboratoryjnym,

' znaczacy potencjat naukowy,

' liczne projekty badawcze realizowane w Wydziale,

' szeroka oferta dydaktyczna obejmujaca kierunki miedzyuczelniane i miedzywydziatowe oraz liczne
staze w przedsiebiorstwach,

' ciagte doskonalenie wdrozonego systemu jakosci ksztatcenia,

' zrownowazony rozwoj kadry naukowo-badaweczej,

' wysoki poziom innowacyjnosci wynikajacy zarowno 2z realizacji prac naukowo-badawczych, jak
i aktywnosci patentowej,

' wysoka i stale rosnaca mobilnosc¢ kadry naukowej,

' aktywna dziatalnosc i wspotpraca pracownikow w stowarzyszeniach i towarzystwach naukowych oraz
zawodowych,

' wspotpraca z otoczeniem biznesowo-spotecznym.

Nalezy podkreslic, iz Wydziat Mechaniczny dazy do realizacji badan naukowych na najwyzszym poziomie,

ukierunkowanych na zapotrzebowanie przemystu, umozliwiajac swoim pracownikom i doktorantom
wszechstronny rozwoj w oparciu o najlepsze wzorce, aparature, narzedzia i metody.
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WYDZIAL MECHANICZNY POLITECHNIKI LUBELSKIEJ

KATEDRA MECHANIKI STOSOWANE)

BADANIA | POMIARY ‘ﬂi

Badania wtasnosci mechanicznych materiatow i konstrukeji
Dynamika maszyn, pomiary drgan

Pomiary siti momentéw podczas obrébki skrawaniem

Pomiary wtasnosci dynamicznych maszyn i obiektow konstrukcyjnych

~ oo —

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, BUDOWNICTWO, INZYNIERIA PRODUKC)I, &
MECHANIKA

(1. BADANIA WEASNOSCI MECHANICZNYCH MATERIALOW | KONSTRUKC)I

a Osoba do kontaktu: prof. dr hab. inz. Jerzy Warminski

D Telefon kontaktowy: 81 538 41 97
[ e-mail wmkms@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: ROZCIAGANIE, SCISKANIE, ZGINANIE, TENSOMETRIA OPOROWA

Przedmiotem oferty sa statyczne i dynamiczne badania wtasnosci mechanicznych materiatow i konstrukcji na
rozcigganie, zginanie i sciskanie, w temp. -50°C do +250°C z wykorzystaniem ekstensometru elektronicznego do
pomiaru odksztatcen wzdtuznych i poprzecznych oraz tensometrii oporowej.

ZASTOSOWANIE

Badania pozwalaja na okreslenie wytrzymatosci roznych materiatow i konstrukeji, w roznych temperaturach
przy obciazeniach statycznych i dynamicznych.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, BUDOWNICTWO, INZYNIERIA PRODUKCII, &
MECHANIKA

(2. DYNAMIKA MASZYN, POMIARY DRGAN

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab. inz. Jerzy Warminski

D Telefon kontaktowy: 81 538 41 97
[ e-mail wmkms@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: ANALIZA MODALNA, TESTY WIBRACYJNE, SYMULACJE NUMERYCZNE, POMIAR ODPOWIEDZI
DYNAMICZNYCH

KATEDRA MECHANIKI STOSOWANE) 9



Posiadana aparatura umozliwia przeprowadzenie dynamicznych testow urzadzen o roznych gabarytach i ma-
sach. W sktad systemu wchodzi aparatura do przeprowadzania eksperymentalnej analizy modalnej, testow
zmeczeniowych (Sines, Random, Shock) oraz rejestracji odpowiedzi dynamicznych metodami stykowymi oraz
bezstykowymi. W newralgicznych momentach badan mozliwa jest rejestracja wizyjna testu z maksymalna pred-
koscia 120 000 klatek na sekunde. Uzyskane wyniki moga zostac¢ zweryfikowane za pomoca modeli numerycz-
nych przy pomocy oprogramowania przeznaczonego do modelowania Multi Body, MES, itp.

ZASTOSOWANIE

Pomiar:
' przemieszczen,
' predkosci,
' przyspieszen,
' odksztatcen,
' zmiany temperatury.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, BUDOWNICTWO, INZYNIERIA PRODUKCI, &
MECHANIKA

(3. POMIARY SIk | MOMENTOW PODCZAS 0BROBKI SKRAWANIEM

A Osoba do kontaktu: prof. dr hab. inz. Jerzy Warminski

D Telefon kontaktowy: 81 538 41 97
[ e-mail wmkms@pollub.pl

SELOWA KLUCZOWE: TOCZENIE, FREZOWANIE, SIEY | MOMENT SKRAWANIA

System pomiarowy umozliwia okreslenie dynamicznych sit skrawania wystepujacych podczas toczenia lub fre-
zowania. Pozwala to na dobor takich parametréw obrobki dla danego materiatu, przy ktérych sity skrawania
beda minimalne. Okreslenie optymalnych warunkow obrobki wptywa znaczaco na zywotnosc¢ narzedzi i obra-
biarki oraz na jakosc¢ powierzchni obrabianych elementéw. Zakres mierzonych sit: od -5kN do +5kN.

ZASTOSOWANIE

Pomiar:
' sit skrawania,
. momentow.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, BUDOWNICTWO, INZYNIERIA PRODUKCII, &
MECHANIKA

(4. POMIARY WLASNOSCI DYNAMICZNYCH MASZYN | OBIEKTOW KONSTRUKCYJNYCH

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab. inz. Jerzy Warminski

D Telefon kontaktowy: 81 538 41 97
[ e-mail wmkms@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: TENSOMETRIA OPOROWA, ANALIZATOR DRGAN KAMERA, VIBROMETR, ARAMIS, PONTOS

Badania obejmujace wyznaczanie wtasnosci dynamicznych maszyn i obiektow np. mostowych. Do pomiaru
drgan 1 sit wymuszajacych wykorzystywane sa wielopunktowe systemy, ktore umozliwiaja wyznaczanie
charakterystyk dynamicznych przy uzyciu roznych metod wzbudzania: cyklem pracy, mtotkiem udarowym lub
roznymi typami wzbudnikow zasilanych sygnatami harmonicznymi lub losowymi. Posiadane oprogramowanie
umozliwia przeprowadzenie zaawansowanej analizy drgan, wizualizacji i archiwizacji wynikow.
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ZASTOSOWANIE

' Wyznaczanie charakterystyk dynamicznych obrabiarek, zespotow maszyn w warunkach roboczych
ispoczynkowych,

' badania i analiza wtasnosci ttumiacych potaczen,

' badania i modelowanie ttumikow aktywnych i pasywnych,

' projektowanie i badanie wzbudnikow bezwtadnosciowych

' do wymuszen obiektow mostowych.

Bezdotykowy pomiar przemieszczen i odksztatcen niezaleznie od temperatury
badanego obiektu.

KATEDRA MECHANIKI STOSOWANE) 11




WYDZIAL MECHANICZNY POLITECHNIKI LUBELSKIEJ

KATEDRA PODSTAW KONSTRUKCJI
MASZYN | MECHATRONIKI

OPINIE | EKSPERTYZY

1. Projekty maszyn i urzadzen, ocena stanu technicznego maszyn
2. Ekspertyzy dotyczace maszyn i procesow technologicznych

SZKOLENIE

1. Szkolenia z diagnostyki drganiowej maszyn

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN

(1. PROJEKTY MASZYN | URZADZEN, OCENA STANU TECHNICZNEGO MASZYN

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab. inz. Jozef Jonak

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 00, 81 538 42 39
[ e-mail jjonak@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: PROJEKTOWANIE, MODERNIZACJA MASZYN | URZADZEN, DIAGNOSTYKA DRGANIOWA

' Kompleksowe projekty maszyn i urzadzen obejmujace obliczenia wytrzymatosciowe, model 3D,
wykonanie dokumentacji technicznej zastosowaniem licencjonowanych programow graficznych
w programie Solid Edge,

' analizy wytrzymatosciowe, badania numeryczne z zastosowaniem programow Catia, Abaqus

' modele wirtualne maszyn.

ZASTOSOWANIE
W firmach produkujacych lub wykorzystujacych maszyny i urzadzenia.

DZIEDZINA: BUDOWA I EKSPLOATACJA MASZYN

(2. EKSPERTYZY DOTYCZACE MASZYN | PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab. inz. Jézef Jonak

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 00, 81 538 42 39
[ e-mail jjonak@pollub.pl
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SEOWA KLUCZOWE: EKSPERTYZA, OPINIA, MASZYNY | URZADZENIA

' Ustugi doradcze w zakresie unowoczesnienia maszyn,

' ekspertyzy na potrzeby saduy,

' ekspertyzy dotyczace transferu technologii, innowacyjnosci maszyn i urzadzen,
' opinie do projektow zwigzanych z pozyskaniem srodkéw finansowych.

ZASTOSOWANIE
W firmach produkujacych lub wykorzystujacych maszyny i urzadzenia.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN Eﬂ

( 1. SZKOLENIA Z DIAGNOSTYKI DRGANIOWEJ MASZYN

A Osoba do kontaktu: prof. dr hab. inz. Jozef Jonak

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 00, 81 538 42 39
] e-mail jjonak@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: DIAGNOSTYKA DRGANIOWA, OSIOWANIE MASZYN, WYWAZANIE MASZYN

Szkolenia przeprowadzane w oparciu o profesjonalne oprogramowanie iLearnVibration® (réwniez w jezyku
angielskim). Kurs jest w formie prezentacji zawierajacej animacje, interaktywne symulacje i pytania kontrolne.

Jednostka posiada nastepujace moduty:

' iLearnVibration® (dostepne sg dane zarejestrowane z 25 maszyn w roznym stanie technicznymw okresie
kilku lat, wirtualne stanowisko badawcze - analiza wptywu zmian stanu technicznego na rejestrowane
sygnaty, generator sygnatow),

' iLearnAlignment® (50 animacji wyjasniajacych problematyke nieosiowosci watow, omoéwienie metody
osiowania za pomoca czujnika zegarowego oraz metoda laserowa),

' iLearnBalancing® (przedstawienie typow niewywazenia, rozréznienie czy dany symptom pochodzi od
niewywazenia czy innego typu zmiany stanu, wyjasnienie roznych metod wywazania),

' iLearnVibration Interpreter® (automatyczna interpretacja widma drgan).

KATEDRA PODSTAW KONSTRUKCJI MASZYN | MECHATRONIKI 13




WYDZIAL MECHANICZNY POLITECHNIKI LUBELSKIE)

KATEDRA FIZYKI STOSOWANE)

BADANIA | POMIARY gf{i

1. Analiza struktury materiatéw
2. Badania wtasciwosci mechanicznych materiatow
3. Badania powierzchni materiatow

SZKOLENIA

1. Zastosowania dyfrakcji rentgenowskiej

DZIEDZINA: FIZYKA, INZYNIERIA MATERIALOWA &

1. ANALIZA STRUKTURY MATERIALOW

A Osoba do kontaktu: prof. dr hab. Grzegorz Gtadyszewski
D Telefon kontaktowy: 81 538 45 10
[ e-mail ggladyszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: XRD, STALE SIECIOWE, ODKSZTALCENIA, TEKSTURA, CIENKIE WARSTWY

Badania przeprowadzane sa metodami dyfrakcji rentgenowskiej, z wykorzystaniem dyfraktometru
rentgenowskiego Empyrean. Dyfraktometr moze pracowac¢ w geometrii wigzki 2bieznej lub wigzki rownolegte;.
Goniometr pracuje z rozdzielczoscia 0.0001 w zakresie od -110° do 168°. Wykonujemy pomiary: Theta-2Theta,
Omega-2Theta, Omega, figury polowe, mapy przestrzeni odwrotnej oraz pomiary w niskich katach. Interpretacja
wynikow pomiarow wspomagana jest specjalistycznym oprogramowaniem.

ZASTOSOWANIE
' Pomiary probek proszkowych (analiza ilosciowa, wyznaczanie statych sieci krystalograficznej),
' pomiary probek statych (badania tekstury, wyznaczanie odksztatcenia sieci krystalicznej, mapowanie
przestrzeni odwrotne;j).
' badania struktury cienkich warstw,
' badania w zakresie niskich katow: wyznaczenie grubosci cienkich warstw, szorstkosci w cienkich war-
stwach oraz w uktadach wielowarstwowych.

DZIEDZINA: FIZYKA, INZYNIERIA MATERIALOWA &

(2. BADANIA WLASCIWOSCI MECHANICZNYCH MATERIALOW

:. Osoba do kontaktu: prof. dr hab. Grzegorz Gtadyszewski
[] Telefon kontaktowy: 81538 4510
[ e-mail ggladyszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: NANOINDENTACJA, TWARDOSC, MODUL YOUNGA, SILA TARCIA, NANOSCRATCH
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Do badania wtasciwosci mechanicznych stosowany jest zestaw Ultra Nanotwardosciomierza i Nano Scratcha.
Nanotwardosciomierz pracuje w zakresie od 0 mN do 50 mN z rozdzielczoscia 1| nN. Maksymalna gtebokosc
100 pm. Stosowany jest wgtebnik Berkovich.

System umozliwia testy pojedyncze, cykliczne, sinusoidalne oraz uzytkownika. Nano-scratch pracuje w dwoch
zakresach gtebokosci: 200 pm oraz 2 mm 2z rozdzielczoscia 0.3 nm. Maksymalne obcigzenie to 15 mN (wysoka)
oraz 100 mN (standardowa rozdzielczos¢).

ZASTOSOWANIE

Ultra Nanotwardosciomierz stuzy do badania wtasciwosci mechanicznych powtok, cienkich warstw oraz mate-
riatéw objetosciowych na podstawie proby twardosci. Urzadzenie pozwala na badanie: adhezji, pekania, delami-
nacji, deformacji i twardosci. Pozwala na okreslenie modutu Younga i badania reakcji materiatow. Nano-scrach
tester umozliwia okreslenie takich parametrow jak: sita tarcia, gtebokosc penetracji wgtebnika oraz sita zuzycia.

DZIEDZINA: FIZYKA, INZYNIERIA MATERIALOWA &

(3. BADANIA POWIERZCHNI MATERIALOW

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab. Grzegorz Gtadyszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 45 10
[ e-mail ggladyszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: AFM, CHROPOWATOSC POWIERZCHNI, MODUL YOUNGA, SILY TARCIA

Do badania obrazowanie powierzchni prébek w powietrzu oraz w cieczach stosowany jest mikroskop sit
atomowych (AFM). Maksymalny zakres skanowania: 130 x 130 ym. Tryby pracy: Contact AFM - kontakt ostrza
2 powierzchnig; Tapping AFM - praca w trybie rezonansowym; Non-contakt AFM - obrazuje topografie probki
poprzez sity Van der Waalsa pomiedzy powierzchnig a ostrzem utrzymywany ponad powierzchnia; Lateral
Force Microscopy (LFM) - mierzy sity tarcia miedzy ostrzem i powierzchnia probki.

ZASTOSOWANIE

' Obrazowanie morfologii powierzchni,

' badanie chropowatosci powierzchni,

' badanie sity tarcia wystepujacej pomiedzy ostrzem a powierzchnig probki,

' okreslenie wtasciwosci materiatow takich jak modut Younga, lepkosci, mikrotwardosci i adhezja.

DZIEDZINA: FIZYKA, INZYNIERIA MATERIALOWA @i

{ 1. ZASTOSOWANIA DYFRAKCJI RENTGENOWSKIE)

A Osoba do kontaktu: prof. dr hab. Grzegorz Gtadyszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 45 10
[ e-mail ggladyszewski@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: XRD, XRF, ANALIZA FAZOWA, TEKSTURA, ODKSZTALCENIE

Szkolenie ma na celu zapoznanie z technikami pomiarowymi stosowanymi w dyfrakcji rentgenowskiej oraz
pokazanie zastosowan dyfrakcji w analizie nowych materiatow.

W ramach szkolenia uczestnicy zostana zapoznani z:
' 0golna teorig dyfrakcji rentgenowskiej,
' metodami okreslania statych sieciowych, wielkosci ziaren,
' metodami okreslania tekstury i odksztatcenia sieci krystalicznej,
' analiza widm pomiarowych, reflektometrig oraz dyfrakcja wysokiej rozdzielczosci.

KATEDRA FIZYKI STOSOWANEJ
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WYDZIAL MECHANICZNY POLITECHNIKI LUBELSKIE)

KATEDRA INZYNIERII MATERIALOWE)

BADANIA | POMIARY &‘i

Projektowanie, wytwarzanie { badania wtasciwosct struktur kompozytowych
Badania odpornosci korozyjnej i oddziatywania srodowiska na materiaty { pow+oki
Badania powtok do regeneracji i podwyzszania trwatosci czesci maszyn i urzadzen
Pomiary wtasciwosci mechanicznych statycznych i dynamicznych

Badania nieniszczace materiatow i konstrukeji (NDT)

Badania mikrostrukturalne

oD o1 s W N —

TECHNOLOGIE {@%

1. Wytwarzanie struktur z kompozytow wzmacnianych wtoknem ciggtym

OPINIE | EKSPERTYZY

1. Oceny przyczyn awarii elementdw maszyn, urzadzen i pojazdow
2. Opinie o innowacyjnosci

SZKOLENIA

1. Wrytwarzanie i badanie struktur kompozytowych
2. Metody badan i analizy struktury i wtasciwosci materiatow

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I, MECHANIKA g'i

1. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | BADANIA WLASCIWOSCI STRUKTUR KOMPOZYTOWYCH

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab. Barbara Surowska

D Telefon kontaktowy: 81 538 4213, 81 538 42 09 (sekretariat)
[ e-mail: kim@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: KOMPOZYTY POLIMEROWO-WEOKNISTE, LAMINATY FML, PROJEKTOWANIE, SYMULACJE, WEASCIWOSCI

Prace B+R z obszaru projektowania, wytwarzania i badania wtasciwosci struktur kompozytowych (laminatow
prostych i hybrydowych) o roznej geometrii (typu ptyta, profile ksztattowe otwarte, zamkniete itp.),
wykonywanych zwtaszcza w technologii autoklawowej (autoklaw Scholtz). Badania obejmuja: obliczenia MES,
badania nieniszczace NDT - ultradzwiekowe, termografia, mikrotomografia rtg, makro- i mikroskopowe w tym
SEM+EDS, wtasciwosci mechaniczne statyczne i dynamiczne, odpornos¢ na dziatanie srodowiska itp.

ZASTOSOWANIE

' Innowacje produktowe - zastapienie klasycznych materiatow kompozytowymi, obnizenie masy wyro-
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bu, uzyskanie nowych wtasciwosci, wytworzenie nowych wyrobow,
' wdrozenie nowych technologii.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I, MECHANIKA &

2. BADANIA ODPORNOSCI KOROZYINE) | ODDZIALYWANIA SRODOWISKA NA MATERIALY
| POWLOKI

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab. Barbara Surowska

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 13, 81 538 42 09 (sekretariat)
[ e-mail kim@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: KOMORA SOLNA, KOMORA KLIMATYCZNA, POMIARY ELEKTROCHEMICZNE,
KOROZJA LOKALNA

Badania stali stopow metali niezelaznych, powtok obejmujace: testy
elektrochemiczne z zastosowaniem metod polarograficznej i impedancyjnej; testy
w komorze solnej; badania w komorze srodowiskowej o okreslonej temperaturze

i wilgotnosci; badania porownawcze odpornosci materiatow w okreslonym
srodowisku; okreslanie wptywu parametrow srodowiska na odpornosc¢ na
korozje; ocene typu i stopnia korozji/degradacji materiatow analiza makroskopowa
imikroskopows .

ZASTOSOWANIE

' Ocena podatnosci na korozje stopéw metali w roznych srodowiskach,

' dobor materiatu do warunkow srodowiska,

' ocena skutecznosci powtok ochronnych,

' ocena stopnia ochrony przez pasywacje,

' analiza jakosciowa i ilosciowa stanu warstwy wierzchniej i degradacji materiatow po
probach korozyjnych/starzeniowych.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I, MECHANIKA @

3. BADANIA POWLOK DO REGENERAC)I | PODWYZSZANIA TRWALOSCI CZESCI
MASZYN | URZADZEN

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab. Barbara Surowska

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 13, 81 538 42 09 (sekretariat)
] e-mail kim@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: NAPAWANIE, NATRYSKIWANIE, EROZJA, KAWITACJA, SCIERALNOSC, INZYNIERIA POWIERZCHNI

Dobor materiatow metalowych, cermetalowych i ceramicznych na powtoki funkcjonalne oraz wytwarzanie
metodami napawania i natryskiwania cieplnego. Badania laboratoryjne w warunkach symulujacych procesy
eksploatacyjne. Ocena trwatosci i mechanizmoéw zuzycia powtok.

ZASTOSOWANIE

' Powtoki o podwyzszonej odpornosci na zuzycie scierne,
' powtoki zaroodporne i zarowytrzymate,

' powtoki odporne na erozje i kawitacje,

' regeneracja czesci maszyn i urzadzen.

KATEDRA INZYNIERII MATERIALOWE)
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DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I, MECHANIKA &

4. POMIARY WEASCIWOSCI MECHANICZNYCH STATYCZNYCH | DYNAMICZNYCH

A Osoba do kontaktu: prof. dr hab. Barbara Surowska

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 13, 81 538 42 09 (sekretariat)
[ e-mail kim@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: WYTRZYMALOSC NA ROZCIAGANIE, ZGINANIE, SCINANIE POLACZEN ADHEZYJNYCH, ZMECZENIE
MECHANICZNE

Pomiary wytrzymatosci w probach statycznych z wykorzystaniem maszyny wytrzymatosciowej Shimadzu
(25 kN) oraz dynamicznych z wykorzystaniem stanowiska do badan zmeczeniowych Instron (100 kN).
Mozliwos¢ wykonywania badan dla réznych materiatow, w tym laminatéw i kompozytow. Stanowiska
oprogramowane do sterowania testem oraz akwizycji danych i obliczen. Mozliwos¢ rejestracji przebiegu testu
on-line z zastosowaniem szybkiej kamery wizyjnej. Twardosciomierze i mikrotwardosciomierze. Mtot Charpy.

ZASTOSOWANIE

' Wyznaczanie charakterystyki materiatow,

' badanie trwatosci i sposobu degradacji potaczen,

' badania porownawcze materiatow, w tym ztozonych,

' ocena wptywu zabiegdw technologicznych i czynnikow srodowiskowych na wtasciwosci mechaniczne.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I, MECHANIKA &

(5. BADANIA NIENISZCZACE MATERIALOW | KONSTRUKCJI (NDT)

A Osoba do kontaktu: prof. dr hab. Barbara Surowska

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 13, 81 538 42 09 (sekretariat)
[ e-mail kim@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: METODA ULTRADZWIEKOWA, METODA TERMOGRAFII IMPULSOWEJ, C-SCAN, TT, MIKROTOMOGRAFIA
RTG.

Pomiary metoda defektoskopii ultradzwiekowej wykonywane s3a 2z zastosowaniem gtowic jedno-
iwieloprzetwornikowych (phased array), z obrazowaniem A-scan, B-scan, C-scan oraz TT. Stanowisko do badan
termograficznych wyposazone jest w szybka kamere termowizyjna oraz petna akwizycje danych i analize
ilosciowa wynikow. Komputerowy mikrotomograf rentgenowski SkyScan 1174 umozliwia badania matych
obiektow, w tym organicznych.

ZASTOSOWANIE

' Prowadzenie badan nieniszczacych metali, kompozytow, struktur hybrydowych i innych,

' wykrywanie nieciaggtosci - peknie¢, rozwarstwien, pecherzy gazow itp. wraz z ocena ilosciowa,
' analiza jakosciowa i ilosciowa struktur porowatych,

' analiza struktur ceramiki, kosct, zebow i itp.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I, MECHANIKA &

(6. BADANIA MIKROSTRUKTURALNE

A Osoba do kontaktu: prof. dr hab. Barbara Surowska

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 13, 81 538 42 09 (sekretariat)
[ e-mail kim@pollub.pl
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SLOWA KLUCZOWE: SEM, EDS, EBSD, ILOSCIOWA ANALIZA OBRAZU, MIKROSKOPIA SWIETLNA | ELEKTRONOWA
SKANINGOWA

Badania obejmuja peten zakres obserwacji makroskopowych przy uzyciu mikroskopow stereoskopowych
oraz mikrostrukturalnych na zgtadach i przetomach oraz powierzchniach po eksploatacji z zastosowaniem
mikroskopii sSwietlnej (obserwacje wijasnymiciemnym polu, kontrast Nomarskiego) i elektronowej skaningowej
(NovaNanoSEM).

Analiza pierwiastkowa metoda EDS, fazowa: EBSD oraz dyfraktometr rtg z identyfikacja faz baza PDF4.

Analiza ilosciowa obrazow programem ImagePro Plus.

ZASTOSOWANIE

' Badania naukowe w obszarze inzynierit materiatowej, mechaniki, budowy maszyn itp.,
' ekspertyzy materiatowe, technologiczne, eksploatacyjne,

' wspomaganie technologii wytwarzania i obrobki materiatow,

' ocena przyczyn i stopnia zuzycia materiatow i konstrukcji.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKCJI, MECHANIKA

1. WYTWARZANIE STRUKTUR Z KOMPOZYTOW WZMACNIANYCH WLOKNEM CIAGEYM

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab. Barbara Surowska

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 13, 81 538 42 09 (sekretariat)
[ e-mail: kim@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: KOMPOZYTY POLIMEROWO-WLOKNISTE, LAMINATY METALOWO-WEOKNISTE, AUTOKLAW, TECHNOLOGIE
BEZAUTOKLAWOWE (00A)

Technologia oparta na zastosowaniu metody autoklawowej, zapewniajaca trwate
i wytrzymate potaczenie klasycznych wtoknistych struktur kompozytowych
z warstwami metalu.

Technologia jest rozbudowana o metody przygotowania powierzchni metali (np.
tytanu, stali, aluminium). Numery zgtoszen patentowych: P.405707, P.405708,
P.405709, P.407557.

ZASTOSOWANIE
' Przemyst srodkow transportu - motoryzacja, kolejnictwo, lotnictwo, jed-
nostki ptywajace,
' energetyka wiatrowa,
' medycyna - instrumentarium i implanty,
' lekkie konstrukcje inzynierskie i budowlane,
' sprzet sportowy i rekreacyjny.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I, MECHANIKA

(1. OCENY PRZYCZYN AWARII ELEMENTOW MASZYN, URZADZEN | POJAZDOW

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab. Barbara Surowska

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 13, 81 538 42 09 (sekretariat)
[ e-mail kim@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: ;UiYCIE EKSPLOATACYJNE, ZMECZENIE MECHANICZNE, WADY MATERIALOWE, ZUZYCIE KOROZYINE,
USZKODZENIE DORAZNE

KATEDRA INZYNIERII MATERIALOWE)




Opinie i ekspertyzy z zakresu materiatow, technologii 1 eksploatacji stosowanych w roznych gateziach
przemystu i wyrobach, z zastosowaniem nowoczesnych narzedzi badawczych i pomiarowych, wykonywane
przez zespoty badawecze lub indywidualnych ekspertéw, w tym biegtych sadowych.

ZASTOSOWANIE

' Opinie dla sadu,

' ekspertyzy materiatowe dla przemystu maszynowego,

' ekspertyzy dla motoryzaciji,

' ekspertyzy dla przemystu spozywczego w zakresie urzadzen przetworczych (materiaty, korozja, zuzy-
cle),

' ekspertyzy technologiczne (obrobka cieplna, cieplno-chemiczna, odlewnictwo, spajalnictwo).

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKCJI, MECHANIKA

(2. OPINIE 0 INNOWACYJNOSCI

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab. Barbara Surowska

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 13, 81 538 42 09 (sekretariat)
[ e-mail kim@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: TECHNOLOGIE MATERIALOWE, STOPY METALI, KOMPOZYTY, MATERIALY FUNKCJONALNE

Oceny stopnia innowacyjnosci i doradztwo w zakresie nowoczesnych technologii materiatowych skierowane
do przedsiebiorcow z réznych branz, unowoczesniajacych wyroby lub procesy wytwaorcze.

ZASTOSOWANIE

' Przedsiebiorstwa z branzy metali, motoryzacji, obrobki materiatow, akcesoriow,

' MSP z obszaru technologii materiatowych, technicznego zaopatrzenia medycznego,
' gabinety i pracownie stomatologiczne, protetyczne, specjalistyczne medyczne,

' innowacyjne zaktady ustugowe.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACIA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I, MECHANIKA gﬂ
(1. WYTWARZANIE | BADANIE STRUKTUR KOMPOZYTOWYCH
e

am Osoba do kontaktu: prof. dr hab. Barbara Surowska
D Telefon kontaktowy: 81 538 42 13, 81 538 42 09 (sekretariat)
[ e-mail kim@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: KOMPOZYTY, LAMINATY, METODA AUTOKLAWOWA, BADANIA NDT, OCENA JAKOSCI

Oferta obejmuje propozycje szkolen lub studiow podyplomowych z zakresu technologii kompozytowych,
obejmujace podstawy teoretyczne, badania symulacyjne oraz zajecia praktyczne dostosowane do oczekiwan
przedsiebiorcy/instytucji.
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DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I, MECHANIKA

(2. METODY BADAN I ANALIZY STRUKTURY | WLASCIWOSCI MATERIALOW

1]

A Osoba do kontaktu: prof. dr hab. Barbara Surowska

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 13, 81 538 42 09 (sekretariat)
] e-mail kim@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: STOPY METALI, OBROBKA CIEPLNA, MIKROSTRUKTURA, OCENA ILOSCIOWA, METODY DOBORU
MATERIALOW

Oferta obejmuje propozycje szkolen lub studiow podyplomowych z zakresu materiatow 1 technologii
materiatowych, obejmujgce podstawy teoretyczne, metody komputerowe z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania oraz zajecia praktyczne dostosowane do oczekiwan przedsiebiorcy/instytuciji.

KATEDRA INZYNIERII MATERIALOWE) 21



WYDZIAL MECHANICZNY POLITECHNIKI LUBELSKIE)

KATEDRA TECHNOLOGII | PRZETWORSTWA
TWORZYW POLIMEROWYCH

BADANIA | POMIARY &

Badanie wytrzymatosci na rozciaganie udarowe tworzyw polimerowych
Badanie udarnosci tworzyw sztucznych

Badania wtasciwosci fizykochemicznych kompozycji polimerowych
Spektrofotometryczne pomiary barwy

Badania koszy do tozysk tocznych wykonanych z tworzyw polimerowych
Badania materiatow stosowanych do produkcji gtowicy

Badania wtasciwosci fizykomechanicznych folii z polipropylenu

Analiza wtasciwosci fizycznych i mechanicznych kompozytu

@O N oo ok~ W =

TECHNOLOGIE @%}

Receptura i technologia wytwarzania polimerowej folii drukowej

Technologia wyttaczania dwukolorowej wielowarstwowej folii PET

Parametry fizyko-chemiczne ostrzy z poliuretanu

Zestaw podtrzymujacy do upraw krzewow z systemem hydroponicznym
Opakowania z tworzyw polimerowych z dodatkiem napetniaczy maczki drzewnej

it wermikulitu

Kompozycja materiatowa oraz badania pojemnikéw do zastosowan w ogrodnictwie
System stolarki okien i drzwi o zwiekszonej odpornosci ogniowej

Sposob suszenia drewna z jednoczesnym impregnowaniem

Linia do recyklingu tworzyw wtornych

Sl B W N —

O 00 N ®»

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA MATERIALOWA, INZYNIERIA PRODUKCII, &
INZYNIERIA SRODOWISKA, TWORZYWA SZTUCZNE

(1. BADANIE WYTRZYMALOSCI NA ROZCIAGANIE UDAROWE TWORZYW POLIMEROWYCH

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Tomasz Klepka, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 66, 81 538 42 21
[ e-mail wmktptp@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: TWORZYWA POLIMEROWE, ROZCIAGANIE UDAROWE
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Badania wytrzymatosci na rozcigganie udarowe tworzyw polimerowych i wykonanie probek badawczych
2 powierzonego granulatu metoda wtryskiwania; probki w postact wiosetek zgodnych z norma ,PN-EN ISO
8256:2005. Tworzywa polimerowe - Oznaczanie wytrzymatosci na udarowe rozciaganie”.

ZASTOSOWANIE

Ocena cech materiatowych surowca, na zlecenie zaktadow zajmujacych sie wytwarzaniem czesci z tworzyw
polimerowych.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA MATERIALOWA, INZYNIERIA PRODUKCII, &
INZYNIERIA SRODOWISKA, TWORZYWA SZTUCZNE

(2. BADANIE UDARNOSCI TWORZYW SZTUCZNYCH

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Tomasz Klepka, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 66, 81 538 42 21
] e-mail wmktptp@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: TWORZYWA POLIMEROWE, UDARNOSC, METODA CHARPY'EGO, METODA
1Z0DA

Badania udarnosci elementow wykonanych 2z tworzyw polimerowych,
gtownie metodami wtryskiwania, wyttaczania lub prasowania, z ktérych
mozna wykonac¢ probki zgodne z norma ,PN-EN ISO 179-1:2010. Tworzywa
polimerowe - Oznaczanie udarnosci metoda Charpy'ego” oraz Tworzywa
polimerowe: Oznaczanie udarnosci metodg [zoda nr normy PN - EN ISO 180:2004.
Badania udarnosci tworzyw polimerowych i wykonanie probek badawczych
2 powierzonego granulatu metodag wtryskiwania; probki w postaci belek bez karbu
2godnych z norma PN-EN ISO 179-1:2010.

ZASTOSOWANIE

Ocena wtasciwosci wyrobow oraz ocena cech materiatowych surowca na zlecenie zaktadow zajmujacych sie
wytwarzaniem czesci z tworzyw sztucznych i kompozytow. Badanie udarnosci profili wyttaczanych stosowa-
nych na uszczelnienia w ramach okiennych z tworzyw.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA MATERIALOWA, INZYNIERIA PRODUKCII, &
INZYNIERIA SRODOWISKA, TWORZYWA SZTUCZNE

(3. BADANIA WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNYCH KOMPOZYC)I POLIMEROWYCH

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Tomasz Klepka, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 66, 81 538 42 21
] e-mail wmktptp@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: TWORZYWA POLIMEROWE, WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE, PLASTYCZNOSC

Wykonanie badan parametrow fizykochemicznych prototypowych kompozycji polimerowych.

ZASTOSOWANIE

Ocena wtasciwosci wyrobéw oraz ocena cech materiatowych surowca, na zlecenie zaktadow zajmujacych sie
wytwarzaniem specjalistycznych dodatkéw do tworzyw polimerowych.

KATEDRA TECHNOLOGII | PRZETWORSTWA TWORZYW POLIMEROWYCH 23




DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA MATERIALOWA, INZYNIERIA PRODUKCII, &
INZYNIERIA SRODOWISKA, TWORZYWA SZTUCZNE

( 4. SPEKTROFOTOMETRYCZNE POMIARY BARWY

A Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Tomasz Klepka, prof. PL
[] Telefon kontaktowy: 81 538 47 66, 81 538 42 21
[ e-mail wmktptp@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: EFEKTYWNOSC BARWIENIA, BADANIA BARWY, SPEKTROMETR

Badania efektywnosci barwienia powtok wykonanych na roznych materiatach
2z wykorzystaniem spektrotometru, okreslajacego zmiane barwy, odcieni, potysku.

ZASTOSOWANIE

Ocena barwy wyrobow oraz ocena cech materiatowych surowca, na zlecenie za-
ktadow zajmujacych sie wytwarzaniem specjalistycznych produktow, od ktorych
wymagany jest scisle okreslony kolor.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA MATERIALOWA, éii
INZYNIERIA PRODUKCJI, INZYNIERIA SRODOWISKA, TWORZYWA SZTUCZNE

5. BADANIA KOSZY DO LOZYSK TOCZNYCH WYKONANYCH
Z TWORZYW POLIMEROWYCH

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Tomasz Klepka, prof. PL
D Telefon kontaktowy: 81 538 47 66, 81 538 42 21
[ e-mail wmktptp@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: TWORZYWA, WEASCIWOSCI MECHANICZNE, TECHNOLOGIA WYTWARZANIA, LOZYSKA TOCZNE

Badania wtasciwosci mechanicznych nowych konstrukeji korpusow koszy do tozysk tocznych z tworzyw
polimerowych. Opracowanie technologii wytwarzania koszy do tozysk tocznych 2z tworzyw metoda
wtryskiwania.

ZASTOSOWANIE

Ocena wtasciwosci wyrobow oraz ocena cech materiatowych surowca, na zlecenie zaktadow zajmujacych sie
wytwarzaniem czesci z tworzyw polimerowych. Poznanie i zastosowanie technologii wytwarzania elementow
konstrukeyjnych z tworzyw.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA MATERIALOWA, INZYNIERIA PRODUKCII, &
TWORZYWA SZTUCZNE

(6. BADANIA MATERIALOW STOSOWANYCH DO PRODUKC)I GLOWICY

A Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Tomasz Klepka, prof. PL

[] Telefon kontaktowy: 81 538 47 66, 81 538 42 21
[ e-mail wmktptp@pollub.pl
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SLOWA KLUCZOWE: TWORZYWA POLIMEROWE, WLASCIWOSCI MATERIALOW, ELEMENTY USZCZELNIAJACE, MEMBRANY
ZAWORU

Badania parametrow fizycznych materiatow stosowanych do produkcji gtowicy, w tym elementow
uszczelniajgcych - ringdw oraz membrany zaworu odcinajacego.

ZASTOSOWANIE

Ocena wtasciwosci wyrobow oraz ocena cech materiatowych surowca, na zlecenie zaktadow zajmujacych sie
wytwarzaniem czesci z tworzyw polimerowych.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA MATERIALOWA, INZYNIERIA PRODUKCII, f]
TWORZYWA SZTUCZNE &

(7. BADANIA WEASCIWOSCI FIZYKOMECHANICZNYCH FOLII Z POLIPROPYLENU

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Tomasz Klepka, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 66, 81 538 42 21
[ e-mail wmktptp@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: TWORZYWA POLIMEROWE, INZYNIERIA MATERIALOWA, WYTLACZANIE
FOLII, WEASCIWOSCI FIZYKOMECHANICZNE

Badania wybranych wtasciwosci fizykomechanicznych (wytrzymatosci
mechanicznej, chtonnosci, udarnosci, gestosci folit z polipropylenu.

ZASTOSOWANIE

Ocena wtasciwosci wyrobow oraz ocena cech materiatowych surowca, na zle-
cenie zaktadow zajmujacych sie wytwarzaniem folii z tworzyw polimerowych.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA MATERIALOWA, INZYNIERIA PRODUKCII, &
TWORZYWA SZTUCZNE

(8. ANALIZA WEASCIWOSCI FIZYCZNYCH | MECHANICZNYCH KOMPOZYTU

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Tomasz Klepka, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 66, 81 538 42 21
[ e-mail wmktptp@pollub.pl

SEOWA KLUGZOWE: INZYNIERIA MATERIALOWA, TWORZYWA POLIMEROWE, KOMPOZYTY
Badania oraz analiza wtasciwosci fizycznych i mechanicznych (gestosci,
lepkosci, temperatur znamionowych, twardosci, udarnosci, wytrzymatosci
mechanicznej) kompozytu polimerowego RPP 20T5GF.

ZASTOSOWANIE

Ocena wtasciwosci wyroboéw oraz ocena cech materiatowych surowca, na zlece-
nie zaktadow zajmujacych sie wytwarzaniem specjalistycznych kompozytow na bazie
tworzyw polimerowych.
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DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA MATERIALOWA, INZYNIERIA PRODUKCI, {@‘5
TWORZYWA SZTUCZNE {‘“c’-}

{ 1. RECEPTURA | TECHNOLOGIA WYTWARZANIA POLIMEROWE) FOLII DRUKOWE)

A Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Tomasz Klepka, prof. PL

[] Telefon kontaktowy: 81 538 47 66, 81 538 42 21
[ e-mail wmktptp@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: FOLIA POLIMEROWA, ODPORNOSC CIEPLNA, ADHEZJA, DRUK

Nowa receptura polimerowej folil drukowej o zwiekszonej wytrzymatosci termicznej, obnizonej palnosci
oraz lepszej przyczepnosci farby do podtoza wraz z technologia jej otrzymywania oraz procedurami badania
wytrzymatosci termicznej, palnosci, przyczepnosci, adhezji farby.

ZASTOSOWANIE

Folia przeznaczona do druku.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA MATERIALOWA, INZYNIERIA PRODUKCII, )
TWORZYWA SZTUCZNE {:0:}

( 2. TECHNOLOGIA WYTLACZANIA DWUKOLOROWEJ WIELOWARSTWOWE) FOLII PET

A Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Tomasz Klepka, prof. PL

[] Telefon kontaktowy: 81 538 47 66, 81 538 42 21
[ e-mail wmktptp@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: FOLIA POLIMEROWA, 0DPORNOSC CIEPLNA, ADHEZJA, DRUK

Receptura materiatowa dwukolorowej, wielowarstwowej folii polimerowej o zwigkszonej wytrzymatosci
mechanicznej. Technologia otrzymywania folii wielowarstwowej metoda wspotwyttaczania.

ZASTOSOWANIE

Folia dwukolorowa do druku.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA MATERIALOWA, INZYNIERIA PRODUKCI, {@5
TWORZYWA SZTUCZNE {'Q}

(3. PARAMETRY FIZYKO-CHEMICZNE OSTRZY Z POLIURETANU

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Tomasz Klepka, prof. PL

[] Telefon kontaktowy: 81 538 47 66, 81 538 42 21
] e-mail wmktptp@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: POLIURETAN, WYTWORY KONSTRUKCYINE, WEASCIWOSCI FIZYKO-CHEMICZNE

Opracowanie parametrow fizyko-chemicznych dla nowoprojektowanych ostrzy wykonanych z poliuretanu
w zakresie: Scieralnosci, twardosci w roznych temperaturach oraz gestosci.
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ZASTOSOWANIE

Ocena wtasciwosci wyrobow oraz ocena cech materiatowych surowca, na zlecenie zaktadow zajmujacych sie
wytwarzaniem czesci z tworzyw polimerowych.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA MATERIALOWA, INZYNIERIA PRODUKCII, ©
OCHRONA SRODOWISKA, TWORZYWA SZTUCZNE '{:‘9}

(4. ZESTAW PODTRZYMUJACY DO UPRAW KRZEWOW Z SYSTEMEM HYDROPONICZNYM

A Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Tomasz Klepka, prof. PL

[] Telefon kontaktowy: 81 538 47 66, 81 538 42 21
[ e-mail wmktptp@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: TWORZYWA POLIMEROWE, INZYNIERIA MATERIALOWA, WTRYSKIWANIE POJEMNIKOW, WEASCIWOSCI
FIZYKOMECHANICZNE

Nowa konstrukcja oraz technologia wytwarzania zintegrowanego zestawu podtrzymujacego do upraw
krzewow 2z rodziny rosoideae wraz z systemem hydroponicznym.

ZASTOSOWANIE

Przedsiebiorstwa zajmujace sie przetworstwem nowoczesnych materiatow inzynierskich do zastosowan

w ogrodnictwie.
DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA MATERIALOWA, INZYNIERIA PRODUKC)I, ©
OCHRONA SRODOWISKA, TWORZYWA SZTUCZNE {§}

9. OPAKOWANIA Z TWORZYW POLIMEROWYCH Z DODATKIEM NAPEENIACZY MACZKI DRZEWNE)
| WERMIKULITU

A Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Tomasz Klepka, prof. PL

[] Telefon kontaktowy: 81 538 47 66, 81 538 42 21
[ e-mail wmktptp@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: TWORZYWA POLIMEROWE, INZYNIERIA MATERIALOWA, WTRYSKIWANIE POJEMNIKOW, WEASCIWOSCI
FIZYKOMECHANICZNYCH

Opracowanie technologii wytwarzania metoda wtryskiwania nowych opakowan z tworzywa polimerowego
2 dodatkiem napetniaczy maczki drzewnej i wermikulitu do zastosowan w ogrodnictwie i szkotkarstwie.

ZASTOSOWANIE

Przedsiebiorstwa zajmujace sie przetworstwem nowoczesnych materiatow inzynierskich do zastosowan
w ogrodnictwie.
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DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA MATERIALOWA, INZYNIERIA PRODUKCII, {@‘S
OCHRONA SRODOWISKA, TWORZYWA SZTUCZNE {é}

6. KOMPOZYCJA MATERIALOWA ORAZ BADANIA POJEMNIKOW DO ZASTOSOWAN
W OGRODNICTWIE

A Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Tomasz Klepka, prof. PL

[] Telefon kontaktowy: 81 538 47 66, 81 538 42 21
[ e-mail wmktptp@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: TWORZYWA POLIMEROWE, INZYNIERIA MATERIALOWA, WTRYSKIWANIE POJEMNIKOW, WEASCIWOSCI
FIZYKOMECHANICZNYCH

Nowa kompozycja materiatowa na bazie tworzyw polimerowych, do wytwarzania m.in. pojemnikow o duzych
gabarytach do zastosowan w ogrodnictwie.

ZASTOSOWANIE

Przedsiebiorstwa zajmujace sie przetworstwem nowoczesnych materiatow inzynierskich do zastosowan
w ogrodnictwie.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA MATERIALOWA, INZYNIERIA PRODUKCII, %:3.-‘3‘3
OCHRONA SRODOWISKA, TWORZYWA SZTUCZNE {c}

(7. SYSTEM STOLARKI OKIEN | DRZWI 0 ZWIEKSZONE) ODPORNOSCI OGNIOWE!

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Tomasz Klepka, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 66, 81 538 42 21
[ e-mail: wmktptp@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: TWORZYWA POLIMEROWE, INZYNIERIA MATERIALOWA, OBROBKA SKRAWANIEM, WLASCIWOSCI
FIZYKOMECHANICZNE, WEASCIWOSCI CIEPLNE

Nowoczesny system stolarki okien i drzwi z profili aluminiowych i drewnianych o zwiekszonej odpornosci
ogniowej wraz z procedura badania palnosci, odpornosci ogniowe;j.

ZASTOSOWANIE

Przedsiebiorstwa zajmujace sie przetworstwem nowoczesnych materiatow inzynierskich oraz mozliwosciami
wykorzystywania w nowoczesnych systemach o powiekszonych wymaganiach odpornosci ogniowej.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA MATERIALOWA, INZYNIERIA PRODUKCI,
OCHRONA SRODOWISKA, TWORZYWA SZTUCZNE {"c}

(8. SPOSOB SUSZENIA DREWNA Z JEDNOCZESNYM IMPREGNOWANIEM

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Tomasz Klepka, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 66, 81 538 42 21
[ e-mail wmktptp@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: INZYNIERIA MATERIALOWA, WEASCIWOSCI FIZYKOMECHANICZNE MATERIALOW, WEASCIWOSCI
CIEPLNE
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Nowoczesny sposob suszenia drewna w zmiennych warunkach nadmuchu powietrza z jednoczesnym
impregnowaniem oraz wykorzystaniem energii odnawialnej.

ZASTOSOWANIE

Przedsiebiorstwa zajmujace sie przerobka materiatow drzewnych , suszeniem roznych materiatéw wraz
z mozliwosciami wykorzystania nowoczesnych rozwigzan pochodzacych z odnawialnych zrodet energii.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA MATERIALOWA, INZYNIERIA PRODUKCII,
OCHRONA SRODOWISKA, TWORZYWA SZTUCZNE {:c}

(9. LINIA DO RECYKLINGU TWORZYW WTORNYCH

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Tomasz Klepka, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 66, 81 538 42 21
] e-mail wmktptp@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: TWORZYWA POLIMEROWE, INZYNIERIA MATERIALOWA, PRZETWORSTWO TWORZYW, WEASCIWOSCI
FIZYKOMECHANICZNE, WLASCIWOSCI REOLOGICZNE

Nowa linia do recyklingu materiatowego tworzyw odpadowych do przetworstwa PE, PP, PVC.

ZASTOSOWANIE
Przedsiebiorstwa zajmujace sie recyklingiem tworzyw polimerowych.

DZIEDZINA: AUTOMATYKA | ROBOTYKA , BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, BUDOWNICTWO, INZYNIERIA
MATERIALOWA, INZYNIERIA PRODUKC)I, INZYNIERIA SRODOWISKA, MECHANIKA, OCHRONA SRODOWISKA,

TWORZYWA SZTUCZNE

(1. OPINIE 0 INNOWACYJNOSCI

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Tomasz Klepka

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 66, 81 538 42 21
[ e-mail wmktptp@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: INNOWACJA PRODUKTOWA, INNOWACJA PROCESOWA, INNOWACJA ORGANIZACYJNA, NOWE
TECHNOLOGIE

' Opinie o innowacyjnosci wyrobéw i technologii zwigzanych z nowoczesnymi materiatami,

' ekspertyzy dotyczace produkcji nowych surowcow, napetniaczy na bazie dodatkdow naturalnych
i syntetycznych,

' ekspertyzy dotyczace budowy i dziatania nowoczesnych maszyn iurzadzen technicznych, dziatania linii
technologicznych, systemow organizacyjnych i procesow przygotowania produkcji i ustug,,

' ekspertyzy i opinie dotyczace warunkow wytwarzania i optymalizacji prowadzenia nowych procesow
do wytwarzania wyrobow o specjalnych wtasciwosciach,

' ekspertyzy i opinie dotyczace cech i wtasciwosci nowych produktow, proceséw oraz organizacji
produkgji,

' opinie dotyczace praw z rejestracji patentow, wzorow przemystowych, wzorow uzytkowych.

ZASTOSOWANIE

Ustuga na rzecz przedsiebiorstw, w tym przedsiebiorstw sktadajacych wnioski o dofinansowanie ze srodkow
unijnych.
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WYDZIAL MECHANICZNY POLITECHNIKI LUBELSKIE)

KATEDRA PODSTAW INZYNIERII PRODUKC)I

BADANIA | POMIARY &

Badania termograficzne maszyniurzadzen

Badania termograficzne procesow wolnozmiennych

Badania doktadnosci geometrycznej maszyn systemem QCl0 Ballbar wg ISO 230-4

Badania efektywnosci skrawania stopéw magnezu z uwzglednieniem aspektow bezpieczenstwa

Badania procesu usuwania zadziorow po frezowaniu stopow lekkich

Pomiary konturu, chropowatosci powierzchni i topografii 3D

Zaawansowane pomiary za pomoca mikroskopu cyfrowego

Pomiar twardosci metoda Vickersa oraz Knoopa . Zakres obcigzen wgtebnika: 1g - 1000g

Pomiary cyfrowa kamera do rejestracji wysokiej rozdzielczosc zdjec¢ przy ultra- wysokich predkosciach
rejestracji do l miliona klatek na sekunde

. Badania starzenia i badania wptywu szokéw termicznych na wytrzymatos¢ konstrukcji
11.
12.
13.
14.

Pomiary siti momentu skrawania za pomoca sitomierza piezoelektrycznego

Badania efektywnosci skrawania elementow cienkosciennych narzedziami o obnizonej sztywnosci
Badania procesow ciecia hydroabrazyjnego oraz ciecia plazmowego

Badania kompozycji modyfikowanych klejow epoksydowych o zwiekszonej odpornosci na obcigzenia
mechaniczne w podwyzszonych temperaturach

. Zaawansowane badania wytrzymatosci konstrukcji na nowoczesnych maszynach Z2wick Roell w zakresach

do 1500 Nido 150 kN
Pomiary z uzyciem wspotrzednosciowej maszyny pomiarowej oraz interferometru laserowego
Badania wytrzymatosciowe materiatow i potaczen. Wyznaczanie modutu Younga

TECHNOLOGIE @%}

Technologia usuwania zadziorow i ksztattowania krawedzi po frezowaniu stopéw aluminium i magnezu
wraz z oceng wtasciwosci warstwy wierzchniej

Umacnianie warstwy wierzchniej poprzez obrobke nagniataniem

Projektowanie zaawansowanych systemow utrzymania ruchu dla przedsigebiorstw przemystowych
Obroébka elementow cienkosciennych narzedziami o obnizonej sztywnosci

Obrobki stopow magnezu

Wykonywanie potaczen adhezyjnych

Obrobka ubytkowa na obrabiarki CNC - opracowanie technologii i testowanie

Technologia montazu

Kleje epoksydowe o zwigkszonej odpornosci na obcigzenia mechaniczne w podwyzszonych
temperaturach

Ksztattowanie stanu energetycznego warstwy wierzchniej materiatow konstrukcyjnych (np. ozonowanie)
dla potrzeb technologii adhezyjnych, takich jak klejenie, hermetyzacja i inne

OPINIE | EKSPERTYZY

Opinie o innowacyjnosci w zakresie technologii obrébki skrawaniem i montazu

Ekspertyzy w zakresie efektywnosci technologii oraz mozliwosci poprawy efektywnosci
Ekspertyzy w zakresie strategii utrzymania ruchu

Ekspertyzy w zakresie poprawnosci przygotowania powierzchni do klejenia odpowiedzialnych
konstrukcji
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5. Opinie o bezpieczenstwie obrobki stopow Mg

SZKOLENIA

1. Programowanie obrébki CNC na tokarki

2. Kursy doksztatcajace dla technologéw w zakresie obrobki stopow Al i Mg

3. Kursy doksztatcajace dla technologow w zakresie obrobki materiatow trudnoobrabialnych, takich jak
stopy Ti, stopy Nj, stale trudnoobrabialne

4. Projektowanie operacji klejarskich

5. Programowanie 3-osiowej obrébki frezarskiej

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I &

(1. BADANIA TERMOGRAFICZNE MASZYN | URZADZEN

A Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jézef Kuczmaszewski
D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail: jkuczmaszewski@pollub.pl

skowa KLUCZUWE TERMOGRAFIA, PROMIENIOWANIE,  EMISYJNOSC, OBRABIARKI,
URZADZENIA

Badania termograficzne maszyn 1 urzadzen realizowane sa kamera
termograficzng  V-20ER05-25, w sposoéb bezkontaktowy. Badania dotycza
oceny stanu technicznego obrabiarki w oparciu o dostepne i 2znane
procedury, na podstawie zobrazowan termalnych, rejestrowanych
w okreslonych odstepach czasuowych (PN-ISO 230-3). Wnioskowanie
diagnostyczne koncentruje sie na: niepoprawnych warunkach pracy par
kinematycznych, nieprawidtowychwarunkach obcigzenia, nieprawidtowosciach
wykonania, montazu lub eksploataciji.

ZASTOSOWANIE

' Sprawdzanie wartosci i kierunku przemieszczen osi wrzeciona,

' sprawdzanie stanow cieplnych obrabiarek,

' sprawdzanie stabilnosci termicznej (cieplnej) obrabiarek,

' sprawdzanie sztywnosci zespotéw wrzecionowych, ocena emisyjnosci elementéw ma-
szyny.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I &

(2. BADANIA TERMOGRAFICZNE PROCESOW WOLNOZMIENNYCH

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jézef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
] e-mail jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: PROCESY WYTWARZANIA, TERMOGRAFIA, EMISYINOSC, PROMIENIOWANIE

Badania termograficzne kamera V-20ER05-25 dotycza procesow wolnozmiennych. Ocenie podlega rozktad
temperatury na powierzchnibadanych obiektow, w zakresie: badaniaizolacyjnoscicieplnejbudynkow, urzadzen
elektrycznych i elektronicznych a takze w zastosowaniach do badania temperatury przedmiotu obrabianego
podczas obrobki, identyfikacji miejsc strat ciepta, oceny izolacyjnosci termiczne uktadow hydrotermicznych.
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ZASTOSOWANIE

' Badania procesu skrawania,

' pomiar temperatury na powierzchni przedmiotu obrabianego,

' ocena procesu nagrzewania podczas pracy urzadzen elektrycznych,
' badania izolacyjnosci cieplnej,

' identyfikacja strat ciepta,

' badania urzadzen elektrycznych.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I &

3. BADANIA DOKLADNOSCI GEOMETRYCZNE) MASZYN SYSTEMEM QC 10 BALLBAR
WG IS0 230-4

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jozef Kuczmaszewski
D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail jkuczmaszewski@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: DIAGNOSTYKA, QC10 BALLBAR, BLEDY OBRABIAREK, DIAGNOSTYKA

Badania dotycza obrabiarek CNC i innych maszyn sterownych numerycznie w tym

robotow, 2z wykorzystaniem kinematycznego preta teleskopowo-kulowego (Test

QCIO Ballbar). Celem nadrzednym badan jest identyfikacja i ocena ilosciowa

szesciu gtownych odchytek oraz btedow obrabiarki CNC, zarowno statycznych

jak 1 dynamicznych. Testy QC 10-Ballbar prowadzone sa wg normy ISO 230-

4. Diagnostyka umozliwia planowanie przegladow i remontow oraz regulacje
maszyn.

ZASTOSOWANIE

Ocena btedow obrabiarek CNC i innych maszyn sterownych numerycznie ta-

kich jak: btad cykliczny, nadazania, nawrotu, nieciggtosci, prostoliniowosci,

prostopadtosci osi, przetaczenia osi, skali, spirali, synchronizacji obrotow, stick
-slip, luz poosiowy (ujemny, dodatni, nieréwnomierny), luz poprzeczny.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKCJI &

4. BADANIA EFEKTYWNOSCI SKRAWANIA STOPOW MAGNEZU Z UWZGLEDNIENIEM
ASPEKTOW BEZPIECZENSTWA

A Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jozef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: STOPY MAGNEZU, SKRAWALNOSC, EFEKTYWNOSC, BEZPIECZENSTWO OBROBKI

Badania oraz pomiary dotycza wybranych wskaznikow skrawalnosci m.in.. chropowatosci powierzchni
obrobionej (2D oraz 3D), sktadowych sity skrawania, mikrotwardosci powierzchni oraz warstwy wierzchniej,
frakeji powstajacych wiorow, masy oraz morfologii, metalografii wiorow. Badania oraz pomiary koncentruja
sie zwtaszcza na mozliwosci intensyfikacji obrobki w warunkach frezowania na sucho. Prowadzone badania
i pomiary odnosza sie do aktualnie stosowanych w przemysle wartosci technologicznych parametrow obrébki
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i wskazuja na kierunki mozliwych zmian tych parametrow w kontekscie poprawy wydajnosci objetosciowej
skrawania przy mozliwie najmniejszych wartosciach chropowatosci powierzchni. Badania i pomiary obejmuja
takze sugestie dotyczace cech geometrycznych narzedzi w kontekscie morfologii wiorow i ciepta w procesie
skrawania.

ZASTOSOWANIE

Wzrost efektywnosci obrobki stopéw magnezu poprzez istotng modyfikacje warunkow skrawania w stosunku
do aktualnie stosownych w przemysle.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I &
(5. BADANIA PROCESU USUWANIA ZADZIOROW PO FREZOWANIU STOPOW LEKKICH
e

am Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jozef Kuczmaszewski
D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail: jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: USUWANIE ZADZIOROW, FREZOWANIE, STOPY LEKKIE, STOPY ALUMINIUM, STOPY MAGNEZU

Badania mozliwosciusuwania zadziorow powstajacych na krawedziach obrabianych frezowaniem przedmiotow
wykonanych ze stopéw aluminium i magnezu za pomoca szczotkowania, a takze okreslenie wptywu warunkow
technologicznych szczotkowania na stan warstwy wierzchniej tych przedmiotow. Ocena stanu krawedzi,
przeprowadzana jest zgodnie z norma ISO 13715:2000. Pomiary stanu krawedzi na mikroskopie cyfrowym.

ZASTOSOWANIE

Zastosowania obejmuja:
' sprawdzenie stanu krawedzi przedmiotow obrabianych: sfazowana, zaokraglona, z zadziorem,
' dobor warunkow obrébki procesu usuwania zadziorow.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I &

(6. POMIARY KONTURU, CHROPOWATOSCI POWIERZCHNI | TOPOGRAFII 3D

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jézef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail: jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: CHROPOWATOSC POWIERZCHNI, TOPOGRAFIA 3D, POMIARY KONTURU

Badania na wurzadzeniu o budowie modutowej =zapewniajace pomiar
chropowatosci, konturuoraz topografii3D. Mozliwa jestocenacech chropowatosci

i konturu, ktora odbywa sie z zastosowaniem jednolitego interfejsu uzytkownika,
pozwalajacego na obliczanie wszystkich znormalizowanych parametrow profilu
chropowatosci i falistosci oraz ocene cech geometrycznych takich jak odlegtosci,
katy, promienie, itp. Do pomiaréw topografii zestaw dodatkowo wyposazono

w stolik CNC umozliwiajacy sterowanie przemieszczaniem mierzonego
elementu w kierunku osi Y.

ZASTOSOWANIE

' Badania chropowatosci powierzchni,

' badania konturu,

' pomiary kata, odlegtosci, promienti itp.,
' badania topografii 3D.

KATEDRA PODSTAW INZYNIERII PRODUKCII
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DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKCJI &

{ 7. ZAAWANSOWANE POMIARY ZA POMOCA MIKROSKOPU CYFROWEGO

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jozef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: MIKROSKOP OPTYCZNY, POMIARY 3D, POMIARY ZUZYCIA NARZEDZI

Pomiary na mikroskopie cyfrowym ze zmotoryzowana osia <2, pozwalajaca na wykonanie zdjec

o duzej gtebi ostrosci dzieki wykorzystaniu technologii sktadania obrazéw 2z powiekszeniem

w zakresie 100-1000x. Oprogramowanie umozliwia wykonanie modeli 3D i pomiaréw (objetos¢, kat, odlegtosc
i przekrdj, pomiar wysokosci, promien).

System oswietlenia pozwala na redukcje odblaskow i pomiary powierzchni o duzym
wspotczynniku refleksyjnosci. Wyniki pomiarow mozna wyeksportowac do
arkusza kalkulacyjnego np. Excel. Poprzez wyodrebnienie jasnosci/koloru istnieje
mozliwos¢ automatycznego zliczania obszaru, rozdzielenie fazy i osnowy czy
analizy struktur kompozytowych wraz z procentowa i ilosciowa prezentacja
wynikow.

ZASTOSOWANIE

' Pomiary zuzycia narzedzi skrawajacych,
' analiza obszaru,

' pomiary elementow czesci maszyn,

' wykonywanie modeli przestrzennych,

' analiza wad powierzchniowych,

' pomiary miniaturowych elementéw.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKCJI {,i

(8. POMIAR TWARDOSCI METODA VICKERSA ORAZ KNOOPA

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jézef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: MIKROSKOP OPTYCZNY, POMIARY 3D, POMIARY ZUZYCIA NARZEDZI

Badania na mikrotwardosciomierzu Leco LM 700at umozliwiaja pomiar twardosci metoda
Vickersa oraz Knoopa przy obcigzeniu penetratora w =zakresie od lg do 1000 g Mozliwy jest
manualny  pomiar  mikrotwardosci na  zgtadach  metalograficznych  oraz ~ powierzchniach
elementow  maszyn.  Mikrotwardosciomierz ~ wyposazony jest w  stolik o  powierzchni
100 x 100 mm, mozliwos¢ analizy probki o maksymalnej wysokosci/gtebokosci 110 mm.

ZASTOSOWANIE

Zastosowania obejmuja:
' pomiar mikrotwardosci na zgtadach metalograficznych i powierzchni elementow maszyn ze stopow me-
tali zelaznych i niezelaznych.
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DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I &

9. POMIARY CYFROWA KAMERA DO REJESTRAC)I WYSOKIE) ROZDZIELCZOSCI ZDJEG PRZY
ULTRA- WYSOKICH PREDKOSCIACH REJESTRACJI DO 1 MILIONA KLATEK NA SEKUNDE

:. Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jozef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail jkuczmaszewski@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: SZYBKA KAMERA, ZJAWISKA SZYBKOZMIENNE, ANALIZA SZYBKICH ZJAWISK

Pomiary szybka cyfrowa kamera Phanton vl610 umozliwiaja rejestracje i analize zjawisk szybkozmiennych, ktore
ludzkie oko oraz normalna kamera nie sg w stanie zarejestrowac. Kamera przy petnej swojej rozdzielczosci
(1280x 800 pikseli) umozliwiarejestracje 16 600 klatek w ciggu sekundy. Przy odpowiednio

mniejszej rozdzielczosci kamera jest w stanie zapisac¢ do 1 000 000 klatek w ciagu

sekundy. Celem obserwacji oraz analizy jest wychwycenie niekorzystnych zjawisk,
ktore moga zachodzi¢ w badanych obiektach a w konsekwencji ich eliminacja.

ZASTOSOWANIE

' Wyznaczanie wartosci predkosci elementow poruszajacych sie ze znacz-
na predkoscia,

' obserwacje zjawisk zachodzacych na liniach produkcyjnych,

' obserwacje toru poruszania sie szybkich obiektow,

' analizy kierunkowosci rozchodzenia sie peknie¢,

' obserwacje odksztatcen plastycznych oraz sprezystych,

' sprawdzanie doktadnosci pracy elementow ruchomych,

' obserwacje obrobki skrawaniem oraz drgan,

' inne rejestracje i analizy zjawisk szybko zmiennych w czasie.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I &

10. BADANIA STARZENIA | BADANIA WPLYWU SZOKOW TERMICZNYCH NA WYTRZYMALOSC
KONSTRUKCII

:. Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jozef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: STARZENIE, SZOKI TERMICZNE, WYTRZYMALOSC

Badania procesow starzenia sa realizowane w komorze klimatycznej SH-661: temperatura od -60 do + 150°C oraz
wilgotnos¢ wzgledna powietrza od 30 do 95% RH. Badania szokéw termicznych przeprowadzone sa w komorze
szokow termicznych STE 1l: zakres temperatury szoku dla komory zimna: od 0°C do -65°C, zakres temperatury
szoku dla komory ciepta: od +60°C do +200°C.

Badania wytrzymatosciowe realizowane na maszynach wytrzymatosciowych Zwick/Roell 2150 SN Allround-
Line oraz Zwick/Roell 2 2.5 TN.

ZASTOSOWANIE

' Okreslenie wytrzymatosci konstrukcji i potaczen montazowych poddanych procesom starzenia
w zmiennych warunkach klimatycznych,

' okreslenie wytrzymatosci konstrukeji i potaczen montazowych poddanych wptywom szokéw termicz-
nych.

KATEDRA PODSTAW INZYNIERII PRODUKCII




DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKCJI &

11. POMIARY SIL | MOMENTU SKRAWANIA ZA POMOCA SILOMIERZA PIEZOELEKTRYCZNEGO

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jozef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: SILA | MOMENT SKRAWANIA, OPORY SKRAWANIA, STABILNOSC OBROBKI

Sity 1 momenty skrawania sa jednym ze wskaznikow stuzacych do oceny skrawalnosci materiatow, ktora
ma istotne znaczenie przy doborze warunkow obrobki. Analiza przebiegu tych parametrow w czasie pozwala
rowniez na ocene stabilnosci procesu skrawania, co ma istotny wptyw na prawidtowy (bez zaktdcen) jego
przebieg.

ZASTOSOWANIE

Pomiary sit i momentow skrawania oraz analiza ich przebiegu, co pozwoli na dobor wtasciwych warunkow
procesu skrawania oraz ocene jego stabilnosci.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I grUL

12. BADANIA EFEKTYWNOSCI SKRAWANIA ELEMENTOW CIENKOSCIENNYCH NARZEDZIAMI
0 OBNIZONE) SZTYWNOSCI

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jézef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail: jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: ELEMENTY CIENKOSCIENNE, KONSTRUKCJE LOTNICZE, DEFORMACJA, ODKSZTALCENIA, DOKLADNOSC
WYKONANIA

Badania dotycza obrébki elementow cienkosciennych gtdwnie ze stopow Al dedykowanych dla przemystu
lotniczego. Obejmuja one dobor narzedzi, materiatow i parametrow technologicznych pod katem zwiekszenia
efektywnosci obrobki tego typu konstrukcji przy zapewnieniu wymaganej ich doktadnosci. Jednoczesnie
wymagana jest minimalizacja deformacji wykonywanych elementow wywotywana oddziatywaniem naprezen
wiasnych i poobrébkowych).

ZASTOSOWANIE

Opracowanie zasad doboru parametréw i technik obrobki elementéw cienkosciennych dedykowanych gtdwnie
dla przemystu lotniczego.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I &
13. BADANIA PROCESOW CIECIA HYDROABRAZYINEGO ORAZ CIECIA PLAZMOWEGO

:. Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jozef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail jkuczmaszewski@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: PLAZMA, WATERJET, CIECIE WODA, CIECIE PLAZMA, OBRABIARKI
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Przecinarka portalowa do ciecia termicznego i strumieniem wody COMBO stuzy do badan procesow ciecia
hydro -abrazyjnego wykorzystujac do tego gtowice do ciecia woda z dodatkiem Scierniwa oraz do badan
procesu ciecia termicznego blach przy uzyciu palnika plazmowego. Wymiary obszaru roboczego stotu wynosza
1500x2000 mm. Maksymalna grubosc¢ ciecia hydro - abrazyjnego moze siega¢ do 200mm a grubosc ciecia
plazmowego do 12 mm. Cisnienie robocze pompy wynosi 3500 bar co pozwala na ptynne

przecinanie grubych elementow, znamionowy prad wyjsciowy palnika plazmowego

osiaga wartosc 45A.

ZASTOSOWANIE

' Badanie procesow ciecia hydro - abrazyjnego blach i ptyt,

' badanie procesow ciecia plazmowego blach i ptyt,

' przecinanie materiatow kompozytowych oraz ich obserwacje i analizy pod
kontem rozwarstwien,

' badanie ciecia materiatow trudnoobrabialnych oraz kruchych,

' analizy warstwy powierzchniowej po przecinaniu.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I &

14. BADANIA KOMPOZYC)I MODYFIKOWANYCH KLEJOW
EPOKSYDOWYCH 0 ZWIEKSZONEJ ODPORNOSCI NA OBCIAZENIA
MECHANICZNE W PODWYZSZONYCH TEMPERATURACH

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jézef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail: jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: KLEJE | HERMETYKI EPOKSYDOWE, MODYFIKACJA, WYTRZYMALOSC CIEPLNA

KPIP oferuje badania modyfikowanych klejow, zwtaszcza epoksydowych, w aspekcie poprawy ich odpornosci
cieplnej. Modyfikacja ma charakter fizyczny i chemiczny, zwtaszcza poprzez stosowanie specjalnych
nanonapetniaczy. Istnieje mozliwosc znacznej poprawy odpornosci cieplnej.

ZASTOSOWANIE

Klejenie i uszczelnianie konstrukeji w lotnictwie, transporcie, przemysle chtodniczym , motoryzacji.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I i

15. ZAAWANSOWANE BADANIA WYTRZYMALOSCI KONSTRUKCJI NA
NOWOCZESNYCH MASZYNACH ZWICK ROELL W ZAKRESACH
DO 1500 N 1 DO 150 KN

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jozef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: WYTRZYMALOSC STATYCZNA, TEMPERATURY UJEMNE | DODATNIE

KPIP oferuje badania z wykorzystaniem nowoczesnych maszyn Zwick Roell

w zakresach do 1500N i do 150kN. Badania dotycza wytrzymatosci statycznej na
rozciagganie, zginanie, scinanie. Badania moga by¢ prowadzone w komorze cieplnej

w temp. ujemnych lub dodatnich. Badania moga dotyczy¢ wytrzymatosci tworzyw polimerowych
w tym folii oraz metalowych tworzyw konstrukcyjnych.
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ZASTOSOWANIE

' Badania wytrzymatosci potaczen: klejowych, zgrzewanych, lutowanych, nitowanych i innych,
' okreslanie statych materiatowych takich jak modut Younga materiatow konstrukcyjnych.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKCJI &

16. POMIARY Z UZYCIEM WSPOLRZEDNOSCIOWE) MASZYNY POMIAROWE)
ORAZ INTERFEROMETRU LASEROWEGO

A Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jozef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: POMIARY WSPOLRZEDNOSCIOWE, INTERFEROMETR LASEROWY

KPIP oferuje ustugi badawcze w zakresie zaawansowanych pomiarow z uzyciem
wspotrzednosciowej maszyny pomiarowej Vista oraz bardzo doktadnych
pomiaréw z uzyciem interferometru laserowego.

ZASTOSOWANIE

' Pomiary ztozonych elementéw maszyn,

' precyzyjne analizy potozenia elementow maszyn technologicznych
i pomiarowych,

' przemyst maszynowy, lotniczy.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I ;Ei

17. BADANIA WYTRZYMALOSCIOWE MATERIALOW | POLACZEN.
WYZNACZANIE MODULU YOUNGA

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jézef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail: jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: WYTRZYMALOSC, ROZCIAGANIE, POLACZENIA KLEJOWE, POLACZENIA NITOWE, MODUL YOUNGA,
MODUL SPREZYSTOSCI, NISKIE TEMPERATURY, WYSOKIE TEMPERATURY

Badania na maszynach wytrzymatosciowych Zwick/Roell 2150 oraz 2wick/Roell 22,5 obejmuja wyznaczanie
wytrzymatosci na rozcigganie oraz sciskanie. Jest mozliwos¢ uzbrojenia maszyny w ekstensometr, dzieki
ktoremu pomiar przemieszczenia jest bardzo doktadny.

Dodatkowa komora naktadana na maszyne umozliwia badanie probek w podwyzszonych
i obnizonych temperaturach. Ujemne temperatury uzyskuje sie poprzez dozowanie ciektego azotu do wnetrza
komory. Zwick/Roell 2,5 jest mniejszym urzadzeniem dedykowanym do materiatow elastycznych o wysokiej
rozciagliwosci.

ZASTOSOWANIE

Zastosowania obejmuja:
' wyznaczanie modutu sprezystosci,
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' test trojpunktowego zginania,

' wyznaczanie charakterystyki wytrzymatosc - wydtuzenie,

' badanie wytrzymatosci réznego rodzaju potaczen np. nitowych, klejowych, ksztattowych, spawanych
tinnych.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I

1. TECHNOLOGIA USUWANIA ZADZIOROW | KSZTALTOWANIA KRAWEDZI PO FREZOWANIU
STOPOW ALUMINIUM | MAGNEZU WRAZ Z OCENA WEASCIWOSCI WARSTWY WIERZCHNIE)

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jézef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: USUWANIE ZADZIOROW, OBROBKA SZCZOTKOWANIEM, WLASCIWOSCI WARSTWY WIERZCHNIE)

Technologia usuwania zadziorow i ksztattowania krawedzi poprzez obrébke szczotkowaniem na typowych
obrabiarkach CNC. Mozliwe jest przekazanie zalecen w formie tabelarycznej zwigzanych z wyborem narzedzi
i parametrow w celu uzyskania precyzyjnego stanu krawedzi (usuniecia zadzioréow, wymaganego promienia
zaokraglenia krawedzi) po obrébce szczotkowaniem.

ZASTOSOWANIE

We wszystkich procesach obrobki skrawaniem w momencie wyjscia narzedzia ze strefy skrawania powstaje
zjawisko formowania sie zadziorow. Technologia obrobki szczotkowaniem na centrach obrébkowych pozwala
W sposob automatyczny przeprowadzi¢ obrobke polegajaca na usuwaniu zadziorow poprzez programowanie
sciezki narzedzia wzdtuz krawedzi przedmiotu. Technologia zalecana do elementéw o duzych gabarytach, dla
ktorych inne metody usuwania zadziorow sa trudne do zastosowania lub nieekonomiczne.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I @‘{%}

(2. UMACNIANIE WARSTWY WIERZCHNIE) POPRZEZ OBROBKE NAGNIATANIEM

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jozef Kuczmaszewski

[] Telefon kontaktowy: 81538 42 27
[ e-mail jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: UMACNIANIE WARSTWY WIERZCHNIE), OBROBKA NAGNIATANIEM, WEASCIWOSCI WARSTWY
WIERZCHNIEJ

Technologia umacniania warstwy wierzchniej poprzez obrobke nagniataniem pozwoli na uksztattowanie
korzystnych wtasciwosci eksploatacyjnych warstwy wierzchniej. Zastosowanie obrobki nagniataniem pozwoli
na poprawe wtasciwosci uzytkowych, a szczegélnie wytrzymatosci zmeczeniowej oraz odpornosci na zuzycie
tribologiczne bez zbednych inwestycji w sprzet, niezbedny jest jedynie nagniatak (narzedzie) oraz obrabiarka.

ZASTOSOWANIE

We wszystkich procesach obrobki — wykonczeniowej, gdzie istnieje mozliwos¢ wykorzystania zja-
wiska powierzchniowego odksztatcenia plastycznego materiatu. Obrobka nagniataniem moze
2z powodzeniem zastapic¢ typowe sposoby obrobki wykonczeniowej, takie jak toczenie wykonczeniowe, szlifo-
wanie. Spowodowane jest to jej zaletami do ktorych nalezy zaliczy¢: konstytuowanie sciskajacego stanu napre-
zen witasnych w warstwie wierzchniej oraz powstanie powierzchni wolnej od pozostatosci ziaren Sciernych
inarostu.

KATEDRA PODSTAW INZYNIERII PRODUKCII

39




DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKCJI

3. PROJEKTOWANIE ZAAWANSOWANYCH SYSTEMOW UTRZYMANIA RUCHU
DLA PRZEDSIEBIORSTW PRZEMYSLOWYCH

:. Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jozef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: UTRZYMANIE RUCHU, PREDYKCYINE UR, PROGNOZOWANIE AWARYINOSCI

Predykcyjne UR jestpopularng strategia optymalnego uzytkowania maszyniurzadzen poprzez wyeliminowanie
wystepowania awarii i optymalne planowanie prac serwisowych. Skutecznos¢ tej strategii jest wysoce zalezna
od poziomu wiedzy Stuzb Utrzymania Ruchu na poszczegélnych etapach wdrozenia jej elementow. Podstawa
do budowy prognoz sa m.in. pomiary takich wielkosci jak wibracje, temperatura, hatas czy chociazby informacje
o uktadzie smarowania.

ZASTOSOWANIE

Predykcyjne utrzymanie ruchu (ang. predictive maintenance, PdM) polega na prognozowaniu mozliwosci wy-
stapienia awarii parku maszynowego przy wykorzystaniu zaimplementowanego modelu matematycznego. Na
wdrozenie takiej strategii decyduja sie najczesciej przedsiebiorstwa, w ktorych produkcja ma charakter maso-
wy, a awarie niektorych z posiadanych maszyn stanowia zagrozenie dla bezpieczenstwa oséb obstugujacych,
realizacji produkcji lub podwyzszaja koszty utrzymania ruchu.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I {@;
ik

(4. O0BROBKA ELEMENTOW CIENKOSCIENNYCH NARZEDZIAMI 0 OBNIZONEJ SZTYWNOSCI

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jézef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail: jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE:0BROBKA ELEMENTOW CIENKOSCIENNYCH

Analiza i ewentualna korekta geometrii elementow cienkosciennych pod katem technologicznosci ich
wykonania. Opracowanie technologil obrobki elementow cienkosciennych obejmujace dobdr parametrow
technologicznych, narzedzi jak 1 strategii obrobki dedykowanych dla konkretnego elementu. Wykonanie
prob testowych obejmujgcych obrobke pierwszej sztuki elementu oraz pomoc w wdrozeniu do produkcji lub
wykonanie tych elementow na gotowo.

ZASTOSOWANIE
Opracowanie technologii i strategii obrobki elementéw cienkosciennych dedykowanych zwtaszcza dla przemy-
stu lotniczego.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I {@3

(5. OBROBKI STOPOW MAGNEZU

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jozef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail jkuczmaszewski@pollub.pl
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SLOWA KLUCZOWE: STOPY MAGNEZU, SKRAWALNOSC, EFEKTYWNOSC, BEZPIECZENSTWO OBROBKI

Technologia obrobki ubytkowej stopow magnezu projektowana w oparciu o wybrane
wskazniki skrawalnosci. Technologia obrobki skupia sie na mozliwosct intensyfikacji obrobki
w warunkach frezowania na sucho. Prowadzone prace ukierunkowane sa na aktualnie stosowane
w przemysle, wartosci technologicznych parametrow obrobki i wskazuja na kierunki mozliwych zmian
w kontekscie poprawy wydajnosci objetosciowej skrawania przy mozliwie najmniejszych wartosciach
chropowatosci powierzchni.

Technologia wytwarzania ukierunkowana jest takze na sugestie dotyczace cech geometrycznych narzedzi
katalogowych oraz wykonywanych na indywidualne zamowienie przedsiebiorcy.

ZASTOSOWANIE
Przemyst motoryzacyjny, lotniczy, maszynowy, elektrotechniczny.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I

6. WYKONYWANIE POLACZEN ADHEZYJNYCH

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jozef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: TECHNOLOGIA, POLACZENIA ADHEZYINE, POLACZENIA KLEJOWE, WYTRZYMALOSC

Opracowanie technologii wykonania potaczen adhezyjnych obejmuje opracowanie poszczegolnych etapow
tej technologil poczawszy od przygotowania powierzchni materiatow poddanych taczeniu, poprzez dobdr
odpowiedniego srodka adhezyjnego, ewentualnie jego przygotowanie oraz sposob aplikacji, okreslenie
sposobu i warunkow utwardzania, a takze metody oceny poprawnosci wykonania potaczen adhezyjnych,
w tym okreslenie metodyki badan wytrzymatosci doraznej potaczen adhezyjnych.

ZASTOSOWANIE

Opracowanie technologii wykonywania potaczen adhezyjnych pozwala na poprawne ich wykonanie, ktérych
jednym z zadan jest przenoszenie okreslonych obcigzen. Wtasciwy dobor poszczegolnych etapow tej technolo-
gii, poprzedzony analiza czynnikow wptywajacych na prawidtowos¢ wykonania potaczen, pozwala na przygo-
towanie potaczen adhezyjnych, stosownie do zatozonych wymagan zaréwno wytrzymatosciowych, jak i innych
funkcjonalnych oraz pozwala na ograniczenie kosztow wykonania potaczen adhezyjnych.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I @;

7. OBROBKA UBYTKOWA NA OBRABIARKI CNC — OPRACOWANIE TECHNOLOGI! | TESTOWANIE &

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jézef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail: jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: CAD/CAM, SYMULACJA OBROBKI, WERYFIKACJA SCIEZEK, CNC

Oferta dotyczy opracowania procesow technologicznych na obrabiarki sterowane numerycznie takich jak
3,4, 5-osiowe centra frezarskie oraz wieloosiowe centra tokarskie z zastosowaniem srodowiska CAD/CAM.
W zaleznosci od specyfiki zapotrzebowania opracowanie moze zawiera¢: dobor nowoczesnych rozwigzan
narzedziowych lub modyfikacje stosowanych, dobdr lub modyfikacje oprzyrzadowania technologicznego

KATEDRA PODSTAW INZYNIERII PRODUKCII
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zapewniajacego zwiekszenie doktadnosci wymiarowo-ksztattowej, opracowanie optymalnej wysokowydajnej
obrébki (HSM umozliwiajacej skrocenie czasu obrobki, poprzez prace narzedzi z maksymalnym wskaznikiem
usuwania materiatu, zwiekszenie 2zywotnosci narzedzi skrawajacych, symulacje i weryfikacje torow ruchéw
narzedzia poprzez ich wizualizacje, z uwzglednieniem eliminacji kolizji ztozen narzedziowych z elementami
oprzyrzadowania technologicznego oraz obrabiarki, co zapobiega uszkodzeniom i awariom maszyn. Efektem
finalnym jest zweryfikowany proces technologiczny zapisany w postaci programu wykonawczego we
wtasciwym dla danej maszyny kodzie NC.

ZASTOSOWANIE

Uruchomianie i wdrazanie nowych procesow technologicznych obrobki czesci w przedsiebiorstwach z branzy
lotniczej, motoryzacyjnej, medycznej, maszynowej.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKCJI {’é—s
i
<

(8. TECHNOLOGIA MONTAZU
©

am Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jozef Kuczmaszewski
D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail: jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: TECHNOLOGIA MONTAZU, POLACZENIA MONTAZOWE

Opracowanie technologii montazu obejmuje zaréwno analize i dobor poszczegdlnych rodzajow potaczen
montazowych wykorzystanych w konkretnej konstrukcji, jaki i opracowanie procesu technologicznego
montazu, obejmujacego poszczegolne operacje montazowe. Opracowane karty operacji montazowych beda
zawieraty szczegdtowe informacje na temat rodzaju i obliczent dobranych potaczen, doktadnosci oraz kosztow
wykonania poszczegoélnych potaczen.

ZASTOSOWANIE

Opracowanie technologii montazu pozwala na poprawne wykonanie konstrukcji z uwzglednieniem wtasciwie
dobranych potaczen montazowych. Umozliwi to otrzymanie 2adanej doktadnosci i powtarzalnosci wymiaro-
wej konstrukcji zawierajacej potaczenia montazowe, ograniczenie czasochtonnosci, pracochtonnosci i kosz-
tochtonnosci wykonywanych potaczen, przy uwzglednieniu mozliwosci organizacyjnych i technologicznych
okreslonego przedsiebiorstwa.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I {@‘S
C

9. KLEJE EPOKSYDOWE 0 ZWIEKSZONE) ODPORNOSCI NA OBCIAZENIA MECHANICZNE
W PODWYZSZONYCH TEMPERATURACH

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jézef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail: jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: KLEJE, USZCZELNIACZE, MODYFIKACJA, WLASCIWOSCI

KPIP oferuje projektowanie klejow o zamoéwionych przez uzytkownika wtasciwosciach. Wtasciwosci te moga
dotyczyc¢ sztywnosci kleju, barwy, palnosci i innych cech.

ZASTOSOWANIE

taczenie materiatow konstrukcyjnych.
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DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I

10. KSZTALTOWANIE STANU ENERGETYCZNEGO WARSTWWY WIERZCHNIE) MATERIALOW
KONSTRUKCYJNYCH (NP. 0ZONOWANIE) DLA POTRZEB TECHNOLOGII ADHEZYJNYCH,
TAKICH JAK KLEJENIE, HERMETYZACJA I INNE

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jozef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: WARSTWA WIERZCHNIA, SWOBODNA ENERGIA POWIERZCHNIOWA, KAT ZWILZANIA

KPIP oferuje projektowanie technologii, przygotowania powierzchni w aspekcie jej stanu energetycznego.
Technologie dotycza obrobki mechanicznej, chemicznej, erozyjnej np. ozonowania.

ZASTOSOWANIE

Technologie, w ktorych adhezja odgrywa znaczaca lub dominujaca role.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I

1. OPINIE 0 INNOWACYINOSCI W ZAKRESIE TECHNOLOGII OBROBKI SKRAWANIEM
| MONTAZU

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jozef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: HSM, HSC, HPC, INNOWACYJNA TECHNOLOGIA OBROBKI, PROCESY MONTAZU

Oferta dotyczy opracowania opinii o innowacyjnosci, ktéra zawiera¢ bedzie doktadna charakterystyke
planowanej do wdrozenia przez przedsiebiorstwo technologii w obszarze technologii obrobki skrawaniem lub
montazu. Opracowana opinia okreslac¢ bedzie okres, w jakim jest ona stosowana w Polsce. Jest ona dowodem
na to, ze proponowana przez przedsiebiorce inwestycja zaktada transfer lub zastosowanie nowej technologii,
dajacej w efekcie nowy produkt lub proces.

Opinia dotoczy¢ moze w szczegolnosci oceny: innowacyjnych rozwigzan pod wzgledem rozwigzan
systemow narzedziowych oraz cieczy obrobkowych, innowacyjnych rozwigzan w zakresie oprzyrzadowania
technologicznego i automatyzacji produkcji, innowacyjnosci obrabiarek sterowanych numerycznie
pod wzgledem ich cech kinematycznych i technologicznych, oceny innowacyjnosci samych proceséw

technologicznych w obszarze przyjetych operacjii zabiegow technologicznych w zakresie skrawania i montazu.

ZASTOSOWANIE

Opinia jest dedykowana przedsiebiorcom do:
' pozyskiwania srodkow z funduszy unijnych,
' uzyskania kredytu technologicznego,
' celow podatkowych,
' wsparcia finansowego ze strony funduszy strukturalnych,
' celéw marketingowych przedsiebiorstwa.

KATEDRA PODSTAW INZYNIERII PRODUKCII

43




DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKCJI

2. EKSPERTYZY W ZAKRESIE EFEKTYWNOSCI TECHNOLOGII ORAZ MOZLIWOSCI POPRAWY
EFEKTYWNOSCI

:. Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jozef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail jkuczmaszewski@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: LEAN MANUFACTURING, HSM, HSC, HFM

Oferta dotyczy przeprowadzenia analizy przyjetych w procesie technologicznym rozwigzan pod wzgledem
ich wptywu na efektywnos¢. Do analizowanych w ramach ekspertyzy parametrow zaliczy¢ mozna:
przyjete poziomy parametrow technologicznych, przyjete rozwigzania w obszarze narzedzi obrébkowych
i oprzyrzadowania technologicznego, stosowanych ptynow obrobkowych i rozwigzan transportowych
materiatow poobrobkowych, strukture istniejacego procesu technologicznego a w szczegolnosci analiza torow
Sciezek narzedzi, istniejacego stopnia automatyzacji produkcji.

ZASTOSOWANIE

Wdrazanie nowych i weryfikacja istniejacych procesow technologicznych obrobki czesci w przedsiebiorstwach
z branzy lotniczej, motoryzacyjnej, medycznej, maszynowej.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I

(3. EKSPERTYZY W ZAKRESIE STRATEGII UTRZYMANIA RUCHU

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jézef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail: jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: REAKCYINE UR, PREWENCYINE UR, PREDYKCYINE UR, WSKAZNIKI EFEKTYWNOSCI DZIALAN UR

Dziatania z zakresu utrzymania ruchu w duzej mierze decyduja o terminowosci realizowanych zlecen, poziomie
jakosci oraz jednostkowych kosztach produktu przez wzglad na czas ich wykonania. Uciazliwos¢ wystepowania
awartli, a takze odczuwalne dla przedsiebiorstw konsekwencje jakie za sobg niosa, sktaniaja do doskonalenia
wdrozonych strategii utrzymania ruchu oraz narzedzi spetniajacych funkcje kontrolng prac SUR.

ZASTOSOWANIE

Ekspertyza kierowana jest do przedsiebiorstw produkcyjnych posiadajacych w swoich strukturach Stuz-
by Utrzymania Ruchu i obejmuje okreslenie na podstawie przeprowadzonych audytow i analizy mierzonych
wspotczynnikow efektywnosci dziatan SUR aktualnego ich stanu, propozycje usprawnien obecnie funkcjonuja-
cychrozwiazan oraz okreslenie perspektywy dalszego rozwoju w kontekscie wdrazania nowoczesnych technik
zarzadzania w obszar UR (j. 5s w warsztacie, Poka Yoke w naprawach).

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKCJI

4. EKSPERTYZY W ZAKRESIE POPRAWNOSCI PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI
DO KLEJENIA ODPOWIEDZIALNYCH KONSTRUKCJI

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jozef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail jkuczmaszewski@pollub.pl
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SEOWA KLUCZOWE: PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI, TECHNOLOGIA KLEJENIA, KLEJ

Przygotowanie powierzchni jest kluczowym etapem wykonywania roznych rodzajow potaczen
adhezyjnych, w tym przygotowania potaczen Kklejowych, w procesach naktadania powtok (np.
malarskich), w procesie drukowania, uszczelniania i inne. Ekspertyza obejmuje okreslenie
stanu  energetycznego powierzchni  przeznaczonych do  wykonywania potaczen  klejowych
({innych adhezyjnych) poprzez okreslenie zwilzalnosci, pracy adhezji oraz swobodnej energii powierzchniowej.

ZASTOSOWANIE

Ekspertyza w zakresie poprawnosci przygotowania powierzchni do klejenia odpowiedzialnych konstrukcii jest
skierowana do podmiotow:
' zajmujacych sie opracowywaniem technologii wykonania potaczen klejowych i wykonujacych te pota-
czenia,
' wykonujacych inne potaczenia adhezyjne (np. potaczenia powtoka malarska-podtoze metalowe),
' zajmujacych sie procesami przetworstwa materiatéw polimerowych.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I

(5. OPINIE 0 BEZPIECZENSTWIE OBROBKI STOPOW MAGNEZU

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jozef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: STOPY MAGNEZU, SKRAWALNOSC, BEZPIECZENSTWO OBROBKI

Ze wzgledu na ztozonosc zagadnienia nie ma uniwersalnej metody oceny bezpieczenstwa podczas obrobki,
celowe jest postugiwanie sie wieloma wskaznikami (np. skrawalnosci) oraz stosowanie opisu pozwalajacego
na wielowatkowa analize bezpieczenstwa obrobki. Mozliwa jest ocena ryzyka zaptonu podczas obrébki
2z wykorzystaniem np. szybkiej kamery wizyjnej oraz wypozyczenie z zewnatrz kamer termowizyjnych
pozwalajacych na pomiar temperatury podczas frezowania lub toczenia stopow Mg.

ZASTOSOWANIE

Wytwarzanie elementow maszyn i urzadzen z odlewniczych stopow Mg oraz stopow przeznaczonych do ob-
robki plastycznej.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I g;ﬂ

(1. PROGRAMOWANIE OBROBKI CNC NA TOKARKI

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jozef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: SINUTRAIN, SHOPTURN, SINUMERIK 840D, 0BROBKA CNC

Szkolenie obejmuje programowanie tokarek sterowanych numerycznie w oparciu o uktady sterowania
Sinumerik 840D aw szczegolnosci: wprowadzenie do technologii obrébki, podstawy programowania obrabiarek
CNC, opis obszarow funkcjonalnych SINUMERIK 840Dsl, wprowadzanie danych narzedzi, przesuniecie punktu
zerowego w programowaniu NC, programowanie technologiczne w ShopTurn, programowanie obrobek
frezarskich na tokarce (transformacja uktadu wspoétrzednych), programowanie konturowe (CAD Reader).

KATEDRA PODSTAW INZYNIERII PRODUKCII
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DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKCJI g;ﬂ

2. KURSY DOKSZTALCAJACE DLA TECHNOLOGOW W ZAKRESIE OBROBKI STOPOW
ALUMINIUM | MAGNEZU

:. Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jozef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: OBROBKA STOPGW ALUMINIUM, OBROBKA STOPGW MAGNEZU, JAKOSC OBROBKI STOPGW LEKKICH

Szkolenia ukierunkowane na wzrost efektywnosci i doktadnosci obrobki:
' elementow wytwarzanych z odlewniczych oraz przeznaczonych do obrobki plastycznej stopow Mg,
' elementow cienkosciennych wykonanych ze stopow Al

Szkolenie pozwalajace m.in. na uproszczenie oraz skrocenie czasu opracowywania procesow technologicznych
konstrukcji cienkosciennych wykonywanych narzedziami o obnizonej sztywnosci.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I @i

3. KURSY DOKSZTALCAJACE DLA TECHNOLOGOW W ZAKRESIE OBROBKI MATERIALOW
TRUDNOOBRABIALNYCH, TAKICH JAK STOPY TYTANU, STOPY NIKLU,
STALE TRUDNOOBRABIALNE

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jozef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail jkuczmaszewski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: STRATEGIE OBROBKOWE, MATERIALY TRUDNOOBRABIALNE, STOPY TYTANU, STOPY NIKLU, STALE
TRUDNOOBRABIALNE

Obrobka materiatéw trudnoobrabialnych jest zagadnieniem ztozonym. Warunki obrébki maja zapewnic
odpowiednia wydajnos¢ przy jednoczesnym zachowaniu trwatosci ostrza.

Wymagania stawiane przed technologami sktaniaja do poszukiwania optymalnych strategii obrobkowych,
ktore pozwolg na potgczenie czynnikow ekonomicznych i jakosciowych procesu. Rozwigzaniem, ktore pozwala
na podniesienie kompetenciji sg kursy doszkalajace 2 zakresu obrébki materiatéw trudnoobrabialnych.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I =4

(4. PROJEKTOWANIE OPERACJI KLEJARSKICH

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jozef Kuczmaszewski

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 27
[ e-mail jkuczmaszewski@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: KLEJ, PRZYGOTOWYWANIE POWIERZCHNI, ADHEZJA, TECHNOLOGIA

KPIP oferuje mozliwosc zorganizowania specjalnego kursu klejenia. Kurs obejmuje podstawy teoretyczne oraz
zajecia praktyczne zwigzane z klejeniem materiatéw konstrukcyjnych.
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DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I

(5. PROGRAMOWANIE 3-0SIOWEJ OBROBKI FREZARSKIE)

A Osoba do kontaktu: prof. dr hab inz. Jozef Kuczmaszewski

[] Telefonkontaktowy: 81538 42 27
] e-mail jkuczmaszewski@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: PROGRAMOWANIE, CNC, FREZARKA, CYKLE, HEIDENHAIN

Szkolenie dotyczy programowania 3-siowej obrobki frezarskiej na pionowym centrum obrobkowym
2 systemem sterowania Heidenhain iTNC530. System szkolenia zapewnia nauke programowania dowolnych
konturow zgodnie z interpolacja liniowa i kotowa, programowania fazek, zaokraglen, przeksztatcen uktadu
wspotrzednych, cykli obrobkowych, SL cykli oraz podstaw programowania parametrycznego. Dodatkowo
zapewnia nauke obstugi magazynu narzedziowego, pomiaru punktu zerowego za pomoca sondy przedmiotowej
oraz pomiaru przedmiotu obrabianego za pomoca cykli pomiarowych.

KATEDRA PODSTAW INZYNIERII PRODUKC)I
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WYDZIAL MECHANICZNY POLITECHNIKI LUBELSKIE)

KATEDRA KOMPUTEROWEGO MODELOWANIA
| TECHNOLOGII 0BROBKI PLASTYCZNE)

BADANIA | POMIARY &

1. Badania statyczne, wytrzymatosciowe
2. Badania symulacyjne MES

TECHNOLOGIE @;}g}

1. Procesy ksztattowania plastycznego metali i ich stopow

OPINIE | EKSPERTYZY

1. Opinie specjalistyczne

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I, MECHANIKA &

(1. BADANIA STATYCZNE, WYTRZYMALOSCIOWE

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Jarostaw Bartnicki, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 45 76
[ e-mail: jbartnicki@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: WYTRZYMALOSC MATERIALOW, GRANICA PLASTYCZNOSCI, ZRYWANIE, ROZCIAGANIE, SCISKANIE

Badanie obejmuje wyznaczanie statycznych charakterystyk powierzonych do badan prébek z opracowaniem
danych w postaci raportow oraz wykresow ze stosownymi komentarzami. Przeprowadzone badania moga by¢
potaczone z wykonaniem opinii specjalistycznej w ustalonym zakresie.

ZASTOSOWANIE

Badania i analiza charakterystyk wytrzymatosciowych materiatéw, wyznaczanie parametrow technologicz-
nych do obrobki plastycznej, analiza wytrzymatosciowa konstrukeji przestrzennych

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I, MECHANIKA &

{ 2. BADANIA SYMULACYJNE MES

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Jarostaw Bartnicki, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 45 76
[ e-mail jbartnicki@pollub.pl
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SEOWA KLUCZOWE: SYMULACJE NUMERYCZNE, MES, MODELOWANIE NUMERYCZNE

Badanie obejmuje analizy numeryczne MES procesow Kksztattowania plastycznego metali i ich stopow
w petnym zakresie technologicznym. Jednostka dysponuje szeroka baza oprogramowania specjalistycznego
m.in. Deform3D Simufact, Forge3, QForm.

ZASTOSOWANIE

Analizy numeryczne majace na celu wyznaczenie parametrow technologicznych analizowanych proceséw oraz
przesledzenie kinematyki ptyniecia ksztattowanym materiatow.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I, MECHANIKA

(1. PROCESY KSZTALTOWANIA PLASTYCZNEGO METALI | ICH STOPOW

A Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Jarostaw Bartnicki, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 45 76
[ e-mail jbartnicki@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: WALCOWANIE, KUCIE, PROJEKTOWANIE TECHNOLOGII, SYMULACJE NUMERYCZNE, PROTOTYPOWANIE

Jednostka posiada doswiadczenie w zakresie réznorodnych technologii obrobki plastycznej. Oferta dotyczy
projektowania technologii wytworczych, konstrukeji narzedzi kuzniczych (projektowanie walcow, segmentéw
narzedziowych oraz matryc). Katedra specjalizuje sie ponadto w konstrukcji maszyn do obrobki plastycznej —
m.in. walcarki, prasy wielosuwakowe, agregaty do przepychania i obciskania obrotowego oraz urzadzenia do
dzielenia bezodpadowego.

ZASTOSOWANIE

Zaproponowane rozwigzania znajduja zastosowanie w krajowych i zagranicznych osrodkach kuzniczych,
z ktorymijednostka wspotpracuje na zasadzie umow lub w ramach wspolnie realizowanych projektow, ktorych
zakres jest ustalany indywidualnie.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I, MECHANIKA

(1. OPINIE SPECJALISTYCZNE

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Jarostaw Bartnicki, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 45 76
[ e-mail jbartnicki@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: OBROBKA PLASTYCZNA, KONTROLA JAKOSCI, MES, MASZYNY | URZADZENIA

Zakres proponowanych prac obejmuje opinie i ekspertyzy specjalistyczne z obszaru mechaniki i budowa
maszyn oraz systemow zarzadzania jakoscig w przemysle. Opracowania na potrzeby projektow UE uwypuklaja
stopien innowacyjnosci proponowanych rozwigzan.

ZASTOSOWANIE

Zataczniki do projektow UE oraz do wykorzystania, jako opinia specjalistyczna w przedmiotowym zakresie.

KATEDRA KOMPUTEROWEGO MODELOWANIA | TECHNOLOGII OBROBKI PLASTYCZNE)




WYDZIAL MECHANICZNY POLITECHNIKI LUBELSKIE)

KATEDRA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

BADANIA | POMIARY &

1. Badania pojazdéw samochodowych

OPINIE | EKSPERTYZY

1. Ekspertyzy dotyczace pojazdow samochodowych, silnikéw spalinowych i elektrycznych,
stanu technicznego pojazdu, wypadkow komunikacyjnych

SZKOLENIA

1. Szkolenia i kursy z zakresu techniki motoryzacyjnej

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN &

(1. BADANIA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

:. Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Jarostaw Pytka, prof. PL; dr hab. inz. Rafat Longwic, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 68; 81 538 42 56; 81 538 42 57
[’ e-mail: jpytka@pollub.pl; wmkps@pollub.pl; rlongwic@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: SILNIKI SPALINOWE, POJAZDY SAMOCHODOWE, HAMOWNIA PODWOZIOWA, PALIWA SILNIKOWE

' Indykowanie silnika spalinowego =zabudowanego w pojezdzie
w warunkach trakcyjnych i na hamowni podwoziowej,

' badania pojazdéw samochodowych na hamowni podwoziowej
dwuosiowej,

' badania geometrii uktadu =zawieszenia nowoczesna metoda
optoelektroniczng,

' badanie geometrii nadwozia pojazdu,

' badania i pomiary oddziatywania kot jezdnych na podtoze (wyznaczanie
naciskow jednostkowych),

' badania tribologiczne na stanowisku PIN-ON-DISC.

ZASTOSOWANIE

Wyniki badan moga byc¢ zastosowane do nastepujacych celow:
+  tworzenie nowych rozwigzan konstrukcyjnych w zakresie techniki
motoryzacyjnej,

' opracowywanie nowych paliw silnikowych i dodatkéw do tych paliw,
' opracowanie nowych technologii stosowanych w przemysle motoryzacyjnym.
' eksperymenty procesowe dla organow procesowych wymiaru sprawiedliwosci,
' dziatania innowacyjne i wdrozeniowe w obszarze przemystu motoryzacyjnego

i pokrewnych.
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DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN

1. EKSPERTYZY DOTYCZACE POJAZDOW SAMOCHODOWYCH, SILNIKOW SPALINOWYCH
| ELEKTRYCZNYCH, STANU TECHNICZNEGO POJAZDU, WYPADKOW KOMUNIKACYINYCH

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Jarostaw Pytka, prof. PL; drhab. inz. Rafat Longwic, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 68; 81 538 42 56; 81 538 42 57
[~] e-mail jpytka@pollub.pl; wmkps@pollub.pl; rlongwic@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: POJAZDY SAMOCHODOWE, SILNIKI SPALINOWE
| ELEKTRYCZNE, STAN TECHNICZNY POJAZDU, WYPADKI KOMUNIKACYINE

Opracowanie opinii z zakresu techniki motoryzacyjnej, w tym opinii dla sgdownictwa
w zakresie analizy i rekonstrukeji przebiegu wypadkow komunikacyjnych.

Przy Katedrze Pojazdow Samochodowych dziata Pracownia Rekonstrukcji
Wypadkoéw Drogowych.

Opinie i ekspertyzy z zakresow pokrewnych do techniki motoryzacyjnej.

ZASTOSOWANIE

Opinie i ekspertyzy opracowywane dla:
' sadownictwa,
' przedsiebiorcow i instytucji ubiegajacych sie o dofinansowanie
projektow innowacyjnych, badawczych, wdrozeniowych,
' firm planujacych wdrozenie nowych wyrobow z branzy motoryzacyjnej.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN a‘i

( 1. SZKOLENIA 1 KURSY Z ZAKRESU TECHNIKI MOTORYZACYINE)

& Osoba do kontaktu: dr hab. in2. Jarostaw Pytka, prof. PL; dr hab. inz. Rafat Longwic, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 68; 81 538 42 56; 81 538 42 57
[ e-mail jpytka@pollub.pl; wm.kps@pollub.pl; rlongwic@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: POJAZDY SAMOCHODOWE, SILNIKI SPALINOWE, TRANSPORT

Przyktadowe szkolenia :
' szkolenie 2z zakresu rekonstrukcji i analizy wypadkow komunikacyjnych oraz rzeczoznawstwa
samochodowego,
' szkolenie z zakresu technologii napraw pojazdow i silnikow,
' szkolenia z zakresu indykowania silnikow spalinowych i wykorzystania hamowni podwoziowe;j.

Szkolenia moga by¢ przygotowane dla roznych grup odbiorcow:
' mtodziez szkolna i akademicka,
' osoby niepracujace,
' osoby czynne zawodowo, z oraz bez wyksztatcenia wyzszego technicznego.

KATEDRA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH 51




WYDZIAL MECHANICZNY POLITECHNIKI LUBELSKIE)

KATEDRA AUTOMATYZACGJI

BADANIA | POMIARY &

1. Ocena jakosci powierzchni metodami stykowymi w klasie technicznej i laboratoryjnej oraz metodami bez
stykowymi w klasie laboratoryjnej

TECHNOLOGIE {@%

1. Automatyzacja procesow wytworczych
2. Projektowanie i budowa systemow wizyjnych

OPINIE | EKSPERTYZY

1. Ekspertyzy dla potrzeb aplikacji w projektach unijnych oraz spraw sadowych. Oceny projektow
i koncepcji rozwojowych.

SZKOLENIA

1. Projektowanie automatycznych systemow wizyjnych

2. Programowanie sterownikow PLC i robotoéw

3. Programowanie maszyn CNC

4. Obstuga maszyn CNC, programowanie sterownikow (PLC), symulacje procesow technologicznych
(MatLab)

5. Systemy zapewnienia jakosci

DZIEDZINA: AUTOMATYKA 1 ROBOTYKA, BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, ELEKTRONIKA, g'i
ELEKTROTECHNIKA, INZYNIERIA PRODUKC)I, INZYNIERIA SRODOWISKA, MECHANIKA, ZARZADZANIE

1. OCENA JAKOSCI POWIERZCHNI METODAMI STYKOWYMI W KLASIE TECHNICZNE)
| LABORATORYINE) ORAZ METODAMI BEZ STYKOWYMI W KLASIE LABORATORYINE)

& Osoba do kontaktu: Wtadystaw Wojcik

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 67, kom: 533173 146
[ e-mail wmka@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: CHROPOWATOSC, FALISTOSC, KONTUR, BLEDY KSZTALTU, JAKOSC POWIERZCHNI

Pomiary chropowatosci i konturu wykonujemy zaréwno we wtasnym laboratorium (stanowisko pomiarowego
Hommel Tester T8000 RC firmy Jenoptik) jak i na miejscu u Klienta (przyrzad przenosny T1000).
Mozliwe do wykonania ustugt:
' pomiar chropowatosci wszystkich znormalizowanych parametrow wg [SO: P, W, R, RK, WD, MOTIF, JIS,
DIN,
' topografia 3D wraz z wizualizacja i petnym zestawem parametrow,
' przecinanie - wyodrebnianie profilu 3D - sposob przeciecia powierzchni: linia pionowa, linia pozioma,
linia dowolna, koto, tamana,
' konwersja powierzchni w serie profili,
' usuwanie ksztattu,
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' opcje analityczne w odniesieniu do powierzchni 3D,
' mapa warstwicowa,

' rzut aksonometryczny,

' interaktywna krzywa udziatu nosnego,

' analiza parametryczna 3D,

' analiza motywow, parametry francuskie 3D,

' pomiar konturu w zakresie osi 2 60 mm,

' pomiary odlegtosci, promieni, katow.

ZASTOSOWANIE

Pomiar powierzchni maszyn i elementow maszyn i urzadzen. Ocena jakosci tkanin i materiatow podobnych.

DZIEDZINA: AUTOMATYKA 1 ROBOTYKA, BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, ELEKTRONIKA,
ELEKTROTECHNIKA, INZYNIERIA PRODUKC)I, INZYNIERIA SRODOWISKA, MECHANIKA, ZARZADZANIE

(1. AUTOMATYZACJA PROCESOW WYTWORCZYCH

& Osoba do kontaktu: Wtadystaw Wojcik

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 67, kom: 533173 146
[ e-mail wmka@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: AUTOMATYZACJA, INTEGRACJA, STEROWANIE, REGULACJA

' Synteza sterowania ztozonymi procesami technologicznymi o duzym
stopniu automatyzacji (obrobki plastycznej metali, przetworstwa two-
rzyw, materiatow budowlanych, chemicznymi, spozywczymi) lub maszy-
nami i urzagdzeniami technologicznymi,

' optymalizacja warunkow przebiegu ztozonych procesow
technologicznych,

' sterowanie produkcja i1 kompleksowa integracja wytwarzania:
szeregowanie statyczne i dynamiczne zadan, sterowanie przeptywem
materiatow, rozdziatem energii; automatyzacja i robotyka (przemyst
maszynowy, materiaty budowlane, przemyst spozywczy),

' budowa prototypow sterownikow.

ZASTOSOWANIE

Procesy obrobki plastycznej metali, przetworstwa tworzyw, materiatow budowlanych, chemiczny-

mi, spozywczymi lub maszynami i urzadzeniami technologicznymi. Przemyst maszynowy, materiaty budow-
lane, przemyst spozywczy.

DZIEDZINA: AUTOMATYKA 1 ROBOTYKA, BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, ELEKTRONIKA, .{f@‘ﬂ.
ELEKTROTECHNIKA, INZYNIERIA PRODUKCJI, INZYNIERIA SRODOWISKA, MECHANIKA, ZARZADZANIE {:‘-}

(" 2. PROJEKTOWANIE | BUDOWA SYSTEMOW WIZYJNYCH

A Osoba do kontaktu: Wtadystaw Wojcik
D Telefon kontaktowy: 81 538 42 67, kom: 533173 146
1 e-mail: wmka@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: AUTOMATYZACJA, INTEGRACJA, STEROWANIE, REGULACJA

Projektowanie wizyjnych systemow pomiarowych mikro-struktur i makro-geometrii, wyposazone w: kamery
(linlowa, szybka, inteligentna, termowizyjna, czujniki), oswietlacze i oprogramowanie do budowy systemow
oraz testowania algorytmow automatycznych pomiarow czesci na podstawie wykonanych zdjec.

KATEDRA AUTOMATYZACII




ZASTOSOWANIE

Pomiary geometryczne czesci. Wykrywanie wad powierzchni.

DZIEDZINA: AUTOMATYKA | ROBOTYKA, BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, ELEKTRONIKA,
ELEKTROTECHNIKA, INZYNIERIA PRODUKCJI, INZYNIERIA SRODOWISKA, MECHANIKA, ZARZADZANIE

1. EKSPERTYZY DLA POTRZEB APLIKACJI W PROJEKTACH UNIJNYCH ORAZ SPRAW SADOWYCH.
OCENY PROJEKTOW | KONCEPCJI ROZWOJOWYCH.

& Osoba do kontaktu: Wtadystaw Wojcik

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 67, kom: 533 173 146
[ e-mail wmka@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: INNOWACYJNOSC, AUTOMATYKA | ROBOTYKA, BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, ELEKTRONIKA
| ELEKTRONIKA, ZARZADZANIE | INZYNIERIA SRODOWISKA

' Opinie o innowacyjnosci.
' opinie o uzytecznosci.

' ekspertyzy sadowe.

. oceny przyczyn awarii.

' oceny niezawodnosci projektow i rozwigzan konstrukcyjnych.
' optymalizacja procesow.

ZASTOSOWANIE

Wynika z przeznaczenia dokumentu.

DZIEDZINA: AUTOMATYKA | ROBOTYKA, BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, ELEKTRONIKA, —
ELEKTROTECHNIKA, INZYNIERIA PRODUKCI, INZYNIERIA SRODOWISKA, MECHANIKA, ZARZADZANIE gﬂ

1. PROJEKTOWANIE AUTOMATYCZNYCH SYSTEMOW WIZYINYCH

A Osoba do kontaktu: Wtadystaw Wojcik
D Telefon kontaktowy: 81 538 42 67, kom: 533173 146
[ e-mail wmka@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: SYSTEMY WIZYINE, AUTOMATYZACJA, INSPEKCJA, POMIARY

Przeznaczenie systemow wizyjnych. Budowa systemow inspekcji wizyjnej. Wtasciwosci zapisu cyfrowego.
Przetwarzanie niskopoziomowe. Wyrdznianie cech wysokiego poziomu. Projektowanie systemow wizyjnych.
Wymagania i dobor sprzetu. Systemy biometryczne. Pomiary geometryczne 3D.

DZIEDZINA: AUTOMATYKA | ROBOTYKA, BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, ELEKTRONIKA, @
ELEKTROTECHNIKA, INZYNIERIA PRODUKCJI, INZYNIERIA SRODOWISKA, MECHANIKA, ZARZADZANIE cax

(2. PROGRAMOWANIE STEROWNIKOW PLC | ROBOTOW

: Osoba do kontaktu: Wiadystaw Wojcik

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 67, kom: 533 173 146
[ e-mail wmka@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: PLC, STEROWNIKI, AUTOMATYZACJA, STEROWANIE, PRZETWARZANIE SYGNALOW
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Programowanie sterownikow PLC oraz programowanie robotow przemystowych. Projektowanie sekwencji
czynnosci, projektowanie ruchu ramienia robota, zapis sekwencji w sterowniku PLC, pomiary, sterowanie
procesami ciggtymi i dyskretnymi, wymiana danych z urzadzeniami peryferyjnymi, sterownikami PLC
inadrzednymi systemami sterowania. Sterowanie analogowe i cyfrowe, modulacja PWM, PDV, filtry cyfrowe.

Formy zajec: zajecia teoretyczne, ¢wiczenia w pracownik komputerowej z wykorzystaniem srodowiska do
symulacji, ¢cwiczenia w laboratorium z wykorzystaniem sprzetu.

DZIEDZINA: AUTOMATYKA 1 ROBOTYKA, BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, ELEKTRONIKA, ES:
ELEKTROTECHNIKA, INZYNIERIA PRODUKCJI, INZYNIERIA SRODOWISKA, MECHANIKA, ZARZADZANIE -

{ 3. PROGRAMOWANIE MASZYN CNC

& Osoba do kontaktu: Wtadystaw Wojcik

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 67, kom: 533173 146
[ e-mail: wmka@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: CNC, NUMERYCZNE, 0BROBKA SKRAWANIEM, PROGRAMOWANIE

Budowa maszyn CNC (tokarka i frezarka). Podstawowa instrukcja obstugi maszyny. Przygotowanie maszyny
do pracy. Obstuga maszyny w trybie recznym (MDI). Obstuga maszyny w trybie programu. Zasady pisania
programow dla maszyn CNC. Cwiczenia obejmujace: planowanie technologii przyktadowego detalu, pisanie
programu, symulacje wykonania programu oraz wykonanie detalu/ Zasady bezpiecznej pracy przy maszynach
CNC.

DZIEDZINA: AUTOMATYKA 1 ROBOTYKA, BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, ELEKTRONIKA, =4
ELEKTROTECHNIKA, INZYNIERIA PRODUKC)I, INZYNIERIA SRODOWISKA, MECHANIKA, ZARZADZANIE zaa!

4. OBSLUGA MASZYN CNC, PROGRAMOWANIE STEROWNIKOW (PLC), SYMULACJE PROCESOW
TECHNOLOGICZNYCH (MATLAB)

:. Osoba do kontaktu: Wtadystaw Wojcik
D Telefon kontaktowy: 81 538 42 67, kom: 533173 146
[ e-mail wmka@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: AUTOMATYKA, STEROWANIE, TECHNOLOGIA WYTWARZANIA

Szkolenia obejmuja zajecia teoretyczne i praktyczne. Cwiczenia prowadzone sa na urzadzeniach posiadanych
przez Katedre Automatyzacji. Dysponujemy pomieszczeniami i wykwalifikowana kadra oraz specjalistycznym

sprzetem.
DZIEDZINA: AUTOMATYKA 1 ROBOTYKA, BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, ELEKTRONIKA, @
ELEKTROTECHNIKA, INZYNIERIA PRODUKCII, INZYNIERIA SRODOWISKA, MECHANIKA, ZARZADZANIE _\l

(5. SYSTEMY ZAPEWNIENIA JAKOSCI

:. Osoba do kontaktu: Wtadystaw Wojcik
D Telefon kontaktowy: 81 538 42 67, kom: 533173 146
[ e-mail wmka@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: 1S09001, 1S022000, HACCP, IFS, BRC

Szkolenia z zakresu SZ2J dla przemystu maszynowego oraz z zakresu bezpieczenstwa zywnosct.
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WYDZIAL MECHANICZNY POLITECHNIKI LUBELSKIE)

KATEDRA TERMODYNAMIKI, MECHANIKI
PLYNOW | NAPEDOW LOTNICZYCH

BADANIA | POMIARY &

Badania uktadow napedowych statkow powietrznych
Diagnostyka pojazdow samochodowych
Badania uktadow zasilania silnikow spalinowych paliwami alternatywnymi
Analiza spalin silnikow spalinowych
Badania na hamowni podwoziowej
Badania systeméw pozyskiwania energii pochodzacej ze 2rédet odnawialnych
Badania z wykorzystaniem tunelu aerodynamicznego
Pomiary termowizyjne
Digitalizacja obiektow trojwymiarowych
. Wykonywanie modeli z wykorzystaniem drukarek 3D
Badania symulacyjne z wykorzystaniem oprogramowania CAD/CAM/CAE, CFD. zaawansowana obrobka
danych

—_— (O 00 N OO Ol & W —

—_ o

OPINIE | EKSPERTYZY

1. Analiza akustyczna

2. Opinia o systemach mechatronicznych

3. Opinie i ekspertyzy z wykorzystaniem: oprogramowania CAD/CAM/CAE, CFD, kamer termowizyjnych,
skanerow i drukarek 3d, analizatora spalin, tunelu aerodynamicznego
i kamery akustycznej

4. Analiza wybranych aspektow konstrukcji statkéw powietrznych

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN grU;

(1. BADANIA UKLADOW NAPEDOWYCH STATKOW POWIETRZNYCH

& Osoba do kontaktu: Jacek Czarnigowski

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 45
[~ e-mailj.czarnigowski@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: STATEK POWIETRZNY, UKLAD NAPEDOWY, SILNIK LOTNICZY, ANSYS, AVL, CATIA, LABVIEW, DIADEM

' Modyfikacje systemow zasilania i sterowania lotniczymi silnikami ttokowymti,

' badania modelowe wielowirnikowych zespotéw napedowych statkow powietrznych (wirniki nosne
smigtowcow i wiatrakowcow),

' analiza mozliwosci zastosowania silnikow o zaptonie samoczynnym do napedu smigtowca,

' badania modelowe przeptywu powietrza wokoét uktadow napedowych statkow latajacych,

' analiza mozliwosci zmiany uktadéw napedowych statkow latajacych.
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ZASTOSOWANIE

Oferta adresowana jest do przedsigbiorstw zainteresowanych przeprowadzeniem badan uktadéw napedowych
statkow powietrznych z wykorzystaniem m.in. oprogramowania symulacyjnego przewidujacego osiagi ukta-
dow napedowych oraz oprogramowania symulacyjnego do komputerowej mechaniki ptynow np. AVL Fire,
AVL Boost, Catia v5, Abaqus, ANSYS Fluent, MSC.Software, LabVIEW czy DIAdem.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN &

2. DIAGNOSTYKA P0JAZDOW SAMOCHODOWYCH

& Osoba do kontaktu: Lukasz Grabowski

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 64
[ e-mail:lgrabowski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: DIAGNOSTYKA POJAZDOW, USUWANIE BLEDOW, SYSTEMY 0BD

Mozliwos¢ przeprowadzenia diagnostyki uktadow OBD w pojazdach
samochodowych z wykorzystaniem urzadzenia diagnostycznego Texa Axones
lub Navigator TXTs.

ZASTOSOWANIE

Oferta adresowana jest do przedsiebiorstw zainteresowanych przeprowadzeniem
diagnostyki pojazdow samochodowych.

DZIEDZINA: BUDOWA I EKSPLOATACJA MASZYN &

(3. BADANIA UKLADOW ZASILANIA SILNIKOW SPALINOWYCH PALIWAMI ALTERNATYWNYMI

& Osoba do kontaktu: kukasz Grabowski

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 64
| e-mail: Lgrabowski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: SILNIK SPALINOWY, PALIWA ALTERNATYWNE, LPG, CNG, WODOR, ANSYS,
AVL, CATIA, LABVIEW, DIADEM

Opomiarowanie, kalibracja i optymalizacja systemow zasilania silnikow
0 zaptonie samoczynnym i o zaptonie iskrowym paliwami gazowymi (LPG,

CNG, bilogaz) oraz wodorem; badania emisji sktadnikow toksycznych spalin w

warunkach drogowych analizatorem Semtech Ecostar; badania symulacyjne

procesow termodynamicznych (przeptyw, wymiana ciepta i masy, spalanie)
w silnikach spalinowych.

ZASTOSOWANIE

Oferta adresowana jest do przedsiebiorstw =zainteresowanych przepro-
wadzeniem badan z zakresu rozwoju i modyfikacji silnikow spalinowych
zasilanych paliwami alternatywnymi 2z wykorzystaniem oprogramowania
symulacyjnego przewidujacego osiagi uktadow napedowych, oprogramowania sy-
mulacyjnego do komputerowej mechaniki ptynow oraz oprogramowania do analizy
dynamicznejruchu elementow silnikanp. AVL, ANSYS, National Instruments, Dassault Systemes,
czy MSC.Software.
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DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN &

(4. ANALIZA SPALIN SILNIKOW SPALINOWYCH

A Osoba do kontaktu: Lukasz Grabowski

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 64
[~ e-maillgrabowski@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: ANALIZA SPALIN, ANALIZA W CZASIE RZECZYWISTYM, SEMTECH, ECOSTAR, MAHA, WANKEL, ROTAX

Mozliwos¢ przeprowadzenia analizy spalin silnikow spalinowych z wykorzystaniem: mobilnego analizatora
spalin Semtech Ecostar, analizatora spalin Maha, oprogramowania symulacyjnego, stanowisk hamownianych
(silniki: Wankel, Andoria, Rotax).

ZASTOSOWANIE

Oferta adresowana jest do przedsiebiorstw zainteresowanych przeprowadzeniem badan z zakresu analizy spa-

lin silnikow spalinowych podczas testow stacjonarnych lub podczas rzeczywistej jazdy.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN @

(5. BADANIA NA HAMOWNI PODWOZIOWE)

A Osoba do kontaktu: kukasz Grabowski

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 64
[~ e-maillgrabowski@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: HAMOWNIA PODWOZIOWA, HLS

Dwuosiowa  hamownia  podwoziowa  DF4FSHLS stanowi  powigzanie  uktadu  sterujaco-
pomiarowego i uktadu jezdnego wraz 2z hamulcem elektrowirowym. Uktad jezdny przejmuje
obcigzenie osi napedowej 1 poprzez umozliwianie toczenia si¢ po nim kot napedowych
samochodu tworzy tzw. sztuczna droge. Hamulec elektrowirowy jest uzywany do obcigzania uktadu
napedowego pojazdu.

System pozwala na kontrolowanie predkosci albo momentu obrotowego. Hamownia wyposazona jest w system
HLS (ang. Hydraulic Linking System), hydrauliczny system taczacy przednia i tylna os. System ten umozliwia
naped kot osi nienapedzanej w celu symulowania rzeczywistych warunkow ruchu pojazdu. Dodatkowo
hamownia wyposazona jest w urzadzenie stuzace do nadmuchu powietrza na przednia czesci samochodu
w celu zapobiegania przegrzania sie silnika.

Istota hamowni podwoziowej jest zastapienie nieruchomej jezdni obrotowymi rolkami, dzieki czemu
podczas proby pojazd pozostaje nieruchomy. W trakcie badan hamulec elektrowirowy poprzez obracajace
rolki symuluje opory poruszajacego sie pojazdu. Obcigzenie poprzez uktad przeniesienia napedu
przekazywane jest na obiekt badan - silnik badawczy. Oprogramowanie hamowni umozliwia pomiar mocy
i momentu obrotowego silnika, symulacje obciazenia (stata: sita pociagowa, predkosc¢ obrotowa, predkos¢
jazdy), wyznaczanie elastycznosci silnika, kontrole predkosciomierza i drogomierza.

ZASTOSOWANIE

Oferta adresowana jest do przedsiebiorstw zainteresowanych przeprowadzeniem badan na hamowni podwo-
ziowej.
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DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN &

6. BADANIA SYSTEMOW POZYSKIWANIA ENERGII POCHODZACE) ZE ZRODEL ODNAWIALNYCH

& Osoba do kontaktu: Lukasz Grabowski

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 64
[ e-mail:lgrabowski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: OZE, TURBINA WIATROWA, FOTOWOLTAIKA, ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Badania systemow zasilania elektrycznego autobusow z paneli fotowoltaicznych zabudowanych na ich dachu;
wyznaczanie charakterystyk aerodynamicznych wirnikow turbin wiatrowych z wykorzystaniem tunelu
aerodynamicznego HM 170 Open Wind Tunnel firmy GUNT oraz oprogramowania ANSYS Fluent.

ZASTOSOWANIE

Oferta adresowana jest do przedsiebiorstw komunikacyjnych wykorzystujacych flote autobusow lub ciezaro-
wek zainteresowanych zastosowaniem fotowoltaiki w celu ograniczenia zuzycia paliwa. Druga grupe odbior-
cow stanowig producenci turbin wiatrowych zainteresowanych rozwojem produktu.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN &

(7. BADANIA Z WYKORZYSTANIEM TUNELU AERODYNAMICZNEGO

& Osoba do kontaktu: Zbigniew Czyz

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 64
[ e-mail z.czyz@pollub.pl

N -
A W,

SELOWA KLUCZOWE: TUNEL AERODYNAMICZNY, HM 170, GUNT

Badania optywu powietrza wokoét obiektow badawczych z predkoscia do
100 km/h w tunelu aerodynamicznym HM 170, wyznaczenie sity oporu i sity
nosnej, wyznaczenie charakterystyk aerodynamicznych.

ZASTOSOWANIE

Oferta adresowana jest do przedsiebiorstw zainteresowanych przeprowadzeniem badan z za-
kresu wyznaczania charakterystyk aerodynamicznych obiektow oraz optymalizacja parametrow
aerodynamicznych w badanych modelach.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN &

{ 8. POMIARY TERMOWIZYINE

& Osoba do kontaktu: Pawet Magryta

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 64
[~ e-‘mail p.magryta@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: TERMOWIZJA, KAMERA TERMOWIZYJNA, THERMACAM $65, RAY
CAMC.A. 1884

Wykorzystanie kamery termowizyjnej umozliwia wykonanie analizy rozktadu
temperatur w szerokim zakresie zmiennosci. Wykorzystywane kamery: RAY CAM
C.A. 1884 i ThermaCAM S65.
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ZASTOSOWANIE

Oferta adresowana jest do przedsiebiorstw zainteresowanych przeprowadzeniem badan z zakresu wykonania
termogramow m.in. urzadzen, instalacji elektrycznych i fotowoltaicznych. Sprawdzenie poprawnosci dziatania
obiektow, w ktorych rozktad temperatury ma decydujace znaczenie, np. instalacje fotowoltaiczne.

Mozliwos¢ wykrycia w instalacji miejsc narazonych na awarie poprzez lokalizacje przegrzanych elementow.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN &

(9. DIGITALIZACJA OBIEKTOW TROJWYMIAROWYCH

A Osoba do kontaktu: Konrad Pietrykowski

[] Telefon kontaktowy: 81 538 47 64
[~ e-mailkpietrykowski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: SKANOWANIE 3D, INZYNIERIA ODWROTNA, ROLAND PICZA, ZSCANNER, SKANER, 3D

Digitalizacja obiektow tréjwymiarowych za pomoca skanera recznego 2Scanner® 700 (dowolne rozmiary) oraz
skanera stacjonarnego Roland Picza LPX- 250 (obiekty o niewielkich wymiarach).

ZASTOSOWANIE

Oferta adresowana jest do przedsiebiorstw zainteresowanych przeprowadzeniem badan z zakresu generowa-
nia cyfrowego modelu (chmury punktow, obiektu powierzchniowego, obiektu brytowego) w oparciu o rzeczy-
wiste ksztatty wybranych czesci czy podzespotow, np. karoserii samochodu. Digitalizacja obiektow trojwymia-
rowych o roznych wymiarach.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN &

10. WYKONYWANIE MODELI Z WYKORZYSTANIEM DRUKAREK 3D

a Osoba do kontaktu: Konrad Pietrykowski

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 64
[~ e-mailkpietrykowski@polub.pl

SLOWA KLUCZOWE: DRUKARKA 3D, MODEL TROJWYMIAROWY, DRUKARKA PROSZKOWA,
DRUKARKA POLIMEROWA, DRUKARKA FDM, RAPID PROTOTYPING, 3D, LEAPFROG DUAL
EXTRUDER

Mozliwosc¢ tworzenia kolorowych wydrukéw na podstawie modeli tréjwymiaro-
wych za pomoca: drukarki proszkowej 3D ZPrinter® 450, drukarki polimerowej
3D Zbuilder™Ultra oraz drukarki FDM LeapFrog Dual Extruder.

ZASTOSOWANIE

Oferta adresowana jest do przedsiebiorstw zainteresowanych przeprowadze-
niem badan z zakresu tworzenia kolorowych wydrukow w celach pokazowych
na podstawie modeli trojwymiarowych, tworzenie wydrukow elementow uzyt-

kowych, wykonanie elementow o oryginalnych, nietypowych ksztattach.
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DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN &

11. BADANIA SYMULACYJNE Z WYKORZYSTANIEM OPROGRAMOWANIA
CAD/CAM/CAE, CFD. ZAAWANSOWANA 0BROBKA DANYCH

A Osoba do kontaktu: Konrad Pietrykowski

[] Telefon kontaktowy: 81538 47 64
[ e-mail kpietrykowski@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE:CATIA, ABAQUS, ANSYS, FLUENT, AVL FIRE, AVL BOOST, MSC.SOFTWARE, LABVIEW, DIADEM, NATIONAL
INSTRUMENTS, BADANIA SYMULACYINE, 0BROBKA DANYCH

Wykonywanie analiz symulacyjnych i obliczen numerycznych (tworzenie modeli geometrycznych, analizy:
przeptywowe, wytrzymatosciowe, dynamiki ruchu, termiczne, zjawisk fizycznych) w oparciu o zaawansowane
oprogramowanie:
' Catia v5 - nowoczesny zintegrowany system CAD/CAM/CAE stosowany gtownie w motoryzacji
i lotnictwie,
' Abaqus - pakiet stuzacy do oceny wytrzymatosciowej oraz symulacji zagadnien nieliniowych
mechaniki ciata statego i ptynow,
' ANSYS Fluent - program do obliczenn numerycznej mechaniki ptynow,
' AVL Fire - czotowy program symulacyjny z zakresu analizy silnikow spalinowych,
' AVL Boost - wysoko wyspecjalizowany program do zerowymiarowego modelowania silnikow
spalinowych,
' MSC.Software - pakiet do analizowania naprezen, odksztatcen, drgan, dynamiki, akustyki i analizy
termicznej (MD Nastran, Patran, Marc, Dytran, Sinda, Sofy, Easy5, MD Adams)
' Modelica-Dymola - program do modelowania zjawisk fizycznych
' LabVIEW - zintegrowany system programowania umozliwiajacy tworzenie systemow pomiarowych,
sterowanie nimi oraz przetwarzanie wynikow,
' DIAdem (dystrybutor: National Instruments) - interaktywne oprogramowanie do zarzadzania, kontroli,
analizy, wizualizacji i raportowania, skracajace istotnie czas obrobki danych testowych.

ZASTOSOWANIE

Oferta adresowana jest do przedsiebiorcow, ktorzy nie dysponuja wtasnym zapleczem B+R lub posiadaja ogra-
niczony dostep do zaawansowanego oprogramowania, co ogranicza rozwoj ich produktow. Analizy symula-
cyjne 1 obliczenia numeryczne umozliwia optymalizacje oferowanego rozwigzania, zwtaszcza w motoryzacji
ilotnictwie, a w szczegolnosci w mechanice ptynow, procesach spalania, czy wymianie ciepta i masy oraz przy
obliczeniach z bardzo duza iloscig danych.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN

{ 1. ANALIZA AKUSTYCZNA
©

am Osoba do kontaktu: Krzysztof Skiba
D Telefon kontaktowy: 81 538 47 64
B e-mail: k.skiba@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: ANALIZA AKUSTYCZNA, ROZKLAD DZWIEKU, POMIAR NATEZENIA
DZWIEKU
Mozliwos¢ przeprowadzenia analizy akustycznej rozktadu dzwieku z wykorzy-

staniem kamery akustycznej Noise Inspector. Pomiar rozktadu dzwieku przy uzy-
ciu 16 mikrofonow. Analiza akustyczna rozktadu dzwieku.

ZASTOSOWANIE
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Oferta adresowana jest do przedsiebiorstw zainteresowanych przeprowadzeniem badan z zakresu analizy aku-
stycznej, rozktadu dzwieku wszelkich obiektéw technicznych, np. pojazdow czy urzadzen.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN

(2. OPINIA 0 SYSTEMACH MECHATRONICZNYCH

& Osoba do kontaktu: Lukasz Grabowski

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 64
[~ e-maillgrabowski@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: SYSTEMY MECHATRONICZNE, SILNIKI SPALINOWE

Mozliwos¢ przetestowania i zaopiniowania poprawnosci dziatania:

' wybranych systemow zasilania i sterowania silnikow spalinowych (silniki turbinowe, silniki ttokowe
0 zaptonie iskrowym i samoczynnym; paliwa klasyczne i alternatywne: E85, biodiesel, LPG, CNG, wodor;
pomiar cisnienia w komorze spalania, pomiar drgan),

' alternatywnych napedow stacjonarnych, samochodowych i lotniczych (elektryczne, hybrydowe, ogniwa
paliwowe),

' elektronicznych systemow sterowania (projektowanie i budowa algorytmow, wykonywanie systemow
badawczych, budowa aparatury kontrolno-pomiarowej).

ZASTOSOWANIE

Oferta adresowana jest do przedsiebiorstw zainteresowanych przeprowadzeniem badan z zakresu testowania,
rozwoju i optymalizacji dziatania istniejacych konstrukeji systemow mechatronicznych.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN

3. OPINIE | EKSPERTYZY Z WYKORZYSTANIEM: OPROGRAMOWANIA CAD/CAM/CAE, CFD,
KAMER TERMOWIZYINYCH, SKANEROW | DRUKAREK 3D, ANALIZATORA SPALIN, TUNELU
AERODYNAMICZNEGO | KAMERY AKUSTYCZNE)

& Osoba do kontaktu: bukasz Grabowski

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 64
[~ e-maillgrabowski@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: CATIA, ABAQUS, ANSYS, FLUENT, AVL FIRE, AVL BOOST, MSC.SOFTWARE, LABVIEW, DIADEM, NATIONAL
INSTRUMENTS, BADANIA SYMULACYJNE, 0BROBKA DANYCH, TUNEL AERODYNAMICZNY, KAMERA TERMOWIZYJNA, SKANER
3D, DRUKARKA 3D, ANALIZATOR SPALIN, KAMERA AKUSTYCZNA, PRZENOSNY ANALIZATOR SPALIN TESTO, APARAT ORSATA,
LEPKOSCIOMIERZ ENGLERA, LEPKOSCIOMIERZ HOPPLERA, LEPKOSCIOMIERZ ELEKTRONICZNY, TERMOANEMOMETR

Istnieje mozliwosc sporzadzenia opinii lub ekspertyzy, jesli wymagane jest oprogramowanie badz wyposazenie
bedace w dyspozycji Katedry. Przyktadowe analizy i opracowania dotycza rozktadu temperatury, analizy drgan,
analizy przeptywu lub optywu, analizy wytrzymatosciowej, analizy spalin i emisji akustycznej wskazanych
obiektow technicznych.

ZASTOSOWANIE

Uzyskane opinie i ekspertyzy moga przyczynic sie do rozwoju produktu, poprawy jego wtasciwosci, optymali-
zacji dziatania, czy tez uzyskania dofinansowania z funduszy zewnetrznych.
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DZIEDZINA: BUDOWA I EKSPLOATACJA MASZYN

(4. ANALIZA WYBRANYCH ASPEKTOW KONSTRUKCJI STATKOW POWIETRZNYCH

A Osoba do kontaktu; Jacek Czarnigowski

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 45
[ e-mailj.czarnigowski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: STATEK POWIETRZNY, UKKAD NAPEDOWY, STEROWANIE, AERODYNAMIKA, PRZEPLYW, TUNEL
AERODYNAMICZNY

Mozliwos¢ zoptymalizowania systemow sterowania silnikow lotniczych, uktadow napedowych statkow
powietrznych oraz konstrukeji nowych statkow powietrznych poprzez wykonanie badan symulacyjnych (m.in.
aerodynamika, przeptywy) i stanowiskowych (np. w tunelu aerodynamicznym).

ZASTOSOWANIE

Oferta adresowana do przedsiebiorcow oczekujacych wsparcia technologicznego w rozwoju produktu.
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WYDZIAL MECHANICZNY POLITECHNIKI LUBELSKIE)

INSTYTUT TECHNOLOGIGZNYCH
SYSTEMOW INFORMACYINYCH

BADANIA | POMIARY &

Badania wytrzymatosci potaczen adhezyjnych

Pomiar i analiza sygnatow EEG

Pomiary tensometryczne - pomiary odksztatcen i analiza drgan
Rapid Prototyping

OPINIE | EKSPERTYZY

1. Opinie o innowacyjnosci oraz ekspertyzy technologiczne

SZKOLENIA

1. Grafika komputerowa
2. Podstawy informatyki

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN &

(1. BADANIA WYTRZYMALOSCI POLACZEN ADHEZYINYCH

& Osoba do kontaktu: dr inz. Jacek Dominczuk

D Telefon kontaktowy: 81 538 45 85
[ e-mail: j.dominczuk@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: POLACZENIA, KLEJENIE, USZCZELNIANIE

Badania obejmuja wyznaczenie wtasciwosci statycznych i dynamicznych potaczen klejonych oraz okreslenie
wiasciwosci energetycznych warstw wierzchnich. Do pomiarow wytrzymatosciowych wykorzystywany
jest system umozliwiajacy realizacje badan w warunkach obcigzen termicznych. Badania wtasciwosci
energetycznych powierzchni realizowane sa na zautomatyzowanym goniometrze. Posiadane oprogramowanie
umozliwia rejestracje 1 przetwarzanie wynikow pomiarow rowniez z uwzglednieniem funkcji czasu.

ZASTOSOWANIE

' wyznaczanie wytrzymatosci statycznej potaczen klejowych rozcigganych (Sciskanych) i skrecanych,

' wyznaczanie wytrzymatosci dynamicznej potaczen klejowych rozcigganych (Sciskanych) i skrecanych,
' wyznaczanie wtasciwosci energetycznych warstwy wierzchniej,

' wyznaczanie charakterystyk dynamicznych zwilzania warstwy wierzchniej.
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DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA PRODUKC)I, MECHANIKA, INNE &

2. POMIARY TENSOMETRYCZNE - POMIARY ODKSZTALCEN | ANALIZA DRGAN

& Osoba do kontaktu: dr inz. Jarostaw Zubrzycki

D Telefon kontaktowy: 81 538 45 85
[ e-mail j.zubrzycki@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: POMIARY TENSOMETRYCZNE, TENSOMETRY OPOROWE, BADANIA STATYCZNE, BADANIA DYNAMICZNE

System pomiarowy ESAM (Electronic Signal Acquisition Module).

System sktada sie z karty pomiarowej i zaawansowanego technologicznie mostka tensometrycznego oraz
rozbudowanegooprogramowaniasterujgcegoiopracowujacegodane. ESAMwspotpracujezszerokarodzingkart
pomiarowych, ktore moga mierzyc z czestoscia maksymalng od 50.000 do 300.000 probek na sekunde. Pomiary
moznawykonywac zarowno dla zmian statycznych, jak rowniez 2 mian dynamicznych (max. czestotliwosc nosna
300.00 probek/sek.)

Charakterystyka Mostek tensometryczny ESAM TRAVELLER I
' pomiary odksztatcen w uktadzie ¢wierc- pot- i petnego mostka - 8 kanatow pomiarowych,
' akwizycja za pomoca 16-bitowych przetwornikow A/D,
' zintegrowany modut do telemetrii (PCM),
' komunikacja z komputerem za pomoca portu USB 2.0,
' pamiec flash typu CF o pojemnosci | GB,
' pomiary przemieszczen za pomoca przetwornikow potencjometrycznych,
' rejestracja sygnatow napieciowych lub pradowych z innych przetwornikow.

Wzmacniacz tensometryczny ESAM Traveller 1. ESAM moze mierzy¢ do 8 kanatow (lub 32, 64 kanaty
w specjalnych 32 lub 64-kanatowych wersjach) i do czterech kanatow cyfrowych. Kanat analogowy oznacza,
ze dopuszczalny poziom napiecia wejsciowego wynosi +10V. Kanat cyfrowy posiada tylko dwa poziomy: O i L.
Liczba impulsow w kanale cyfrowym moze byc traktowana, jako kanat impulsowy i po przeliczeniu stuzy, jako
dodatkowy kanat analogowy. ESAM zapamietuje wszystkie parametry kanatu w konkretnej probie, takie jak
nazwa, numer, wzmocnienie, skalowanie, granice, skalowanie itd. dla wszystkich zdefiniowanych prob.

ZASTOSOWANIE

Za pomoca w/w systemu mozna wykonywac pomiary przemieszczen i naprezen dla dowolnej konstrukeji
mechanicznej i budowlanej (stalowej, metalowej, zelbetowej, polimerowej itp.) o charakterze statycznym i dy-
namicznym. Specjalistyczne oprogramowanie umozliwia wsparcie procesu pomiarowego, akwizycji danych
pomiarowych, ich analize mechanicznag i statystyczna. Sposob zasilania mostka i catego uktadu pomiarowego
pozwala na przeprowadzenie badan w réznych warunkach - w laboratorium pomiarowym a takze ,w terenie”,
gdzie ma infrastruktury energetycznej oraz mozliwe jest wykonanie pomiarow obiektéw mobilnych (np. pojaz-
dy w ruchu).

DZIEDZINA: INNE &

(3. POMIAR | ANALIZA SYGNALOW EEG

... Osoba do kontaktu: Kamil Jonak

[] Telefonkontaktowy: 81538 45 85
[ e-mail:k jonak@pollub.pl

SELOWA KLUCZOWE: ANALIZA SYGNALOW, ELEKTROENCEFALOGRAFIA, INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Badania obejmujace pomiar fal elektroencefalograficznych oraz ich analize. Do rejestracji fal EEG
wykorzystywany jest system firmy EGI ztozony z 32 kanatowej gtowicy EEG umozliwiajacy uzyskanie wysokiej
jakosci zapisow. Laboratorium posiada réwniez stanowisko do badan ERP oraz stacje robocza umozliwiajaca
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pozniejsza analize zapisow. Posiadane oprogramowanie umozliwia przeprowadzenie
zaawansowanej analizy sygnatu EEG w oparciu o szereg metod liniowych jak
inieliniowych.

ZASTOSOWANIE

' Rejestracja sygnatu EEG od 0soéb zdrowych jak i chorych,

' wyznaczanie trendow dominujacych w mozgu,

' analiza koherencji poszczegolnych obszarow mozguy,

' testowanie dodatkowych aplikacji badz dodatkowego asortymentu zwigza-
nego z badaniem EEG.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN &

{ 4. RAPID PROTOTYPING

:n Osoba do kontaktu: dr inz. Jarostaw Zubrzycki
[J Telefon kontaktowy: 81 538 45 85
[ e-mail: j.zubrzycki@pollub.pl

1. SLOWA KLUCZOWE: RAPID PROTOTYPING, SKANER 3D, DRUKARKA 3D

Skanery Artec Eva i Artec Spider 3D s3 idealnym rozwigzaniem dla tych, ktorzy potrzebujg otrzymac szybki,
doktadny pomiar o doskonatej teksturze. Skanery nie wymagaja uzywania markeréw pozycjonujacych lub
przeprowadzania kalibracji. Skanuje obiekty szybko, w wysokiej rozdzielczosci i z odwzorowaniem zywych
kolorow, co pozwala na niemal nieograniczone zastosowania. Skanery sa najszybszym i bezkonkurencyjnym
rozwiazaniem do skanowania 3D ludzi. Skanowanie moze by¢ rowniez w kolorze.

Skaner rejestruje do 16 klatek/s. Sa one wyrownywane automatycznie w czasie rzeczywistym, sprawiaja,
2e skanowanie jest fatwe i szybkie. Jest to szczegdlnie wazne dla tworzenia efektow specjalnych, badan
medycznych i biomechanicznych. Ze wzgledu na wysoka, jakos¢ odwzorowania tekstury, modele wykonane
skanerami 3D moga byc¢ wykorzystywane w takich branzach jak CG/ animacji komputerowe, kryminalistyce
imedycynie.

Skanery 3D Artec sa najlepszym narzedziem do bezpiecznej i bezdotykowej digitalizacji zbiorow muzealnych.
Pozwalaja opracowac precyzyjna dokumentacje mierzonego obiektu, stworzy¢ kopie za pomoca techniki druku
3D. Dzigki niewielkim rozmiarom i mobilnosci skanerow Artec, mozliwe jest dotarcie do miejsc niedostepnych,
w ktérych znajduja sie unikatowe znaleziska cenne dla archeologii. Niewielka waga i ergonomia skanerow 3D
Artec maja kluczowe znaczenie w stworzeniu catosciowego obrazu budowli, poniewaz pozwalaja na uzyskanie
doktadnego obrazu w stosunkowo niedtugim czasie.

Reczne skanery 3D Artec jest najlepszym narzedziem pozwalajacym tworzy¢ trojwymiarowe wizualizacje do
umieszczenia na stronie internetowej. Artec Eva wspomaga producentow gier komputerowych i filmow przy
tworzeniu grafiki 3D i osiggania niezwyktych efektow specjalnych. Wyniki skanowania 3D moga byc dalej
przetwarzane za pomoca popularnych narzedzi do grafiki 3D takich, jak Autodesk.

ZASTOSOWANIE

System do szybkiego prototypowania sktadajacy sie z dwoch recznych skanerow 3D oraz drukarki 3D prze-
znaczone sa do wykonywania szerokiego spektrum ustug oraz badan w zakresie inzynierii produkcji, budowy
i eksploatacji maszyn. Mozliwe obszary zastosowan catego systemu oraz jego czesci siegaja od mechaniki i bu-
dowy maszyn az po medycyne i inzynierie biomedyczna. System znajduje zastosowanie w takich obszarach jak
np. muzealnictwo do archiwizacji i digitalizacji eksponatow, archeologia do wykonywania digitalizacji obiektow
i pozniejszej ich rekonstrukcjt.

2. SLOWA KLUCZOWE: RAPID PROTOTYPING, SKANER 3D, DRUKARKA 3D
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Drukarka uPrint SE Plus

Seria drukarek 3D uPrint SE obejmuje dwa systemy szybkiego prototypowania, przeznaczone dla uczelni, biur
projektowych oraz konstrukcyjnych. Obie drukarki 3D pracuja w technologii Fused Deposition Modeling (FDM)
iwykorzystuja dostosowany do nich materiat ABSplus. uPrint SE oraz uPrint SE Plus roznig sie natomiast wielko-
scig komory roboczej, mozliwoscia wyboru grubosci naktadanej warstwy oraz iloscia dostepnych kolorow ma-
teriatu. Mozliwosc¢ wyboru grubosci warstwy wptywa takze na szybkosc¢ budowania modelu. Drukarki 3D maja
zautomatyzowana obstuge, dzieki czemu nie wymagaja statego nadzoru operatora i moga pracowac w nocy lub
w dni wolne od pracy.

Korzysci pracy z systemem uPrint SE:
' intuicyjne oprogramowanie CatalystEX,
' szybka produkcja prototypow oraz modeli koncepcyjnych,
' zamknieta komora robocza zapewnia stabilnosc oraz powtarzalnosc procesu drukuy,
' materiat budulcowy - ABSplus,
' rozpuszczalny materiat podporowy umozliwia uzyskanie skomplikowanych geometrtii,
' wysoka doktadnosc budowanych czesci od +/-0.05 do +/-0.3 mm w zaleznosci od wielkosci detalu i gru-
bosci warstwy.

Korzysci z korzystania z systemu uPrint SE Plus, wszystkie powyzsze oraz:
' wieksza komora robocza,
' rozne kolory materiatu budulcowego,
' mozliwosc regulacji grubosci warstwy (do wyboru 0.254 mm lub 0.330 mm).

ZASTOSOWANIE

System do szybkiego prototypowania sktadajacy sie z dwoch recznych skanerow 3D oraz drukarki 3D prze-
znaczone sa do wykonywania szerokiego spektrum ustug oraz badan w zakresie inzynierii produkcji, budowy
i eksploatacji maszyn. Mozliwe obszary zastosowan catego systemu oraz jego czesci siegaja od mechaniki i bu-
dowy maszyn az po medycyne i inzynierie biomedyczna. System znajduje zastosowanie w takich obszarach jak
np. muzealnictwo do archiwizacji i digitalizacji eksponatow, archeologia do wykonywania digitalizacji obiektow
i pé2niejszej ich rekonstrukcji.

DZIEDZINA: AUTOMATYKA | ROBOTYKA, BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INFORMATYKA,
INZYNIERIA PRODUKCJI, INNE

(1. OPINIE 0 INNOWACYINOSCI ORAZ EKSPERTYZY TECHNOLOGICZNE

: Osoba do kontaktu: Lukasz Wojciechowski

D Telefon kontaktowy: 81 538 45 85
[ e-mail: Lwojciechowski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: OPINIE O INNOWACYINOSCI ORAZ EKSPERTYZY TECHNOLOGICZNE

Sporzadzanie wysokospecjalistycznych ekspertyz oraz opinii o innowacyjnosci wdrazanych lub stosowanych
technologii z uwzglednieniem czasu wystepowania lub ich braku na rynku. Okreslanie rodzaju innowacyjnosci:
produktowej, procesowej, nietechnologicznej (marketingowej lub organizacyjnej). Analiza stosowania
technologii na obszarach: krajowym, regionalnym, miedzynarodowym oraz sporzadzanie twardych uzasadnien
z podaniem materiatow zrodtowych. Obszary: techniczne, inzynieryjne, informatyczne.

ZASTOSOWANIE

Opinie o innowacyjnosct oraz ekspertyzy technologiczne wykonywane sa kompleksowo wedtug wyma-
gan zamawiajacego lub zgodnie z kryteriami i regulaminami konkursow ogtaszanych w ramach pozyski-
wania funduszy Unil Europejskiej w obszarach wszystkich dziatan jak rowniez poddziatan dotacyjnych. Sa
one wymagane obowigzkowo lub traktowane jako kryteria premiujace w konkursach na pozyskanie dotacjt
UE. Opinie i ekspertyzy sa rowniez wykonywane poza srodkami z UE w celu potwierdzenia przez jednost-
ke naukowa poziomu innowacyjnosci stosowanych lub wdrazanych technologii przez przedsiebiorcow.
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DZIEDZINA: AUTOMATYKA | ROBOTYKA, BUDOWA | EKSPLOATACIA MASZYN. INFORMATYKA, INZYNIERIA  [=<3
PRODUKCJI, INNE LA

{ 1. GRAFIKA KOMPUTEROWA

& Osoba do kontaktu: Lukasz Wojciechowski

[] Telefonkontaktowy: 81538 45 85
[ e-mail Lwojciechowski@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: GRAFIKA KOMPUTEROWA

Wykonywanie profesjonalnych szkolen z zakresu grafiki komputerowej w obszarze rastrowym oraz
wektorowym. Nabywane sa umiejetnosci pracy na obiektach technicznych (np. projektowanie AutoCad) jak
rowniez na obiektach wykorzystywanych w reklamie/profesjonalnej grafice (np. Photoshop, CorelDRAW).
Szkolenie uczy postugiwania sie transformacja obiektow we wszystkich mozliwych zastosowaniach narzedzi
edycyjnych dostepnych w programach.

DZIEDZINA: AUTOMATYKA | ROBOTYKA, BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INFORMATYKA, INZYNIERIA =5

PRODUKC)I, INNE '
{ 2. PODSTAWY INFORMATYKI
e

a= Osoba do kontaktu: Lukasz Wojciechowski
D Telefon kontaktowy: 81 538 45 85
[ e-mail: Lwojciechowski@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: PODSTAWY INFORMATYKI

Materiat szkolen zawiera elementy budowy, zastosowania oraz przeznaczenia podzespotéw znajdujacych sie
w jednostce komputerowej. Prowadzone sg szkolenia umiejetnosct informatyczno-informacyjnych z zakresu
catego pakietu MS Office, ktorego znajomosc jest podstawa wymagana przez potencjalnych pracodawcow.
Szkolenia obejmujg zaawansowang wiedze z zakresu arkuszy edytorskich, kalkulacyjnych, prezentacyjnych czy
bazodanowych dostosowana do potrzeb zamawiajacego.
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WYDZIAL MECHANICZNY POLITECHNIKI LUBELSKIE)

INSTYTUT TRANSPORTU,
SILNIKOW SPALINOWYCH | EKOLOGI!

BADANIA | POMIARY &

1. Badania silnikéw spalinowych oraz alternatywnych systemow napedowych na stanowiskach
dynamometrycznych

Analizy emisji spalin silnikow spalinowych

Badania paliw alternatywnych, procesow ich spalania oraz wptywu na dziatanie aparatury paliwowej
Badania trwatosci i niezawodnosci maszyn

Pomiar i analiza masowych stezen pytéw

Pomiar { analiza metnosci

Wytwarzanie i badanie wtasciwosci ciektych uktadow niejednorodnych

~N o O B W

TECHNOLOGIE {@%}

1. System spalania niskotemperaturowego w silniku zasilanym benzyna lub innymi paliwami o duzych
liczbach oktanowych
2. Modelowanie szczelnosci zespotu ttok-pierscienie-cylinder silnikow spalinowych i sprezarek

OPINIE | EKSPERTYZY

1. Analiza i okreslenie przyczyn awarii i uszkodzen uktadow i elementow pojazdow
2. Analiza i okreslenie przyczyn wypadkéw drogowych

SZKOLENIA

1. Rzeczoznawstwo samochodow i ciagnikow
2. Bezpieczenstwo i diagnostyka pojazdow samochodowych

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, OCHRONA SRODOWISKA, TRANSPORT, INNE &

1. BADANIA SILNIKOW SPALINOWYCH ORAZ ALTERNATYWNYCH SYSTEMOW NAPEDOWYCH
NA STANOWISKACH DYNAMOMETRYCZNYCH

& Osoba do kontaktu: Jacek Hunicz

[] Telefon kontaktowy: 81538 4175
[ e-mail jhunicz@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: CHARAKTERYSTYKA SILNIKA, OSIAGI SILNIKA, EMISJA SPALIN, ZUZYCIE PALIWA, ANALIZA
TERMODYNAMICZNA
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Badania stanowiskowe prowadzone sg na hamowniach silnikowych o mocach do
240 kKW, wyposazonych w nowoczesne systemy kontrolno-pomiarowe. Oferujemy
sporzadzanie charakterystyk eksploatacyjnych silnikow spalinowych, hybrydowych
oraz elektrycznych stosowanych do napedu pojazdow i maszyn. Prowadzone
badania obejmuja takze pomiary cisnienia w komorach spalania silnikow wraz ze
szczegotowa analiza termodynamiczng procesow roboczych, pomiary natezenia
przedmuchow spalin oraz zuzycia oleju silnikowego.

ZASTOSOWANIE

' Dobor uktadow napedowych do pojazdow i maszyn,

' prace rozwojowe nad systemami napedowymi pojazdow i maszyn,

' ocena wtasciwosci dynamicznych, ekologicznych i ekonomicznych sil-
nikow,

' prace rozwojowe uktadu ttok-pierscienie-cylinder oraz osprzetu silni-
kow,

' optymalizacja systemow spalania i sterowania praca silnika.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, OCHRONA SRODOWISKA, TRANSPORT, INNE &

2. ANALIZY EMIS)I SPALIN SILNIKOW SPALINOWYCH

& Osoba do kontaktu: Jacek Hunicz

D Telefon kontaktowy: 81 538 4175
[ e-mail jhunicz@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: SKEAD SPALIN, SKLADNIKI TOKSYCZNE, EMISJA, REAKTORY KATALITYCZNE

Badania prowadzone sa z wykorzystaniem wielosktadnikowego systemu analitycznego FTIR. Urzadzenie
posiada mozliwos¢ oznaczania stezen 20 sktadnikow spalin. Na podstawie pomiarow i obliczen okreslane sa
wskazniki emisji silnikow oraz sprawnosc¢ konwersji reaktorow katalitycznych spalin, w tym selektywnych
reaktorow tlenkow azotu.

ZASTOSOWANIE

' Ocena wtasciwosci ekologicznych silnikow spalinowych,
' dobor uktadow katalitycznego oczyszczania spalin.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, OCHRONA SRODOWISKA, TRANSPORT, INNE &

3. BADANIA PALIW ALTERNATYWNYCH, PROCESOW ICH SPALANIA ORAZ WPLYWU
NA DZIALANIE APARATURY PALIWOWE)

& Osoba do kontaktu: Jacek Hunicz

D Telefon kontaktowy: 81 538 41 75
[ e-mail jhunicz@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: PALIWA ALTERNATYWNE, WTRYSK PALIWA, PROCES SPALANIA

Prowadzone badania obejmuja okreslanie wtasciwosci fizycznych paliw ciektych oraz wyznaczanie
charakterystyk przeptywowych uktadéw wtryskowych do silnikow o zaptonie samoczynnym. Badania
silnikowe procesow spalania realizowane sa zarowno na silnikach produkcyjnych, jak i na jednocylindrowym
silniku badawczym wyposazonym w zarzadzalny system sterowania, zmienne fazy rozrzadu oraz zmienny
stopien sprezania.
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ZASTOSOWANIE

' Adaptacja silnikow do paliw alternatywnych,
' ocena dziatania uktadow oczyszczania spalin przy zastosowaniu paliw alternatywnych,
' ocena wptywu paliwa na niezawodnosc i trwatosc silnika.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, OCHRONA SRODOWISKA, TRANSPORT, INNE gr_ii

(4. BADANIA TRWALOSCI | NIEZAWODNOSCI MASZYN

& Osoba do kontaktu: Piotr Ignaciuk

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 59
[ e-mail p.ignaciuk@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: ZUZYCIE EKSPLOATACYINE, POMIARY ZUZYCIA, METODA SZTUCZNYCH BAZ, SMAROWANIE, STAN
TECHNICZNY

Podczas badan, prowadzonych w warunkach laboratoryjnych lub nadzorowanej eksploatacji, obserwowane
sa zmiany parametrow diagnostycznych oraz zuzycie elementoéw. Na tej podstawie ocenia sie przebieg zmian
stanu technicznego w czasie eksploatacji, a takze przewiduje trwatos¢ maszyny/podzespotu. Do pomiaru
zuzycia wykorzystywana jest m.n. metoda sztucznych bagz, ktéra umozliwia precyzyjny pomiar miejscowego
zuzycia powierzchni elementu, w tym o nietypowym ksztatcie, np. krzywki.

ZASTOSOWANIE

' Badania niezawodnosci maszyn,

' ocena intensywnosci zuzycia eksploatacyjnego wybranych elementéw maszyn,

' ocena zmian stanu technicznego maszyny podczas eksploatacji oraz prognozowanie jej trwatosci,
' ocena wptywu zastosowanego srodka smarnego na przebieg zuzycia i trwatosc¢ oraz opory ruchu.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, OCHRONA SRODOWISKA, TRANSPORT, INNE éi
{ 5. POMIAR | ANALIZA MASOWYCH STEZEN PYLOW
e

am Osoba do kontaktu: Halina Marczak
D Telefon kontaktowy: 81 538 42 63
[ e-mail hmarczak@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: PYLY, POMIESZCZENIA PRODUKCYJNE, POMIESZCZENIA BIUROWE, WARUNKI PRACY, STANOWISKA
PRACY

Badania obejmujace wyznaczenie masowych stezen pytu o wymiarach czastek do 15 pm
2 uzyciem przyrzadu pomiarowego o krotkim czasie pobierania probek (Dust Trak) i zakresie pomiarowym
0,001-150 mg/m?. Stezenie pytu oznaczane jest metoda posrednia wykorzystujaca pomiar ttumienia swiatta
laserowego rozproszonego na badanej probce pod katem 90°. Posiadane oprogramowanie umozliwia
przeprowadzenie analizy, wizualizacji i archiwizacji wynikow.

ZASTOSOWANIE

' Pomiary masowego stezenia pytu na stanowiskach pracy w pomieszczeniach produkcyjnych i biuro-
wych,

' pomiary srodowiskowe,

' kontrola parametrow procesow.
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DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, OCHRONA SRODOWISKA, TRANSPORT, INNE &

(6. POMIAR | ANALIZA METNOSCI

& Osoba do kontaktu: Halina Marczak

[] Telefon kontaktowy: 81 538 42 63
[ e-mail hmarczak@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: METNOSC, METNOSC WODY, METNOSC SCIEKOW, METNOSC CIEKLYCH PRODUKTOW

Badania obejmujace wyznaczenie metnosci z uzyciem metnosciomierza laboratoryjnego (2100AN Hach)
w zakresie 0,001-1000NTU. Metnosc ciektych probek oznaczana jest metoda nefelometryczng wykorzystujaca
pomiar rozproszenia swiatta na badanej probce pod katem 90° oraz swiatta przechodzacego przez badane
probki ciekte.

ZASTOSOWANIE

' Pomiary metnosci w wodzie pitnej, wodzie czystej stosowanej w roznych aplikacjach przemystowych
oraz w sciekach,

' pomiary metnosci w produktach spozywczych,

' pomiary metnosci w produktach farmaceutycznych.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, OCHRONA SRODOWISKA, TRANSPORT, INNE {,i

7. WYTWARZANIE | BADANIE WEASCIWOSCI CIEKLYCH UKLADOW NIEJEDNORODNYCH

& Osoba do kontaktu: Konrad Kowalik

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 64
[ e-mail: k kowalik@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: HOMOGENIZACJA, LEPKOSC, STABILNOSC, EMULSJA, ZAWIESINA

Aparatura umozliwia wytwarzanie, analize stabilnosci, charakterystyke skoncentrowanych emulsji, zawiesin
i plan stosowanych i otrzymywanych w przemysle: spozywczym, farmaceutycznym, kosmetycznym,
rafineryjnym i ochronie srodowiska. Badania pozwalaja na poznanie i opisanie procesow fizycznych
zachodzacych w probkach oraz na porownanie zachowania sie roznych produktow w nastepstwie modyfikacji
ich sktadu, jak réwniez zmian parametrow konstrukcyjno-eksploatacyjnych urzadzen do ich wytwarzania.

ZASTOSOWANIE

' Wytwarzanie ciektych mieszanin niejednorodnych,

' homogenizacja wysokocisnieniowa emulsji i zawiesin,

' homogenizacja ultradzwiekowa emulsji i zawiesin,

' homogenizacja obrotowa emulsji i zawiesin,

' badanie stabilnosci emulsji, zawiesin i pian,

' badanie lepkosci kinematycznej (rowniez cieczy ciemnych i nieprzezroczystych).

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, OCHRONA SRODOWISKA, TRANSPORT, INNE )

o]

1. SYSTEM SPALANIA NISKOTEMPERATUROWEGO W SILNIKU ZASILANYM BENZYNA LUB INNYM
PALIWAMI 0 DUZYCH LICZBACH OKTANOWYCH

& Osoba do kontaktu: Jacek Hunicz

D Telefon kontaktowy: 81 538 41 75
[ e-mail jhunicz@pollub.pl
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SEOWA KLUCZOWE: SPALANIE NISKOTEMPERATUROWE, KONTROLOWANY SAMOZAPLON, HCCI

Spalanie niskotemperaturowe jest nowa technika, ktora moze by¢ zastosowana w silnikach zasilanych paliwami
o duzych liczbach oktanowych. Spalanie jest inicjowane oraz kontrolowane przez procesy cieplno-chemiczne
i ma charakter objetosciowy, co powoduje, ze nie wystepuje propagacja frontu ptomienia bedacego miejscem
tworzenia tlenkow azotu.

ZASTOSOWANIE

Zastosowanie nowego systemu spalania w silniku o zaptonie iskrowym poprzez modyfikacje uktadu rozrzadu
oraz uktadu sterowania silnika umozliwia obnizenie emisji tlenkéw azotu do poziomu, pozwalajacego na spet-
nienie obowigzujacych norm emisji spalin bez koniecznosci stosowania reaktorow redukujacych tlenki azotu.
Ponadto uzyskuje sie wieksza sprawnosc cieplna silnika w zakresie matych obcigzenn w poréownaniu do silnikow
0 zaptonie iskrowym.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, OCHRONA SRODOWISKA, TRANSPORT, INNE

o]

£

2. MODELOWANIE SZCZELNOSCI ZESPOLU TLOK-PIERSCIENIE-CYLINDER SILNIKOW
SPALINOWYCH | SPREZAREK

& Osoba do kontaktu: Grzegorz Koszatka

[] Telefon kontaktowy: 81538 42 59
[ e-mail gkoszatka@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: TEOK, PIERSCIEN, TULEJA CYLINDROWA, ZUZYCIE, PROGNOZOWANIE TRWALOSCI, PRZEDMUCHY,
ZUZYCIE OLEJU

Badania symulacyjne prowadzone sg z wykorzystaniem opracowanego modelu uszczelnienia pierscieniowego,
ktory integruje podmodele: przeptywu gazu przez szczeliny, przemieszczen i skrecen pierscieni w rowkach oraz
filmuolejowego. Modelpozwalaanalizowac¢wptywparametrowkonstrukeyjnych(wymiaryigeometriaelementow)
i eksploatacyjnych (predkosc¢ obrotowa, obcigzenie, zuzycie elementéw) na dziatanie uszczelnienia. Wyniki
badan symulacyjnych moga by¢ weryfikowane badaniami empirycznymi.

ZASTOSOWANIE

Obliczenia symulacyjne wspomagaja doskonalenie konstrukcji uktadu ttok-pierscienie-cylinder, w tym progra-

mowe ksztattowanie trwatosci na etapie konstruowania (konstrukcyjne zabiegi zmierzajace do minimalizacji
zuzycia tych powierzchni, ktore najbardziej przyczyniaja sie do wzrostu nieszczelnosci).

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, OCHRONA SRODOWISKA, TRANSPORT, INNE

1. ANALIZA | OKRESLENIE PRZYCZYN AWARII | USZKODZEN UKLADOW
| ELEMENTOW POJAZDOW

& Osoba do kontaktu: Pawet Kordos, Cezary Sarnowski

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 63
[ e-mail p.kordos@pollub.pl; c.sarnowski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE:AWARIA, USZKODZENIE, ZUZYCIE

Opinie przygotowywane sa na podstawie analizy dostarczonych przez zamawiajacego materiatow, badan
i ogledzin przeprowadzanych przez biegtych sadowych i rzeczoznawcow pracujacych w Instytucie.
W przygotowywaniu opinii wykorzystywany jest specjalistyczny sprzet pomiarowy i dedykowane
oprogramowanie komputerowe.
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ZASTOSOWANIE

Opinie techniczne wykonywane sa na zlecenie Sadow, Policji, Urzedéw celnych jak rowniez osob prywatnych
zarowno w celu wykorzystania w postepowaniach przygotowawczych jak rowniez w trakcie postepowan sa-
dowych.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, OCHRONA SRODOWISKA, TRANSPORT, INNE gﬁ

1. RZECZOZNAWSTWO SAMOCHODOW I CIAGNIKOW

& Osoba do kontaktu: Pawet Kordos, Cezary Sarnowski

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 63
[ e-mail: p.kordos@pollub.pl; c.sarnowski@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: OPINIOWANIE, AWARIA, USZKODZENIE, WYPADKI DROGOWE

Celem szkolenia ,Rzeczoznawstwo samochodow i ciggnikow" jest ksztatcenie uczestnikow w zakresie
sprawnego rozwigzywania problemow zwigzanych z rozliczaniem szkod komunikacyjnych i opiniowaniem
o przyczynach awarii pojazdéw oraz analizy przyczyn wypadkéw drogowych oraz kosztorysowania napraw
i wyceny samochodow. Wyktady prowadzone przez specjalistow i biegtych sadowych. Zakres oferowanych
na szkoleniu tresci umozliwia osiagniecie zdefiniowanych, pod katem oczekiwan rynku pracy i pracodawcow,
efektow ksztatcenia w zakresie rzeczoznawstwa.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, OCHRONA SRODOWISKA, TRANSPORT, INNE @i

(2. BEZPIECZENSTWO I DIAGNOSTYKA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

A Osoba do kontaktu: Pawet Kordos, Cezary Sarnowski

[] Telefon kontaktowy: 81538 47 63
[ e-mail p.kordos@pollub.pl; c.sarnowski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: DIAGNOSTYKA POJAZDOW, BEZPIECZENSTWO POJAZDOW

Celem szkolenia ,Bezpieczenstwo 1 diagnostyka pojazdéw samochodowych” jest ksztatcenie
w zakresie problematyki 2zwigzanej 2z diagnozowaniem pojazdow {1 ich bezpieczenstwem.
Szkolenie skierowane jest gtownie do pracownikow zaplecza motoryzacyjnego i stuzb nadzorujacych stacje
obstugi, nauczycieli przedmiotow motoryzacyjnych, pracownikow firm ubezpieczeniowych i organow
dochodzeniowych. Zakres oferowanych tresci umozliwia osiagniecie zdefiniowanych efektow ksztatcenia
w zakresie diagnostyki i bezpieczenstwa pojazdéw jak réwniez oczekiwan rynku pracy i pracodawcow.
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www.weii.pollub.pl

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI | INFORMATYKI

0 WYDZIALE

Wydziat Elektrotechniki i Informatyki oferuje ustugi w formie badan, analiz, ekspertyz oraz szkolen,
skierowane do przedsiebiorcow, placowek oswiatowych, naukowych oraz administracji publiczne;.

Zachecamy do wspotpracy przy planowaniu projektow badawczych, wdrazaniu nowych technologii czy
wspolnym aplikowaniu o dofinansowanie w ramach projektow wspieranych ze srodkéw Unii Europejskiej.
Prowadzimy doradztwo, a takze oferujemy pomoc w zakresie oceny innowacyjnego charakteru produktow
i ustug. Posiadamy duze doswiadczenie w patentowaniu i wdrazaniu nowoczesnych rozwigzan oraz
dysponujemy szeroka baza wtasnych patentow.

Jestesmy otwarci na wspotprace w zakresie wprowadzania usprawnien w Panstwa przedsiebiorstwach
poprzez zamawianie prac inzynierskich, magisterskich lub doktorskich. Oferujemy mozliwos¢ nawigzania
wspotpracy z kreatywnymi osobami, przygotowanymi do swiadczenia ustug w zakresie elektrotechniki,
informatyki, mechatroniki i inzynierti biomedyczne;j.

Misja Wydziatu jest ksztatcenie wysoko wykwalifikowanych i tworczych specjalistow na potrzeby
gospodarki opartej na wiedzy oraz prowadzenie najwyzszej jakosci badan naukowych z zakresu elektrotechniki,
informatyki, energetyki, mechatroniki, elektrotechnologii, automatyki, inzynierii materiatowej i blomedycznej,
elektroniki oraz telekomunikacji, przyczyniajacych sie do rozwoju innowacyjnej gospodarki i wzrostu poziomu
ksztatcenia.

Obecnie w strukturze organizacyjnej wydziatu funkcjonuja trzy instytuty oraz piec¢ katedr. Jednostki
organizacyjne prowadza badania i ustugi m.in. w tematyce optoelektroniki; diagnostyki procesu spalania;
techniki zimnej plazmy w ochronie srodowiska, inzynierii materiatowej i biomedycynie; kompatybilnosci
elektromagnetycznej; wykorzystania nadprzewodnictwa w elektrotechnice; diagnostyki wyposazenia
elektrycznego i elektronicznego pojazdow samochodowych; implementacji algorytmow przetwarzania danych
pomiarowych w przemystowych uktadach automatyki, rejestracji i analizy ruchu; przetwarzania obrazow;
projektowania implementacji i wdrazania systemow informatycznych; badania wtasciwosci materiatow
elektrycznych; techniki implantacji jonowej w elektrotechnologii; modelowania sieci elektroenergetycznych
- analizy 1 optymalizacji parametrow ich pracy i oceny niezawodnosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania;
jakosci energii i wykorzystania energii odnawialnej; energoelektronicznych uktadow przeksztattnikowych
w systemach energetycznych tworzacych elementy sieci smart grid; uktadow tadowania pojazdow
elektrycznych; projektowania i badania energooszczednych uktadow napedowych a w szczegolnosci uktadow
sterowania dzwigoéw osobowych; wykorzystania zasobnikow energii elektrycznej i termicznej w systemach
sprzyjajacych racjonalnemu gospodarowaniu energia.

Badania i prace wdrozeniowe prowadzone sa we wspotpracy z partnerami krajowymi i zagranicznymi.
Finansowane sg one zarowno z projektow krajowych jak i miedzynarodowych. Wiele oryginalnych badan
naukowych prowadzonych jest z wykorzystaniem nowoczesnego i unikalnego wyposazenia aparaturowego
laboratoriow badawczych funkcjonujacych w instytutach i katedrach Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki.
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LABORATORIUM CZUJNIKOW | INTELIGENTNYCH SYSTEMOW OPTOELEKTRONICZNYCH - SIEMENS

& Osoba do kontaktu: dr inz. Konrad Gromaszek

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 09
[ e-mail k.gromaszek@pollub.pl

Na Politechnice Lubelskiej w 2016 roku, we wspotpracy 2 Siemens Polska otwarto pierwsze w Polsce
certyfikowane laboratorium umozliwiajace prowadzenie zaje¢ z zakresu Siemens Mechatronic System
Certification Program.

Rdzeniem wymienionego Laboratorium Czujnikow i Inteligentnych Systemow Optoelektronicznych jest
pilotazowa, zaawansowana linia technologiczna (przystosowana do Industry 4.0), ktérej naukowe aspekty
obejmuja m.in. diagnostyke, sterowanie i optymalizacje procesem wytwarzania inteligentnych czujnikow
optoelektronicznych (opartych na siatkach Bragga).

Podstawowy cel naukowy Laboratorium to projektowanie czujnikow oraz inteligentnych systemow
optoelektronicznych (energooszczednych) przede wszystkim do zastosowan w energetyce i ochronie
srodowiska. Laboratorium umozliwia kompleksowe wdrozenie etapéw projektowania, prototypowania (HIL),
syntezy, optymalizacji.

W sktad eksperymentalnej linii produkcyjnej wchodza nastepujace moduty:
' [DESI] Feeding Station - Bottom Workpiece,
' [DFS2] Feeding Station - Top Workpiece,
' [DEFS3] Bolt press,
' [DFS4] Quality Check - Vision System,
' [DESS5] Drill with depth measurement on rotary disc,
' [DFS6] Warehouse with positioning device,
' [DFS7] Disassemble with Robot (UR-CRS5),
' NI PXlIe-1078 Diagnostic Stand.

SMSCP - Siemens Mechatronic System Certification Program jest metodologig, zorientowana na podejscie
systemowe, integrowana z / w synergii zklasycznym tokiem studiow inzynierskich. Obejmuje on przygotowanie
i certyfikacje nauczycieli/trenerow, jak i studentow w ramach scistej wspotpracy STA z uczelnia.

Certyfikacja to trzy poziomy, oparte na profilach zawodowych:
' Siemens Certified Mechatronic Systems Assistant ktadzie nacisk na efektywnosc¢ eksploatacji ztozonych
systemow mechatronicznych, przewidywania i rozwigzywanie problemow,
' Siemens Certified Mechatronic Systems Associate - skoncentrowany na systemach zarzagdzania, badaniu,
naprawie irozwigzywaniu potencjalnych problemow w ramach ztozonych systemow mechatronicznych,
' Siemens Certified Mechatronic Systems Professional - ktadzie nacisk na profesjonalng inzynierie
systemow, m. in. walidacje i optymalizacje ztozonych systemoéw mechatronicznych.

Wykorzystujac kluczowe koncepcje z STA, skojarzone z ksztatceniem inzynierskim w uktadach
mechatronicznych, SMSCP tworzy program edukacyjny, ktory uczelnie z catego swiata wykorzystuja do
podnoszenia umiejetnosci technicznych swoich studentéw. Jest to mozliwe dzieki holistycznemu, jednolitemu
podejsciu systemowemu, zorientowanemu na rozwigzywaniu praktycznych problemoéw (System Focused
Troubleshooting/Problem Solving Skills).

SMSCP to jednoczesnie miedzynarodowy standard certyfikacji w systemach mechatronicznych dla
przemystu, gdzie wszechstronne kompetencje potwierdzane sa na trzech poziomach certyfikatow. Sa
dostarczane w scistej wspotpracy ze szkotami (lub centrami szkolen)). Spojne standardy ogolnoswiatowej
certyfikacji zapewnia prowadzenie egzaminow w STA.
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WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI | INFORMATYKI POLITECHNIKI LUBELSKIE)

INSTYTUT INFORMATYKI

BADANIA | POMIARY &

Pomiar i analiza danych eye-trackingowych
Analiza ruchu 3D cztowieka

Nagrywanie ruchu cztowieka w 3D

Pomiar ruchu cztowieka, zwierzat lub maszyn

TECHNOLOGIE :}:@%

1. Steganografia
2. Eksploracja danych-Big Data
3. Siecisensoryczne

O O

OPINIE | EKSPERTYZY

1. Ekspertyzy wykorzystujace optymalizacje wielokryterialng wyrobu lub procesu

SZKOLENIA

1. Inzynieria odwrotna: proces skanowania 3D, obrobki danych i druk 3D

DZIEDZINA: INFORMATYKA &

(1. POMIAR I ANALIZA DANYCH EYE-TRACKINGOWYCH

& Osoba do kontaktu: Magdalena Latkowska

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 49
[ e-mail inst-inf@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: EYE-TRACKING, OKULOGRAFIA, POMIAR RUCHU 0CZY, BADANIE UZYTECZNOSCI INTERFEJSOW

Badanie obejmuje przygotowanie oraz przeprowadzenie rejestracji ruchow oczu z wykorzystaniem jednego

z dwoch eye-trackerow:

' SMI Eye Tracking Glasses 2.0 w postaci lekkich okularow, ktére umozliwiaja rejestracje ruchu obu oczu,
jednoczesnie zapewniajac petna mobilnosc¢ osoby bioracej udziat w badaniy;

' Eye-tracker Tobii TX300 pracujacy w potaczeniu z 23" monitorem b jako samodzielna jednostka
rejestrujaca we wspotpracy z dowolnym bodzcem wizualnym (obraz z rzutnika, eksponat muzealny,
wystawa okienna).

Posiadane oprogramowanie umozliwia przeprowadzenie analizy wizualnej oraz statystycznej lub

zaawansowanej analizy z wykorzystaniem oprogramowania inzynierskiego.

ZASTOSOWANIE

' Badania uzytecznosci oraz ergonomii interfejséw systemow komputerowych oraz paneli kontrolno-
sterowniczych,
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' analiza na potrzeby diagnostyki oraz terapii medycznej,

' badania percepcji oraz uwagi wzrokowej dla specjalistow roznych dziedzin
oraz w procesie uczenia sie,

' badania zachowania sie kierowcow i pilotow zwigzanego z uwaga wzroko-
wa oraz procesami przetwarzania informacji z otoczenia,

' realizacja eksperymentow o charakterze psychologicznym i poznawczym,

' analiza wielokryterialna danych EEG, eye-trackingowych oraz innych da-
nych biomedycznych.

DZIEDZINA: INFORMATYKA i

(2. ANALIZA RUCHU 3D CZLOWIEKA

& Osoba do kontaktu: Magdalena Latkowska

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 49
[ e-mail inst-inf@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: AKWIZYCJA RUCHU (MOTION CAPTURE), RUCH 3D, ELEKTROMIOGRAFIA (EMG), SILY REAKCJI PODLOZA
(GRF), ANALIZA ILOSCIOWA

Badania polegaja na wykonywaniu nagran ruchu, sygnatow elektrycznej aktywnosci miesni oraz sit
reakcji podtoza, a nastepnie wyznaczaniu nowych wskaznikéw charakteryzujacych ruch cztowieka.
Mozliwe jest badanie korelacji pomiedzy ruchem a aktywnoscia miesni i pomiarami uzyskanymi z platform
biomechanicznych. Tworzone sg autorskie algorytmy dopasowane do potrzeb i specyfiki prowadzonych badan.
Prowadzone sa takze badania zwigzane z automatyzacja procesu przetwarzania i obrobki uzyskanych danych.

ZASTOSOWANIE

' llosciowa ocena techniki sportowcow,
' badania ilosciowe postepow rehabilitacji pacjentow,
' badanie biomechaniki ruchu cztowieka.

DZIEDZINA: INFORMATYKA &

(3. NAGRYWANIE RUCHU CZLOWIEKA W 3D

& Osoba do kontaktu: Magdalena Latkowska

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 49
M e-matt inst-inf@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: AKWIZYCJA RUCHU (MOTION CAPTURE), RUCH 3D, POSTPROCESING, RUCH WZORCOWY

Technologia motion capture umozliwia przechwytywanie trojwymiarowych ruchow aktorow i rekwizytow oraz
ich zapisywanie w czasie rzeczywistym. Nagrane dane podlegaja dalszej obrobce (postprocessing), w wyniku
ktorej otrzymuje sie standardowy plik C3D z oznaczonymi markerami i uzupetnionymi lukami w trajektorii
markerow. System motion capture sktada sie z 8 kamer Vicon T40S o maksymalnej czestotliwosct 515 Hz oraz
2 referencyjnych kamer wideo Bonita 720c.

ZASTOSOWANIE

' Zrodto naturalnych wzorcéw ruchu stosowanych do tworzenia animaciji oraz gier komputerowych,
' materiat 2rodtowy do badan ruchu.

INSTYTUT INFORMATYKI
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DZIEDZINA: INFORMATYKA {UL

{ 4. POMIAR RUCHU CZLOWIEKA, ZWIERZAT LUB MASZYN

& Osoba do kontaktu: Magdalena Latkowska

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 49
[ e-mail inst-inf@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: AKWIZYCJA RUCHU, ANALIZA RUCHU, POMIARY INERCYINE

Badania obejmujace swoim zakresem rejestracje ruchu ludzi, zwierzat lub

maszyn oraz analize ruchu (ang. motion capture). Pomiary dokonywane sa za

pomoca przenosnych zestawow zintegrowanych czujnikéw inercyjnych (IMU)

montowanych na przedmiocie badan i komunikujacych sie bezprzewodowo

2z komputerem rejestrujacym. Posiadane systemy prezentuja i przetwarzaja

dane w czasie rzeczywistym. Oferuja analize potozenia w przestrzeni 3D, oraz
przyspieszen liniowych i katowych z wykorzystaniem modeli ruchu.

ZASTOSOWANIE

' Badania aparatu ruchu cztowieka i wykrywanie wad ruchu,
' detekcja schorzen zwierzat,

' wykrywanie schorzen neurologicznych,

' wspomaganie rehabilitacji,

' optymalizacja treningu sportowego,

' badania ergonomiczne,

' naturalne interfejsy sterowania maszynami,

' zdalne sterowanie maszynamy,

' analiza drgan,

' animacja komputerowa.

DZIEDZINA: INFORMATYKA

o
(1. STEGANOGRAFIA {}
@

am Osoba do kontaktu: Magdalena Latkowska
[] Telefon kontaktowy: 81 538 43 49
[ e-mail inst-inf@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: ZNAKOWANIE WODNE, OCHRONA INFORMAC)I, STEGANOGRAFIA, UKRYWANIE INFORMAC)I

Steganografia pozwala na ukrywanie dodatkowej informacji w istniejacych danych cyfrowych. Zmiany
wprowadzone podczas ukrywania dodatkowych danych sa niewidoczne. Technika ta pozwala na znakowanie
wodne danych cyfrowych, realizowanie ukrytych kanatow komunikacyjnych, potwierdzanie wtasnosci praw
autorskich oraz majatkowych. Mozliwe jest réwniez tworzenie ,cyfrowych odciskéw palca” pozwalajacych na
zldentyfikowanie osoby, ktora nielegalnie upowszechnita dane.

ZASTOSOWANIE

' Ochrona wtasnosci intelektualnej,
' ochrona praw autorskich,

. okreslanie pochodzenia danych,

' ukryte kanaty komunikacji.
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DZIEDZINA: INFORMATYKA

(2. EKSPLORACJA DANYCH - BIG DATA

& Osoba do kontaktu: Magdalena Latkowska
D Telefon kontaktowy: 81 538 43 49
M e-mail: inst-inf@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: BIG DATA, PRZETWARZANIE INFORMACJI, ZBIORY DANYCH, CHMURY OBLICZENIOWE

Technologia eksploracji danych pozwalajaca na gromadzenie, przetwarzanie i analize ogromnych zbiorow
danych. W efekcie umozliwia uzyskanie informacji niedostepnych w konwencjonalny sposob, co prowadzi do
zdobycia nowej wiedzy. Proces analizy odbywa sie w systemach rozproszonych z wykorzystaniem technologii
chmur komputerowych.

ZASTOSOWANIE

' Analityka biznesowa,

' hurtownie danych,

' obliczenia zrownoleglone,

' eksploracja nowych zmiennych.

DZIEDZINA: INFORMATYKA {\f:z
%
C

(3. SIECI SENSORYCZNE
©

am Osoba do kontaktu: Magdalena Latkowska
D Telefon kontaktowy: 81 538 43 49
[ e-mail inst-inf@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: MONITORING SRODOWISKA, SIECI WIELOAGENTOWE, KOMUNIKACJA BEZPRZEWODOWA, 10T

Technologia umozliwia zbieranie, gromadzenie i przetwarzanie roznych wielkosci fizykochemicznych
poprzez agentéw sieci sensorycznej. Mozliwa jest konstrukcja sieci wieloagentowych komunikujacych sie za
pomoca protokotu sieciowego 802.15.4 i przesytanie zebranych informacji do centrum gromadzenia danych.
Sieci te cechuja sie matym fizycznym rozmiarem weztow, zdolnoscia do samoorganizacji i minimalnym
zuzyciem energii.

ZASTOSOWANIE

' Monitoring stanu srodowiska,

' automatyzacja procesow przemystowych i produkcyjnych,
' medyczne,

' Internet rzeczy.

DZIEDZINA: INFORMATYKA

1. EKSPERTYZY WYKORZYSTUJACE OPTYMALIZACJE WIELOKRYTERIALNA
WYROBU LUB PROCESU

& Osoba do kontaktu: Magdalena Latkowska

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 49
[ e-mail inst-inf@pollub.pl
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SLOWA KLUCZOWE: OCENA WIELOKRYTERIALNA, ANALIZA WIELOKRYTERIALNA, OPTYMALIZACJA WIELOKRYTERIALNA,
KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE PROCESU WYBORU, KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE PROCESU DECYZYJNEGO

Proces optymalizacji, analizy i oceny wielokryterialnej realizowany jest przy wykorzystaniu autorskiej metody.
Prowadzone dziatania nie polegaja na agregacji przeciwstawnych sobie kryteriow w jedno kryterium zastepcze.
Sktadowe wektorowego wskaznika jakosci moga by¢ wyrazone w roznych jednostkach, z ktorych jedne sa
minimalizowane, a pozostate maksymalizowane. Do przeprowadzenia ekspertyzy konieczne sa wartosci
poszczegdlnych kryteriow.

ZASTOSOWANIE

Ocenianym obiektem nie musi by¢ konstrukcja rozumiana jako wytwor inzynierski (mechaniczny, elektryczny,
budowlany). Analiza moze dotyczy¢ danych uzyskanych w procesie obliczeniowym, albo danych z pomiaru wy-
konanego eksperymentu. Metoda nadaje sie rowniez do analizy po przeprowadzeniu procesu optymalizacji.

DZIEDZINA: INFORMATYKA gi

(1. INZYNIERIA ODWROTNA: PROCES SKANOWANIA 3D, 0BROBKI DANYCH I DRUK 3D

& Osoba do kontaktu: Magdalena Latkowska

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 49
[ e-mail inst-inf@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: SKANOWANIE 3D, LASEROWE SKANOWANIE 3D, SKANOWANIE 3D W SWIETLE STRUKTURALNYM, POST-
PROCESING CHMURY PUNKTU, DRUK 3D

Szkolenie umozliwia zapoznanie sie z roznymi technologiami skanowania 3D, metodami obrobki danych,

przygotowaniem obiektow do druku 3D, budowa i obstuga drukarek 3D. Szkolenie obejmuje

zajecia teoretyczne oraz praktyczne. Szkolenie jest przeznaczone dla osob pracujacych

w muzealnictwie, archeologii, zajmujacych sie szeroko pojetym dziedzictwem
kulturowym oraz inzynierow.
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WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI | INFORMATYKI POLITECHNIKI LUBELSKIEJ

INSTYTUT ELEKTROTECHNIKI
| ELEKTROTECHNOLOGII

BADANIA | POMIARY &

Analiza parametrow elektrycznych oraz fizykochemicznych plazmy nietermicznej generowanej pod
cisnieniem atmosferycznym

Badanie wptywu ozonu i plazmy nietermicznej na wybrane zanieczyszczenia wody, powietrza i gleby
Badanie wptywu utleniaczy i plazmy nietermicznej na wtasciwosci powierzchni nieodpornych na dziatanie
wysokich temperatur

Badania emisji pol elektromagnetycznych od urzadzen i instalacji elektrycznych

Wtasciwosci materiatow magnetycznych

Charakteryzacja zachowan magnetycznych nanomateriatow

Badania numeryczne pol sprzezonych

Badanie energooszczednych systemow automatyki budynkowej

Badania diagnostyczne osprzetu elektronicznego pojazdow samochodowych. Optymalizacja obwodow
magnetycznych stosowanych w elektrotechnice samochodowej

. Analiza 1 przetwarzanie wolnozmiennych obrazow cyfrowych w medycznych urzadzeniach

diagnostycznych

TEGHNOLOGIE @%

Wtasciwosci elektryczne i mechaniczne materiatow pochodzenia biologicznego

Filtry przeciwzaktoceniowe w uktadach zasilania urzadzen elektrycznych

Reaktory plazmowe do modyfikacji powierzchni

Reaktory plazmowe do zastosowan biotechnologicznych i medycznych

Wykorzystanie pola elektrycznego uzwojenia bifilarnego do odpylania i separacji materiatow
organicznych

Reaktory plazmowe w usuwaniu zanieczyszczen. Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii do zasilania
reaktorow plazmowych

OPINIE | EKSPERTYZY

Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych
Badania magnetyczne
Opinie i ekspertyzy z zakresu nowoczesnych systemow sterowania i nadzoru w budynkach

SZKOLENIA

Studia podyplomowe "Technologie Energii Odnawialnych"
Studia podyplomowe "Systemy Sterowania i Nadzoru w Budynkach"
Szkolenia z zakresu inteligentnych systemow automatyki budynkowej, np. KNX
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DZIEDZINA: AUTOMATYKA 1 ROBOTYKA, ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA, ENERGETYKA, INZYNIERIA i
MATERIALOWA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA, ELEKTROTECHNOLOGIE

1. ANALIZA PARAMETROW ELEKTRYCZNYCH ORAZ FIZYKOCHEMICZNYCH PLAZMY
NIETERMICZNE) GENEROWANE) POD CISNIENIEM ATMOSFERYCZNYM

& Osoba do kontaktu: Renata Jaroszynska (sekretariat Instytutu)

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 89
[ e-mail we.ipee@pollub.pl, r.galat@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: PLAZMA NIETERMICZNA, 0ZON, ZWIAZKI UTLENIAJACE, TEMPERATURA, USUWANIE ZANIECZYSZCZEN

Badania przy uzyciu spektrofotometrow Shimadzu UV-2600 i Jasco FT/IR 4200, dedykowanych czujnikow gazu,
obserwacja wytadowania przy uzyciu kamery do monitorowania szybkich zjawisk oraz kamery termowizyjnej,
dlagnostyka przebiegow pradowo-napieciowych wytadowania elektrycznego. Analiza rozktadu energii
(temperatury) oraz ocena rozktadu koncentracji czastek gazu plazmotworczego.

ZASTOSOWANIE

Zastosowania plazmy nietermicznej i technik zaawansowanego utleniania w dekontaminacji powierzchnj,
wody, powietrza i gleby.

DZIEDZINA: AUTOMATYKA 1 ROBOTYKA, ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA, ENERGETYKA, INZYNIERIA i
MATERIALOWA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA, ELEKTROTECHNOLOGIE

2. BADANIE WPLYWU OZONU | PLAZMY NIETERMICZNEJ NA WYBRANE ZANIECZYSZCZENIA
WODY, POWIETRZA I GLEBY

& Osoba do kontaktu: Renata Jaroszynska (sekretariat Instytutu)

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 89
[ e-mail we.ipee@pollub.pl, r.galat@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: PLAZMA NIETERMICZNA, 0ZON, ZWIAZKI UTLENIAJACE, USUWANIE ZANIECZYSZCZEN

Badania przy uzyciu spektrofotometrow Shimadzu UV-2600 1 Jasco FT/IR 4200, Spektrofluorymetru Shimadzu
RF 6000, dedykowanych czujnikow, obserwacja wytadowania przy uzyciu kamery do monitorowania szybkich
Zjawisk oraz kamery termowizyjnej, diagnostyka przebiegéw pradowo-napieciowych wytadowania elektrycz-
nego.

ZASTOSOWANIE

Techniki dekontaminacyjne,
' technologie przyjazne dla srodowiska.

DZIEDZINA: AUTOMATYKA 1 ROBOTYKA, ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA, ENERGETYKA, INZYNIERIA &
MATERIALOWA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA, ELEKTROTECHNOLOGIE

3. BADANIE WPLYWU UTLENIACZY | PLAZMY NIETERMICZNE) NA WEASCIWOSCI POWIERZCHNI
NIEODPORNYCH NA DZIALANIE WYSOKICH TEMPERATUR

& Osoba do kontaktu: Renata Jaroszynska (sekretariat Instytutu)

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 89
[ e-mail we.ipee@pollub.pl, r.galat@pollub.pl
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SLOWA KLUCZOWE: PLAZMA NIETERMICZNA, 0ZON, ZWIAZKI UTLENIAJACE, USUWANIE ZANIECZYSZCZEN, MODYFIKACJA
WLASNOSCI FIZYKOCHEMICZNYCH POWIERZCHNI

Badania przy uzyciu spektrofotometru Shimadzu UV-2600 ze sfera integracyjna z przystawka odbiciowa,
goniometru Goniometr Kruss DSA25E oraz mikroskopu optycznego.

ZASTOSOWANIE

' Techniki dekontaminacyjne,

' technologie medyczne,

' modyfikacja wtasnosci materiatow,
' rolnictwo.

DZIEDZINA: AUTOMATYKA 1 ROBOTYKA, ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA, ENERGETYKA, INZYNIERIA &
MATERIALOWA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA, ELEKTROTECHNOLOGIE

4. BADANIA EMIS)I POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH OD URZADZEN I INSTALAC)I
ELEKTRYCZNYCH

:. Osoba do kontaktu: Renata Jaroszynska (sekretariat Instytutu)

[] Telefon kontaktowy: 81538 42 89
[ e-mail we.ipee@pollub.pl, r.galat@pollub.pl

SLOWAKLUCZOWE: NATEZENIE POLAELEKTRYCZNEGO, NATEZENIE POLAMAGNETYCZNEGO, EMISJAELEKTROMAGNETYCZNA

Badania laboratoryjne oraz terenowe w zakresie okreslania sktadowej elektrycznej i magnetycznej
czestotliwosci przemystowej i pasma ELF oraz VLF. Badania natezenia pola elektromagnetycznego
w pasmie 30MHz-30GHz. Analiza zmierzonych natezen w odniesieniu do maksymalych limitow. Wyznaczanie
dopuszczalnych doz w ocenie ekspozycji 0sob na pole elektromagnetyczne.

ZASTOSOWANIE

' Wykorzystanie wynikow badan do oceny ekspozycji pracownika na pola elektromagnetyczne,
' wykorzystanie wynikow badan z miejsca poddanego testom do raportow srodowiskowych.
przeprowadzanie ekspertyz na zlecenie.

DZIEDZINA: AUTOMATYKA | ROBOTYKA, ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA, ENERGETYKA, INZYNIERIA &
MATERIALOWA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA, ELEKTROTECHNOLOGIE

(5. WEASCIWOSCI MATERIALOW MAGNETYCZNYCH

& Osoba do kontaktu: Renata Jaroszynska (sekretariat Instytutu)

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 89
[ e-mail: we.ipee@pollub.pl, r.galat@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: FERROMAGNETYKI, HISTEREZA, STRATNOSC

Badania obejmuja szeroki zakres badan wtasciwosci statycznych, dynamicznych materiatow
ferromagnetycznych w zakresie pol o niskich czestotliwosciach do 1 kHz. Ocena uwzglednia oznaczenie
podstawowych parametrow przenikalnosci statycznej, poczatkowej, dynamicznej petli histerezy, stratnosct
dla probek otwartych oraz zamknietych. Laboratorium dysponuje nowoczesnym komputerowym systemem
pomiaru wtasciwosci magnetycznych.

ZASTOSOWANIE

Oznaczanie wtasciwosci materiatéw ferromagnetycznych dedykowanych dla obwodoéw magnetycznych ma-
szyniurzadzen elektrycznych.
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DZIEDZINA: AUTOMATYKA 1 ROBOTYKA, ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA, ENERGETYKA, INZYNIERIA @
MATERIALOWA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA, ELEKTROTECHNOLOGIE

(6. CHARAKTERYZACJA ZACHOWAN MAGNETYCZNYCH NANOMATERIALOW

& Osoba do kontaktu: Renata Jaroszynska (sekretariat Instytutu)
[] Telefon kontaktowy: 81 538 42 89
[ e-mail we.ipee@pollub.pl, r.galat@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: NANOMAGNETYZM, NANOMATERIALY

Badania obejmuja  szeroki zakres badan wtasciwosci  statycznych,
dynamicznych nanomateriatéw w zakresie pél AC o czestotliwosciach
do 4 MHz. Ocena uwzglednia oznaczenie podstawowych
parametrow  przenikalnosci zespolonej, dynamicznej petli histerezy
w zakresie niskich czestotliwosci, stratnoscidla probek otwartych oraz materiatow
proszkowych. Laboratorium dysponuje nowoczesnym komputerowym systemem
pomiaru wtasciwosci magnetycznych.

ZASTOSOWANIE

Oznaczanie wtasciwosci nanomateriatow dedykowanych dla obwodéw ma-
gnetycznych mikromaszyn i urzadzen elektrycznych.

DZIEDZINA: AUTOMATYKA 1 ROBOTYKA, ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA, ENERGETYKA, 1]
INZYNIERIA MATERIALOWA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA, &
ELEKTROTECHNOLOGIE

(7. BADANIA NUMERYCZNE POL SPRZEZONYCH

& Osoba do kontaktu: Renata Jaroszynska (sekretariat Instytutu)

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 89
[ e-mail we.ipee@pollub.pl, r.galat@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: BADANIA NUMERYCZNE, ANALIZA POLA EM, BADANIE POL TEMPERATURY

Badania obejmuja szeroki zakres badan numerycznych dla modeli rzeczywistych uktadéw poddanych

dziataniom pol elektromagnetycznych, termicznych z mozliwoscia obliczania sprzezen w uktadach
elektromechanicznych.

ZASTOSOWANIE

Badania projektowe i optymalizacja rzeczywistych obiektow przed faza prototypowania.

DZIEDZINA: ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA, ENERGETYKA, INZYNIERIA MATERIALOWA, &
INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA

(8. BADANIE ENERGOOSZCZEDNYCH SYSTEMOW AUTOMATYKI BUDYNKOWE)

& Osoba do kontaktu: Renata Jaroszynska (sekretariat Instytutu)

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 89
[ e-mail we.ipee@pollub.pl, r.galat@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: SMART METERS, AKTORY ENERGETYCZNE, BUDYNKOWE INSTALACJE INTELIGENTNE
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Badania obejmuja szeroki zakres analizy wptywu komponentow instalacji budynkowych na energooszczednosc
nowych i rewitalizowanych obiektow budowlanych.

ZASTOSOWANIE

Badanie wptywu komponentéw instalacji inteligentnych na energooszczednosc budynku,
' analiza mozliwosci adaptacji obiektow budownictwa ogdlnego do standardéw budownictwa energo-
0szczednego.

DZIEDZINA: AUTOMATYKA | ROBOTYKA, ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA, ENERGETYKA, INZYNIERIA grUL
MATERIALOWA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA, ELEKTROTECHNOLOGIE

9. BADANIA DIAGNOSTYCZNE OSPRZETU ELEKTRONICZNEGO POJAZDOW SAMOCHODOWYCH.
OPTYMALIZACJA OBWODOW MAGNETYCZNYCH STOSOWANYCH W ELEKTROTECHNICE
SAMOCHODOWE)

& Osoba do kontaktu: Renata Jaroszynska (sekretariat Instytutu)

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 89
[ e-mail we.ipee@pollub.pl, r.galat@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: DIAGNOSTYKA SAMOCHODOWA, URZADZENIA ELEKTRONICZNE POJAZDOW, URZADZENIA ELEKTRYCZNE
POJAZDOW

Badania prowadzone sa w kierunku opracowania oraz optymalizacji procedur i testow diagnostycznych
(zarowno konwencjonalnych jak i w standardzie OBD) urzadzen wchodzacych w sktad obwodow sterowania,
komfortu i bezpieczenstwa pojazdéw samochodowych.

ZASTOSOWANIE

' Opracowanie procedur diagnostycznych urzadzen elektrycznych i elektronicznych pojazdow,
' optymalizacja dziatania wybranych obwodow elektrycznych i elektronicznych pojazdow samochodo-
wych.

DZIEDZINA: AUTOMATYKA 1 ROBOTYKA, ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA, ENERGETYKA, INZYNIERIA &
MATERIALOWA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA, ELEKTROTECHNOLOGIE

10. ANALIZA | PRZETWARZANIE WOLNOZMIENNYCH OBRAZOW CYFROWYCH
W MEDYCZNYCH URZADZENIACH DIAGNOSTYCZNYCH

& Osoba do kontaktu: Renata Jaroszynska (sekretariat Instytutu)

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 89
[ e-mail we.ipee@pollub.pl, r.galat@pollub.pl

SELOWA KLUCZOWE: OBRAZY CYFROWE, CYFROWA ANALIZA OBRAZU, DIAGNOSTYKA MEDYCZNA, OBRAZOWANIE
W MEDYCYNIE

Badania dotycza mozliwosci zastosowania komputerowego wspomagania procesow decyzyjnych w diagnostyce
medycznej z wykorzystaniem sprzetu umozliwiajacego obrazowanie.

ZASTOSOWANIE

Budowa systemow kontrolno-pomiarowych wspomagajacych prace personelu medycznego.
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DZIEDZINA: AUTOMATYKA | ROBOTYKA, ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA, ENERGETYKA, INZYNIERIA {@‘S
MATERIALOWA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA, ELEKTROTECHNOLOGIE L{é}

(1. WEASCIWOSCI ELEKTRYCZNE | MECHANICZNE MATERIALOW POCHODZENIA BIOLOGICZNEGO

& Osoba do kontaktu: Renata Jaroszynska (sekretariat Instytutu)

[] Telefon kontaktowy: 81538 42 89
[ e-mail we.ipee@pollub.pl, r.galat@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: ELEKTROSEPARACJA, UZWOJENIE BIFILARNE

Wykorzystanie pola elektrostatycznego do separacji wybranych wtracen z materiatéw pochodzenia roslinnego.
Wykorzystanie uzwojenia bifilarnego do usuwania pytow pochodzenia roslinnego.

ZASTOSOWANIE

' Elektroseparacja wybranych wtracen z materiatow roslinnych,
' okreslenie korelacji wtasciwosci elektrycznych materiatow pochodzenia roslinnego z ich parametrami
jakosciowymi.

DZIEDZINA: ELEKTROTECHNIKA, ENERGETYKA, INZYNIERIA MATERIALOWA, INZYNIERIA SRODOWISKA, {’@S
OCHRONA SRODOWISKA, ELEKTROTECHNOLOGIE {é}

(2. FILTRY PRZECIWZAKLOCENIOWE W UKLADACH ZASILANIA URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

:. Osoba do kontaktu: Renata Jaroszynska (sekretariat Instytutu)

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 89
[ e-mail we.ipee@pollub.pl, r.galat@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: FILTRY EMI, OGRANICZANIE ZAKLOCEN ELEKTROMAGNETYCZNYCH, KOMPATYBILNOSC
ELEKTROMAGNETYCZNA, DEAWIKI Z RDZENIAMI NANOKRYSTALICZNYMI LUB AMORFICZNYMI

Ograniczanie zaktocen elektromagnetycznych w instalacjach oraz urzadzeniach elektronicznych/elektrycznych
jest wymogiem formalnym pozwalajacym eksploatowac je w srodowisku.

Technologie redukcji zaktocen przewodzonych bazuja na uktadach filtrow. Najnowsze rozwigzania uktadow
pasywnych filtrow EMI wykorzystuja nowoczesne materiaty rdzeniowe w konstrukcji dtawikow. Opracowane
modele matematyczne pozwalaja dopasowac materiat i odpowiednio zbudowac rzeczywiste rozwigzania
ograniczajace zaktdcenia.

ZASTOSOWANIE

' Przeciwdziatanie propagacji zaburzen elektromagnetycznych,
' dziatania poprawiajace jakosc¢ urzadzen szczegolnie w aspekcie uzyskania kompatybilnosci elektroma-
gnetycznej.

DZIEDZINA: AUTOMATYKA | ROBOTYKA, ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA, ENERGETYKA, INZYNIERIA {é’\%
MATERIALOWA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA, ELEKTROTECHNOLOGIE L@

{ 3. REAKTORY PLAZMOWE DO MODYFIKACJI POWIERZCHNI

& Osoba do kontaktu: Renata Jaroszynska (sekretariat Instytutu)

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 89
[ e-mail we.ipee@pollub.pl, r.galat@pollub.pl
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SLOWA KLUCZOWE: PLAZMA NIETERMICZNA, OZON, ZWIAZKI UTLENIAJACE, MODYFIKACJA WEASNOSCI
FIZYKOCHEMICZNYCH POWIERZCHNI

Optymalizacja zmiany kata zwilzania powierzchni wybranych materiatow w zaleznosci od rodzaju gazu
procesowego oraz typu reaktora plazmowego.

' Uktady zasilania reaktorow nietermicznej plazmy z wytadowaniami barierowymi i tukowymi,

' uktady zasilania wykorzystujace specjalne transformatory, uktady przeksztattnikowe;

' dopasowanie 2rodta zasilania elektrycznego do wymagan reaktora plazmowego - minimalizacja zuzycia

energii urzadzen do plazmowej obrobki gazow,
' wptyw elektrycznych parametrow zasilania na warunki generacji nietermicznej plazmy,
' konstrukcja reaktorow plazmowych.

Mozliwos¢ zastosowania nastepujacych reaktorow:
' reaktor typu mini Glide arc,
' dysze plazmowe z wytadowaniem barierowym,
' dysze plazmowe z wytadowaniem powierzchniowym,
' dysze plazmowe typu RFE.

ZASTOSOWANIE

Modyfikacja materiatow (w tym nieodpornych na dziatanie wysokiej temperatury) przy uzyciu plazmy nieter-
micznej.

DZIEDZINA: AUTOMATYKA | ROBOTYKA, ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA, ENERGETYKA, INZYNIERIA ‘{:?‘%
MATERIALOWA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA, ELEKTROTECHNOLOGIE L{,?}

4. REAKTORY PLAZMOWE DO ZASTOSOWAN BIOTECHNOLOGICZNYCH
| MEDYCZNYCH

& Osoba do kontaktu: Renata Jaroszynska (sekretariat Instytutu)

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 89
[ e-mail: we.ipee@pollub.pl, r.galat@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: PLAZMA NIETERMICZNA, 0ZON, ZWIAZKI UTLENIAJACE, ROLNICTWO, MEDYCYNA

Usuwanie zanieczyszczen mikrobiologicznychichemicznych w rolnictwie i przetworstwie zywnosci, medycynie
i weterynaril. Badanie wptywu plazmy nietermicznej na kietkowanie nasion i wzrost roslin.

' Uktady zasilania reaktorow nietermicznej plazmy z wytadowaniami barierowymi i tukowymi,

' uktady zasilania wykorzystujace specjalne transformatory, uktady przeksztattnikowe,

' dopasowanie 2rodta zasilania elektrycznego do wymagan reaktora plazmowego - minimalizacja zuzycia

energii urzadzen do plazmowej obrobki gazow,
' wptyw elektrycznych parametrow zasilania na warunki generacji nietermicznej plazmy,
' konstrukcja reaktorow plazmowych.

Mozliwosc¢ zastosowania nastepujacych reaktorow:
' reaktor typu mini Glide arc do zastosowan biomedycznych,
' dysze plazmowe z wytadowaniem barierowym,
' dysze plazmowe 2 wytadowaniem powierzchniowym,
' dysze plazmowe typu RF.

ZASTOSOWANIE
' Dekontaminacja materiatow nieodpornych na dziatanie wysokiej tempera-
tury: materiatow biologicznych, tkanek, implantow.
' Zastosowania plazmy i czynnikow utleniajacych w rolnictwie i przemy-
Sle spozywczym.

INSTYTUT ELEKTROTECHNIKI | ELEKTROTECHNOLOGI!
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DZIEDZINA: AUTOMATYKA | ROBOTYKA, ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA, ENERGETYKA, INZYNIERIA {’6}_5
MATERIALOWA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA, ELEKTROTECHNOLOGIE k’{c}

5. WYKORZYSTANIE POLA ELEKTRYCZNEGO UZWOJENIA BIFILARNEGO DO ODPYLANIA
| SEPARACI MATERIALOW ORGANICZNYCH

& Osoba do kontaktu: Renata Jaroszynska (sekretariat Instytutu)

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 89
[ e-mail we.ipee@pollub.pl, r.galat@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: ODPYLACZ, FILTR, DIELEKTRYK, MATERIAL ORGANICZNYCH, PYE, WYBUCHOWY

Konstrukcja i badania odpylaczy wykorzystujacych pole elektrostatyczne do wspomagania odpylania
w atmosferze wybuchowej, np. w miynach i kaszarniach.

ZASTOSOWANIE

Konstrukcja i badania odpylaczy wykorzystujacych pole elektrostatyczne do wspomagania odpylania w atmos-
ferze wybuchowej, np. w miynach i kaszarniach.

DZIEDZINA: AUTOMATYKA 1 ROBOTYKA, ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA, ENERGETYKA, INZYNIERIA {:’61{5
MATERIALOWA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA, ELEKTROTECHNOLOGIE L{"c}

6. REAKTORY PLAZMOWE W USUWANIU ZANIECZYSZCZEN. WYKORZYSTANIE ODNAWIALNYCH
ZRODEL ENERGII DO ZASILANIA REAKTOROW PLAZMOWYCH

& Osoba do kontaktu: Renata Jaroszynska (sekretariat Instytutu)

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 89
[ e-mail we.ipee@pollub.pl, r.galat@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: PLAZMA NIETERMICZNA, 0ZON, ZWIAZKI UTLENIAJACE, OCHRONA SRODOWISKA

Zastosowania plazmy nietermicznej i technik zaawansowanego utleniania w dekontaminacji powierzchni,
wody, powietrza i gleby.
' Uktady zasilania reaktorow nietermicznej plazmy z wytadowaniami barierowymi i tukowymi,
' uktady zasilania wykorzystujace specjalne transformatory, uktady przeksztattnikowe,
dopasowanie 2rodta zasilania elektrycznego do wymagan reaktora plazmowego - minimalizacja zuzycia
energii urzadzen do plazmowej obrébki gazow,
' zasilanie ze zrédet energii odnawialnej,
' wptyw elektrycznych parametrow zasilania na warunki generacji nietermicznej plazmy,
' konstrukcja reaktorow plazmowych.

Mozliwos¢ zastosowania nastepujacych reaktorow:
' reaktor typu mini Glide arc,
' dysze plazmowe z wytadowaniem barierowym,
' dysze plazmowe z wytadowaniem powierzchniowym,
' dysze plazmowe typu RF.

ZASTOSOWANIE

' Technika sanitarna,
' gospodarka odpadami,
' dekontaminacja i rekultywacja gleby.
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DZIEDZINA: AUTOMATYKA 1 ROBOTYKA, ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA, ENERGETYKA, INZYNIERIA
MATERIALOWA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA, ELEKTROTECHNOLOGIE

(1. BADANIA KOMPATYBILNOSCI ELEKTROMAGNETYCZNE) URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

:. Osoba do kontaktu: Renata Jaroszynska (sekretariat Instytutu)

[] Telefon kontaktowy: 81538 42 89
[ e-mail we.ipee@pollub.pl, r.galat@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: EMC, BADANIA EMISI ELEKTROMAGNETYCZNEJ, BADANIA ODPORNOSCI ELEKTROMAGNETYCZNE)

Badania w zakresie pozyskiwania znaku CE obejmuja analize kompatybilnosci elek-
tromagnetycznej. Przy wykorzystaniu aparatury instytutowej mozliwe sa do prze-
prowadzenia proby odpornosci w zakresie ESD/BURST/SURGE/PQT/Odporno-
sci na pola czestotliwosci przemystowej. W zakresie analiz emisji okreslana
jest przy uzyciu sieci sztucznych/sond napieciowych/sond pradowych ana-

liza zaktocen przewodzonych 9kHz-30MHz, przy uzyciu ceg absorpcyj-
nych przeprowadzana jest analiza mocy zaburzen w zakresie 30-300MHz

a przy uzyciu anten pomiarowych okreslana jest emisja promieniowana od
30MHz do 3 GHz. Przeprowadzana jest rowniez analiza harmonicznych pradu.

ZASTOSOWANIE

Badania typu precompilance wykorzystywane do okreslenia kompatybilnosci
elektromagnetycznej urzadzenia elektrycznego.

DZIEDZINA: AUTOMATYKA 1 ROBOTYKA, ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA,
ENERGETYKA, INZYNIERIA MATERIALOWA, INZYNIERIA SRODOWISKA,
OCHRONA SRODOWISKA, ELEKTROTECHNOLOGIE

{ 2. BADANIA MAGNETYCZNE

& Osoba do kontaktu: Renata Jaroszynska (sekretariat Instytutu)

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 89
[ e-mail we.ipee@pollub.pl, r.galat@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: POLA MAGNESOW TRWALYCH

Opinie sadowe, ekspertyzy w zakresie badania oddziatywan na urzadzenia, narzedzia pomiarowe, liczniki
polami magnesow trwatych i elektromagnesow.

ZASTOSOWANIE

Okreslenie zakresu oddziatywan polami magnetycznymi zewnetrznymi w celu zafatszowania wskazan poboru
mierzonego medium.

DZIEDZINA: AUTOMATYKA | ROBOTYKA, ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA, ENERGETYKA, INZYNIERIA
MATERIALOWA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA, ELEKTROTECHNOLOGIE

3. OPINIE | EKSPERTYZY Z ZAKRESU NOWOCZESNYCH SYSTEMOW STEROWANIA
| NADZORU W BUDYNKACH

& Osoba do kontaktu: Renata Jaroszynska (sekretariat Instytutu)
D Telefon kontaktowy: 81 538 42 89
[ e-mail we.ipee@pollub.pl, r.galat@pollub.pl
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SLOWA KLUCZOWE AUTOMATYKA, ENERGOOSZCZEDNOSC, BEZPIECZENSTWO, OCHRONA, ZARZADZANIE ENERGIA

ZASTOSOWANIE

Opinieiekspertyzy z zakresu nowoczesnych systemow sterowania i nadzoru wykorzystywanych do zarzadzania
infrastrukturg techniczna w obiektach budowlanych. Opinie na temat walorow uzytkowych, ograniczenie
kosztoéw eksploatacji oraz podniesienie bezpieczenstwa uzytkowania obiektow.

DZIEDZINA: AUTOMATYKA | ROBOTYKA, ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA, ENERGETYKA, INZYNIERIA ES
MATERIALOWA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA, ELEKTROTECHNOLOGIE zaxl

{ 1. STUDIA PODYPLOMOWE ,TECHNOLOGIE ENERGII ODNAWIALNYCH"

& Osoba do kontaktu: Renata Jaroszynska (sekretariat Instytutu)

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 89
[ e-mail: we.ipee@pollub.pl, r.galat@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: OZE, INSTALACJE WSPOLPRACUJACE Z ODNAWIALNYMI ZRODLAMI ENERGII

Studia podyplomowe maja za zadanie ksztatcenie i doskonalenie wiedzy, umiejetnosci i postaw w zakresie
ksztattowania strategii zrownowazonego rozwoju technologii energii odnawialnych i ich wykorzystania dla ce-
16w ochrony srodowiska i rozwoju spotecznosci lokalnych. Po zakonczeniu ksztatcenia absolwenci beda zazna-
jomieni z najnowszymi osiagnieciami dotyczacymi technologii energii odnawialnych - stosowanymi rozwigza-
niami energetycznymi w obszarze energetyki stonecznej, wiatrowej, geotermalnej, matej energetyki wodnej,
a takze wykorzystania biomasy, oraz rola odnawialnych zrodet energii w gospodarce swiatowej i w kraju.

Stuchacza powinna charakteryzowac podstawowa wiedza z zakresu elektrotechniki i energetyki. Do podjecia
nauki wymagany jest dyplom ukonczenia studiow wyzszych (inzynier lub magister). Absolwenci uzyskuja swia-
dectwo ukonczenia studiow podyplomowych.

W programie studiow znajduja sie nastepujace zagadnienia:

' odnawialne 2rodta energii i ogniwa generujace energie elektryczna,

' technologie i urzadzenia energetyki wiatrowej,

' technologie i urzadzenia energetyki wodnej,

' technologie i uktady energii stonecznej i geotermalnej,

' pozyskiwanie, przetwarzanie oraz produkcja biomasy i biogazu,

' elektrotechnologie sprzezone z OZE,

' kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzadzen i instalacji OZE,

' instalacje elektryczne uktadow z odnawialnymi 2réodtami energii,

' laboratorium i projektowanie instalacji fotowoltaicznych i wiatrowych,

' laboratorium i projektowanie uktadow grzejnych z pompami ciepta,

' instalacje z kolektorami stonecznymi,

' ekologiczne, ekonomiczne i prawne zagadnienia OZE,

' laboratorium na obiekcie OZE (wycieczka dydaktyczna do realnego
obiektu OZE).

DZIEDZINA: AUTOMATYKA 1 ROBOTYKA, ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA, ENERGETYKA,
INZYNIERIA MATERIALOWA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA, ELEKTROTECHNOLOGIE L

(2. STUDIA PODYPLOMOWE ,,SYSTEMY STEROWANIA | NADZORU W BUDYNKACH"

& Osoba do kontaktu: Renata Jaroszynska (sekretariat Instytutu)

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 89
[ e-mail we.ipee@pollub.pl, r.galat@pollub.pl
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SEOWA KLUCZOWE: AUTOMATYKA BUDYNKOWA, SYSTEMY MAGISTRALNE, SYSTEMY STEROWANIA | NADZORU

Studia podyplomowe maja za zadanie ksztatcenie i doskonalenie wiedzy, umiejetnosci i postaw z zakresu
automatyki budynkowej oraz systemow sterowania i nadzoru. Po zakonczeniu ksztatcenia absolwenci beda
zaznajomieni z najnowszymi osiggnieciami dotyczacymi automatyki budynkowej, w tym systemow sterowa-
nia i nadzoru, wchodzacych w sktad automatyki budynkowej. Absolwenci studiow beda potrafili projektowac
i programowac wybrane systemy automatyki budynkowej. Zostang zapoznani z najnowszymi rozwigzaniami
w dziedzinie automatyki budynkowej.

Uczestnik szkolenia powinien posiadac¢ podstawowa wiedze z zakresu elektrotechniki i energetyki i elektroniki.
Do podjecia nauki wymagany jest dyplom ukonczenia studiow wyzszych (inzynier lub magister). Absolwenci
uzyskuja swiadectwo ukonczenia studiow podyplomowych.

W programie studiow znajduja sie nastepujace zagadnienia:
' instalacje elektryczne w budynkach,
. oswietlenie elektryczne,
' systemy ogrzewania i wentylacji w budynku,
' techniki zabezpieczenia mienia,
' inteligentne instalacje elektryczne,
' systemy sygnalizacji wtamania i napadu,
' sterowniki programowalne i systemy wbudowane,
' systemy monitoringu wizyjnego, kontroli dostepu i systemy biomedyczne,
' system komunikacji i przesytu informacji,
' mikrokontrolery w uktadach sterowania.

DZIEDZINA: AUTOMATYKA | ROBOTYKA, ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA, ENERGETYKA, INZYNIERIA =4
MATERIALOWA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA, ELEKTROTECHNOLOGIE —

{ 3. SZKOLENIA Z ZAKRESU INTELIGENTNYCH SYSTEMOW AUTOMATYKI BUDYNKOWEJ, NP. KNX

& Osoba do kontaktu: Renata Jaroszynska (sekretariat Instytutu)

D Telefon kontaktowy: 81 538 42 89
[ e-mail we.ipee@pollub.pl, r.galat@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: AUTOMATYKA BUDYNKOWA, SYSTEMY MAGISTRALNE, KNX, INSTALACJE

Szkolenia te maja za =zadanie ksztatcenie i doskonalenie wiedzy, umiejetnosci i postaw z zakre-
su automatyki budynkowej. Po =zakonczeniu szkolenia uczestnicy beda zaznajomieni z najnowszy-
mi osiggnieciami dotyczacymi automatyki budynkowej ora beda potrafili programowac¢ wybra-
ne systemy automatyki budynkowej. Uczestnik szkolenia powinien posiada¢ podstawowa wiedze
2 zakresu elektrotechniki, energetykii elektroniki.

W programie studiow znajduja sie nastepujace zagadnienia:
' instalacje elektryczne w budynkach,
. oswietlenie elektryczne,
' systemy ogrzewania i wentylacji w budynku,
' wprowadzenie do technik zabezpieczenia mienia,
' inteligentne instalacje elektryczne,
' systemy sygnalizacji wtamania i napadu,
' sterowniki programowalne i systemy wbudowane,
' systemy monitoringu wizyjnego, kontroli dostepu i systemy biomedyczne,
' system komunikacji i przesytu informacji,
' mikrokontrolery w uktadach sterowania.

INSTYTUT ELEKTROTECHNIKI | ELEKTROTECHNOLOGI!
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WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI | INFORMATYKI POLITECHNIKI LUBELSKIE)

KATEDRA AUTOMATYKI | METROLOGII

BADANIA | POMIARY &

1. Pomiary temperatury
2. Pomiary i analiza wilgotnosci powietrza i gazow

OPINIE | EKSPERTYZY

1. Projektowanie komputerowych systemow pomiarowych w LabVIEW
2. Ekspertyzy metrologiczne

STKOLENIE 2%

1. Projektowanie systemow automatyki przemystowej
2. Systemy pomiarowe z wykorzystaniem srodowiska programistycznego labview

DZIEDZINA: AUTOMATYKA 1 ROBOTYKA, BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, BUDOWNICTWO, i
ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA, ENERGETYKA, FIZYKA, INFORMATYKA, INZYNIERIA MATERIALOWA,
INZYNIERIA PRODUKCJI, INZYNIERIA SRODOWISKA, MECHANIKA, OCHRONA SRODOWISKA

{ 1. POMIARY TEMPERATURY

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Jarostaw Sikora, prof. PL

[] Telefon kontaktowy: 81538 43 04
[ e-mail jaroslaw.sikora@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: BEZKONTAKTOWY POMIAR TEMPERATURY, LINIOWE ROZMIARY OBIEKTU, ODLEGLOSC OBIEKT-
PRZYRZAD POMIAROWY, DOKLADNOSC POMIARU

Pomiary temperatury w zakresie od 700°C do 3000°C, dla pola pomiarowego (plamki pomiarowej)
o srednicy 01 mm pomiar realizowany 2z odlegtosci | m, dla pola pomiarowego o srednicy 1 mm
pomiar realizowany z odlegtosci 5 m. Wzgledna niedoktadnos¢ pomiaru 0,6% dla zakresu (800-
2000)°C, powtarzalnos¢ pomiaru 3°C. Pomiary realizowane za pomoca przyrzadu mobilnego
2 mozliwoscia wizualizacji i archiwizacji wynikéw pomiarow.

ZASTOSOWANIE
' Piece prozniowe - pomiary temperatur probek metalicznych i ceramicznych,
' produkcja i eksploatacja termoemisyjnych zrodet elektronow - wyznaczanie charakterystyk temperatu-
rowych 2rodet elektronéw z goraca katoda,
' referencyjne pomiary temperatury w zakresie 700°C - 3000°C.
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DZIEDZINA: AUTOMATYKA 1 ROBOTYKA, BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, BUDOWNICTWO, f
ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA, ENERGETYKA, FIZYKA, INFORMATYKA, INZYNIERIA MATERIALOWA, &
INZYNIERIA PRODUKCJI, INZYNIERIA SRODOWISKA, MECHANIKA, OCHRONA SRODOWISKA

2. POMIARY | ANALIZA WILGOTNOSCI POWIETRZA | GAZOW

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Jarostaw Sikora, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 04
[ e-mail jaroslaw.sikora@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: POMIARY WILGOTNOSCI POWIETRZA, POMIARY WILGOTNOSCI GAZOW - STATYCZNE | DYNAMICZNE

Badania obejmujace pomiary statyczne i dynamiczne wilgotnosci powietrza lub gazow nieagresywnych
stosowanych w procesach przemystowych. Pomiary wilgotnosci przeprowadzane s3 =za pomoca
wysokodoktadnych elektronicznych ~ mikrosensorow pojemnosciowych o polimerowej warstwie
wilgotnoscioczutej, wyposazonych w dodatkowy potprzewodnikowy sensor temperatury. Posiadane
oprogramowanie umozliwia wizualizacje, analize 1 archiwizacje wynikow.

ZASTOSOWANIE

Pomiary statyczne i dynamiczne wilgotnosci gazow przemystowych nieagresywnych, pomiary wilgotnosci
powietrza w pomieszczeniach biurowych i produkcyjnych, pomiary wilgotnosci powietrza w zabudowanych
urzadzeniach przemystowych (np. szafy sterownicze), wyznaczanie rozktadow przestrzennych wilgotnosci (np.
w pomieszczeniach).

DZIEDZINA: AUTOMATYKA 1 ROBOTYKA, BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, BUDOWNICTWO,
ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA, ENERGETYKA, FIZYKA, INFORMATYKA, INZYNIERIA MATERIALOWA,
INZYNIERIA PRODUKCJI, INZYNIERIA SRODOWISKA, MECHANIKA, OCHRONA SRODOWISKA

(1. PROJEKTOWANIE KOMPUTEROWYCH SYSTEMOW POMIAROWYCH W LABVIEW

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Jarostaw Sikora, prof. PL

[] Telefon kontaktowy: 81538 43 04
[ e-mail jaroslaw.sikora@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: KOMPUTEROWE SYSTEMY POMIAROWE, LABVIEW, AUTOMATYZACJA POMIAROW

Srodowisko programistyczne LabVIEW jest uznanym $wiatowym standardem do tworzenia oprogramowania
sterujacego systemami pomiarowymi wspomaganych komputerowo. Proponujemy kompleksowe
projektowanie, kompletowanie i programowanie komputerowych systemow pomiarowych pracujacych
pod kontrola srodowiska LabVIEW. System pomiarowy sterowany aplikacja LabVIEW moze realizowac
praktycznie dowolny algorytm pomiarow zgodnie z potrzebami klienta.

ZASTOSOWANIE

Komputerowe systemy pomiarowe programowane w srodowisku LabVIEW s3 stosowane praktycznie w kazdej
dziedzinie nauki i techniki, poczynajac od elektronikii elektrotechniki, poprzez mechanike, fizyke, budownictwo
az do chemii, biologii, medycyny, ochrony srodowiska i wielu innych. Oferujemy pomoc na kazdym etapie re-
alizacji systemu pomiarowego wedtug potrzeb zamawiajacego: w kompletacji aparatury pomiarowej, w opra-
cowaniu algorytmow pomiarowych, w programowaniu systemu w srodowisku LabVIEW { w szkoleniu pra-
cownikow, zarowno w zakresie obstugi systemu pomiarowego jak rowniez w samodzielnym modyfikowaniu
{tworzeniu oprogramowania na potrzeby rozwigzywania przysztych zadan pomiarowych zamawiajacego.
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DZIEDZINA: AUTOMATYKA | ROBOTYKA, BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, BUDOWNICTWO,
ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA, ENERGETYKA, FIZYKA, INFORMATYKA, INZYNIERIA MATERIALOWA,
INZYNIERIA PRODUKCJI, INZYNIERIA SRODOWISKA, MECHANIKA, OCHRONA SRODOWISKA

{ 2. EKSPERTYZY METROLOGICZNE

:. Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Jarostaw Sikora, prof. PL

[] Telefon kontaktowy: 81538 43 04
[ e-mail jaroslaw.sikora@poltub.pl

SLOWA KLUCZOWE: METROLOGIA PRAWNA, PRAWNA KONTROLA METROLOGICZNA PRZYRZADOW POMIAROWYCH

Zgodnie z obowigzujacym prawem przyrzady pomiarowe okreslone w ustawie Prawo o miarach
podlegaja obowiazkowej prawnej kontroli metrologicznej. Wymagania ogolne i szczegdtowe dla
przyrzadow pomiarowych sa okreslone w Ustawie, w rozporzadzeniach Ministra Gospodarki
oraz w Polskich Normach. Prawna kontrole metrologiczna przeprowadzaja uprawnione Organy
wymienione w Ustawie. Proponujemy opinie i ekspertyzy metrologiczne w zakresie stosowania
i eksploatacji przyrzadow pomiarowych podlegajacych prawnej kontroli metrologicznej.

ZASTOSOWANIE

Oferta skierowana jest do podmiotow stosujacych przyrzady pomiarowe podlegajace obowigzkowej prawnej
kontroli metrologicznej. Opinie i ekspertyzy w tym zakresie beda pomocne we wtasciwej organizacji eksploata-
cji takich przyrzadéw pomiarowych.

DZIEDZINA: AUTOMATYKA | ROBOTYKA, BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, BUDOWNICTWO, ES
ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA, ENERGETYKA, FIZYKA, INFORMATYKA, INZYNIERIA MATERIALOWA, zar!
INZYNIERIA PRODUKCJI, INZYNIERIA SRODOWISKA, MECHANIKA, OCHRONA SRODOWISKA

(1. PROJEKTOWANIE SYSTEMOW AUTOMATYKI PRZEMYSLOWE)

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Jarostaw Sikora, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 04
[ e-mail: jaroslaw.sikora@poltub.pl

SEOWA KLUCZOWE: DDC, PLC, HMI, SCADA

Szkolenie obejmuje kurs projektowania systemow automatyki dla zaktadow przemystowych dla dwoch
najnizszych warstw tj. bezposredniego sterowania (DDC, PLC, HMI) oraz wizualizacji i sterowania nadrzed-
nego (SCADA), a w szczegolnosci: projektowanie i wykonywanie dokumentacji sprzetowej i programowej
systemu sterowania, konfiguracje i programowanie sterownikow PLC w zakresie sterowania logicznego
(w tym ztozonych algorytméw  sterowania sekwencyjnego) oraz ciagtego, konfiguracje
i programowanie paneli operatorskich HMI, projektowanie aplikacji dla celow wizualizacji
i sterowania nadrzednego w systemach SCADA.
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DZIEDZINA: AUTOMATYKA 1 ROBOTYKA, BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, BUDOWNICTWO, BS
ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA, ENERGETYKA, FIZYKA, INFORMATYKA, INZYNIERIA MATERIALOWA, xasl
INZYNIERIA PRODUKCJI, INZYNIERIA SRODOWISKA, MECHANIKA, OCHRONA SRODOWISKA

2. SYSTEMY POMIAROWE Z WYKORZYSTANIEM SRODOWISKA PROGRAMISTYCZNEGO LABVIEW

:. Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Jarostaw Sikora, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 04
[ e-mail jaroslaw.sikora@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: LABVIEW, AKWIZYCJA | ANALIZA DANYCH POMIAROWYCH, OCENA NIEDOKELADNOSCI POMIARU

Zakres szkolenia: struktury wspotczesnych systemow pomiarowych, uktady akwizycji danych, projektowanie
systemow pomiarowych w graficznym srodowisku programistycznym LabVIEW, implementacje algorytmow
analizy danych pomiarowych.
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KATEDRA NAPEDOW
| MASZYN ELEKTRYCZNYCH

BADANIA | POMIARY &

Szybkie prototypowanie uktadow energoelektronicznych

Symulacja zachowania sie pojazdow w roznych sytuacjach drogowych

Symulacja komputerowa elementow pojazdu z napedem elektrycznym lub spalinowym
Projektowanie wysokowydajnych uktadow napedowych matej mocy

~ w o —

TECHNOLOGIE {@E&

1. Zasobniki chtodu do uktadéw mobilnych i stacjonarnych
2. Uk*ady falownikowe do wspétpracy z siecig elektroenergetyczna i instalacjami OZE

3. Uktady napedowe w technologii czujnikowej i bezczujnikowej

OPINIE | EKSPERTYZY

1. Ocenainnowacyjnosci technologii odnawialnych zrodet energit
2. Ocena poprawnosci pracy przeksztattnikow energoelektronicznych oraz przeksztattnikowych uktadow
napedowych

SZKOLENIE

1. Studia podyplomowe ,Projektowanie i eksploatacja energooszczednych systemow automatyki
przemystowej”

DZIEDZINA: ELEKTROTECHNIKA &

1. SZYBKIE PROTOTYPOWANIE UKLADOW ENERGOELEKTRONICZNYCH

& Osoba do kontaktu: mgr Agata Kotodziejczyk

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 38
[ e-mail: we knme@pollub.pl; a.kolodziejczyk@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: ENERGOELEKTRONIKA, PROTOTYPOWANIE, MATLAB, SIMULINK

Prace zwigzane z modelowaniem i prototypowaniem uktadow energoelektronicznych, gtéwnie uktadow
falownikowych przeznaczonych do wspotpracy z siecia elektroenergetyczng, panelami fotowoltaicznymi czy
napedami. Badania wykonywane sa za pomoca platform czasu rzeczywistego, co znacznie zmniejsza koszty
opracowania algorytmow i prototypowych uktadow sterowania.
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ZASTOSOWANIE

' Prototypowanie uktadéw energoelektronicznych przeznaczonych do wspotpracy z siecia lub instalacja-
mi OZE,

' prototypowanie uktadow napedowych silnikow elektrycznych,

' opracowywanie i uruchomienie algorytmow sterowania uktadow przeksztattnikowych.

DZIEDZINA: ELEKTROTECHNIKA é‘i

(2. SYMULACJA ZACHOWANIA SIE POJAZDOW W ROZNYCH SYTUACJACH DROGOWYCH

& Osoba do kontaktu: mgr Agata Kotodziejczyk

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 38
[ e-mail we knme@pollub.pl; akolodziejczyk@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: MATLAB, SIMULINK, MOTORYZACJA, SYMULACJE, DSPACE

Modelowanie i symulacje zachowania si¢ pojazdow w ruchu drogowym.
Mozliwos¢ uwzglednienia parametrow tras przejazdu pojazdow oraz odczytu
tych parametrow i zmiennych przejazdu.

ZASTOSOWANIE

' Optymalizacja zuzycia energii w pojazdach,
' optymalizacja tras przejazdu pojazdow komunikacji publicznej.

DZIEDZINA: ELEKTROTECHNIKA

3. SYMULACJA KOMPUTEROWA ELEMENTOW POJAZDU Z NAPEDEM ELEKTRYCZNYM @
LUB SPALINOWYM

& Osoba do kontaktu: mgr Agata Kotodziejczyk

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 38
[ e-mail weknme@pollub.pl; a kolodziejczyk@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: SYMULACJE KOMPUTEROWE, POJAZDY Z NAPEDEM ELEKTRYCZNYM

Oferowane badania symulacyjne sa to zaawansowane narzedzie umozliwiajace
analize pracy poszczegolnych elementow pojazdu samochodu podczas pracy
w dowolnych warunkach drogowych.

2 rozwigzania tego korzystaja kluczowe firmy produkujace samochody osobowe
i clezarowe. W praktyce, zastosowanie wynikéw symulacji pozwala unikngc
ponoszenia kosztow budowy prototypu oraz kosztow badan na torze testowym.

ZASTOSOWANIE

Prototypowanie i projektowanie pojazdow elektrycznych z napedem elektrycz-
nym.
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DZIEDZINA: ELEKTROTECHNIKA i

4. PROJEKTOWANIE WYSOKOWYDAJNYCH UKLADOW NAPEDOWYCH
MALEJ MOCY

& Osoba do kontaktu: mgr Agata Kotodziejczyk

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 38
[ e-mail we knme@pollub.pl; a. kolodziejczyk@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: SYMULACJE KOMPUTEROWE, SILNIKI PMSM

Dysponujemy unikalna technologia stuzaca do okreslania potozenia watu silnika oraz pomiaru jego predkosci,
co znaczaco podnosi wydajnos¢ napedow z wysokowydajnymi silnikami pracujacymi w zamknietej petli
sprzezenia zwrotnego. Umozliwia to poprawna kontrole pracy takiego silnika, co znacznie podnosi uzytecznosc
rozwigzania opartego na tym uktadzie napedowym. Ta oryginalna technologia zostata wdrozona w kilku
renomowanych firmach.

ZASTOSOWANIE
Prototypowanie i projektowanie uktadow napedu elektrycznego.

DZIEDZINA: ELEKTROTECHNIKA

(1. ZASOBNIKI CHLODU DO UKLADOW MOBILNYCH | STACJONARNYCH

& Osoba do kontaktu: mgr Agata Kotodziejczyk

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 38
[ e-mail weknme@pollub.pl; a.kolodziejczyk@pollub.pl

SELOWA KLUCZOWE: ZASOBNIKI CHEODU, MAGAZYNOWANIE ENERGII, CIEPEO UTAJONE

Zasobniki chtodu gromadza energie cieplng bez zmiany jej postaci: w formie ciepta utajonego. Tak zgromadzona
energia moze byc¢ nastepnie oddana w tej samej formie, stuzac do ogrzania lub ochtodzenia pomieszczenia,
budynku lub kabiny pojazdu. Takie rozwigzanie pozwala na zmniejszenie zuzycia energii potrzebnej na
klimatyzowanie, co jest istotne zwtaszcza w przypadku pojazdow komunikacji publicznej z napedem
elektrycznym

ZASTOSOWANIE

' Uk*ady klimatyzacyjne pojazdow elektrycznych i pojazdow trakcyjnych,
' uktady klimatyzacyjne pomieszczen i budynkow.

DZIEDZINA: ELEKTROTECHNIKA

2. UKLADY FALOWNIKOWE DO WSPOLPRACY Z SIECIA ELEKTROENERGETYCZNA
| INSTALACJAMI 0ZE

& Osoba do kontaktu: mgr Agata Kotodziejczyk

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 38
[ e-mail: we knme@pollub.pl; a.kolodziejczyk@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: FALOWNIKI, ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII, FOTOWOLTAIKA, FARMY WIATROWE, SIEC
ELEKTROENERGETYCZNA, SMART GRID
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Falowniki wielopoziomowe stanowia nieodzowna czesc¢ uktadow generacji rozproszonej. Moga wspotpraco-
wac miedzy innymi z elektrowniami wiatrowymi, generatorami fotowoltaicznymi, zasobnikami energii elek-
trycznej, itp. Dzieki nim generatory i zasobniki zyskuja cechy pozwalajace pracowac z wysoka efektywnoscia
energetyczna, ktora dla wielu systeméw okreslana jest jako krzywa MPPT.

Przeksztattniki te zapewniaja rowniez spetnienie wymagan okreslanych przez operatorow sieci dystrybucyj-
nychiprzesytowych. Miedzy innymi umozliwiaja regulacje wielkosci napiecia, czestotliwosci oraz mocy biernej
ibiernej z zachowaniem warunkow regulacji statycznej i dynamicznej. Zapewniaja przy tym zachowanie wyso-
kiej jakosci napiecia, a w szczegdlnych przypadkach poprawiaja jakos¢ napiecia w sieci, kompensujac zaktoce-
nia od szkodliwych harmonicznych. W oferowanych rozwiazaniach wyposazone sa w odpowiednie filtry zdolne
sa do pracy w warunkach zaktocen i w zmiennych warunkach panujacych w sieci elektroenergetycznej.

ZASTOSOWANIE

Instalacje elektryczne z uktadami fotowoltaicznymi, farmami wiatrowymi lub zasobnikami elektrochemiczny-
mi, przeznaczone do wspotpracy z siecia elektroenergetyczna.

DZIEDZINA: ELEKTROTECHNIKA 92:»2
%
C

(3. UKEADY NAPEDOWE W TECHNOLOGII CZUJNIKOWE) | BEZCZUINIKOWE)

:. Osoba do kontaktu: mgr Agata Kotodziejczyk

[] Telefon kontaktowy: 81538 43 38
[ e-mail: weknme@pollub.pl; a.kolodziejczyk@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: FALOWNIKI, NAPEDY SENSORED | SENSORLESS

Falowniki oraz algorytmy sterowania pozwalajace na prace w zamknietych uktadach sterowania silnikow
elektrycznych. Wykonywane sa w technologii czujnikowej (sensored) lub bezczujnikowej (sensorless)
i przeznaczone do sterowania pozycyjnego lub predkosciowego napedow elektrycznych.

ZASTOSOWANIE

' Napedy d2wigowe,
' napedy drzwi i domykacze,
' napedy pojazdow elektrycznych.

DZIEDZINA: ELEKTROTECHNIKA

(1. OCENA INNOWACYINOSCI TECHNOLOGII ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

& Osoba do kontaktu: mgr Agata Kotodziejczyk

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 38
[ e-mail: we knme@pollub.pl; a. kolodziejczyk@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: ELEKTROWNIE WIATROWE, GENERATORY FOTOWOLTAICZNE, ELEKTROWNIE WODNE, WSPOLPRACA
Z SIECIA ELEKTROENERGETYCZNA

Ekspertyzy o innowacyjnosci obejmuja ogodlny poziom rozwigzania technologicznego. W szczegolnosci
sporzadzana ocena uwzglednia spetnienie surowych wymagan przytaczeniowych ze wzgledu na regulacje
statyczng i dynamiczna mocy czynnej i biernej.

ZASTOSOWANIE

Ocena projektow w roznych konkursach.
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DZIEDZINA: ELEKTROTECHNIKA

2. OCENA POPRAWNOSCI PRACY PRZEKSZTALTNIKOW ENERGOELEKTRONICZNYCH
ORAZ PRZEKSZTALTNIKOWYCH UKLADOW NAPEDOWYCH

& Osoba do kontaktu: mgr Agata Kotodziejczyk

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 38
[ e-mail: we knme@pollub.pl; a.kolodziejczyk@pollub.pl

SELOWA KLUCZOWE: PRZEKSZTALTNIKI ENERGOELEKTRONICZNE, PRZEKSZTALTNIKOWE UKEADY NAPEDOWE

Opinie wykonywane sg w celu okreslenia przyczyny niesprawnosci dziatania lub 2Zrodta powstatego
uszkodzenia. Zakres realizacji opinii zalezy kazdorazowo od specyfiki zlecenia.

ZASTOSOWANIE
Do wykorzystania przez zleceniodawce.

DZIEDZINA: ELEKTROTECHNIKA Eﬂ

1. STUDIA PODYPLOMOWE ,,PROJEKTOWANIE | EKSPLOATACJA ENERGOOSZCZEDNYCH
SYSTEMOW AUTOMATYKI PRZEMYSELOWE)”

& Osoba do kontaktu: mgr Agata Kotodziejczyk

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 38
[ e-mail: we knme@pollub.pl; a.kolodziejczyk@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: AUTOMATYKA PRZEMYSLOWA, PROJEKTOWANIE

Celem ksztatcenia jest doskonalenie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie projektowania i eksploata-
cji energooszczednych systemow automatyki przemystowej. Program obejmuje: elektropneumatyczne ukta-
dy automatyki przemystowej; programowanie sterownikow PLC; czujniki, przetworniki pomiarowe i systemy
akwizycji danych; kompatybilnosc elektromagnetyczna urzadzen i instalacji; sterowanie i projektowanie ener-
gooszczednych przemystowych uktadow elektromechanicznych.
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WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI | INFORMATYKI POLITECHNIKI LUBELSKIEJ

KATEDRA SIECI ELEKTRYGZNYCH
| ZABEZPIECZEN

BADANIA | POMIARY &

1. Badania eksploatacyjne sieci i urzadzen elektroenergetycznych

2. Ocena zrodet $wiatta oraz instalacji oswietleniowych

3. Badania eksploatacyjne elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej (EA2) oraz urzadzen
telemechaniki

4. Analiza pracy sieci elektroenergetycznej

5. Badania zwigzane z ocena jakosci zasilania energia elektryczna

OPINIE | EKSPERTYZY

1. Ekspertyzy przytaczeniowe uktadow wytworczych i odbiorczych zgodne z wymaganiami ustawy Prawo
energetyczne

DZIEDZINA: ELEKTROTECHNIKA i

(1. BADANIA EKSPLOATACYINE SIECI | URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH

& Osoba do kontaktu: Monika Jusiak
D Telefon kontaktowy: 81 538 43 60
[ e-mail: mjusiak@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: DIAGNOSTYKA TRANSFORMATOROW, BADANIA WYELACZNIKOW, BADANIA PRZEKLADNIKOW
PRADOWYCH, BADANIA PRZEKAZNIKOW ZABEZPIECZENIOWYCH, ANALIZA JAKOSCI ENERGI ELEKTRYCZNE)

Katedra Sieci elektrycznych i Zabezpieczen jest wyposazona w specjalistyczne urzadzenia pomiarowe, ktore
umozliwiaja realizacja badan eksploatacyjnych i odbiorczych urzadzan elektroenergetycznych. Dotychczasowe
badania dotyczyty gtdwnie badan okresowych transformatorow elektroenergetycznych, wytacznikow oraz
uktadow EAZ. Pracownicy wykonuja ekspertyzy i opinie pozwalajace na ocene stanu urzadzen, prawidtowosct
ich doboru i eksploatacji oraz potencjalnych zagrozen w ich pracy. Prowadzone sg badania pozwalajace okresli¢
jakosc energii elektroenergetycznych

ZASTOSOWANIE

Okresowe badania diagnostyczne urzadzen elektroenergetycznych. Badanie jakosci energii dla réznych lokali-
zacjiw tym przy pomocy kilku wysokiej klasy analizatoréw jednoczesnie. Analiza przyczyn i przebiegu zaktocen.
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DZIEDZINA: ELEKTROTECHNIKA i

2. OCENA ZRODEL SWIATLA ORAZ INSTALAC)I OSWIETLENIOWYCH

& Osoba do kontaktu: Monika Jusiak

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 60
[ e-mail: mjusiak@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: TECHNIKA SWIETLNA, ZRODLA SWIATEA

Pracownicy posiadaja wiedze, umiejetnosci pozwalajace na wykonywanie pomiarow eksploatacyjnych
i odbiorczych w pomieszczeniach uzytkowych, terenach zewnetrznych oraz drogach. Dysponuja aparatura
umozliwiajaca pomiar natezenia oswietlenia, luminancji strumienia swietlnego, chromatycznosci 2rodet swiatta
oraz ich parametrow elektrycznych. Pracownicy sa autorami szeregu opracowan i analiz z zakresu techniki
swietlnej i oswietlenia.

ZASTOSOWANIE

Wykonywanie ekspertyz dotyczacych parametrow zrodet swiatta, opraw oswietleniowych oraz poprawnosct
realizacji oswietlenia wnetrz jak i terenow zewnetrznych oraz oswietlenia drogowego.

DZIEDZINA: ELEKTROTECHNIKA i

3. BADANIA EKSPLOATACYJNE ELEKTROENERGETYCZNEJ AUTOMATYKI ZABEZPIECZENIOWE)
(EAZ) ORAZ URZADZEN TELEMECHANIKI

& Osoba do kontaktu: Monika Jusiak

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 60
[ e-mail mjusiak@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: EAZ, TELEMECHANIKA, SMART GRID

Wyposazenie sprzetowe, dostep do aplikacji obliczeniowych oraz posiadana wiedza pozwala na prowadzenie
analizteoretycznychorazrealizacje prac pomiarowo-eksploatacyjnych zwigzanychz pracg elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej. Umozliwia rowniez kontrole wymiany danych pomiedzy EAZ, urzadzeniami
telemechanikiisystemami nadzoru. Realizowane prace w tej dziedzinie obejmowaty zarowno sieci WN oraz SN.

ZASTOSOWANIE

' Realizacja nastaw automatyki zabezpieczeniowej,

' kontrola poprawnosci dziatania algorytmow zabezpieczeniowych,
' kontrola komunikacji,

' dlagnostyka urzadzen telemechaniki.

DZIEDZINA: ELEKTROTECHNIKA i

{ 4. ANALIZA PRACY SIECI ELEKTROENERGETYCZNE)

& Osoba do kontaktu: Monika Jusiak

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 60
[ e-mail mjusiak@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: EKSPERTYZA WPLYWU ZRODLA NA KSE, PRZYLACZENIE ZRODEL, PRZYLACZENIE ODBIORCOW, ANALIZA
ZWARCIOWA
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Katedra Sieci Elektrycznych i Zabezpieczen dysponuje duzym potencjatem naukowym, doswiadczeniem oraz
zapleczem analitycznym w postaci specjalistycznych aplikacji i programow narzedziowych. Na przestrzeni lat
w Katedrze wielokrotnie wykonywano ekspertyzy obliczeniowe dla inwestorow, operatorow sieci dystrybu-
cyjnych i przesytowych. Opracowywano takze specjalistyczne opinie sadowe. Analizy obliczeniowe dotyczyty
zarowno sieci wysokich, srednich jak i niskich napiec¢. Prowadzone badania dotyczyty gtownie przytaczenia
nowych zrodet energii - blokow konwencjonalnych, farm wiatrowych, elektrocieptowni, biogazowni, uktadow
fotowoltaicznych oraz nowych odbiorcow takich jak podstacje trakcyjne i duze zaktady przemystowe. Analizy
dotyczyty rozptywow mocy, analizy przecigzen w stanach normalnych jak i zaktoceniowych, obliczenn mocy
i pradow zwarciowych oraz wptywu instalacji na jakos¢ energii zasilajacej.

ZASTOSOWANIE

' Opracowanie wielowariantowych analiz pracy sieci elektroenergetycznej przed jej rozbudows, przyta-
czeniem 2zrodta lub odbiorcy,
' analizy rozptywow mocy, obliczenia zwarciowe, badanie stabilnosci dynamicznej.

DZIEDZINA: ELEKTROTECHNIKA i

(5. BADANIA ZWIAZANE Z OCENA JAKOSCI ZASILANIA ENERGIA ELEKTRYCZNA

& Osoba do kontaktu: Monika Jusiak

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 60
[ e-mail: mjusiak@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: JAKOSC ENERGII ELEKTRYCZNEJ, NORMA 50160, METODY POPRAWY JEE

Wyposazenie sprzetowe, dostep do aplikacji obliczeniowych oraz posiadana wiedza pozwala na prowadzenie
analiz teoretycznych oraz realizacje prac pomiarowo zwigzanych z jakoscia energii elektrycznej. Umozliwia
rowniez ocene uzyskanych wskaznikow pod katem norm i rozporzadzen. Analizatory wraz z oprogramowa-
niem stanowia zaawansowane urzadzenia do pomiarow jakosci zasilania do zastosowania we wszystkich ob-
szarach elektroenergetyki, zarowno w energetyce zawodowej jak i zaktadach przemystowych.

ZASTOSOWANIE

Pomiary wskaznikow jakosci za pomoca analizatorow jakosci: min. Fluke 1760, Fluke 435, Hioki 3198, Sonel PQM-
702, C.A. 8336. Mozliwosci aparatury pomiarowej: wykresy przebiegow chwilowych pradu i napiecia dla po-
szczegolnych faz, wykresy wartosci pradu i napiecia w funkcji czasu dla poszczegoélnych faz, wyniki pomiarow
w formie tabelarycznej i graficznej, przesuniecia napiec i pradow prezentowane na wykresie wskazowym, har-
moniczne pradow i napiec¢ do 50-tej harmonicznej oraz moc czynna i bierng harmonicznych, interharmoniczne.

DZIEDZINA: ELEKTROTECHNIKA

1. EKSPERTYZY PRZYLACZENIOWE UKLADOW WYTWORCZYCH | ODBIORCZYCH
ZGODNE Z WYMAGANIAMI USTAWY PRAWO ENERGETYCZNE

& Osoba do kontaktu: Monika Jusiak

Telefon kontaktowy: 81 538 43 60
[ e-mail mjusiak@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: EKSPERTYZA PRZYLACZENIOWA DLA ZRODEL/0DBIORCOW, MODERNIZACJA SIECI

Modelowanie i analiza pracy systemu elektroenergetycznego w stanach ustalonych i awaryjnych. Wykonywane
ekspertyzy obejmuja zagadnienia obliczen rozptywow mocy i napie¢ w weztach sieci, analize warunkow zwar-
ciowych, analize wptywu przytaczenia na jakosc energii oraz analize warunkow dziatania elektroenergetycznej
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automatyki zabezpieczeniowej. W zakresie opracowan okreslane sg takze konieczne do przeprowadzenia inwe-
stycje sieciowe w celu bezpiecznego przytaczenia obiektow.

ZASTOSOWANIE

Wykonywane ekspertyzy dotycza planowanych do przytaczania do sieci elektroenergetycznej roznego rodzaju
2rodet, takich jak 2rodta konwencjonalne oraz OZE (farmy wiatrowe, fotowoltaiczne, biogazownie) a takze insta-
lacji odbiorczych. Analizowane obiekty moga by¢ przytaczane do sieci o réznych poziomach napiecia.
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WYDZIAL BUDOWNICTWA | ARCHITEKTURY

0 WYDZIALE

Wydziat Budownictwa i Architektury ksztatci studentow studidw stacjonarnych i niestacjonarnych I 1 11
stopnia na kierunku budownictwo oraz studentow studiow stacjonarnych I11I stopnia na kierunku architektura.
Misja Wydziatu Budownictwa i Architektury jest ksztatcenie studentow zgodnie z najlepszymi standardami
krajowymi i miedzynarodowymi, ktére zapewnia im dostep do najnowszej wiedzy i rozwigzan technicznych w
zakresie obu kierunkow studiow. Wydziat posiada uprawnienia do nadawania stopnia doktora w dyscyplinie
budownictwo.

Na Wydziale Budownictwa i Architektury funkcjonuje 12 jednostek organizacyjnych:
' Katedra Architektury i Planowania Przestrzennego,
' Katedra Budownictwa Ogolnego,
' Katedra Droég i Mostow,
' Katedra Geotechnikj,
' Katedra Inzynierii Proceséw Budowlanych,
' Katedra Konserwacji Zabytkow,
' Katedra Konstrukeji Budowlanych,
' Katedra Mechaniki Budowlj,
' Katedra Mechaniki Ciata Statego,
' Samodzielna Pracownia Architektoniczna,
' Laboratorium Metod Numerycznych,
' Laboratorium Budownictwa.

Bardzo wazne miejsce w strukturze Wydziatu zajmuje Laboratorium Budownictwa, ktore od 2017 roku
posiada status laboratorium akredytowanego nr AB1650.

Wydziat Budownictwa i Architektury Politechniki Lubelskiej w ocenie jednostek naukowych otrzymat
kategorie A.

Obecnie Wydziat rozwija sie preznie zaréwno jako osrodek dydaktyczny, jak i naukowy. Pracownicy
naukowti i studenci majg dostep do nowoczesnej bazy naukowo-dydaktycznej wyposazonej w najnowszy sprzet
i aparature badawcza. W Wydziale realizowane sa liczne projekty badawcze o zasiggu krajowym
i miedzynarodowym. Pracownicy Wydziatu realizuja badania naukowe na najwyzszym poziomie
merytorycznym, skierowane do przedsiebiorstw funkcjonujacych w dziatalnosci gospodarczej w zakresie nauk
technicznych, obszarze budownictwa i architektury.

AKREDYTACJA LABORATORIUM BUDOWNICTWA

W czerwcu 2017 Polskie Centrum Akredytacji udzielito akredytacji Laboratorium Budownictwa Politechniki
Lubelskiej. Akredytacja potwierdzona zostata Certyfikatem Akredytacji Laboratorium Badawczego nr AB 1650
z dnia 20 czerwca 2017. Akredytacja oznacza, ze Laboratorium Budownictwa Wydziatu Budownictwa
i Architektury Politechniki Lubelskiej posiada kompetencje zgodne z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC
17025:2005+AC:2007 ,0Ogolne wymagania dotyczace kompetencji laboratoriow badawczych { wzorcujacych’,
bedacej odpowiednikiem EN ISO/IEC 17025:2005. Akredytacja laboratoriow stuzy budowaniu i umacnianiu
zaufania do wynikow badan, wzorcowan i inspekcji certyfikowanych wyrobow i ustug, kwalifikacji
certyfikowanych osob oraz certyfikowanych systemow zarzadzania.
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POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI

POLISH CENTRE FOR ACCREDITATION

P_[:"-_" Sygnatariusz EA MLA
A EA MLA Signatory
e

CERTYFIKAT AKREDYTACJI
LABORATORIUM BADAWCZEGO

ACCREDITATION CERTIFICATE OF TESTING LABORATORY

Nr AB 1650

Potwierdza sig, ze: / This is to confirm that:

POLITECHNIKA LUBELSKA
ul. Nadbystrzycka 38 D, 20-618 Lublin
WYDZIAL BUDOWNICTWA | ARCHITEKTURY
LABORATORIUM BUDOWNICTWA
ul. Nadbystrzycka 40, 20-618 Lublin

spetnia wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005

meels requirements of the PN-EN ISOIEC 17025:2005 standard

Akredytowana dzialalnosé jest okreslona w Zakresie Akredytacji Nr AB 1650
Acoredited activity Is defined in the Scope of Accraditation No AB 1650

Akredytacja pozostaje w mocy pod warunkiem przestrzegania
wymagan Jednostkl akredytujgce] okreslonych w kontrakcie Nr AB 1650
This

reditation remains in force provided the Laboralory observes
the m:uummhoﬂ Accraditation Body defined in the Contract No AB 1850

Certyfikat akredytacji wazny do dnia 19.06.2021 r.

The cenificate of accreaitation is valid urtil 19.05.2021

DYREKTO!
POLSKIEGO CENTRUM AKREDYTACJI

.‘\/i.$ }f ] |,é/‘JJJ,&,

LUCYNA OLBORSKA

AV

Warszawa, dnia 20 czerwca 2017 roku

Laboratorium Budownictwa posiada, wymienione nizej akredytowane procedury badawcze:

' Statyczna proba rozciggania metali w temperaturze otoczenia oparta na normie PN-EN ISO 6892-1:2016-
09 (metoda B),

' Oznaczenie procentowej zawartosci jonow chlorkowych w betonie oparta na normie PN-EN 14629:2008
(metoda Volharda),

' Oznaczenie powierzchni wtasciwej ciat statych metoda adsorpcji azotu w temperaturze ciektego azotu
oparta na normie ISO 9277:2010,

' Badania betonu - Wytrzymatosc na sciskanie oparta na normie PN-EN 12390-3:2011/AC:2012,

' Badania betonu - Wytrzymatosc na rozcigganie oparta na normie PN-EN 12390-6:2011,

' Badania betonu - Nasigkliwosc¢ oparta na normie PN-88/B-06250,

' Badania betonu - Gestos¢ betonu oparta na normie PN-EN 12390-7:2011.

Informacje szczegdtowe na temat zakresu akredytacji mozna uzyska¢ w witrynie Polskiego Centrum
Akredytacii.
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LABORATORIUM BUDOWNICTWA

BADANIA | POMIARY &

1. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie R_w temperaturze otoczenia*

2. Badanie udarnosci metoda Charpy'ego

3. Badanie twardosci

4, Oznaczenie powierzchni wtasciwej ciat statych metoda adsorpcji azotu w temperaturze ciektego azotu*
5. Oznaczanie procentowej zawartosci jonéw chlorkowych w betonie*

6. Badania betonu - wytrzymatosc na sciskanie probek do badania*

7. Badania betonu - wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek do badan*

8. Badania betonu - badanie nasigkliwosci betonu*

9. Badania betonu - gestos¢ betonu*

10.  Badanie przepuszczalnosci wody przez beton

11, Badania odpornosci betonu na dziatanie mrozu

12.  Badanie wytrzymatosci zmeczeniowej w temperaturze otoczenia

13.  Badania mechaniczne - ztozone stany naprezen (rozcigganie - skrecanie)

14, Pobieranie probek do badan z konstrukciji zelbetowych

15, Test przyczepnosci metoda Pull-Off

16.  Badania sktadu chemicznego materiatéw budowlanych

17. Badanie sktadu mineralnego kruszyw, skati surowcow przemystowych

18. Obserwacje powierzchni i defektow strukturalnych substancji mineralnych i syntetycznych
19.  Badanie dystrybucji pierwiastkow w mikroobszarze (analiza punktowa, liniowa i powierzchniowa)
20. Projekt recepty MMA (mieszanki mineralno-asfaltowe)

21.  Pomiar penetracji asfaltow

22.  Oznaczenie temperatury mieknienia asfaltéw metoda "pierscien i kula"

23.  Oznaczenie gestosci objetosciowej MMA

24.  Ocena odpornosci na koleinowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

25. Zageszczanie probek w prasie zyratorowej

26. Zadanie modutu sztywnosci sprezystej w rozcigganiu posrednim IT-CY (NAT)

27. Badanie modutu sztywnosci sprezystej w zginaniu 4-punktowym 4PB-PR

28. Badanie odpornosci na zmeczenie w zginaniu 4-punktowym 4PB-PR

29. Pomiar ugiec sprezystych belkg Benkelmana

30. Badanie zageszczenia gruntu

31. Badanie nosnosciizageszczalnosci nawierzchni podatnych i podtoza drogowego zgodnie z BN-64/8931-02
32. Badanie laboratoryjne wskaznika nosnosci CBR

33. Ekstrakcja mas bitumicznych

34. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

35. Oznaczenie wytrzymatosci kruszywa na miazdzenie

* Badania w zakresie akredytacji
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DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA, MECHANIKA &

(1. BADANIE WYTRZYMALOSCI NA ROZCIAGANIE R_ W TEMPERATURZE OTOCZENIA

& Osoby do kontaktu: Marcin Knec¢ / Andrzej Sumorek

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 96 / 501 853 296
[ e-mail: mknec@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: STAL, WYTRZYMALOSC, GRANICA PLASTYCZNOSCI

Statyczna proba rozciagania metali w temperaturze otoczenia ma na celu okreslenie wytrzymatosci na rozciaga-
nie R_w temperaturze otoczenia zgodnie z norma PN-EN ISO 6892-1:2010. Badanie polega na rozciggnieciu probki
ze stata predkoscia az do okreslenia wartosci sity maksymalnej, ktorej iloraz z poczatkowym polem przekroju
okresla wartos¢ wytrzymatosci narozcigganie R_. Badanie prowadzone jest na w petni wywzorcowanych maszy-
nach wytrzymatosciowych takich producentow jak MTS, Walter-bai, Zwick.

ZASTOSOWANIE

Badaniom w celu okreslenia wytrzymatosci na rozcigganie mozna poddac kaz-
dy prefabrykat, produkt, pret, ksztattownik, ktory spetnia wymagania normy
PN-EN ISO 6892-1:2010. W przypadku probek o przekroju okragtym sa to probki
osrednicyniewiekszejniz30mm,awprzypadkuprobek ptaskichogrubosciniewiek-
szejniz 25 mm. 2akres sitnarzucony jest przez zakres maszyny wytrzymatosciowej
i ograniczony wartoscig 500 kN.

DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA, MECHANIKA &

(2. BADANIE UDARNOSCI METODA CHARPY'EGO

& Osoby do kontaktu: Marcin Knec¢ / Andrzej Sumorek

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 96 / 501 853 296
[ e-mail: mknec@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: UDARNOSC, ZLAMANIE UDAROWE, MLOT CHARPY'EGO

Badanie udarnosci metoda Charpy'ego polega na pomiarze energii/pracy wymaganej
do zniszczenia probki o znanym polu powierzchni przekroju probki. Energia nisz-
czaca probke odniesiona do pola powierzchni przekroju jest miara udarnosci. W
zaleznosci od stosowanej normy pomiarowej niszczona probka powinna posiadac
karb o zadeklarowanym ksztatcie i wymiarach. Badanie prowadzone jest za pomo-
ca mtota Charpy'ego Hit 50P firmy Zwick/Roell.

ZASTOSOWANIE

Badanie ma na celu okreslenia wytrzymatosci przy wysokiej predkosci odksztat-
cania. Badanie udarnosci pozwala na wnioskowanie o zachowaniu materiatu
w warunkach obcigzenia dynamicznego. Mtot moze stuzyc¢ do badania udarnosci
metali oraz materiatow syntetycznych, kompozytowych i naturalnych jak drewno.
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DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA, MECHANIKA @

(3. BADANIE TWARDOSCI
©

s Osoby do kontaktu: Marcin Knec / Andrzej Sumorek
D Telefon kontaktowy: 81 538 43 96 / 501 853 296
[ e-mail: mknec@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: TWARDOSC, METODA VICKERSA, BRINELLA, ROCKWELLA

Badanie twardosci ma na celu okreslenie odpornosci materiatu na dziatanie sit skupio-

nych tj. odpornosci na trwate odksztatcenia przy dtugotrwatym oddziatywaniu lokal-

nym sity. W laboratorium badanie moze by¢ prowadzone zgodnie ze skalg Vickersa

(wciskanie z zadeklarowana sita wgtebnika w postaci hartowanej kulki stalowej

o0 znanej srednicy), Brinella (wciskanie z zadeklarowang sita wgtebnika w posta-

ci ostrostupa o podstawie kwadratowej w badang powierzchnie) oraz Rockwella

(wykorzystane wgtebnika w postaci kulki stalowej o srednicy 1/16-1/2 cala lub stozka

diamentowego o kacie 120 stopni). Badanie prowadzone jest za pomoca twardoscio-
mierza ZHU 187,5 firmy 2wick/Roell.

ZASTOSOWANIE

Badania twardosci miedzy innymi: metali, drewna, tworzyw sztucznych, kompo-
Zytow ceramicznych.

DZIEDZINY: INZYNIERIA MATERIALOWA, OCHRONA SRODOWISKA i

4. OZNACZENIE POWIERZCHNI WEASCIWE) CIAL STALYCH METODA ADSORPC)I
AZOTU W TEMPERATURZE CIEKLEGO AZOTU

& Osoby do kontaktu: Rafat Panek / Andrzej Sumorek

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 78 / 501 853 296
[ e-mail rpanek@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: ADSORPCJA, POWIERZCHNIA WLASCIWA, CIEKEY AZOT

Zasada pomiaru opiera sie na prawie adsorpcji i desorpcji czyli na pomiarze ilosci za-
adsorbowanego lub zdesorbowanego gazu 2z powierzchni badanego ciata statego,
przy znanym cisnieniu rownowagowym wedtug metody statej objetoscl. Zakres
pomiarow wynosi od 5m?/g do ciat statych o wiekszej powierzchni wtasciwej do
500 m?/g. Badanie prowadzone jest za pomoca analizatora ASAP 2020 firmy 2016
Micromeritics.

ZASTOSOWANIE

Badania powierzchni mozna prowadzic¢ dla ciat statych takich jak: mineraty, cera-
mika, wegiel, kompozyty, katalizatory, adsorbenty, beton.
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DZIEDZINY: INZYNIERIA MATERIALOWA, OCHRONA SRODOWISKA i

(5. OZNAGZANIE PROCENTOWEJ ZAWARTOSCI JONOW CHLORKOWYCH W BETONIE

& Osoby do kontaktu: Rafat Panek / Andrzej Sumorek

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 78 / 501 853 296
[] e-mail rpanek@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: BETON, JONY CHLORKOWE

Badanie oznaczania procentowej zawartosci jonow chlorkowych w betonie ma na celu okreslenie stopnia skazenia
betonu jonami chlorkowymi, ktérego miara jest procentowa zawartosc jonow chlorkowych w betonie. Badanie
prowadzone jest w oparciu o norme PN-EN 14629:2008. Pomiar oparty jest na metodzie Volharda polegajacej na
odmiareczkowaniu mianowanym roztworem tiocyjanianu amonu nadmiaru azotanu srebra uzytego do wytrace-
nia jonow chlorkowych z roztworu wytugowanych z betonu chlorkow.

ZASTOSOWANIE

Cel badania - wyznaczenie stopnia skazenia betonu jonami chlorkowymi.

Metoda stosowana do niskich zawartosci jonow chlorkowych - ponizej 1 4% masy badanej probki.

Dostarczona probka sproszkowanego betonu musi by¢ pobrana zgodnie z norma PN-EN 1504 i mie¢ mase powyzej
10g

DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, MECHANIKA i

6. BADANIA BETONU - WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE PROBEK DO BADANIA

& Osoby do kontaktu: Damian Gil / Andrzej Sumorek

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 95 / 501 853 296
[ e-mail d.gil@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: BETON, WYTRZYMALOSC, MASZYNA WYTRZYMALOSCIOWA

Badanie wytrzymatosci na sciskanie probek do badania ma na celi oznaczanie wytrzyma-
tosci na sciskanie probek betonowych metoda niszczaca poprzez zniszczenie probek
w maszynie wytrzymatosciowej zgodnie z norma PN-EN 12390-3:2011 ,Badania betonu
Czes¢ 3: Wytrzymatosc na sciskanie probek do badania”. Wytrzymato$é na sciskanie
betonu uzyskuje sie w oparciu o maksymalne przeniesione przez probke obcigze-

nie oraz pole przekroju poprzecznego probki.

Badanie prowadzone jest na w petni wywzorcowanych maszynach wytrzymato-
sciowych takich producentow jak Controls, Walter-bai.

ZASTOSOWANIE

Zastosowanie do probek betonowych o ksztattach takich jak szesciany, walce
zgodnie z PN-EN 12390-3:2011. Jezeli wymiary lub ksztatt probek do badan nie sg
zgodne z EN 12390-1:201], nalezy je odrzucic lub skorygowac. 2akres sitnarzucony
jest przez posiadane maszyny wytrzymatosciowe ograniczony wartoscig 3000 kN.
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DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, MECHANIKA i

7. BADANIA BETONU - WYTRZYMALOSC NA ROZCIAGANIE PRZY ROZLUPYWANIU
PROBEK DO BADAN

& Osoby do kontaktu: Damian Gil / Andrzej Sumorek

Telefon kontaktowy: 81 538 43 95 / 501 853 296
[ e-mail d.gil@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: BETON, WYTRZYMALOSC, MASZYNA WYTRZYMALOSCIOWA

Oznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu probek betonowych metoda niszczaca poprzez
roztupanie probki w maszynie wytrzymatosciowej prowadzone jest w oparciu o polska norme PN-EN 12390-6:
2011, ,Badania betonu - Czes¢ 6: Wytrzymatos¢é na rozciaganie przy roztupywaniu probek do badan”. Badanie pro-
wadzone jest na w petni wywzorcowanych maszynach wytrzymatosciowych takich producentow jak Controls,
Walter-bai.

ZASTOSOWANIE

Zastosowanie do probek betonowych o ksztattach takich jak szesciany, walce (zgodne z: PN-EN 12390-1:2013; PN
-EN 12390-2) oraz dopuszcza sie badania na probkach rdzeniowych o mniejszej proporcji dtugosé/srednica, az do 1.
Zakres sitnarzucony jest przez posiadane maszyny wytrzymatosciowe ograniczony wartoscia 3000 kN.

DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, MECHANIKA i

(8. BADANIA BETONU - BADANIE NASIAKLIWOSCI BETONU

& Osoby do kontaktu: Damian Gil / Andrzej Sumorek

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 95 / 501 853 296
[ e-mail d.gil@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: BETON, NASIAKLIWOSC

Badanie nasigkliwosci betonu metoda wykonuje sie metoda nieniszczaca w oparciu o polska norme PN-B-
06250:1988, , Beton zwykty”. Badanie polega na utozeniu prébek w naczyniu wannowym, uzupetnieniem naczynia
woda o temp. 18+2°C do potowy wysokosci probek oraz kolejno do poziomu o 10 mm wyzszego od poziomu probek
i utrzymuje ten poziom do konca nasycania probek. Nasaczanie prowadzi sie, az do nasycenia. W kolejnej fazie
probki suszone sa do statej masy. Nasigkliwosc okreslania jest na bazie masy probek suchych i nasyconych.

ZASTOSOWANIE

Zastosowanie do probek betonowych o ksztattach regularnych takich jak szesciany czy walce oraz dopuszcza sie
badania na probkach nieregularnych o objetosct:

' 1dm? przy frakcji kruszywa do 16 mm,

' 2 dm?® przy frakcji kruszywa powyzej 16 mm,
w liczbie 3 w przypadku probek o ksztatcie regularnym, 5 w przypadku probek o ksztatcie nieregularnym.

DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, MECHANIKA &

(9. BADANIA BETONU - GESTOSC BETONU

& Osoby do kontaktu: Damian Gil / Andrzej Sumorek

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 95 / 501 853 296
[ e-mail d.gil@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

114 POLITECHNIKA LUBELSKA DLA BIZNESU




SLOWA KLUCZOWE: BETON, GESTOSC

Przed przeprowadzeniem badania nalezy wybrac stan betonu, w jakim oznacza sie mase probki (naturalny, nasy-
cony woda czy wysuszony). Nastepnie nalezy oznaczyc objetosc¢ wg dopuszczalnej metody (przez wyparcie wody;
przez obliczenie na podstawie rzeczywistych wymiarow; w przypadku probek szesciennych, przez obliczenie na
podstawie sprawdzonych wymiardw deklarowanych). Po zwazeniu probki oraz obliczeniu objetosci wybrang me-

toda, nalezy obliczy¢ gestosc (podajac stan i metode oznaczenia jej objetosci).

ZASTOSOWANIE

Zastosowanie do probek betonowych o ksztattach regularnych takich jak szesciany czy walce oraz dopuszcza sie

badania na prébkach nieregularnych.

DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, MECHANIKA

10. BADANIE PRZEPUSZCZALNOSCI WODY PRZEZ BETON

& Osoby do kontaktu: Damian Gil / Andrzej Sumorek

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 95 / 501 853 296
[ e-mail d.gil@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: BETON, PRZEPUSZCZALNOSC, PN 88/B-06250

Wykonang laboratoryjnie, pobrang w trakcie betonowania lub odwiercong probke umieszcza sie w aparacie
o kontrolowanym cisnieniu wody o maksymalnym cisnieniu 1,2 MPa. Cisnienie wody podwyzsza sie skokowo co
24 godziny o 0,2 MPa. Konicowe cisnienie odpowiadajace wymaganemu stopniowi wodoszczelnosci nalezy utrzy-
mac przez 24 godziny. Badanie prowadzi sie do momentu, kiedy 2 z 6 probek wykaza oznaki przesigkania lub

osiagnie zatozona wstepnie wartosc cisnienia.

ZASTOSOWANIE

Do badan wtasciwosci betonu. Badanie mozna przeprowadzi¢ na probkach sporza-
dzonych w warunkach laboratoryjnych, na probkach pobranych w trakcie betono-
wania, na probkach wycietych z konstrukcji. Efektem badania jest symbol litero-
wo-liczbowy (np. W6) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody.
Liczba po symbolu W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa dzia-
tajacego na probke.

DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA i

11. BADANIA ODPORNOSCI BETONU NA DZIALANIE MROZU

:. Osoby do kontaktu: Urszula Wiechnik / Andrzej Sumorek

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 95 / 501 853 296
[ e-mail: uwiechnik@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: BETON, MROZOODPORNOSC, PN 88/B-06250

Badanie polega na wczesniejszym nasyceniu wszystkich probek woda. Probki poddawane zam-
razaniu umieszcza si¢ w komorze zamrazalnicznej i poddaje cyklicznemu zamrazaniu i rozmra-
Zaniu przy minimalnym okresie zamrozenia i rozmrozenia 4 godziny w temperaturach ,-18+2°C"
1,+18+2°C". Po wyznaczonej liczbie cykli okresla sie ubytek masy probek oraz spadek wytrzymatosci na Sciskanie

w poréwnaniu z probkami poréwnawczymi.
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ZASTOSOWANIE

Do badan wtasciwosci betonu. Badanie mozna przeprowadzi¢ na probkach sporzadzonych w warunkach labora-
toryjnych, na probkach pobranych w trakcie betonowania, na probkach wycietych z konstrukcji. Efektem badania
jest symbol literowo-liczbowy (np. F100) klasyfikujacy beton pod mrozoodpornosci. Liczba po symbolu F oznacza
liczbe cykli zamrazania/rozmrazania probki.

DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA, MECHANIKA i

12. BADANIE WYTRZYMALOSCI ZMECZENIOWE) W TEMPERATURZE OTOCZENIA

& Osoby do kontaktu: Marcin Knec¢ / Andrzej Sumorek

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 96 / 501 853 296
[ e-mail mknec@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: BADANIA ZMECZENIOWE, ZMECZENIE

Badanie metali na zmeczenie - Proba osiowego rozciggania/sciskania przy statym cyklu obcigzen zewnetrznych
zgodnie z norma PN-74/H-04327. Badanie polega na cyklicznym rozcigganiuy, sciskaniu lub rozcigganiu i sciskaniu
dla probek z zakresem sit do + 250 kN. Badanie prowadzone jest na w petni wywzorcowanej maszynie wytrzy-
matosciowej MTS.

ZASTOSOWANIE

Badaniom w celu okreslenia wytrzymatosci zmeczeniowej dla materiatow roznych - od stalowych przez kompo-
zytowe do elastomerowych. Mozliwe jest rowniez wykorzystanie tensometrii oporowej (np. w petli sprzezenia
zwrotnego) do kontroli procesu zmeczeniowego z wykorzystaniem mostkow tensometrycznych firm HBM i Na-
tional Instruments.

DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA, MECHANIKA i

13. BADANIA MECHANICZNE - ZLOZONE STANY NAPREZEN
(ROZCIAGANIE - SKRECANIE)

& Osoby do kontaktu: Marcin Knec / Andrzej Sumorek

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 96 / 501 853 296
[ e-mail mknec@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SELOWA KLUCZOWE: BADANIA ZMECZENIOWE, STATYCZNE, SKRECANIE, ROZCIAGANIE

Badanie materiatow: statyczne i dynamiczne w ztozonych stanach napre-
zen - jednoczesnego rozciggania i skrecania. Badanie polega na statycz-
nym lub cyklicznym rozcigganiu (Sciskaniu) wraz ze skrecaniem probki dla
probek z zakresem sit do + 250 kN i momentem skrecajagcym w zakresie
+ 2200Nm. Badanie prowadzone jest na w petni wywzorcowanej maszynie wytrzy-
matosciowej MTS.

ZASTOSOWANIE

Badaniom w celu okreslenia wytrzymatosci doraznej lub zmeczeniowej dla
materiatéw roznych - od stalowych przez kompozytowe do elastomerowych
w ztozonych stanach naprezen. Mozliwe jest rowniez wykorzystanie tensometrii
oporowej (np. w petli sprzezenia zwrotnego) do kontroli procesu obcigzania z wy-
korzystaniem mostkow tensometrycznych firm HBM i National Instruments.
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DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, MECHANIKA i

14. POBIERANIE PROBEK DO BADAN Z KONSTRUKC)I ZELBETOWYCH

& Osoby do kontaktu: mgr Kazimierz Stowik

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 42 / 798 551 602
[ e-mail k.slowik@pollub.pl /wb.lb@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: BADANIE BETONU W KONSTRUKCJACH, BETON, ODWIERTY, PN-EN 12504-1

Badanie polega na pobraniu za pomoca wiertnicy probki rdzeniowej z konstrukeji. Pobrang probke docina sie do
wymagane]j dtugoscii co pozwala na zbadanie jej wytrzymatosci na sciskanie.

ZASTOSOWANIE

Ocena wytrzymatosci betonu w konstrukcjach, posadzkach, stropach, fundamentach, nawierzchniach asfalto-
wych.

DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, MECHANIKA i

15. TEST PRZYCZEPNOSCI METODA PULL-OFF

& Osoby do kontaktu: mgr Kazimierz Stowik

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 42 / 798 551 602
[ e-mail k.slowik@pollub.pl /wb.lb@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: BETON, POSADZKA, PRZYCZEPNOSC, PN-EN 1542:2000

Pull-Off jest bezposrednia metoda badawcza sktadajaca sie z pot-destrukcyjnej ekstrakcji. Stuzy do oszacowania
wytrzymatosci na rozcigganie materiatow. Badanie zwigzania z podtozem, takie jak oktadziny scian (tynk lub
inne). Test realizuje sie przez wklejenie bezposrednio na powierzchni materiatu badanego, okragtej metalowej
ptytki o srednicy 50 mm. Za pomoca urzadzenia zaopatrzonego w manometr odrywa sie ptytke. Sita potrzebna do
jej oderwania informuje o wytrzymatosci podtoza.

ZASTOSOWANIE

Badanie wytrzymatosci podtoza pod posadzki, tynku pod oktadziny, nawierzchni drogowych.

DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, MECHANIKA &

16. BADANIA SKLADU CHEMICZNEGO MATERIALOW BUDOWLANYCH

:. Osoby do kontaktu: mgr Kazimierz Stowik

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 42/ 798 551 602
[ e-mail k.slowik@pollub.pl /wb.lb@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: SKEAD CHEMICZNY, MATERIALY BUDOWLANE

Badanie odbywa sie na spektrometrze Epsilon 3 firmy Panalytical. Sktad pierwiastkowy okreslany jest metoda
energodyspersyjnej fluorescencji rentgenowskiej. Badany materiat jest mielony i prasowany przy pomocy
lepiszcza w tabletki. Istnieje mozliwosc¢ badania materiatu w formie naturalnej umozliwiajacej umieszczenie ich
w aparacie, ale o wymiarach nie wiekszych niz 25mm x 25mm x 25mm. Masa probki 2-5 g.
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ZASTOSOWANIE

Badanie pozwala okresli¢ sktad chemiczny badanych materiatoéw budowlanych, ktéry podawany jest w formie
tlenkowej lub pierwiastkowej dla 10 najwazniejszych pierwiastkow: Na, K, Ca, Mg, Fe, S, Ti, P, Si, Al lub innych po
wczesniejszym uzgodnieniy, z zakresu od sodu do ameryku.

DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA, INZYNIERIA PRODUKCJI, il
INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA i

17. BADANIE SKLADU MINERALNEGO KRUSZYW, SKAL | SUROWCOW PRZEMYSLOWYCH

& Osoby do kontaktu: Rafat Panek / Andrzej Sumorek
D Telefon kontaktowy: 81 538 43 78 / 501 853 296
[ e-mail r.panek@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: SKEAD CHEMICZNY, KRUSZYWA, SKALY

Badanie odbywa sie na dyfraktometrze Xpert Pro MPD firmy Panalytical. Sktad mineralny okreslany jest metoda
dyfrakcji rentgenowskiej. Materiatbadawczy musi by¢ w formie statej, sproszkowanej, a jego struktura wewnetrz-
na musi tworzy¢ krysztaty. Badanie polega na odbiciu promieniowania rentgenowskiego od sieci krystalicznej
probki i wychwyceniu go pod roznymi katami przez detektor, w wyniku czego uzyskuje sie dyfraktogram z cha-
rakterystycznymi dla danej substancji pikami. Masa probki ok. 3 g.

ZASTOSOWANIE

Badanie pozwala okresli¢ sktad mineralny (fazowy) badanych materiatéw budowlanych, w ktérych sk¥tad wchodza
kruszywa, skaty i surowce przemystowe. Obrobke danych dyfrakcyjnych przeprowadza sie z pomoca oprogramo-
wania X'Pert Highscore. Identyfikacje faz mineralnych oparto na bazie danych PDF-2 release 2010 sformalizowanej
przez JCPDS-ICDD.

DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA, INZYNIERIA PRODUKCJI, i
INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA

18. OBSERWACJE POWIERZCHNI | DEFEKTOW STRUKTURALNYCH SUBSTANC)I
MINERALNYCH | SYNTETYCZNYCH

& Osoby do kontaktu: Rafat Panek / Andrzej Sumorek

[] Telefon kontaktowy: 81538 43 78 / 501 853 296
[ e-mail rpanek@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SELOWA KLUCZOWE: POWIERZCHNIA, DEFEKTY, MINERALY, SYNTETYKI

Obserwacje powierzchni i defektow strukturalnych substancji mineralnych i syntetycznych przeprowadza sie na
mikroskopie skaningowym elektronowym Quanta FEG 250 firmy FEI. Istnieje mozliwos¢ badania probek w trzech
trybach: niskiej prozni, wysokiej prézni oraz w trybie srodowiskowym. W zaleznosci od trybu probka musi by¢
odpowiednio przygotowana lub napylona warstwa wegla w celu zapewnienia wtasciwosci przewodzacych. Ilosc¢
probki po wczesniejszym kontakcie z osoba obstugujaca mikroskop.

ZASTOSOWANIE

Obserwacje mikroskopowe pozwalaja okresli¢ jakos¢ powierzchni badanych materiatow na poziomie nm,
poniewaz mikroskop ma mozliwos¢ powiekszania do 300 tys. Obraz powstaje w wyniku bombardowania
badanej powierzchni wigzka elektronow, czemu towarzyszy emisja elektronow wtornych, elektronow Augera,
promieni rentgenowskich, swiatta i innych. Zastosowanie dedykowanych detektorow pozwala na uzyskanie wy-
branych informacji o badanym materiale.
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DZIEDZINY: ARCHITEKTURA | URBANISTYKA, BUDOWNICTWO, ENERGETYKA, INZYNIERIA MATERIALOWA, fi
INZYNIERIA PRODUKCJI, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA, TWORZYWA SZTUCZNE i

19. BADANIE DYSTRYBUCJI PIERWIASTKOW W MIKROOBSZARZE (ANALIZA PUNKTOWA,
LINIOWA | POWIERZCHNIOWA)

& Osoby do kontaktu: Rafat Panek / Andrzej Sumorek
D Telefon kontaktowy: 81 538 43 78 / 501 853 296
[ e-mail rpanek@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: DYSTRYBUCJA PIERWIASTKOW, ANALIZA PUNKTOWA, LINIOWA, POWIERZCHNIOWA

Dystrybucje pierwiastkow w mikroobszarze przeprowadza sie przy pomocy detektora EDS (Energy
Dispersive X-Ray Spectroscopy), w ktéry wyposazony jest mikroskop skaningowy elektronowy Quanta FEG
250 firmy FEI. Badanie odbywa sie rownolegle podczas obserwacji morfologii powierzchni w mikroskopie.
W dowolnym momencie istnieje mozliwosc analizy chemicznej, do ktorej dane zbierane sa z punkty, linii lub
dowolnego obszaru. llos¢ probki po wezesniejszym kontakcie z osoba obstugujaca mikroskop.

ZASTOSOWANIE

Analiza EDS ma charakter jakosciowy, pozwala okreslic sktad pierwiastkowy dowolnego miejsca
(2 obszaru widocznego dla mikroskopu). W wyniku oddziatywania wiazki elektronéw na powierzchni emitowane
jest promieniowanie rentgenowskie, ktdre zbierane jest w detektorze EDS a nastepnie przetwarzane na widmo.

DZIEDZINY: ARCHITEKTURA | URBANISTYKA, BUDOWNICTWO, ENERGETYKA, INZYNIERIA MATERIALOWA, fi
INZYNIERIA PRODUKCJI, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA, TWORZYWA SZTUCZNE &

20. PROJEKT RECEPTY MMA (MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

& Osoby do kontaktu: Rafat Panek / Andrzej Sumorek

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 78 / 501 853 296
[~] e-mail rpanek@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SELOWA KLUCZOWE: MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE, ASFALT, KRUSZYWO

Projekt recepty MMA obejmuje nastepujace badania:
' uziarnienie i gestosc kruszyw wg PN-EN 933-1, PN-EN 1097- 6,
' gestosc (PN-EN 12697-5), gestosc objetosciowa MMA (PN-EN 12697-6), oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni
(PN-EN 12697-8),
' odpornosc na dziatanie wody i mrozu ITSR wegtug W-2 2014 zatacznik |,
' odpornosc na defromacje trwate (KR3-KR6) wg PN-EN 12697-22,
' sztywnos¢ metoda 4-punktowego zginania na probee pryzmatycznej 4PB-PR wg PN-EN 12697-26 (AC WMS),
' odpornosc na zmeczenie wg PN-EN 12697-26 (AC WMS).

ZASTOSOWANIE

' Projektowanie recept na podstawie dostarczonych materiatow,
' sprawdzenie gotowe] recepty na podstawie dostarczonych materiatow,
' sprawdzenie gotowej recepty na podstawie masy pobranej z wytwaérni.
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DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA &

21. POMIAR PENETRAC)I ASFALTOW

& Osoby do kontaktu: Konrad Gatan / Andrzej Sumorek
D Telefon kontaktowy: 81 538 44 49 / 501 853 296
[ e-mail k.galan@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: ASFALT, PENETRACJA

Badanie penetracji jest miara konsystencji asfaltow.
Konsystencja jest wyrazona w postaci gtebokosci, na jaka wnika pionowo w probke
igta urzadzenia testowego.
Badanie jest przeprowadzane wg normy PN-EN 1426.

ZASTOSOWANIE

Badania ciat statych i potstatych przede wszystkim bitumow przez zagtebianie
w badanej probce igty penetracyjnej w okreslonym czasie, przy okreslonym obcia-
zeniu i temperaturze.

DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA &

22. OZNACZENIE TEMPERATURY MIEKNIENIA ASFALTOW METODA
APIERSCIEN | KULA”

& Osoby do kontaktu: Konrad Gatan / Andrzej Sumorek
D Telefon kontaktowy: 81 538 44 49 / 501 853 296
[ e-mail k.galan@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: ASFALT, PIERSCIEN | KULA, MIEKNIENIE

Temperatura mieknienia jest temperatura, w ktorej asfalt osiagga pewna, okreslona
konsystencje, w umownych Scisle sprecyzowanych warunkach. Badanie jest
przeprowadzane wg normy PN-EN 1427.

ZASTOSOWANIE

Oznaczania temperatury mieknienia asfaltow oraz roznego rodzaju zywic.

DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA i

23. OZNACZENIE GESTOSCI OBJETOSCIOWE) MMA

& Osoby do kontaktu: Konrad Gatan / Andrzej Sumorek
D Telefon kontaktowy: 81 538 44 49 / 501 853 296
[ e-mail k.galan@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl
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SLOWA KLUCZOWE: GESTOSC OBJETOSCIOWA, MMA

Gestosc objetosciowa jest to stosunek masy zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej do jej objetosci z porami
wewnatrz ziaren i z przestrzeniami miedzyziarnowymi. Badanie jest przeprowadzane wg normy PN-EN 12697-6
metoda B.

ZASTOSOWANIE

Oznaczenie gestosci objetosciowej mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej z zageszczonej warstwy jezdni (od-
wiert) lub wykonanej w laboratorium z dostarczonych materiatow.

DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA &

24. OCENA ODPORNOSCI NA KOLEINOWANIE MIESZANKI
MINERALNO - ASFALTOWE)

& Osoby do kontaktu: Damian Gil / Konrad Gatan / Andrzej Sumorek

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 96 / 81 538 44 49 / 501 853 296
[ e-mail d.gil@pollub.pl / k.galan@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: KOLEINOWANIE, NAWIERZCHNIA ASFALTOWA

Badanie dotyczy oceny odpornosci na koleinowanie warstwy asfaltowej
nawierzchni na podstawie laboratoryjnego badania w koleinomierzu.
Koleinowanie jest niezbednym badaniem wymaganym w WT-2 dla wszystkich
rodzajow mieszanek przeznaczonych dla ruchu kategorii KR3 i wyzszych.
Wynik koleinowania jest nieodzownym elementem badania typu. Wykonywanie
badania koleinowania zgodnie z PN-EN 12697-22 (maty koleinomierz, badanie
w powietrzu w roznych temperaturach i zmienna iloscia cykli).

ZASTOSOWANIE

Badanie ma na celu okreslenia odpornosci na deformacje trwate nawierzchni
(badz probek wykonanych w laboratorium) z mieszanki mineralno asfaltowej.
Urzadzenie, na ktorym zostaje wykonane badanie to koleinomierz francuski firmy
Controls model 70-TO108/E.

DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA &

25. ZAGESZCZANIE PROBEK W PRASIE ZYRATOROWE)

& Osoby do kontaktu: Damian Gil / Konrad Gatan / Andrzej Sumorek

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 96 / 81 538 44 49 / 501 853 296
[ e-mail d.gil@pollub.pl / k.galan@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: ZAGESZCZANIE, PRASA ZYRATOROWA, MIESZANKI

Prasa zyratorowa jest urzadzeniem przeznaczonym do przygotowywania probek mieszanek mineralno-
asfaltowych metoda ugniatania rotacyjnego. Podczas ugniatania probka jest poddawana sitom scinajacym,
podobnym do tych, ktére powstaja podczas watowania mieszanki na drodze. Przygotowanie wg PN-EN 12697-31.

ZASTOSOWANIE

Wykorzystywana do badan modutu sztywnosci oraz odpornosci na dziatanie wody. Prasa zyratorowa stuzy
takze do projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug metody Superpave. Probki wykonywane sa
w laboratorium z dostarczonych materiatow.
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DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA @

26. BADANIE MODULU SZTYWNOSCI SPREZYSTE) W ROZCIAGANIU POSREDNIM IT-CY
(NAT)

& Osoby do kontaktu: Konrad Gatan / Andrzej Sumorek

[] Telefon kontaktowy: 81538 44 49 / 501 853 296
[ e-mail k.galan@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: MODUL SZTYWNOSCI SPREZYSTEJ, NAT, MMA

Badanie modutu sprezystosci w rozcigganiu posrednim ma na celu okreslenie odpornosci MMA (mieszanki
mineralno-asfaltowej) na dziatanie niskich i wysokich temperatur. Badanie jest przeprowadzane wg normy PN-EN
12697-26 zatgcznik C.

ZASTOSOWANIE

Metoda ta jest odpowiednia do badania cylindrycznych probek przygotowanych w laboratorium lub wywierconych
2 nawierzchni drogowej o zmiennych srednicach i grubosciach.

DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA &

27. BADANIE MODULU SZTYWNOSCI SPREZYSTE) W ZGINANIU
4-PUNKTOWYM 4PB-PR

& Osoby do kontaktu: Konrad Gatan / Andrzej Sumorek
D Telefon kontaktowy: 81 538 44 49 / 501 853 296
[ e-mail k.galan@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: MODUL SZTYWNOSCI SPREZYSTEJ, ZGINANIE 4-PUNKTOWE

W czteropunktowym zginaniu badana jest probka belkowa umieszczona w aparacie przy zadanej amplitudzie
odksztatcenia. Podczas badania rejestrowana jest sita, ugiecie belki, kat przesuniecia fazowego, liczba cykli.
Obliczany jest modut sztywnosci oraz naprezenia i odksztatcenia rozciggajace.

Badanie jest przeprowadzane wg normy PN-EN 12697-26 zatacznik B.

ZASTOSOWANIE

Metoda ta jest odpowiednia do badania pryzmatycznych probek przygotowanych w laboratorium lub wycietych
z nawierzchni drogowe;.

DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA &

28. BADANIE ODPORNOSCI NA ZMECZENIE W ZGINANIU
4-PUNKTOWYM 4PB-PR

A Osoby do kontaktu: Konrad Gatan / Andrzej Sumorek
D Telefon kontaktowy: 81 538 44 49 / 501 853 296
[ e-mail k.galan@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: MODUL SZTYWNOSCI SPREZYSTEJ, ZGINANIE 4-PUNKTOWE
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W czteropunktowym zginaniu badana jest probka belkowa umieszczona w aparacie
zmeczeniowym przy zadanej amplitudzie odksztatcenia. Podczas badania rejestrowana
jest sita, ugiecie belki, kat przesuniecia fazowego, liczba cykli. Na podstawie tych
pomiarow wyznaczana jest charakterystyka zmeczeniowa materiatu. Badanie jest
przeprowadzane wg normy PN-EN 12697-24 zatacznik D.

ZASTOSOWANIE

Metoda ta jest odpowiednia do badania pryzmatycznych probek przygotowanych
w laboratorium lub wycietych z nawierzchni drogowej.

DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA i
29. POMIAR UGIEC SPREZYSTYCH BELKA BENKELMANA

& Osoby do kontaktu: Damian Gil / Konrad Gatan / Andrzej Sumorek
D Telefon kontaktowy: 81 538 43 96 / 81 538 44 49 / 501 853 296
[ e-mail d.gil@pollub.pl / k.galan@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: UGIECIE, BELKA BENKELMANA, NAWIERZCHNIA, UGIECIOMIERZ

Pomiar ugie¢ sprezystych belka Benkelmana ma na celu okreslenie nosnosci
nawierzchni poprzez oznaczenie ugiecia powstatego pod wptywem oddziatywania
kotblizniaczychpojazdu obcigzonego donacisku tylnej osilO ton. Sposob wykonania
pomiarow oraz obliczen ugiecia sprezystego okresla norma BN-70/8931-06 , Drogi
samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym'".
Badanie prowadzone jest na belce Benkelmana z cyfrowa rejestracja firmy OMEGA.

ZASTOSOWANIE

Badaniom w celu okreslenia ugiecia wykonanej podatnej nawierzchni drogowej
belka Benkelmanna.

DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA i
30 BADANIE ZAGESZCZENIA GRUNTU

& Osoby do kontaktu: Damian Gil / Konrad Gatan / Andrzej Sumorek
D Telefon kontaktowy: 81 538 43 96 / 81 538 44 49 / 501 853 296
[ e-mail: d.gil@pollub.pl / k.galan@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: PLYTA DYNAMICZNA, ODKSZTALCENIE PODLOZA, ZAGESZCZENIE

Badanie zageszczeni gruntu ma na celu stwierdzenie czy badane podtoze zostato zageszczone w Sposob
wystarczajacy. Ptyta dynamiczna pozwala okresli¢ dynamiczny modut odksztatcenia podtoza Ev. Korzystajac ze
znanych korelacji z wartosci modutu mozna bezposrednio wyznaczy¢ wskaznik zageszczenia podtoza Is. Lekka
ptyta dynamiczna mozna zbadac powierzchniowe warstwy podtoza do grubosci okoto 0,5 metra. Gtebiej potozone
warstwy mozna skontrolowac umieszczajac ptyte w szurfach badawczych (matych wykopach).

ZASTOSOWANIE

' Mineralne grunty gruboziarniste z zawartoscia (do 15%) ziaren o maksymalnej srednicy d > 63 mm (a takze
grunty z dodatkiem do 30% kruszyw tamanych),

' grunty drobnoziarniste niespoiste, przy grubosci badanej jednorodnej warstwy gruntu wynoszacej
0,3+0,6 m.
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DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA &

31. BADANIE NOSNOSCI | ZAGESZCZALNOSCI NAWIERZCHNI PODATNYCH
| PODLOZA DROGOWEGO ZGODNIE Z BN-64/8931-02

& Osoby do kontaktu: Damian Gil / Konrad Gatan / Andrzej Sumorek

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 96 / 81 538 44 49 / 501 853 296
[ e-mail d.gil@pollub.pl / k.galan@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: VSS, NOSNOSC, ZAGESZCZANIE, PODLOZA, PODBUDOWY

Modut odksztatcenia okresla sie metoda VSS. Metoda VSS jest polowa metoda oznaczania modutu odksztatcenia
nawlierzchni podatnych, podbudow i podtozy drogowych. Rozroznia sie pierwotny modut odksztatcenia El
oznaczony w pierwszym obcigzeniu i wtorny modut E2 oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy.
Badanie VSS polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wptywem nacisku
statycznego wywieranego na nig za pomoca stalowej okragtej ptyty.

ZASTOSOWANIE

Piyta statyczna VSS jest przeznaczona do badania nosnosci i zageszczenia podbudow nawierzchni podatnych oraz
podtoza gruntowego (wg PN-S-02205 ,Roboty ziemne" lub PN-S-06102 ,Podbudowy z kruszyw tamanych”).

DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA i

32. BADANIE LABORATORYJNE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR

[_]
#m.  (Osoby do kontaktu: Damian Gil / Konrad Gatan / Andrzej Sumorek
Telefon kontaktowy: 81 538 43 96 / 81 538 44 49 / 501 853 296
e-mail: d.gil@pollub.pl / k.galan@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: CBR, WSKAZNIK NOSNOSCI, GRUNTY

Badania CBR maja zastosowanie do laboratoryjnego okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci CBR dla
gruntow o zawartosci ziaren > 20 mm nie wiecej niz 20%. Okreslenie wskaznika nosnosct

gruntow podtoza pozwala wymiarowac¢ grubosc¢ warstw konstrukcji nawierzchni przy

dowolnymobcigzeniu ruchemw przewidywaniu okoto 15-letniego okresu jej eksploatacjt.

ZASTOSOWANIE

PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

EN 13286-47. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.

Czesc¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci,
natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego.

DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA i

33. EKSTRAKCJA MAS BITUMICZNYCH

& Osoby do kontaktu: Damian Gil / Konrad Gatan / Andrzej Sumorek
D Telefon kontaktowy: 81 538 43 96 / 81 538 44 49 / 501 853 296
[ e-mail d.gil@pollub.pl / k.galan@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl
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SEOWA KLUCZOWE: EKSTRAKTOR, MASY BITUMICZNE, ASFALT, EKSTRAKCJA

Automatyczny ekstraktor do ptukania i separowania probek asfaltow, okreslenia
zawartosct lepiszczy, sktadnikow mineralnych czy okreslenie sktadu ziarnowego.
Wyodrebnienie sktadnikow mieszanki odbywa sie za pomoca czterochloroetylenu.

ZASTOSOWANIE
Masy bitumiczne MMA.

DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA i

34. OZNACZENIE SCIERALNOSCI NA TARCZY BOEHMEGO

& Osoby do kontaktu: Damian Gil / Konrad Gatan / Andrzej Sumorek

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 96 / 81 538 44 49 / 501 853 296
[ e-mail d.gil@pollub.pl / k.galan@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: MATERIALY KAMIENNE, PN-84/B-044111

Przedmiotem normy jest metoda oznaczania sScieralnosci materiatéw kamiennych na tarczy Boehmego przy
uzyciu probek w ksztatcie szescianu i walca oraz obliczanie wyniku. W zaleznosci od stanu probki stosowanej do
oznaczania oraz wymagan norm przedmiotowych, metoda ta obejmuje:
' oznaczanie scieralnosci probek szesciennych lub walcowych w stanie powietrzno-suchym wg PN-
84/B-01080,
' oznaczanie scieralnosci probek szesciennych lub walcowych w stanie nasycenia woda wg PN-84/B-01080,
' oznaczanie scieralnosci probek szesciennych lub walcowych w stanie nasycenia woda po zakonczeniu
badania mrozoodpornosci metoda bezposredniego zamrazania i odmrazania wg PN-67/B-04102.

ZASTOSOWANIE

Metoda polega na scinaniu probki podczas 440 obrotow tarczy Boehmego i obliczeniu parametru scieralnosci.

DZIEDZINY: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA &

35. 0ZNACZENIE WYTRZYMALOSCI KRUSZYWA NA MIAZDZENIE

& Osoby do kontaktu: Urszula Wiechnik / Andrzej Sumorek
D Telefon kontaktowy: 81 538 43 95 / 501 853 296
[ e-mail: uwiechnik@pollub.pl / wb.lb@pollub.pl

SELOWA KLUCZOWE: KRUSZYWA, PN-78/B-066714

Badanie wykonuje sie na poszczegolnych frakcjach kruszywa w zakresie 4+31,5 mm. Kruszywa o uziarnieniu
powyzej 31,5 mm nalezy badac po rozdrobnieniu na frakcje 16+31,5 mm. Kruszywa o uziarnieniu ponizej 4 mm nie
bada sie.

ZASTOSOWANIE

Zasada metody polega na ustaleniu procentowego ubytku masy ziarn kruszywa w wyniku miazdzenia.
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WYDZIAL BUDOWNICTWA | ARCHITEKURY POLITECHNIKI LUBELSKIEJ

KATEDRA KONSERWAC)I ZABYTKOW

BADANIA | POMIARY &

Pomiar wspotczynnika przewodzenia ciepta A
Pomiar wspoétczynnika przenikania ciepta U
Badania termowizyjne

Pomiary wilgotnosciowe

Badania zasolenia materiatow

Badania mobilne i wykonywane In situ
Inwentaryzacje architektoniczne oraz budowlane
Studium konserwatorsko-architektoniczne
Badania architektoniczne obiektow zabytkowych

O 0O N O B W —

OPINIE | EKSPERTYZY

Opinie oraz ekspertyzy obiektow zelbetowych
Opinie oraz ekspertyzy obiektow murowanych
Opinie oraz ekspertyzy obiektow drewnianych
Opinie oraz ekspertyzy elementéw wykonczenia

S~ oo =

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO erL

1. POMIAR WSPOLCZYNNIKA PRZEWODZENIA CIEPLA A

:. Osoba do kontaktu: Maciej Trochonowicz

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 12
[ e-mail mtrochonowicz@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: CIEPLOD, 1ZOLACYINOSC, PRZEWODZENIE CIEPLA

Aparat piytowy Fox 3l4 do pomiaru wartosci wspotczynnika przewodnosci cieplnej. Pomiar
metoda stacjonarng ze stata gestoscia strumienia cieplnego. Pomiar prowadzony 2zgodnie
2 norma ISO 830l Aparat umozliwia wykonanie oznaczenia wartosci A zaréwno w przypadku materiatow
historycznych jak i nowoczesnych materiatow przeznaczonych do termicznego izolowania od obiektow.
Urzadzenie pozwala na badanie wczesniej przygotowanych probek o wymiarach 300x300 mm i grubosci
maksymalnie 100 mm. W przypadku obiektow zabytkowych, moze miec zastosowanie przy badaniu specjalnych
materiatow termoizolacyjnych do izolowania od wewnatrz. Badanie mozliwe w roznych zakresach temperatur.

ZASTOSOWANIE

. Badania materiatow wtoknistych,
' badania drewna i materiatow drewnopochodnych,
' badania materiatow izolacyjnych XPS i EPS.
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DZIEDZINA: BUDOWNICTWO i

2. POMIAR WSPOLCZYNNIKA PRZENIKANIA CIEPLA U

& Osoba do kontaktu: Maciej Trochonowicz

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 12
[ e-mail: m.trochonowicz@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: CIEPLO, IZOLACYINOSC, PRZEWODZENIE CIEPLA

Rejestrator danych ALMEMO 2890-9 2z urzadzeniami peryferyjnymi. Urzadzenie posiada funkcje pomiaru
strumienia cilepta i temperatury. Pomiary te pozwalaja na wykonanie badan wartosci wspotczynnika
przenikania ciepta U, materiatow i przegrod budowlanych. W zestawie dodatkowo, specjalistyczne rozszerzenie
oprogramowania do analiz uzyskanych wynikow (thermal transmittance wizard). Aparat umozliwia wykonanie
oznaczenia wartosci U zarowno w przypadku materiatow i przegrod historycznych jak i nowoczesnych
materiatow wprowadzanych do obiektow zabytkowych.

Badania pozwalaja na weryfikacje danych obliczeniowych poprzez ocene rzeczywistej wartosci wspotczynnika
U. Zestaw umozliwia prowadzenie badan w warunkach polowych.

ZASTOSOWANIE

Urzadzenie umozliwia badania w warunkach polowych. Mozliwosc¢ prowadzenia badan dla scian, stropodachow,
dachow, okien, drzwi, podtdg na gruncie itp.

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO i

{ 3. BADANIA TERMOWIZYINE

& Osoba do kontaktu: Maciej Trochonowicz

[] Telefon kontaktowy: 81 538 4412
[ e-mail: mtrochonowicz@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: TERMOWIZJA, KAMERA TERMOWIZYINA, PROMIENIOWANIE CIEPLNE

Kamera termowizyjna FLIR B365 dedykowana do badan termowizyjnych obiektow budowlanych. Urzadzenie
wyposazone jest w detektor o rozdzielczosci 320*240. Na chwile obecna jest to jedno z najnowoczesniejszych
urzadzen termowizyjnych dostepnych na rynku. W zestawie znajduje sie dodatkowy obiektyw, umozliwiajacy
badania obiektow wysokich. Istnieje mozliwos¢ badan w podczerwieni obiektow zabytkowych. Urzadzenie
umozliwia prowadzenie przede wszystkim pomiarow cieplnych np. detekcja mostkéw cieplnych.

Kamera moze by¢ wykorzystywana do innych badan np.: wilgotnosciowych (wbudowany alarm punktu rosy),
stanu murow (jednorodnosé, warstwowosé, spekania i kawerny.Przy zastosowaniu dodatkowego zrédta ciepta
mozna wykonywac badania obiektéw nieuzytkowanych (nieogrzewanych).

ZASTOSOWANIE

' Badania przegrod budowlanych,

' badania stolarki,

' badania kondensacji powierzchniowej,

' ocena jakosci wykonania prac termomodernizacyjnych.
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DZIEDZINA: BUDOWNICTWO &

(4. POMIARY WILGOTNOSCIOWE

& Osoba do kontaktu: Maciej Trochonowicz

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 12
[ e-mail: mtrochonowicz@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: WILGOTNOSC MASOWA, WILGOTNOSC OBJETOSCIOWA, ZAWILGOCENIE

Zestaw do pomiaru wilgotnosci masowej metoda laboratoryjna ztozony z wagi, suszarki i eksykatoréw. Do
badan in situ stosowana moze by¢ wagosuszarka mobilna. Zestaw do badan wilgotnosci metoda chemiczna
tzw. pomiar metoda CM. W zestawie walizkowym znajduje sie miernik WK-1 wraz z kompletnym osprzetem.
Urzadzenie do wykonywania pomiarow wilgotnosci metoda nieniszczaca. Mierniki pozwalaja na okreslenie
wilgotnosci przypowierzchniowej, dlatego pomiary umozliwiajg uzyskanie wartosci zblizonych do rzeczywistej
wilgotnosci masowej. W obiektach zabytkowych wykorzystywane moga byc jako wskazniki miejsc, z ktorych
pobrany zostanie materiat do badan grawimetrycznych. Urzadzenie do wykonywania pomiarow wilgotnosci
metoda posrednia o niewielkim stopniu ingerencji w strukture materiatu. Zestaw do pomiarow zwigzanych
2 obliczeniami punktu rosy sktada sie z termohigrometru i pirometru.

ZASTOSOWANIE

' Badania wilgotnosci materiatéw budowlanych,

' badania przegrod budowlanych metodami nieniszczacymi,
' badania konstrukeji drewnianych,

' opracowywanie map zawilgocenia.

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO i

(5. BADANIA ZASOLENIA MATERIALOW

& Osoba do kontaktu: Maciej Trochonowicz

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 12
[ e-mail: mtrochonowicz@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: ZASOLENIE, CHLORKI, SIARCZANY, AZOTANY, PH

Zestaw sktada sie z wagl, suszarki laboratoryjnej, wiréwki i gotowych testow chemicznych.
W ramach posiadanych urzadzen i testow mozliwe jest okreslenie pH materiatow oraz procentowej zawartosci
gtéwnych grup soli budowlanych (siarczandw, chlorkow i azotanow). Oznaczenie jest mozliwe w warunkach
polowych jednak ze wzgledu na koniecznos¢ zastosowania rezimow pomiarowych i duzej ilosci szkta
laboratoryjnego oznaczenia powinny by¢ wykonywane w laboratorium.

ZASTOSOWANIE

' Badania stopni obcigzenia solami murow obiektow zabytkowych,
' badania betonu ze wzgledu na korozje stali zbrojeniowej,
' badania stopnia karbonatyzacji betonu.

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO i

( 6. BADANIA MOBILNE | WYKONYWANE IN SITU

a Osoba do kontaktu: Maciej Trochonowicz

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 12
[ e-mail: m.trochonowicz@pollub.pl
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SLOWA KLUCZOWE: SKLEROMETRIA, PRZYCZEPNOSC, ODRYWANIE

Mtotek Schmidta typ N firmy Proceq 1 elektronicznym zapisem wynikow, z mozliwoscia doboru dowolnej
krzywej regresji. Gtownym przeznaczeniem jest okreslanie wytrzymatosci elementéw betonowych (klasy
betonu). Mozliwe jest réowniez okreslanie jednorodnosci innych materiatow budowlanych (muréw ceglanych
lub kamiennych). Dyna Estrich Pull. Przyrzad do badania wytrzymatosci na odrywanie oraz przyczepnosci
elementow wykonczeniowych do dowolnego podtoza. Badania przyczepnosci izolacji wodochronnych.

ZASTOSOWANIE

' Badania elementéw zelbetowych i betonowych,
' badania konstrukcji drewnianych,

' badania izolacji powtokowych i warstwowych,
' badania posadzek ceramicznych,

' badania tynkow i wypraw.

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO &

{ 7. INWENTARYZACJE ARCHITEKTONICZNE ORAZ BUDOWLANE

:. Osoba do kontaktu: Maciej Trochonowicz

[] Telefon kontaktowy: 81538 44 12
[ e-mail: m.trochonowicz@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: INWENTARYZACJA, SKANOWANIE 3D, POMIARY

Katedra wykonuje inwentaryzacje architektoniczne oraz budowlane obiektow. Dokonywane sa zarowno
pomiary geometrii budynkow, jak i okreslane sa podstawowe schematy statyczne w budynku. Inwentaryzacje
wykonywane przy uzyciu metod tradycyjnych oraz najnowoczesniejszych metod skaningu 3D.

ZASTOSOWANIE

Sporzadzenie dokumentacji rysunkowej obiektu.

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO &

{ 8. STUDIUM KONSERWATORSKO-ARCHITEKTONICZNE

& Osoba do kontaktu: Maciej Trochonowicz

[] Telefon kontaktowy: 81538 4412
[ e-mail: m.trochonowicz@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: BADANIA ARCHITEKTONICZNE, BADANIA ZABYTKOW

Wykonywanie studium majacego na celu odnalezienie informacji dotyczacych obiektu istniejacego. Polega
ona na doktadnej analizie dokumentacji obiektu oraz odszukaniu wszelkiego rodzaju informacji zZrodtowych
w archiwach.

ZASTOSOWANIE

Obiekty zabytkowe, w ktérych planowane sa prace budowlane.
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DZIEDZINA: BUDOWNICTWO i

(9. BADANIA ARCHITEKTONICZNE OBIEKTOW ZABYTKOWYCH

& Osoba do kontaktu: Maciej Trochonowicz

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 12
[ e-mail: mtrochonowicz@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: BADANIA ARCHITEKTONICZNE, BADANIA ZABYTKOW

W katedrze wykonywane sa badania architektoniczne obiektow zabytkowych polegajace na okresleniu sktadu
materiatow w obiekcie, okresleniu zmian w obiekcie na przestrzeni lat oraz kolejnosci jego wznoszenia. Badania
architektoniczne pozwalaja rozroznic¢ substancje pierwotng historyczna od substancji wtornej. Na podstawie
badan architektonicznych mozliwe jest rowniez wnioskowanie na temat przeksztatcen w budynku.

ZASTOSOWANIE

Obiekty zabytkowe, w ktorych planowane sg prace budowlane.

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO

(1. OPINIE ORAZ EKSPERTYZY OBIEKTOW ZELBETOWYCH

& Osoba do kontaktu: Maciej Trochonowicz

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 12
[ e-mail: mtrochonowicz@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: BETON, ZELBET, BADANIA, OPINIE, EKSPERTYZY

Katedra wykonuje opinie oraz ekspertyzy obiektow budowlanym pod katem oceny stanu technicznego,
porazenia korozja biologiczng, zawilgocenia konstrukcji, obcigzenia solami budowlanymi, parametrow
wytrzymatosciowych betonu oraz stali wraz z okresleniem stopnia karbonatyzacji poprzez badanie pH.

ZASTOSOWANIE

Badania w obiektach zelbetowych.

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO

(2. OPINIE ORAZ EKSPERTYZY OBIEKTOW MUROWANYCH

:. Osoba do kontaktu: Maciej Trochonowicz

[] Telefon kontaktowy: 81 538 4412
[ e-mail mtrochonowicz@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: MUR, CEGLA, OBIEKTU MUROWANE, ZABYTKI, BADANIA, OPINIE, EKSPERTYZY

Badanie obiektow murowanych pod katem stanu technicznego (ocena makroskopowa, badania laboratoryjne
oraz ,insitu"). Okreslenie parametréw wytrzymatoscimuruistniejacego wraz z okresleniemjego podstawowych
parametrow fizyko-mechanicznych. Dodatkowo w Katedrze wykonywane sa podstawowe badania obciazenia
solami budowlanymi murow. Ponadto badana jest wilgotnos¢ muréw metoda bezposrednia oraz metodami
posrednimi.
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ZASTOSOWANIE

Badania w obiektach murowanych.

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO

(3. OPINIE ORAZ EKSPERTYZY OBIEKTOW DREWNIANYCH

& Osoba do kontaktu: Maciej Trochonowicz

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 12
[ e-mail: m.trochonowicz@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: MUR, CEGEA, OBIEKTU MUROWANE, ZABYTKI, BADANIA, OPINIE, EKSPERTYZY

Ekspertyzy mikologiczne oraz wytrzymatosciowe elementow drewnianych w obiektach. Okreslenie stopnia
korozji biologicznej oraz zasiegu porazenia elementow. Dodatkowo wykonywanie badan podstawowych ,in
situ” okreslajacych twardos¢ powierzchniowa elementu drewnianego oraz stopien jego zawilgocenia.

ZASTOSOWANIE

Badania w obiektach drewnianych.

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO

(4. OPINIE ORAZ EKSPERTYZY ELEMENTOW WYKONCZENIA

& Osoba do kontaktu: Maciej Trochonowicz

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 12
[ e-mail: m.trochonowicz@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: ELEMENTY WYKONCZENIA, POSADZKI, IZOLACJE, OPINIE, EKSPERTYZY

W Katedrze wykonywane sg opinie oraz ekspertyzy elementow wykonczenia budowlanego. Gtownie s3 to
posadzki, podktady oraz izolacje budowlane. Na elementach tych wykonywane sa badania okreslajace ich stan
techniczny, jakos¢ wykonania robot a czasem mozliwosc¢ naprawy badz wzmocnienia.

ZASTOSOWANIE

Opinie oraz ekspertyzy maja na celu stwierdzenie mozliwosci poprawienia warunkow uzytkowania obiektu
w przypadku zastosowania zroznicowanych technologii napraw badz tez wzmocnien.
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KATEDRA KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

OPINIE | EKSPERTYZY

1. Ekspertyzy stanu technicznego obiektéw budowlanych

SZKOLENIA

1. Szkolenia dotyczace projektowania konstrukcyjnego, a w szczegdlnosci norm Eurocode

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO

(1. EKSPERTYZY STANU TECHNICZNEGO OBIEKTOW BUDOWLANYCH

& Osoba do kontaktu: Anna Sadto
D Telefon kontaktowy: 81 538 43 91
[ e-mail: wb.kkb@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: OBIEKT BUDOWLANY, STAN TECHNICZNY, KONSTRUKCJA, ELEMENT KONSTRUKCYINY, NAPRAWY

Kompleksowe opracowania dotyczace stanu technicznego i bezpieczenstwa obiektéw budowlanych i ich
elementow konstrukcyjnych. Ekspertyzy dotyczy¢ moga:

+  budynkow o konstrukcji murowej, zelbetowej, stalowej, drewnianej,

' budynkow przemystowych,

' zbiornikow i silosow.

Oferowane ekspertyzy sa oparte o wykonywane przez nas badania konstrukeji ijej obliczenia.

ZASTOSOWANIE

Ekspertyzy wykonywane by¢ moga w celu:
' ustalenia przyczyn uszkodzen i awartii,
' ustalenia mozliwosci przebudowy lub nadbudowy,
' ustalenia mozliwosci dalszego bezpiecznego uzytkowania,
' podania sposobu napraw i wzmocnien.
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DZIEDZINA: BUDOWNICTWO

H

1. SZKOLENIA DOTYCZACE PROJEKTOWANIA KONSTRUKCYJNEGO,
AW SZCZEGOLNOSCI NORM EUROCODE

& Osoba do kontaktu: Anna Sadto
D Telefon kontaktowy: 81 538 43 91
[ e-mail: wb.kkb@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: KONSTRUKCJA BUDOWLANA, ELEMENT KONSTRUKCYJNY, PROJEKTOWANIE

Szkolenia w zakresie projektowania konstrukgjt:
' podstawy projektowania konstrukeji wedtug Eurokodow,
. obciazenia konstrukcji wedtug Eurokodow,
' projektowanie konstrukcji zelbetowych, sprezonych, stalowych, murowych, drewnianych, zespolonych
wedtug Eurokodow,
' projektowanie konstrukcji budowlanych z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe.
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WYDZIAL BUDOWNICTWA | ARCHITEKURY POLITECHNIKI LUBELSKIEJ

KATEDRA DROG | MOSTOW

BADANIA | POMIARY &

1. Nosnos¢ nawierzchni drogowych

2. Badania mieszanek mineralno-asfaltowych, kruszyw stabilizowanych mechanicznie i spoiwami
hydraulicznymi

3. Hatas komunikacyjny

4. Ruch drogowy

TECHNOLOGIE {’n\g\%}

1. Recykling nawierzchni asfaltowych

OPINIE | EKSPERTYZY

1. Konstrukcje mostowe
2. Ekspertyzy klimatu akustycznego w otoczeniu tras komunikacyjnych

SZKOLENIA

1. Szkolenia dotyczace technologii materiatéw i nawierzchni drogowych
2. Ochrona srodowiska w budownictwie komunikacyjnym

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO, BUDOWNICTWO DROGOWE i
(1. NOSNOSC NAWIERZCHNI DROGOWYCH
®

a= Osoba do kontaktu: Matgorzata Pogorzelska
D Telefon kontaktowy: 81 538 43 76
[ e-mail: m.pogorzelska @pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: NOSNOSC, NAWIERZCHNIE DROGOWE, PODLOZE GRUNTOWE

Pomiary ugiec sprezystych za pomoca belki Benkelmana (i ewentualnie czaszy ugie¢) wykonywane sg w ramach
systemu oceny stanu technicznego nawierzchni w celu okreslenia nosnosci nawierzchni.

Badania za pomoca ptyty VSS i CBR wykonywane sa w celu prawidtowego okreslenia nosnosci podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Odwierty z nawierzchni w postaci cylindrycznych rdzeni.

ZASTOSOWANIE

' Wyznaczanie grupy nosnosci podtoza gruntowego,
' uzyskane wyniki pomiarow ugiec stanowia podstawe do ustalenia odcinkow jednorodnych oraz dalszych
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obliczen pozwalajacych na ustalenie grubosci warstw wzmacniajacych istniejaca nawierzchnie drog
wojewodzkich, powiatowych, gminnych { wewnetrznych,

' odwierty wykonywane sa w celu okreslenia grubosci istniejacych warstw nawierzchni oraz dalszych
badan np. modutu sztywnosci w aparacie NAT, ekstrakcji asfaltu z mieszanek mineralno-asfaltowych.

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO, BUDOWNICTWO DROGOWE &

2. BADANIA MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH, KRUSZYW STABILIZOWANYCH
MECHANICZNIE | SPOIWAMI HYDRAULICZNYM

.‘. Osoba do kontaktu: Matgorzata Pogorzelska

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 76
[ e-mail: m.pogorzelska @pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: WARSTWY ASFALTOWE, MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE, MIESZANKI STABILIZOWANE SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI

Badania wykonywane sa zgodnie w obowigzujacymi Wymaganiami Technicznymi, stosowanymi do oceny
mieszanek mineralno-asfaltowych, kruszyw stabilizowanych mechanicznie i spoiwami hydraulicznymi (WT-1,
WT-2, WT-4, WT-5) stanowia podstawe do dopuszczenia mieszanek do wbudowania w konstrukcje nawierzchni
drogowych.

Rodzaje 1 zakres badan okreslone sa w Wymaganiach Technicznych.

ZASTOSOWANIE

' Okreslanie przydatnosci materiatow do nawierzchni drogowych,

' okreslenie przydatnosci mieszanek mineralno-asfaltowych do wykonania warstw,

' okreslenie przydatnosci mieszanek mineralnych stabilizowanych mechanicznie lub hydraulicznie do
wykonania podbudow lub warstw wzmocnionego podtoza nawierzchni drogowych.

DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA, BUDOWNICTWO DROGOWE &

(3. HALAS KOMUNIKACYINY

& Osoba do kontaktu: Matgorzata Pogorzelska

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 76
[ e-mail mpogorzelska @pollub.pl

SELOWA KLUCZOWE: HALAS DROGOWY, HALAS KOLEJOWY, ODDZIALYWANIA AKUSTYCZNE

Pomiary hatasu od tras drogowych i kolejowych za pomoca miernikow dzwieku wraz z pomiarami
towarzyszacymi: natezenia i struktury rodzajowej ruchu oraz predkosci pojazdow. Badania wykonywane
zgodnie z aktualnymi zaleceniami i przepisami dotyczacymi pomiarow hatasu komunikacyjnego w srodowisku.

ZASTOSOWANIE

' Okreslenie wartosci poziomu hatasu od linii komunikacyjnej w pojedynczym punkcie odbioru,

' okreslanie wartosci hatasu w stosunku do wartosci dopuszczalnych - w tym przekroczenia wartosci
dopuszczalnych dzwieku,

' badania kalibracyjne do analiz w modelach obliczeniowych,

' wyniki badan stosowane w raportach o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko, analizach
porealizacyjnych, przegladach ekologicznych.
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DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA, BUDOWNICTWO DROGOWE &

4. RUCH DROGOWY

& Osoba do kontaktu: Matgorzata Pogorzelska

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 76
[ e-mail: m.pogorzelska @pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: RUCH DROGOWY, POMIARY RUCHU, POMIARY PREDKOSCI

Pomiary parametrow ruchu drogowego: natezenie ruchu, struktura rodzajowa i kierunkowa ruchu, predkosc
chwilowa i podrozy. Badania wykonywane metodami manualnymi i automatycznymi dotycza zaréwno ruchu
drogowego, pieszego i ruchu rowerowego.

ZASTOSOWANIE

' Okreslenie wielkosci ruchu wszystkich pojazdow i okreslonych kategorti,
' okreslanie godzin szczytu ruchu,

' okreslanie warunkow ruchu w ramach drogi (ulicy) a takze w sieci,

' stosowane w analizach, projektach, ekspertyzach.

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA, OCHRONA SRODOWISKA

( 1. RECYKLING NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

& Osoba do kontaktu: Matgorzata Pogorzelska

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 76
[ e-mail: m.pogorzelska @pollub.pl

SELOWA KLUCZOWE: RECYKLING NA ZIMNO, RECYKLING NA GORACO, EMULSJA ASFALTOWA

Recykling na goraco polega na zastosowaniu starego materiatu do nowych mieszanek mineralno-asfaltowych
2godnie z wymaganiami zawartymi w WT-2. Recykling na zimno moze by¢ wykonany w jednej z trzech
technologii: mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych (MMCE), betonéw asfaltowo-cementowych (BAC)
lub mieszanek mineralnych z asfaltem spienionym (MMCAS), ktére posiadaja odrebne przepisy. Przyktadowo
wykonanie recyklingu na zimno z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej opisane zostato w Instrukcji
z 2014 r., ktora nie byta dotychczas stosowana w praktyce.

ZASTOSOWANIE

' Okreslanie przydatnosci odzyskanych starych materiatéw do nawierzchni drogowych,
' wykonanie nowych warstw nawierzchni z zastosowaniem materiatow z recyklingu.

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA, INZYNIERIA SRODOWISKA,
OCHRONA SRODOWISKA, BUDOWNICTWO DROGOWE

{ 1. KONSTRUKCJE MOSTOWE

& Osoba do kontaktu: Matgorzata Pogorzelska

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 76
[ e-mail: m.pogorzelska @pollub.pl
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SEOWA KLUCZOWE: MOSTY, DYNAMIKA, MECHANIKA KONSTRUKCJI, SUSTAINABLE BRIDGES

' Probne obcigzenia mostow - statyka, deformacje statyczne i dynamiczne,
komfort wibracyjny, HSR,

' badanie nosnosci pali,

' oceny stanu technicznego konstrukeji mostowych,

' projektowanie nowych, wzmacnianie i przebudowy istniejacych mostow,
w tym FRP,

' badania stali i betonu do oceny przydatnosci z uwzglednieniem nowych
obciazen dynamicznych,

' projektowanie  synergiczne (patrz  foto), estetyka, inzynieria
srodowiskowa,

' ekspertyzy budowlane konstrukcji mostowych.

ZASTOSOWANIE

Réznorodne oceny konstrukcji mostowych.

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA, INZYNIERIA SRODOWISKA,
OCHRONA SRODOWISKA, BUDOWNICTWO DROGOWE

{ 2. EKSPERTYZY KLIMATU AKUSTYCZNEGO W OTOCZENIU TRAS KOMUNIKACYINYCH

& Osoba do kontaktu: Matgorzata Pogorzelska
D Telefon kontaktowy: 81 538 43 76
[ e-mail: m.pogorzelska @pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: HALAS DROGOWY, HALAS KOLEJOWY, ANALIZY AKUSTYCZNE

Opinie i ekspertyzy wykonanych opracowan srodowiskowych takich, jak: mapy akustyczne, programy ochrony
srodowiska przed hatasem, raporty o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko, analiz porealizacyjne,
przeglady ekologiczne. W ramach tych prac mozliwe jest stwierdzenie poprawnosci wykonania opracowan
a takze przyjetych zabezpieczen ochronnych przed hatasem komunikacyjnym.

ZASTOSOWANIE

' W opiniach i ekspertyzach wykonywanych opracowan srodowiskowych,
' w planach i programach transportowych

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA, BUDOWNICTWO DROGOWE aﬁ

(1. SZKOLENIA DOTYCZACE TECHNOLOGII MATERIALOW | NAWIERZCHNI DROGOWYCH

Telefon kontaktowy: 81 538 43 76
[ e-mail: m.pogorzelska @pollub.pl

& Osoba do kontaktu: Matgorzata Pogorzelska

SEOWA KLUCZOWE: ASFALT, KRUSZYWO, CEMENT, MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE, MIESZANKI MINERALNO-
CEMENTOWO-EMULSYINE, BETONY ASFALTOWO-CEMENTOWE, MIESZANKI MINERALNE Z ASFALTEM SPIENIONYM

Pracownicy Katedry posiadaja kwalifikacje do przygotowania dowolnego tematu szkolenia dotyczacego
technologii materiatow i nawierzchni drogowych.
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DZIEDZINA: BUDOWNICTWO, INZYNIERIA MATERIALOWA, BUDOWNICTWO DROGOWE

{ 2. OCHRONA SRODOWISKA W BUDOWNICTWIE KOMUNIKACYINYM

& Osoba do kontaktu: Matgorzata Pogorzelska
D Telefon kontaktowy: 81 538 43 76
[ e-mail: m.pogorzelska @pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: ODDZIALYWANIA DROG, OCHRONA SRODOWISKA W DROGOWNICTWIE

Pracownicy Katedry posiadaja kwalifikacje do przygotowania szkolen o charakterze ogélnym w zakresie
podstawowych oddziatywan drog i ruchu drogowego na srodowisko oraz szczegotowych oddziatywan,
gtownie w zakresie hatasu drogowego, zanieczyszczen powietrza i wod.
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WYDZIAL BUDOWNICTWA | ARCHITEKURY POLITECHNIKI LUBELSKIEJ

KATEDRA INZYNIERII
PROCESOW BUDOWLANYCH

OPINIE | EKSPERTYZY

1. Ocena stanu budynku mieszkalnego oraz wspomaganie w zakresie remontu
2. Ocenainnowacyjnosci technologii i wyrobow budowlanych
3. Analiza techniczno - ekonomiczna rozwigzan materiatowo - konstrukcyjnych obiektéw budowlanych

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO

( 1. OCENA STANU BUDYNKU MIESZKALNEGO ORAZ WSPOMAGANIE W ZAKRESIE REMONTU

& Osoba do kontaktu: dr inz. Robert Bucon
D Telefon kontaktowy: 81 538 44 4l
[ e-mail: rbucon@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: WIELOKRYTERIALNA OCENA STANU, KRYTERIA OCENY, ZAKRES REMONTU, WSPOMAGANIE DECYZJI

Proces utrzymania wielorodzinnych budynkow jest wieloetapowy i wymaga przeprowadzenia m.in. takich
czynnosci, jak ocena stanu budynku, dobor rozwigzan remontowych oraz optymalizacja ich wyboru. Ocena
stanu budynku oprocz zuzycia technicznego, powinna obejmowac réwniez inne cechy budynku, miedzy innymi,
odnoszace sie do funkcjonalnosci budynku, jego estetyki, energooszczednosci, itd. Dopiero na podstawie petnej
oceny moga byc¢ podejmowanie dalsze czynnosci zwiazane z utrzymaniem budynku, tj. wyborem technologii
napraw, okreslaniem zakresu remontu oraz ich planowaniem.

ZASTOSOWANIE

Proponowane podejscie wpisuje sie w potrzebe strategicznego planowania zarzadzania nieruchomosciami
budynkowymi. Opracowana opinia wspomaga decyzje zarzadcy nieruchomosci w zakresie:

' kompleksowej oceny stanu budynku,

' okreslenia technologii napraw i zakresu remontu,

' okreslenia kosztow utrzymania oraz wysokosci sktadek remontowych,

' planowania naktadow na remonty z uwzglednieniem ograniczen finansowych,

' optymalizacji wyboru zakresu remontu dla zatozonych celow.

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO

(2. OCENA INNOWACYINOSCI TECHNOLOGII | WYROBOW BUDOWLANYCH

& Osoba do kontaktu: dr inz. Robert Bucon
D Telefon kontaktowy: 81 538 44 41
[ e-mail rbucon@pollub.pl
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SLOWA KLUCZOWE: OCENA INNOWACYINOSCI, POZIOM INNOWACYINOSCI

Innowacje w budownictwie utozsamiane si¢ z nowoscig, uwaza sie ja za przejaw postepu technicznego
bedacego wynikiem prac badawczo-rozwojowych. Przedsiebiorstwa wdrazaja do praktyki zaréwno pomysty
wiasne, jak i zakupione w postacti licencji, maszyn, urzadzen czy technologii.

Wdrazanie innowacji w budownictwie ma na celu poprawe efektywnosci technicznej,
ekonomicznej oraz minimalizacji negatywnego wptywu na srodowisko. Rezultaty tych prac
przyjmuja posta¢ nowych technologii (proceséw), wyroboéw budowlanych i metod organizaciji.
Ocena innowacyjnosci technologii 1 wyrobow budowlanych ma na celu ukazanie relacji
pomiedzy korzysciami z ich stosowania, naktadami na ich produkcje oraz osiagnietymi celami.

ZASTOSOWANIE

Ekspertyza w oparciu o ocene innowacyjnosci technologii i wyrobéw budowlanych ma na celu wykazanie:
' technicznych, ekonomicznych oraz srodowiskowych korzysci ze stosowania technologii
iwyrobow budowlanych,
' potrzeby wprowadzenia do produkcji nowych wyrobow i technologii budowlanych lub tez udoskonalenie
istniejacych (w aspekcie zwiekszenia konkurencyjnosci oferty przedsiebiorstwa),
' opinia jest wymagana przez instytucje zarzadzajace funduszami europejskimi przy ocenie wnioskow
o dofinansowanie projektow inwestycyjnych.

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO

3. ANALIZA TECHNICZNO — EKONOMICZNA ROZWIAZAN MATERIALOWO
— KONSTRUKCYJNYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

& Osoba do kontaktu: dr inz. Robert Bucon

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 4l
[ e-mail rbucon@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: WIELOKRYTERIALNA OCENA ROZWIAZAN MATERIALOWYCH, WSPOMAGANIE DECYZJI, KRYTERIA OCENY

Projektowanie robot i obiektow budowlanych wymaga podejmowania decyzji w zakresie wyboru rozwigzan
materiatowo-konstrukcyjnych. Przy obecnej dostepnosci roznych technologii i materiatow budowlanych jest to
zadanie bardzo trudne, a co za tym idzie doswiadczenie i wiedza projektanta moga okazac sie niewystarczajace.
Dobor optymalnych rozwigzan projektowych budynku wymaga przeprowadzenia analiz wielokryterialnych.

Wiaze sie to z koniecznoscia wytonienia odpowiednich kryteriow oceny, jak rowniez pozyskania informacji
koniecznych do przeprowadzenia analiz.

ZASTOSOWANIE

Analiza techniczno-ekonomiczna rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych ma na celu wspomaganie
projektanta w doborze odpowiednich rozwigzan projektowych uwzgledniajacych wymagania rynkowe oraz
prawne.
Wynikiem przeprowadzonych analiz jest m.in.:

' wskazanie optymalnych rozwiazan projektowych,

' wariantowe opracowanie koncepcji projektu budynku,

' analiza kosztu wykonania i czasu realizacji procesow budowlanych (takze z wykorzystaniem metod

statystycznych).
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WYDZIAL BUDOWNICTWA | ARCHITEKURY POLITECHNIKI LUBELSKIE)

KATEDRA GEOTECHNIKI

TECHNOLOGIE {@E}
fa)

1. Synteza zeolitéw z popiotéw lotnych

DZIEDZINA: INZYNIERIA MATERIALOWA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA

(1. SYNTEZA ZEOLITOW Z POPIOLOW LOTNYCH

& Osoba do kontaktu: Wojciech Franus

[] Telefon kontaktowy: 81 538 44 16
[ e-mail w.franus @pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: ZEOLITY, POPIOLY LOTNE

Zaproponowana technologia otrzymywania mineratow zeolitowych oparta jest na procesie konwersji
popiotéw lotnych ze spalania wegla. W wyniku reakcji hydrotermalnej popiotu lotnego z wodnym roztworem
wodorotlenku sodu mozliwe jest otrzymanie scisle okreslonych struktur zeolitowych o wysokiej czystosci.
Projektowane wtasciwosci zeolitow, uzyskiwane sa poprzez zmienne warunki procesu syntezy (m. in. stezenie
substratow, czas i temperatura reakcji).

ZASTOSOWANIE

Otrzymane materiaty zeolitowe moga by¢ stosowane jako:
' sorbenty substancji ropopochodnych,
. sorbenty gazow (COx, SOx, Hg?),
' sorbenty metali ciezkich, radiounuklidow,
' dodatki mineralne do spieniania asfaltu,
' dodatki mineralne w produkcji kruszyw lekkich.
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WYDZIAL BUDOWNICTWA | ARCHITEKURY POLITECHNIKI LUBELSKIE)

KATEDRA ARCHITEKTURY, URBANISTYKI
| PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO

BADANIA | POMIARY &

1. Badania architektoniczne obiektéw zabytkowych oraz badania urbanistyczne uktadéw przestrzennych
2. Analiza uktadow przestrzennych z wykorzystaniem zdalnie kierowanych aparatow latajacych, fotografii
ukosnej, fotogrametrit

3. Inzynieria odwrotna w konserwacji zabytkow

DZIEDZINA: ARCHITEKTURA | URBANISTYKA, BUDOWNICTWO &

1. BADANIA ARCHITEKTONICZNE OBIEKTOW ZABYTKOWYCH ORAZ BADANIA URBANISTYCZNE
UKLADOW PRZESTRZENNYCH

& Osoba do kontaktu: dr inz. arch. Natalia Przesmycka
[] Telefon kontaktowy: 81 538 44 50
[ e-mail nprzesmycka@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: OBIEKTY ZABYTKOWE, BADANIA ARCHITEKTONICZNE, KONSERWACJA ZABYTKOW, INWENTARYZACJA

Badania obejmujace: kwerende archiwalng, inwentaryzacje z wykorzystaniem nowoczesnych technik

pomiarowych, analize fotograficzna z mozliwoscia potaczenia z innymi technologiami np. badaniami
termowizyjnymi, oraz kompleksowe opracowanie wynikow badan. Wyniki badan
przedstawiane sa w formie opisowej i rysunkowej.

- ZASTOSOWANIE
‘:g,": ;;’ ' Wykonywanie badan architektonicznych w procesie poprzedzajacym
- } .%2*} projektowanie w obiektach zabytkowych,
IIE I A.e + okreslenie walorow zabytkowych obiektu.
S ¢ kresl 1 bytks h obiek
i <
] = S
L,_‘ihép -
! n;ﬁ&
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DZIEDZINA: ARCHITEKTURA | URBANISTYKA, BUDOWNICTWO @

2. ANALIZA UKLADOW PRZESTRZENNYCH Z WYKORZYSTANIEM ZDALNIE KIEROWANYCH
APARATOW LATAJACYCH, FOTOGRAFII UKOSNE), FOTOGRAMETRII

& Osoba do kontaktu: dr inz. arch. Natalia Przesmycka i :-rm i,
D Telefon kontaktowy: 81 538 44 50 ' *

[ e-mail nprzesmycka@pollub.pl I i T""k "I""""
, i ] i)
SLOWA KLUCZOWE: DRON, FOTOGRAFIA UKOSNA I [T T

Badania obejmujace analize fotograficzng z mozliwoscia potaczenia z innymi r___] [171.';! 13
technologiami np. badaniami termowizyjnymi. }-

ZASTOSOWANIE \\'

' Wykonanie analiz uktadéw urbanistycznych zabudowy w roznej skali,
' wykonywanie analiz termowizyjnych,
' badanie obszarow oddziatywania obiektow budowlanych.

DZIEDZINA: ARCHITEKTURA | URBANISTYKA, BUDOWNICTWO qui

(3. INZYNIERIA ODWROTNA W KONSERWAC)I ZABYTKOW

& Osoba do kontaktu: dr inz. arch. Natalia Przesmycka

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 50
[ e-mail n.przesmycka@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: INZYNIERA ODWROTNA, RZECZYWISTOSC WIRTUALNA, SKANING 3D,
FOTOGRAMETRIA, OBRABIARKA CNC

Inzynieria odwrotnato proces, w ktorymna podstawie istniejacego rzeczywistego
elementu otrzymujemy jego dokumentacje w formie 3D lub 2D w wersji cyfrowej.
Badania sg nieinwazyjne, co w przypadku cennych obiektow ma duze znaczenie.
Do obrobki danych stuzy oprogramowanie CAD. Rekonstrukcja obiektow i detali
przeprowadzana jest cyfrowo, a w kolejnym etapie wykonywane sa rzeczywiste
metody odtworzeniowe. Do dyspozycji mamy nastepujace urzadzenia: obrabiarke
CNC, drukarke 3D.

ZASTOSOWANIE

Mozliwos¢ udokumentowania oraz odtwarzania elementow i detali
architektonicznych i budowlanych obiektow zabytkowych.
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WYDZIAL BUDOWNICTWA | ARCHITEKURY POLITECHNIKI LUBELSKIEJ

SAMODZIELNA PRAGOWNIA
ARCHITEKTONICZNA

OPINIE | EKSPERTYZY

1. Studia, koncepcje i projekty architektoniczne

DZIEDZINA: ARCHITEKTURA | URBANISTYKA

( 1. STUDIA, KONCEPCJE | PROJEKTY ARCHITEKTONICZNE

Osoba do kontaktu: dr hab. inz. arch. Jan Wrana, prof. PL
Telefon kontaktowy: 601 460 333
[ e-mail: jwrana@pollub.pl

(] (]

SEOWA KLUCZOWE: PROJEKT ARCHITEKTONICZNY

' Studia przed-projektowe pojedynczych obiektow lub zespotu ze wspolnym programem oraz zatozen
programowych,

' koncepcje architektoniczno-urbanistyczne (poprzedzone inwentaryzacja stanu istniejacego)
z okresleniem zbiorczego zestawienia kosztow i etapowania inwestycji,

' projekty budowlane wielobranzowe dla obiektow modernizowanych, przebudowywanych
i nadbudowywanych ze zbiorczym zestawieniem kosztow. Dla nowych obiektéw kompletne projekty
wielobranzowe realizacyjne,

' projekty wykonawcze dla inwestycjitacznie z prowadzeniem nadzoru
' ekspertyzy architektoniczne obiektow.

ZASTOSOWANIE

D Realizacja inwestycji budowlanych.
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WYDZIAL BUDOWNICTWA | ARCHITEKURY POLITECHNIKI LUBELSKIEJ

KATEDRA MECHANIKI BUDOWLI

BADANIA | POMIARY &

1. Pomiary i analiza drgan
2. Pomiary aerodynamiczne i pomiary hatasu

OPINIE | EKSPERTYZY

1. Wszelkie opracowania zwigzane z produkcja rusztowan, z wprowadzaniem ich na rynek oraz
funkcjonowaniem we wszystkich gateziach przemystu
2. Opinieiekspertyzy w zakresie mechaniki budowli, dynamiki, inzynierii wiatrowej i aerodynamice budowli

SZKOLENIA

1. Szkolenia w zakresie uzytkowania zaawansowanych programow obliczeniowych

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO, MECHANIKA i

(" 1. POMIARY | ANALIZA DRGAN

& Osoba do kontaktu: Jerzy Podgérski

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 35
[ e-mail jpodgorski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: POMIARY DRGAN, PRZYSPIESZEN, PRZEMIESZCZEN, POMIARY HALASY, POMIARY PREDKOSCI WIATRU

Badania obejmujace wyznaczanie wtasnosci dynamicznych budowli, (budynkow, konstrukeji przemystowych,
mostow, ktadek). Do pomiaru drgan i sit wymuszajacych wykorzystywane s wielopunktowe systemy
akcelerometrow i czujnikow przemieszczen, ktére umozliwiaja wyznaczanie charakterystyk dynamicznych
przy uzyciu réznych metod wzbudzania: ruchem pojazdow, wzbudnikami o sterowanym dowolnie sygnale
(harmonicznym, impulsowym, losowym i in.). Posiadane oprogramowanie umozliwia przeprowadzenie
zaawansowanej analizy drgan, wizualizacji i archiwizacji wynikow.

ZASTOSOWANIE

' Wyznaczanie charakterystyk dynamicznych obiektow budowlanych1 instalacji przemystowych,
' badania i analiza ttumienia i projektowanie ttumikow drgan,

' badania i modelowanie ttumikow aktywnych i pasywnych,

' badanie reakcji dynamicznych na wymuszenia obiektow mostowych, ktadek dla pieszych.

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO, MECHANIKA &

{ 2. POMIARY AERODYNAMICZNE | POMIARY HALASU

& Osoba do kontaktu: Jerzy Podgorski

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 35
[ e-mail j.podgorski@pollub.pl
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SLOWA KLUCZOWE: POMIARY HALASU, POMIARY PREDKOSCI WIATRU

Badania obejmujace pomiary akustyczne (hatas, sygnaty akustyczne powstajace w czasie badan
wytrzymatosciowych). Pomiary wykonywane sg za pomoca sprzetu firmy Bruej&Kjaer. Pomiary
aerodynamiczne: pomiary cisnienia i predkosci wiatru, pomiary zjawisk aerodynamicznych powstajacych
w poblizu budowli . Badania wykonywane sg za pomoca termoanemometrow.

ZASTOSOWANIE

' Sprawdzanie uciazliwosci uzytkowania budowli,
' wyznaczanie obcigzen aerodynamicznych na budowle.

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO, MECHANIKA

1. WSZELKIE OPRACOWANIA ZWIAZANE Z PRODUKCJA RUSZTOWAN,
Z WPROWADZANIEM ICH NA RYNEK ORAZ FUNKCJONOWANIEM
WE WSZYSTKICH GALEZIACH PRZEMYSLU

& Osoba do kontaktu: Ewa Btazik-Borowa

D Telefon kontaktowy: + 48 81 538 44 35
[ e-mail: eblazik@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: RUSZTOWANIA BUDOWLANE, PROJEKTOWANIE, BADANIA LABORATORYINE, ANALIZY STATYSTYCZNE
| DYNAMICZNE

Rusztowania maja zapewnic¢ bezpieczenstwo uzytkownikom podczas prac na wysokosci i w miejscach
trudnodostepnych. Sa specyficznym rodzajem konstrukcji. Pojedyncze elementy wymagaja zaprojektowania,
przygotowania technologil produkcji i sprawdzenia nosnosci. 2 reguty rusztowania sa montowane
z elementow, ktore byty wczesniej wielokrotnie uzywane. Dlatego nosnosc i przydatnosc¢ w konstrukeji must
by¢ kontrolowana na kazdym etapie ich funkcjonowania. Wymaga to czesto badan laboratoryjnych, ktére maja
na celu sprawdzenie zastosowanych rozwigzan i technologii produkcji.

Zestaw elementow, tworzacy rusztowanie, wymaga sprawdzenia czy w danej konfiguracji konstrukcja spetni
swoja funkcje. Tu wymagane jest wykonywanie badan i obliczen typowych zestawow rusztowan niezbednych
w dokumentacji technicznej rusztowan. W przypadku nietypowych rusztowan niezbedne jest wykonanie
projektu technicznego, w ramach ktorego jest sprawdzana nosnosc konstrukcji, przygotowywane sa rysunki
rusztowania oraz zalecenia do montazu i zasady uzytkowania.

Pracownicy Katedry Mechaniki Budowli oferuja:

' badania laboratoryjne elementow rusztowan podczas przygotowywania prototypow,

' obliczenia pojedynczych elementéw rusztowan i zestawow rusztowan podczas przygotowywania
prototypow,

' konsultacje w zakresie technologii wykonania elementow rusztowan,

' obliczenia typowych zestawow rusztowan do dokumentacji technicznych i do certyfikacji rusztowan,

' wykonywanie projektéw technicznych nietypowych rusztowan, ktére sa obowigzkowe zgodnie
2 Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

Oferujemy wykonywanie ww. dziatan dlawszystkichrodzajow rusztowan: fasadowych, modutowych, rurowych,
przejezdnych, oraz konstrukcji wykonywanych z rusztowan, np. hal tymczasowych, estrad, elementow matej
architektury. Dokumentacje rusztowan, ktore powstaja z powyzej wymienionych prac, sg honorowane w catej
Europie i pozwalaja na wprowadzenie rusztowan do sprzedazy takze na terenie catej Europy.
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ZASTOSOWANIE

Nasze opracowania znalez¢ moga zastosowania przy z produkcji rusztowan, z wprowadzaniem ich na rynek
oraz zastosowaniem w konkretnych przypadkach.

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO, MECHANIKA

2. OPINIE | EKSPERTYZY W ZAKRESIE MECHANIKI BUDOWLI, DYNAMIKI,
INZYNIERII WIATROWEJ | AERODYNAMICE BUDOWLI

& Osoba do kontaktu: Jerzy Podgoérski

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 35
[ e-mail jpodgorski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: DRGANIA BUDOWLI, AERODYNAMIKA, INZYNIERIA WIATROWA

' Ekspertyzy: obiektow budowlanych i inzynierskich w zakresie oceny nosnosci, spetniania wymogow
norm,

' obliczenia: wykonywanie dowolnych obliczen konstrukcyjnych obiektow inzynierskich np. maszty,
mosty, wieze, konstrukcje przemystowe. Sprawdzanie statecznosci konstrukcji i ich reakcji na
wymuszenia dynamiczne,

' projekty: wykonywanie projektow konstrukcyjnych obiektow budowlanych, w szczegolnosci projektow
rusztowan budowlanych,

' doradztwo: Katedra specjalizuje sie w zagadnieniach mechaniki budowli, dynamiki, inzynierii wiatrowej
i aerodynamice budowli. Oferujemy doradztwo i mozliwos¢ wykonania ekspertyz w tych dziedzinach.

ZASTOSOWANIE

' wykonywanie ztozonych obliczen statycznych i dynamicznych na potrzeby projektowe

' ekspertyzy w zakresie awarii i budowli i konstrukeji budowlanych,

' projektowanie i doradztwo w zakresie montazu rusztowan i deskowan w szczegoélnosci dla nietypowych
realizacji

' likwidacja problemow wynikajacych z ucigzliwosci drgan wzbudzanych przez urzadzenia, pojazdy
i efekty aerodynamiczne.

' projektowanie ttumikow drgan dla podatnych konstrukeji budowlanych i przemystowych takich jak

przekrycia stadionow, ktadki dla pieszych, kominy jedno i wieloprzewodowe.

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO, MECHANIKA gﬂ

1. SZKOLENIA W ZAKRESIE UZYTKOWANIA ZAAWANSOWANYCH
PROGRAMOW OBLICZENIOWYCH

& Osoba do kontaktu: Jerzy Podgoérski

[] Telefon kontaktowy: 81538 44 35
[ e-mail jpodgorski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: METODA ELEMENTOW SKONCZONYCH, KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE PROJEKTOWANIA

Prowadzenie szkolen obejmujacych techniki komputerowego wspomagania projektowania a w szczegolnosci
szkolenia w zakresie uzywania systemow MES: AUTODESK (Symulation Mechanical - Algor, Robot), ABAQUS
CFD: Ansys-FLUENT.
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www.wis.pollub.pl

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA

0 WYDZIALE

Wydziat Inzynierii Srodowiska zostat utworzony w wyniku zmian organizacyjnych w Politechnice
Lubelskiej w grudniu 2004 roku.

Obecnie Wydziat zatrudnia 64 pracownikow, w tym 45 nauczycieli akademickich oraz 19 pracownikow
administracyjnych i technicznych. Podziat z uwagi na stopnie i tytuty naukowe jest nastepujacy: 6 profesorow,
13 doktorow habilitowanych, 16 doktorow oraz 10 magistrow. Wydziat posiada petne prawa akademickie
upowazniajace do prowadzenia studiow doktoranckich i przeprowadzania przewodow doktorskich oraz
habilitacyjnych. Posiada rowniez prawo do wystepowania z wnioskiem o przyznanie tytutu naukowego
profesora w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska. Oferta dydaktyczna Wydziatu
obejmuje dwa kierunki studioéw o profilu ogélnoakademickim: inzynieria srodowiska i inzynieria odnawialnych
2rodet energii.

Wydziat Inzynierii Srodowiska posiada szeroko rozbudowang wspotprace miedzynarodowa zaréwno
w obszarze badan naukowych, jak i dziatalnosci edukacyjnej. Wspolne dziatania zostaty podjete, miedzy innymi
2 takimi krajami, jak: Niemcy, Dania, Szwajcaria, Ukraina, Biatorus, Australia, Francja, Chiny. Pracownicy
Wydziatu Inzynierii Srodowiska petnili i petnig kluczowe funkcje w strukturach Polskiej Akademii Nauk oraz
Kolegium Prorektorow ds. Nauki i Rozwoju publicznych wyzszych szkot technicznych, w Radzie Gtdwnej Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, w Panstwowej Radzie Ochrony Srodowiska, w Akademii Inzynierskiej w Polsce,
a takze w Polskim Zrzeszeniu Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych Oddziat w Lublinie. Aktywnie dziataja
w komitetach naukowych i problemowych PAN. Sg cenionymi doradcami i opiniodawcami w roznych organach
samorzadowych i panstwowych (przyktadowo: w Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci, w Urzedzie
Marszatkowskim w Lublinie, w Polskim Stowarzyszeniu Ekspertow i Asesorow Funduszy Unii Europejskiej).

W strukturze organizacyjnej Wydziatu Inzynierii Srodowiska funkcjonuja nastepujace jednostki:
' Instytut Inzynierii Ochrony Srodowiska,
' Instytut Odnawialnych Zrédet Energii,
' Katedra Zaopatrzenia w Wode 1 Usuwania Sciekdw,
' Katedra Jakosci Powietrza Wewnetrznego i Zewnetrznego
' Laboratorium Analiz Srodowiskowych.

Badania naukowe realizowane przez pracownikéw WIS dotycza: uzdatniania wody; oczyszczania sciekdw;
zaopatrzenia w wode i usuwania sciekow; zagospodarowania odpadow; jakosci powietrza wewnetrznego
i ksztattowania mikroklimatu wewnatrz pomieszczen; systemow ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji;
wykorzystania konwencjonalnych i odnawialnych zrodet energii, w szczegolnosci energii promieniowania
stonecznego i biomasy; optymalizacji procesow otrzymywania cienkowarstwowych bateril stonecznych
PV. Wazny obszar stanowia badania nad rozprzestrzenianiem i interakcjami zanieczyszczen w powietrzu.
Prowadzone sa takze prace pozwalajace na ocene 2rownowazonosci systemow energetycznych w oparciu
o0 analize cyklu zycia. Laboratorium Analiz Srodowiskowych (LAS) jest samodzielng jednostka organizacyjna
w strukturze Wydziatu wyposazong w najnowsza aparature i sprzet pozwalajaca na wykonywanie petnych
analiz fizykochemicznych i mikrobiologicznych probek srodowiskowych.
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WYDZIAL INZYNIERI SRODOWISKA POLITECHNIKI LUBELSKIE)

INSTYTUT INZYNIERII
OCHRONY SRODOWISKA

BADANIA | POMIARY i

Ocena oddziatywania materiatow wspomagajacych rozwoj roslin na glebach zdegradowanych
Badania zwigzane z ocena funkcjonowania i projektowaniem systemoéw biogazowni
Niekonwencjonalne metody jonowymienne w procesach uzdatniania wody i oczyszczania sciekéw
Badania degradacji zwigzkow organicznych z wykorzystaniem technik utleniania

Symulacja pracy systemu oczyszczania sciekow

Pomiar lotnych zanieczyszczen powietrza

TECHNOLOGIE {k’é‘%

1. Oczyszczanie $ciekow wraz ze zintegrowanym usuwaniem zwigzkow wegla, azotu i fosforu, technologia
uzdatniania wody, technologia fermentacji odpadow
2. Dezodoryzacja i kontrola jakosci powietrza z wykorzystaniem jonitow wtoknistych

OPINIE | EKSPERTYZY

Opinie i ekspertyzy dotyczace pracy oczyszczalni sciekow, stacji uzdatniania wody oraz biogazowni
Projekty oczyszczalni sciekow

Koncepcje technologiczne stacji uzdatniania wody, oczyszczalni sciekow i biogazowni

Ekspertyza dotyczaca usuwania zwigzkow niebezpiecznych ze sciekow laboratorium chemiczno-
medycznego

o=

DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA i

1. OCENA ODDZIALYWANIA MATERIALOW WSPOMAGAJACYCH ROZWO) ROSLIN
NA GLEBACH ZDEGRADOWANYCH

:. Osoba do kontaktu: dr hab. Mariola Chomczynska, prof. PL

[] Telefon kontaktowy: 81538 44 04
[ e-mail: m.chomczynska@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: REKULTYWACJA GLEB, TESTY WEGETACYJNE, DOSWIADCZENIA WAZONOWE

Badania dotycza okreslenia wptywu materiatow na przebieg wegetacji roslin wykorzystywanych w biologicznej
rekultywacji zdegradowanych gleb. Badania polegaja na przeprowadzeniu testow wazonowych w kontrolowa-
nych warunkach fotoperiody, temperatury i wilgotnosci powietrza z wykorzystaniem wybranego gatunku testo-
wego (lub wybranych gatunkow testowych).

ZASTOSOWANIE

Wyniki prowadzonych badan moga pozwoli¢ na ocene testowanych materiatow pod katem ich wykorzystania
do wspomagania rozwoju roslin na glebach zdegradowanych.
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DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA i

2. BADANIA ZWIAZANE Z OCENA FUNKCJONOWANIA | PROJEKTOWANIEM
SYSTEMOW BIOGAZOWNI

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Agnieszka Montusiewicz, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 25
[ e-mail: amontusiewicz@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: FERMENTACJA, WSPOLFERMENTACJA, ODPADY, WSTEPNA 0BROBKA, BIOGAZ

' Badania obejmujace wtasciwosci fizyko-chemiczne odpadéw stanowigcych substrat do procesu fermen-
tacji dwu- i wielosktadnikowej,

' badania potencjatu biogazowego odpaddw, dobor proporcji substratéw (testy porcjowe),

' badania efektywnosci roznych procesow wstepnej obrobki odpadow,

' badania procesu fermentacji i wspotfermentacji mezofilowej w warunkach pot-przeptywowych.

Badania prowadzone sa w specjalistycznych reaktorach porcjowych o objetosci 2L oraz w bioreaktorach o objeto-
sci czynnej 40L, pracujacych w systemie potprzeptywowym i wyposazonych w zbiorniki do zasilania i odprowa-
dzania substratu, pompe perystaltyczna oraz instalacje gazowa (z miernikiem biogazu i punktem poboru préobek).

ZASTOSOWANIE

' Okreslenie wtasciwosci fizyko-chemicznych odpadow,

' wstepna obrobka/ przygotowanie odpadow stanowigcych substrat do procesu fermentacji dwu- i wie-
losktadnikowe;j,

' okreslenie potencjatu biogazowego oraz optymalnych dawek i proporcji substratow,

' przeprowadzenie badan fermentacji { wspotfermentacji w skali laboratoryjne;.

DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA i

3. NIEKONWENCJONALNE METODY JONOWYMIENNE W PROCESACH UZDATNIANIA WODY
| 0CZYSZCZANIA SCIEKOW

& Osoba do kontaktu: dr hab. Henryk Wasag, prof. PL
[] Telefon kontaktowy: 81538 47 51
[ e-mail hwasag@wis.pol.lublin.pl

SLOWA KLUCZOWE: UZDATNIANIE WODY, 0CZYSZCZANIE SCIEKOW, WYMIANA JONOWA, JONITY

Q_o,a,:;;;‘a i) WLOKNISTE, RECYRKULACJA SKEADNIKOW SCIEKOWYCH
).’S v;“i’“- : : * : 2) Jonity wtokniste posiadaja niezwyk#a forme fizyczna i unikalne wtasciwosci. Pozwa-
% o N Sagn i la to na nowe mozliwosci prowadzenia procesu wymiany jonowej i otwiera niekon-
"’,QO e “} T wencjonalne zastosowania tego procesu w réznych dziedzinach. W uzdatnianiu
g5 Of° 2 S c % wody zastosowanie jonitow wtoknistych wzbogaca game wysokosprawnych tech-
3 Tliges v nologii, a w oczyszczaniu sciekow umozliwia budowe kompaktowych wymienni-
K ':g 3% :c; s kow tatwych do instalacji w miejscu powstawania sciekow, bez koniecznosci przebu-

= y dowy istniejacych ciagoéw technologicznych.

ZASTOSOWANIE

' W stacjach uzdatniania wody zamiast klasycznych metod opartych na
jonitach granulowanych,

' do usuwania z wody prekursorow chlorowcopochodnych zwiazkow
organicznych,
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' do przygotowania do celow przemystowych wody ultra czystej,

' do usuwania z wody sladowych zanieczyszczen powodowanych obecnoscia metali ciezkich,

' w zaktadach powierzchniowej obrobki metali do zamykania obiegéw wodnych oraz do odzysku i recyr-
kulacji sktadnikow sciekowych.

DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA &

4. BADANIA DEGRADAC)I ZWIAZKOW ORGANICZNYCH Z WYKORZYSTANIEM
TECHNIK UTLENIANIA

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Jacek Czerwinski, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 58
[ e-mail: j.czerwinski@wis.pol.lublin.pl

SLOWA KLUCZOWE: FERMENTACJA, WSPOLFERMENTACJA, ODPADY, WSTEPNA 0BROBKA, BIOGAZ

Badania kinetyki oraz szlakow degradacji zwigzkow organicznych z wykorzystaniem technik utlenienia, co po-
zwala na stwierdzanie czy produktami degradacji nie beda bardziej toksyczne zwigzki niz te, ktére byty badane.
Dotyczy to w szczegolnosci mozliwosci tworzenia sie zwigzkow persystentnych czy tez mogacych kumulowac sie
w kolejnych ogniwach tancucha pokarmowego.

ZASTOSOWANIE

Ocena wptywu na rézne elementy srodowiska.

DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA i

5. SYMULACJA PRACY SYSTEMU OCZYSZCZANIA SCIEKOW

:. Osoba do kontaktu: dr inz. Adam Piotrowicz

[] Telefon kontaktowy: 81 538 41 39
[ e-mail apiotrowicz@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: 0CZYSZCZALNIA SCIEKOW, SYMULACJA KOMPUTEROWA, MODELOWANIE

Badania symulacyjne pracy systemu oczyszczania sciekow z wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania.
Za pomoca symulacji w warunkach statycznych lub dynamicznych istnieje mozliwosc analizy pracy nawet bardzo
skomplikowanych uktadow technologicznych do zintegrowanego usuwania wegla, azotu i fosforu, zaréwno nowo
projektowanych, jak iistniejacych. Modelowac mozna kompletne ciggi technologiczne lub ich wybrane fragmenty,
oczyszczajace zarowno scieki komunalne, jak i przemystowe.

ZASTOSOWANIE

' Sprawdzenie efektywnosci systemow oczyszczania sciekow,
' ocena wielu potencjalnych rozwigzan technologicznych,

' przewidywanie jakosci sciekow oczyszczonych,

' Sledzenie zmian kluczowych parametrow technologicznych,
' testowanie 1 analiza stanow awaryjnych.
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DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA i

(6. POMIAR LOTNYCH ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA

& Osoba do kontaktu: mgr inz. kukasz Guz

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 84
[ e-mail Lguz@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: CHROMATOGRAFIA, OLFAKTOMETRIA, E-NOS

Pomiar in-situ stezenia zanieczyszczen powietrza za pomoca przenosnego chromatografu Photovac Voyager.
Pomiar stezenia zapachowego za pomoca olfaktometru dynamicznego Ecoma TO-?. Prace badawczo-rozwojowe
zwigzane 2z zastosowaniem detektora z zestawem specyficznych i niespecyficznych czujnikow gazu (e-nos) do
monitoringu zanieczyszczen powietrza oraz posredniego szacowania wybranych parametrow jakosci powietrza
icleczy (analiza z fazy nadpowierzchniowej).

ZASTOSOWANIE

' Analiza jakosciowa i ilosciowa lotnych zanieczyszczen powietrza,

' oznaczanie stezenia zapachowego metoda olfaktometrii dynamicznej,

' szacowanie metodami posrednimi z wykorzystaniem technik instrumentalnych wybranych parametrow
jakosci powietrza oraz cieczy.

DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA

1. 0CZYSZCZANIE SCIEKOW WRAZ ZE ZINTEGROWANYM USUWANIEM ZWIAZKOW WEGLA,
AZOTU | FOSFORU, TECHNOLOGIA UZDATNIANIA WODY, TECHNOLOGIA FERMENTAC)I
ODPADOW

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Agnieszka Montusiewicz, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 25
[ e-mail: amontusiewicz@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: SCIEKI, SCIEKI KOMUNALNE, KOMORA OSADU CZYNNEGO, STACJA UZDATNIANIA WODY, 0SADY
SCIEKOWE, ODPADY ORGANICZNE, WYDZIELONE KOMORY FERMENTAC)I

Spektrofotometr wraz z wysokotemperaturowym termostatem wykorzystujacym testy kuwetowe pozwala na
okreslenie jakosci (podstawowych wskaznikow zanieczyszczenia) wody, Sciekoéw oraz osadow sciekowych. Na
podstawie przeprowadzonych analiz istnieje mozliwosc¢ zaproponowania technologii i dobrania niezbednych urza-
dzen do procesow uzdatniania wody, oczyszczania sciekéw komunalnych i przemystowych oraz systemu gospo-
darki osadowej.

ZASTOSOWANIE

' Opracowanie koncepcji i projektu technologicznego stacji uzdatniania wody,
' opracowanie koncepcjiiprojektu technologicznego oczyszczania sciekow,
' opracowanie koncepcjiiprojektu technologicznego systemu gospodarki osadowej.
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DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA

2. DEZODORYZACJA | KONTROLA JAKOSCI POWIETRZA Z WYKORZYSTANIEM JONITOW
WEOKNISTYCH

& Osoba do kontaktu: dr hab. Henryk Wasag, prof. PL

[] Telefon kontaktowy: 81538 47 51
[ e-mail: hwasag@wis.pollublin.pl

SLOWA KLUCZOWE: DEZODORYZACJA, UCIAZLIWOSC ZAPACHOWA, ODORY, WYMIANA JONOWA, JONITY WLOKNISTE

Opracowana technologia dezodoryzacji powietrza opiera sie na procesach sorpcji substancji zapachowych
przebiegajacych na jonitach wtoknistych. Przeprowadzone badania, w skali ¢wierc¢-technicznej, na rzeczywi-
stych obiektach przemystowych (ferma tucznikéw, zaktad utylizacji odpadéw poubojowych) potwierdzity wy-
soka skutecznosc¢ usuwania odorow z powietrza. Opracowane filtry z jonitami wtoknistymi pracowac¢ moga
w rezimie automatycznym, w sposob ciagty bez koniecznosci zapewnienia statej obstugi.

ZASTOSOWANIE

Opracowana technologia dezodoryzacji powietrza stanowi¢ moze element przedsiewzie¢ zwigzanych z zapa-
chowa hermetyzacja zaktadow. Wykorzystanie metod chemisorpcji pozwala na osiaggniecie zatozonego stopnia
dezodoryzacji poprzez zmiany grubosci warstwy filtracyjnej i szybkosci przeptywu powietrza. Technologia jest
W stanie sprostac najostrzejszym normom akceptowanych przez Wspolnote Europejska. Dodatkowo jest ona
ekonomicznie konkurencyjna przy jednoczesnej niezawodnosci i kompaktowosci urzadzen.

DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA

1. OPINIE | EKSPERTYZY DOTYCZACE PRACY 0CZYSZCZALNI SCIEKOW,
STACJI UZDATNIANIA WODY ORAZ BIOGAZOWNI

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Agnieszka Montusiewicz, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 25
[ e-mail amontusiewicz@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: WODA, SCIEKI, 0DPADY, BIOGAZ

Ekspertyzy w zakresie prawidtowosci doboru technologii oczyszczania sciekow, uzdatniania wody oraz przerobki
odpadow, przygotowanie wytycznych modernizacyjnych oraz instrukcji technologicznych dla eksploatowanych
systemow.

ZASTOSOWANIE

Ekspertyza kierowana do:
' zaktadow posiadajacych stacje uzdatniania wody na cele przemystowe,
' miejskich i gminnych zaktadow wodociagdéw i kanalizacji,
' zaktadow przemystowych posiadajacych podczyszczalnie sciekow,
' eksploatatorow stacji uzdatniania wody, oczyszczalni Sciekow i biogazowni.
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DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA

2. PROJEKTY 0OCZYSZCZALNI SCIEKOW

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Agnieszka Montusiewicz, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 25
[ e-mail amontusiewicz@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: SCIEKI, ZWIAZKI WEGLA, ZWIAZKI AZOTU, ZWIAZKI FOSFORU

Projekty technologiczne, w tym projekty bioreaktorow do zintegrowanego usuwania zwigzkow wegla, azotu
i fosforu.

ZASTOSOWANIE

Ekspertyza kierowana do:
' inwestorow,
' pracowni projektowych.

DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA

3. KONCEPCJE TECHNOLOGICZNE STACJI UZDATNIANIA WODY,
0CZYSZCZALNI SCIEKOW | BIOGAZOWNI

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Agnieszka Montusiewicz, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 25
[ e-mail: amontusiewicz@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: WODA, SCIEKI, BIOGAZ

Wstepne opracowanie przedprojektowe.

ZASTOSOWANIE

Ekspertyza kierowana do:
' inwestorow,
' pracowni projektowych.

DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA

4. EKSPERTYZA DOTYCZACA MOZLIWOSCI USUWANIA ZWIAZKOW NIEBEZPIECZNYCH
ZE SCIEKOW LABORATORIUM CHEMICZNO-MEDYCZNEGO

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Jacek Czerwinski, prof. PL

[] Telefon kontaktowy: 81 538 47 58
[ e-mail j.czerwinski@wis.pol.lublin.pl

SLOWA KLUCZOWE: SCIEKI LABORATORYINE, DEGRADACJA, 0ZONOWANIE

Ekspertyza dotyczaca mozliwosci usuwania zwiazkow niebezpiecznych ze sciekéw laboratorium chemiczno-
medycznego z wykorzystaniem techniki ozonowania.

ZASTOSOWANIE

Poprawa jakosci sciekow dostarczanych do kolektora miejskiego.
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WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA POLITECHNIKI LUBELSKIE)

INSTYTUT INZYNIERII
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

BADANIA | POMIARY &

Testowanie ogniw stonecznych

Mikroskopia SEM z sonda EDS

Opor elektryczny materiatow

Wyznaczanie wspotczynnika dyfuzji tlenu w materiatach porowatych
Pomiar i analiza ultrastabej chemiluminescencji

TECHNOLOGIE {@‘?&

1. Rozpylanie magnetronowe

OPINIE | EKSPERTYZY

1. Ocena przydatnosci surowca do wykorzystania energetycznego w procesie produkcji biogazu

2. Ocena przydatnosci materiatu do wykorzystania w procesie biofiltracji

DZIEDZINA: ENERGETYKA, FIZYKA, INZYNIERIA SRODOWISKA &i
(1. TESTOWANIE OGNIW SEONECZNYCH

& Osoba do kontaktu: dr hab. Agata 2dyb, prof. PL
Telefon kontaktowy: 81 538 47 47, 81 538 47 00
= e-mail: a.zdyb@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: FOTOWOLTAIKA, OGNIWA SLONECZNE, SYMULATOR SLONCA

Badania polegaja na pomiarze charakterystyk pradowo-napieciowych ogniw stonecznych przy oswietleniu symu-
latorem swiatta stonecznego klasy AAA firmy ABET Technologies. Testowane moga by¢ zaréwno ogniwa komer-
cyjne jak ilaboratoryjne o wymiarach do 10x10 cm. Uktad pomiarowy zapewnia mozliwosc ciagtego oswietlenia
oraz zmiany temperatury ogniwa w zakresie 10-65°C. Na podstawie pomiarow wyznaczane sg parametry pracy
badanego ogniwa.

ZASTOSOWANIE
' Wyznaczanie charakterystyk pradowo-napieciowych ogniw stonecznych przy oswietleniu symulatorem
Swiatta stonecznego klasy AAA,
' wyznaczanie parametréw pracy ogniw fotowoltaicznych.
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DZIEDZINA: ENERGETYKA, FIZYKA, INZYNIERIA SRODOWISKA i

{ 2. MIKROSKOPIA SEM Z SONDA EDS

& Osoba do kontaktu: dr hab. Agata 2dyb, prof. PL
D Telefon kontaktowy: 81 538 47 47, 81 538 47 00
[ e-mail: azdyb@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: MIKROSKOP ELEKTRONOWY, SEM, ANALIZA SKEADU, EDS

Badania obejmuja obrazowanie probek przy pomocy skaningowego mikroskopu elektronowego SEM (Scanning
Electron Microscope) oraz analize sktadu sonda EDS (Energy Dispersive X-Ray Spectroscopy). Mikroskop SEM
Hitachi umozliwia obrazowanie materiatéw przewodzacych oraz nieprzewodzacych z rozdzielczoscia 100 nm.

ZASTOSOWANIE

' Obrazowanie powierzchni prébek o postaci ciata statego,
' identyfikacja pierwiastkow chemicznych wchodzacych w sktad badanego materiatu.

DZIEDZINA: ENERGETYKA, FIZYKA, INZYNIERIA SRODOWISKA i

(3. OPOR ELEKTRYCZNY MATERIALOW

& Osoba do kontaktu: dr hab. Agata Zdyb, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 47, 81 538 47 00
[ e-mail azdyb@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: METODA CZTEROPUNKTOWA, OPGR ELEKTRYCZNY, OPOR POWIERZCHNIOWY

Badania polegaja na pomiarze oporu elektrycznego cienkich warstw oraz materiatow objetosciowych zarowno
metalicznych jak 1 potprzewodnikowych metoda czteropunktowa z wykorzystaniem uktadu firmy Jandel. Igty
pomiarowe o srednicy 100 pm wykonane z weglika wolframu rozmieszczone sa w odlegtoscil mm. Zakres po-
miarowy oporu wynosi 0,001-5 - 108Q)/sq, doktadnos¢ min. 3%. Maksymalny rozmiar probki 20 cm.

ZASTOSOWANIE

' Wyznaczanie oporu elektrycznego powierzchniowego,
' wyznaczanie oporu elektrycznego materiatow objetosciowych.

DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA i

(4. WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA DYFUZJI TLENU W MATERIALACH POROWATYCH

& Osoba do kontaktu: dr hab. Matgorzata Pawtowska, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 09
[ e-mail: m.pawlowska@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: DYFUZJA, TLEN, MATERIALY POROWATE, PRZEPLYW GAZU

Podstawa do wyznaczenia wspotczynnika dyfuzjijest szybkosc przeptywu tlenu przez probe materiatu, umiesz-
czong w aparacie pomiarowym. Préba umieszczana jest w szczelnie zamknietym metalowym cylindrze przy-
legajacym do komory pomiarowej, wypetnionej gazem inertnym (np. azotem). W chwili rozpoczecia badania
cylinder zostaje otwarty, co umozliwia swobodny przeptyw powietrza przez probe do wnetrza komory, w ktorej
znajduje sie sonda, umozliwiajaca dokonywanie pomiarow stezenia tlenu w powietrzu.
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ZASTOSOWANIE

Dostepnosc tlenu jest czynnikiem limitujacym lub inhibitujacym dla wielu procesow zachodzacych w ekosyste-
mach naturalnych i antropogennych. Wtasciwy wzrost roslin, czy rozwoj mikroorganizmow glebowych wyma-
ga clagtego doptywu tlenu.

Znajomosc¢ wspotczynnika dyfuzji tlenu jest wiec istotna w przypadku dokonywania oceny stopnia mechanicz-
nej degradacji gleb, przy doborze materiatow filtracyjnych do biofiltréw lub materiatéw stosowanych do two-
rzenia aktywnych biologicznie warstw rekultywacyjnych.

DZIEDZINA: FIZYKA, INZYNIERIA PRODUKCJI, INNE: BIOFIZYKA, TECHNOLOGIA ZYWNOSCI i

{ 5. POMIAR | ANALIZA ULTRASEABEJ CHEMILUMINESCENCII
©

E Osoba do kontaktu: dr Robert Borc
Telefon kontaktowy: 81 538 47 53
e-mail: r.borc@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: ULTRASLABA CHEMILUMINESCENCJA, WOLNE RODNIKI, UTLENIANIE LIPIDOW, TLUSZCZE SPOZYWCZE,
ZYWNOSC.

Badania obejmuja utlenianie produktow ttuszczowych (oleje, margaryna, masto, smalec i inne) w celu okresle-
nia jakosci i przydatnosci do spozycia. Zastosowana technika pomiarowa pozwala na rejestrowanie ultrastabej
emisji fotonowej (chemiluminescenciji), ktéra jest zwigzana gtownie z wolnorodnikowym

utlenianiem (peroksydacja) kwaséw ttuszczowych. Pomiary nie wymagaja odczynni-
kow chemicznych, sa nieinwazyjne i pozwalaja na bezposrednie natychmiastowe
rejestrowanie efektow utleniania.

ZASTOSOWANIE

Metoda pozwala na pomiary dynamiki wolnorodnikowego utleniania lipidow
zawartych w olejach i innych produktach ttuszczowych. Intensywnosc¢ chemi-
luminescencji jest zwigzana z zawartoscia toksycznych produktow utleniania
w ttuszczach, co pozwala oceniac przydatnosc do spozycia ttuszczowych produk-
tow spozywczych.

Mozna rowniez wnioskowac o pogorszeniu przydatnosci produktow ttuszczo-
wych np. w wyniku ich sktadowania lub wptywu czynnikow zewnetrznych ta-
kich jak np. temperatura, swiatto czy wilgotnosc.

DZIEDZINA: ENERGETYKA, FIZYKA, INZYNIERIA SRODOWISKA

{ 1. ROZPYLANIE MAGNETRONOWE

& Osoba do kontaktu: dr hab. Agata 2dyb, prof. PL
D Telefon kontaktowy: 81 538 47 47, 81 538 47 00
[ e-mail a.zdyb@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: ROZPYLANIE MAGNETRONOWE, SPUTTERING, CIENKIE WARSTWY, POWLOKI

Technologia rozpylania magnetronowego (magnetron sputtering) pozwala na nanoszenie cienkich warstw/po-
wtok na ptaskie powierzchnie. Napylane moga byc¢ nastepujace materiaty: Cu, Al, Mo, 2n0O, 2nO:Al TiO,, CdTe,
CdSiinne. Magnetron pracuje w trybie DC lub RF, a proces napylania odbywa sie w atmosferze gazu roboczego,
ktorym jest argon. Mozliwa jest regulacja temperatury podtoza.
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ZASTOSOWANIE
Nanoszenie cienkich warstw/powtok metalicznych i pétprzewodnikowych.

DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA

1. OCENA PRZYDATNOSCI SUROWCA DO WYKORZYSTANIA ENERGETYCZNEGO
W PROCESIE PRODUKC)I BIOGAZU

& Osoba do kontaktu: dr hab. Matgorzata Pawtowska, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 09
[ e-mail: m.pawlowska@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: ODPADY ORGANICZNE, BIOMASA LIGNOCELULOZOWA, FERMENTACJA METANOWA, BIOGAZ

Przeprowadzenie badan wtasciwosci fizycznych i chemicznych, istotnych z punktu widzenia wykorzystania ma-
teriatu jako alternatywnego zrodta energii w procesie produkcji biogazu i opracowanie opinii na temat przydat-
nosci materiatu do przetwarzania w biogaz w procesie mono- lub wspotfermentacji.

Z2akres badan umozliwi okreslenie zawartosci zwigzkow organicznych, proporcji pierwiastkow biogennych
oraz potencjalnych czynnikéw toksycznych dla mikroorganizmow, zasiedlajacych bioreaktor.

ZASTOSOWANIE

Oferta skierowana do zarzadzajacych biogazowniami, ktorzy chca rozszerzyc baze surowcowa dla wsadu re-
aktora fermentacji. Znajomosc sktadu chemicznego i wtasciwosci materiatu rozwazanego jako potencjalny
kosubstrat umozliwia ocene wptywu jego zastosowania na przebieg procesu i efektywnos¢ pracy biogazowni
oraz pozwala na okreslenie wtasciwych warunkow jego stosowania.

DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA

2. OCENA PRZYDATNOSCI MATERIALU DO WYKORZYSTANIA W PROCESIE BIOFILTRAC)I

& Osoba do kontaktu: dr hab. Matgorzata Pawtowska, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 09
[ e-mail: m.pawlowska@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: BIOFILTRACJA, GAZY SLADOWE, USUWANIE ZANIECZYSZCZEN ZE STRUMIENIA GAZOW

Przeprowadzenie badan wtasciwosci fizycznych i chemicznych, istotnych z punktu widzenia wykorzystania ma-
teriatu jako wypetnienia biofiltra w procesie mikrobiologicznego usuwania zwigzkow biodegradowalnych ze
strumienia zanieczyszczonego gazu. Badania obejmuja oznaczenie parametrow chemicznych, wptywajacych
na rozwoj mikroorganizmow oraz parametrow fizycznych, decydujacych o warunkach przeptywu gazu przez
ztoze.

ZASTOSOWANIE

Metoda biofiltracji, polegajaca na przeptywie zanieczyszczonego gazu przez porowate ztoze biologiczne jest
prostym i tanim sposobem oczyszczania gazow. O skutecznosci procesu decyduja wtasciwosci materiatu wy-
petniajacego biofiltr, dlatego dobdr wypetnienia musi byc poprzedzony badaniami jego parametrow fizycznych
i chemicznych.

Oferta skierowana jest do zarzadzajacych obiektami, w ktorych powstaja zanieczyszczenia emitowane w formie
gazowej, zawierajace zwigzki podatne na biodegradacje.
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WYDZIAL INZYNIERI SRODOWISKA POLITECHNIKI LUBELSKIE)

KATEDRA ZAOPATRZENIA W WODE
| USUWANIA SCIEKOW

BADANIA | POMIARY &

Hydraulika i jakosc¢ wody w systemach wodociggowych i kanalizacyjnych
Przewodnictwo hydrauliczne osrodkow porowatych

Charakterystyka retencyjna osrodkow porowatych

Badanie wtasciwosci cieplno-wilgotnosciowych osrodkow porowatych

OPINIE | EKSPERTYZY

1. Opinie i ekspertyzy dotyczace instalaciji i sieci wodociagowych i kanalizacyjnych

DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA i

1. HYDRAULIKA | JAKOSC WODY W SYSTEMACH WODOCIAGOWYCH | KANALIZACYINYCH

a Osoby do kontaktu: dr hab. in2. Beata Kowalska, prof.PL, dr hab. inz. Dariusz Kowalski, prof. PL,

dr hab. inz. Marcin Widomski, dr inz. Zbigniew Suchorab
D Telefon kontaktowy: 81 538 44 30, 81538 47 78, 81538 47 81, 81 538 43 22
[ e-mail: BKowalska@pollub.pl, D.Kowalski@pollub.pl,
MWidomski@wis.pollublin.pl, 2.Suchorab@ wis.pol.lublin.pl

SEOWA KLUCZOWE: WODOCIAGI, KANALIZACJA, SIECI, INSTALACJE

Badania charakterystyk hydraulicznych armatury i elementéw rurociagow reali-
zowanych na w peini skomputeryzowanym stanowisku badawczym. Badania

terenowe oparte o zestaw przetwornikow cisnienia wspotpracujacych z kompu-

terem, hydrantowych miernikow cisnienia wyposazonych programowalne log-

gery, bezinwazyjnych przeptywomierzy.

ZASTOSOWANIE

' analizy i badania terenowe parametrow hydraulicznych pracy sieci
i instalacji wodociggowych,

' analizy i badania terenowe wybranych parametrow jakosciowych wody
w systemie wodociggowym,

' badanie oddziatywania materiatow rurociggdéw na jakosc przesytanej nimi
wody,

' badanie charakterystyk hydraulicznych { wspotczynnikow oporu armatury wodociago-
wej (Srednica do 100 mm),

' badania oporéw linlowych przewodoéw wykonywanych 2z roznych materiatow
(Srednica do 100 mm).
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DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA i

(2. PRZEWODNICTWO HYDRAULICZNE OSRODKOW POROWATYCH

& Osoby do kontaktu: dr hab. inz. Beata Kowalska, prof.PL, dr hab. inz. Dariusz Kowalski, prof. PL,
dr hab. inz. Marcin Widomski, dr inz. 2bigniew Suchorab

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 30, 81538 47 78, 81538 47 81, 81538 43 22

[ e-mail: B.Kowalska@pollub.pl, D.Kowalski@pollub.pl,
MWidomski@wis.pol.lublin.pl, Z.Suchorab@ wis.pollublin.pl

SLOWA KLUCZOWE: WSPOLCZYNNIK FILTRACJI, PRZEWODNICTWO HYDRAULICZNE, GRUNT, MATERIAL BUDOWLANY

Badania przewodnictwa hydraulicznego w stanie nasyconym, terenowe i laboratoryjne, gruntow w stanie natu-
ralnym i zageszczonym standardowym Proctorem oraz materiatow budowlanych.

Badania oparte o przepuszczalnosciomierze polowe (infiltrometr dwupierscieniowy oraz sonda BAT) oraz labo-
ratoryjne (aparat Wita, przepuszczalnosciomierze falling head do sypkich i spoistych gruntéw w stanie natural-
nym oraz przepuszczalnosciomierze falling head do gruntow zageszczonych) o zakresie pomiarowym do 10
msk.

ZASTOSOWANIE

' Ocena zdolnosci infiltracyjnych podtoza gruntowego (posadowienie budynkéw, odwodnienia, meliora-
cje, rozsaczanie wod deszczowych, infiltracja),

' ocena wtasciwosci izolacyjnych zageszczonych przeston mineralnych (sktadowiska odpadow, ekrany
mineralne, zbiorniki podziemne),

' modelowanie matematyczne przeptywu wody w osrodku porowatym (gruncie, materiale budowlanym
itp.).

DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA i

(3. CHARAKTERYSTYKA RETENCYJNA OSRODKOW POROWATYCH

:. Osoby do kontaktu: dr hab. inz. Beata Kowalska, prof. PL, dr hab. inz. Dariusz Kowalski, prof. PL,
dr hab. inz. Marcin Widomski, dr inz. Zbigniew Suchorab

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 30, 81538 47 78, 81538 47 81, 81538 43 22

[ e-mail: B.Kowalska@pollub.pl, D.Kowalski@pollub.pl,
M.Widomski@wis.pol.lublin.pl, Z.Suchorab@ wis.pollublin.pl

SEOWA KLUCZOWE: CHARAKTERYSTYKA RETENCYJNA, KRZYWA PF, GRUNT, MATERIAL BUDOWLANY

Badania charakterystyki retencyjnej (wilgotnosciowej, krzywej pF) gruntow i materiatow budowlanych w za-
kresie 0-15 bar.

Badania oparte o zestaw pomiarowy zawierajacy bloki pytowe oraz komory cisnieniowe z ptytami ceramicz-
nymi.

ZASTOSOWANIE

' Ocena zdolnosci retencyjnych podtoza gruntowego (posadowienie budynkéw, odwodnienia, melioracje,
rozsaczanie wod deszczowych, infiltracja),

' ocena wtasciwosci retencyjnych zageszczonych przeston mineralnych (sktadowiska odpadow, ekrany
mineralne, zbiorniki podziemne),

' modelowanie matematyczne przeptywu wody w osrodku porowatym (gruncie, materiale budowlanym
itp.).
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DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA i

{ 4. BADANIE WEASCIWOSCI CIEPLNO-WILGOTNOSCIOWYCH OSRODKOW POROWATYCH
& Osoby do kontaktu: dr hab. inz. Beata Kowalska, prof.PL, dr hab. inz. Dariusz Kowalski, prof. PL,
dr hab. inz. Marcin Widomski, dr inz. Zbigniew Suchorab
D Telefon kontaktowy: 81 538 44 30, 81538 47 78, 81538 47 81, 81 538 43 22
[ e-mail: BKowalska@pollub.pl, D.Kowalski@pollub.pl,
M.Widomski@wis.pol.lublin.pl, 2.Suchorab@ wis.pol.lublin.pl

SLOWA KLUCZOWE:WILGOTNOSC, PRZEWODZENIE CIEPLA, 0SRODKI POROWATE

' Badanie wtasciwosci wilgotnosciowych i cieplnych osrodkow porowatych, w tym materiatow budow-
lanych.

' badania monitoringowe procesow wilgotnosciowych realizowanych w warunkach laboraotryjnych,

' badania terenowe wilgotnosci murow i osrodkow gruntowych oparte o techniki pojemnosciowsa, rezy-
stancyjna oraz reflektometryczna,

' wyznaczanie wspotczynnika przewodzenia ciepta materiatow.

ZASTOSOWANIE

' Analizy i badania laboratoryjne wtasciwosci wilgotnosciowych materiatow porowatych,
' analizy i badania terenowe wtasciwosci wilgotnosciowych materiatow porowatych,
' analizy i badania laboratoryjne wtasciwosci cieplnych materiatow porowatych.

DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA =

(1. OPINIE | EKSPERTYZY DOTYCZACE INSTALACJI | SIECI WODOCIAGOWYCH | KANALIZACYINYCH

Osoby do kontaktu: dr hab. inz. Beata Kowalska, prof.PL, dr hab. inz. Dariusz Kowalski, prof. PL,
dr hab. inz. Marcin Widomskj, dr inz. Zbigniew Suchorab

Telefon kontaktowy: 81 538 44 30, 81538 47 78, 81538 47 81, 81 538 43 22

e-mail: B.Kowalska@pollub.pl, D.Kowalski@pollub.pl,

MWidomski@wis.pollublin.pl, Z.Suchorab@ wis.pol.lublin.pl

Ko pe

SEOWA KLUCZOWE: WODOCIAGI, KANALIZACJA, SIECI, INSTALACJE

' Budowa modeli numerycznych siect wodociagowych i kanalizacyjnych,

' ocena prawidtowosci warunkow hydraulicznych pracy sieci wodociggowych i kanalizacyjnych,

' opracowanie koncepcji systemu tzw. rozproszonej dezynfekcji wody (stacje powtornej dezynfekciji),

' optymalizacja zuzycia energii w systemach wodociagowych i kanalizacyjnych,

' projektowanie strategii ograniczania wyciekow z sieci wodociggowej,

' projektowanie monitoringu sieci wod-kan.,

' metody poprawy warunkow hydraulicznych pracy sieci wodociaggowych i kanalizacyjnych,

' przeciwdziatanie skutkom przewymiarowania przewodow wodociagowych,

' oceny prawidtowosci doboru urzadzen systemu wodociagowego,

' operaty wodno-prawne z zakresu gospodarki wodno-sciekowej,

' analizy i badania sieci i instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych w aspekcie doboru i wykorzystania
materiatow,

' opracowywanie nowych, innowacyjnych, rozwigzan armatury wodociaggowej i kanalizacyjnej, uwzgled-
niajacych szczegodlne wymagania zamawiajacego.

ZASTOSOWANIE

Wspomaganie procesu projektowania i eksploatacji systemow wodociaggowych i kanalizacyjnych.
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WYDZIAL INZYNIERI SRODOWISKA POLITECHNIKI LUBELSKIE)

KATEDRA JAKOSCI POWIETRZA
WEWNETRZNEGO | ZEWNETRZNEGO

BADANIA | POMIARY &

Badania efektywnosci energetycznej instalacji stonecznej cieptej wody uzytkowej

Pomiar mikrobiologicznej i chemicznej jakosci powietrza wewnetrznego i zewnetrznego

Ocena korozyjnosci i agresywnosci wod naturalnych i technologicznych

Badania urzadzen instalacji centralnego ogrzewania, wentylacji, klimatyzacji oraz optymalizacji

parametrow ich pracy

5. Badania i pomiary w zakresie efektywnosci energetycznej istniejacych i projektowanych systemow
ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej

6. Badania parametrow charakterystycznych ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego w aspekcie
komfort termicznego i zuzycia energii

7. Badania parametrow charakterystycznych grzejnikow i rekuperatorow

8. Badaniaipomiary w zakresie diagnostyki stanu technicznego budynkow i rurociagow

OPINIE | EKSPERTYZY

1. Ekspertyzy, opinie, doradztwo techniczne odnosnie systemow energetycznych wykorzystujacych
odnawialne zrodta energii

2. Ekspertyzy, opinie, doradztwo techniczne odnosnie modernizaciji sieci cieptowniczych, zrodet ciepta
(kottownie, wezty cieptownicze) oraz instalacji grzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych

3. Ocena jakosci powietrza wewnetrznego i zewnetrznego

4. Ekspertyzy, opinie, doradztwo techniczne odnosnie racjonalizacji zuzycia energii
w budynkach i rozliczania kosztow

5. Ekspertyzy, opinie, doradztwo techniczne odnosnie projektowania - instalacje wodociagowe,
kanalizacyjne, grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

SZKOLENIA

1. Szkolenia w zakresie systemow ogrzewania, racjonalizacji zuzycia energii, pomp ciepta oraz systemow
przygotowania cieptej wody, auditingu energetycznego, swiadectw charakterystyki energetycznej oraz
efektywnosci energetycznej

DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA i

1. BADANIA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE) INSTALAC)I SLONECZNE)
CIEPLEJ WODY UZYTKOWE)

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Alicja Siuta-Olcha, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 21
[ e-mail asiuta-olcha@pollub.pl
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SEOWA KLUCZOWE: PLASKI KOLEKTOR SLONECZNY, ZASOBNIK CIEPLEJ WODY, STRATYFIKACJA TERMICZNA

Badania pozwalaja na okreslenie charakterystyk sprawnosciowych ptaskich cieczowych kolektoréw stonecz-
nych. Posiadane oprogramowanie umozliwia przeprowadzenie oceny efektywnosci energetycznej kolektorow
stonecznych oraz analize zjawiska stratyfikacji termicznej magazynowanej wody, ktére ma wptyw na efektyw-
nosc energetyczna instalacji stonecznej.

ZASTOSOWANIE

' Analiza porownawcza kolektorow stonecznych réznych producentow,
' ocena jakosci energetycznej instalacji stonecznej cieptej wody uzytkowe;j.

DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA i

2. POMIAR MIKROBIOLOGICZNEJ | CHEMICZNE) JAKOSCI POWIETRZA
WEWNETRZNEGO | ZEWNETRZNEGO

& Osoba do kontaktu: dr inz. Amelia Staszowska

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 04
[ e-mail a.staszowska@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: JAKOSC POWIETRZA, AEROZOL MIKROBIOLOGICZNY, SRODOWISKO
WEWNETRZNE, POWIETRZE ZEWNETRZNE

Badanie obejmuje pomiary wybranych sktadnikéw chemicznych powietrza - lot- }E
nych, srednio i trudnolotnych zwiazkow organicznych w fazie gazowej i statej.

Analiza mikrobiologiczna powietrza metoda zderzeniowa i sedymentacyjna:

ogolna liczba drobnoustrojow, liczba organizmow wskaznikowych, w tym

grzybow mikroskopowych, gronkowcow i paciorkowcow oraz ich identyfikacja
biochemiczna.

ZASTOSOWANIE

' Ocena jakosci powietrza w pomieszczeniach prywatnych, ustugowych, miejscach pracy,

' ocena narazenia zdrowotnego,

. ocena stanu aerosanitarnego powietrza,

' ocena ucigzliwosci zapachowej obiektow komunalnych (oczyszczalnie sciekow, sktadowiska odpadow,
RIPOK, obiekty gospodarki odpadami, zaktady spozywcze, biogazownie, oczyszczalnie hydrofitowe).

DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA i

3. OCENA KOROZYJNOSCI | AGRESYWNOSCI WOD NATURALNYCH
| TECHNOLOGICZNYCH

& Osoba do kontaktu: dr inz. Amelia Staszowska

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 04
[ e-mail a.staszowska@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: KOROZYINOSC, AGRESYWNOSC, STABILNOSC woDY

Badanie obejmuje pomiary wybranych sktadnikow chemicznych wody celem wyznaczenia wtasciwych indek-
sow i wskaznikow.

ZASTOSOWANIE

Ocena korozyjnosci, stabilnosci i agresywnosci wod naturalnych i technologicznych.
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DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA i

4. BADANIA URZADZEN INSTALAC)I CENTRALNEGO OGRZEWANIA, WENTYLACII,
KLIMATYZAC)I ORAZ OPTYMALIZAC)I PARAMETROW ICH PRACY

& Osoba do kontaktu: dr inz. Mariusz Skwarczynski
D Telefon kontaktowy: 81 538 44 11
[ e-mail: m.skwarczynski@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: OGRZEWNICTWO, WENTYLACJA, KLIMATYZACJA, HVAC, PIV, GFD.

Stanowisko umozliwia analize i walidacje nowych rozwigzan konstrukcyjnych ele-
mentow instalacji centralnego ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji oraz optymali-
zacja rozwigzan pozwalajacych na zmniejszenie zuzycia energii w czasie eksplo-
atacji instalacji, przy jednoczesnym zachowaniu parametrow komfortu cieplnego.
Wyposazenie stanowiska pozwoli na prowadzenie prac polegajacych miedzy in-
nymina zweryfikowaniu zmian konstrukcyjnych poprawiajacych wymiane ciepta,
wtasciwego rozktadu predkosci powietrza oraz symulacjach komputerowych roz-
patrywanych rozwigzan konstrukcyjnych.

ZASTOSOWANIE

Na stanowisku mozliwe jest przeprowadzenie nastepujacych pomiarow:

' pomiar mocy grzewczej i chtodniczej grzejnikow, klimakonwektorow oraz
klimatyzatorow,

' okreslenie sprawnosci temperaturowej oraz entalpicznej rekuperatorow,

' laserowy pomiar rozktadu predkosci z elementow nawiewnych, wentylato-
row o ksztattek wentylacyjnych,

' projektowanie oraz wydruk detali w technologii fotopolimerowe;j.

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO, ENERGETYKA, INZYNIERIA SRODOWISKA i

5. BADANIA | POMIARY W ZAKRESIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)
ISTNIEJACYCH | PROJEKTOWANYCH SYSTEMOW OGRZEWANIA
ORAZ PRZYGOTOWANIA CIEPLE) WODY UZYTKOWE)

& Osoba do kontaktu: dr inz. Tomasz Cholewa

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 24
[ e-mail: t.cholewa@wis.pol.lublin.pl

SLOWA KLUCZOWE: INSTALACJA OGRZEWANIA, INSTALACJA PRZYGOTOWANIA CIEPLE) WODY UZYTKOWE), EFEKTYWNOSC
ENERGETYCZNA, NISKOTEMPERATUROWE ZRODLA CIEPEA, AUDYT ENERGETYCZNY

Badania pozwalaja na okreslenie sprawnosc¢ systemu ogrzewania oraz przygotowania c.w.u. z mozliwoscia
oceny wptywu poszczegolnych elementow sktadowych. Dodatkowo posiadane oprogramowanie umozliwia
przeprowadzenie oceny efektywnosci energetycznej systemow grzewczych w budynkach projektowanych.

ZASTOSOWANIE

' Okreslenie i ocena sprawnosci systemow grzewczych i zuzycia energit w istniejacych budynkach i in-
nych uktadach technologicznych,

' okreslenie i ocena sprawnosci systemow grzewczych i zuzycia energii w projektowanych budynkach
i innych uktadach technologicznych.
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DZIEDZINA: BUDOWNICTWO, ENERGETYKA, INZYNIERIA SRODOWISKA i

6. BADANIA PARAMETROW CHARAKTERYSTYCZNYCH OGRZEWANIA | CHEODZENIA
PLASZCZYZNOWEGO W ASPEKCIE KOMFORT TERMICZNEGO | ZUZYCIA ENERGII

& Osoba do kontaktu: dr inz. Tomasz Cholewa
D Telefon kontaktowy: 81 538 44 24
B e-mail: t.cholewa@wis.pol.lublin.pl

SLOWA KLUCZOWE: INSTALACJA OGRZEWANIA, INSTALACJA C.0., OGRZEWANIE PEASZCZYZNOWE, CHEODZENIE
PLASZCZYZNOWE, OGRZEWANIE PODLOGOWE, OGRZEWANIE SCIENNE, OGRZEWANIE SUFITOWE, EFEKTYWNOSC
ENERGETYCZNA, NISKOTEMPERATUROWE ZRODLA CIEPLA

Badania pozwalaja na optymalizacje parametrow pracy ogrzewania/chtodzenia ptaszczyznowego (podtogowe,
Scienne, sufitowe) zarowno w uktadach juz istniejacych, projektowanych jak i prototypowych z uwagi
uzyskanie wysokiego poziomu efektywnosci energetycznej uktadu przy zachowaniu komfortu termicznego na
akceptowalnym poziomie. Istniejaca infrastruktura badawcza pozwala na okreslenie charakterystyki cieplnej
i hydraulicznej prototypowych grzejnikow ptaszczyznowych.

ZASTOSOWANIE
Okreslenie i ocena charakterystyki cieplnej i hydraulicznej prototypowych i istniejacych grzejnikow ptaszczy-
znowych.

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO, ENERGETYKA, INZYNIERIA SRODOWISKA i

(7. BADANIA PARAMETROW CHARAKTERYSTYCZNYCH GRZEJNIKOW | REKUPERATOROW

& Osoba do kontaktu: dr inz. Tomasz Cholewa

[] Telefon kontaktowy: 81 538 44 24
[ e-mail t.cholewa@wis.pol.lublin.pl

SLOWA KLUCZOWE: GRZEJNIKI, CHARAKTERYSTYKA CIEPLNA, WYMIANA CIEPLA

Na stanowisku badawczym mozliwe jest opracowanie charakterystyki cieplnej
grzejnikow dla roznych wartosci przeptywu i temperatury czynnika roboczego
przy statej temperaturze powietrza wewnetrznego. W zakresie rekuperatorow
mozliwe jest wyznaczenie sprawnosci temperaturowej i analiza innych
parametrow pracy urzadzenia przy niskich wartosciach powietrza wlotowego do
rekuperatora.

ZASTOSOWANIE
Opracowanie charakterystyki cieplnej grzejnikow.

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO, ENERGETYKA, INZYNIERIA SRODOWISKA i

8. BADANIA I POMIARY W ZAKRESIE DIAGNOSTYKI STANU TECHNICZNEGO
BUDYNKOW | RUROCIAGOW

& Osoba do kontaktu: dr inz. Tomasz Cholewa
D Telefon kontaktowy: 81 538 44 24
[ e-mail t.cholewa@wis.pollublin.pl
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SEOWA KLUCZOWE: TERMOWIZJA, MOSTKI CIEPLNE, DIAGNOSTYKA, STRATY CIEPLA

Badania pozwalaja okreslenie miejsca wystepowania mostkow ciepta w istniejacych budynkach oraz
w rurociggach.

ZASTOSOWANIE

Wykrywanie mostkow cieplnych w istniejacych uktadach grzewczych i chtodniczych oraz w istniejacych bu-
dynkach.

DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA

1. EKSPERTYZY, OPINIE, DORADZTWO TECHNICZNE ODNOSNIE SYSTEMOW
ENERGETYCZNYCH WYKORZYSTUJACYCH ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Alicja Siuta-Olcha, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 21
[ e-mail: astuta-olcha@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: ENERGETYKA SLONECZNA, POMPA CIEPLA, EMISJA DWUTLENKU WEGLA

Opracowanie bilanséw energetycznych, analiz ekonomicznych oraz analiz ekologicznych w celu wykazania
optacalnosci i mozliwosci wykorzystania odnawialnych 2rodet ciepta w instalacjach: ogrzewczych, wentylacji/
klimatyzacji, przygotowania cieptej wody w polskich warunkach klimatycznych.

ZASTOSOWANIE

' Ocena poprawnosci doboru poszczegolnych elementow systemu,
. ocena efektywnosci energetycznej systemow energetycznych wykorzystujacych odnawialne zrodta
energil.

DZIEDZINA: INZYNIERIA SRODOWISKA

2. EKSPERTYZY, OPINIE, DORADZTWO TECHNICZNE ODNOSNIE MODERNIZAC)I SIECI
CIEPLOWNICZYCH, ZRODEL CIEPLA (KOTLOWNIE, WEZLY CIEPLOWNICZE) ORAZ INSTALAC)I
GRZEWCZYCH, WENTYLACYJNYCH, KLIMATYZACYINYCH

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Alicja Siuta-Olcha, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 43 21
[ e-mail: asiuta-olcha@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: SIEC CIEPLOWNICZA, WEZEL CIEPLOWNICZY, KOTLOWNIA

Analiza strat ciepta przewodow sieci cieptowniczej na podstawie pomiaréw. Okreslenie efektywnosci
energetycznej istniejacych i modernizowanych 2rodet ciepta.

ZASTOSOWANIE

Ocena efektywnosci energetycznej systemow energetycznych wykorzystujacych konwencjonalne 2ro-
dta energii,
' wybor optymalnego zakresu prac modernizacyjnych dla danej inwestyciji.
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DZIEDZINA: BUDOWNICTWO, ENERGETYKA, INZYNIERIA SRODOWISKA

(3. OCENA JAKOSCI POWIETRZA WEWNETRZNEGO | ZEWNETRZNEGO

& Osoba do kontaktu: dr inz. Amelia Staszowska

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 04
[ e-mail a.staszowska@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: JAKU,S,['I POWIETRZA, AEROZOL MIKROBIOLOGICZNY, SRODOWISKO WEWNETRZNE, POWIETRZE
ZEWNETRZNE, UCIAZLIWOSC ZAPACHOWA, ZDROWIE

Ekspertyza skierowana jest do osob prywatnych i zarzadcow obiektow, w ktorych uzytkownicy uskarzaja sie na
niewtasciwa jakosc¢ powietrza wewnetrznego i zewnetrznego.

ZASTOSOWANIE

' Ocena jakosci powietrza w budynkach istniejacych i nowo wybudowanych,
' stan zagrzybienia pomieszczen,
' ustalenie zrodet zanieczyszczenia/ ucigzliwosci zapachowej.

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO, ENERGETYKA, INZYNIERIA SRODOWISKA

4. EKSPERTYZY, OPINIE, DORADZTWO TECHNICZNE ODNOSNIE RACJONALIZAC)I ZUZYCIA
ENERGI W BUDYNKACH | ROZLICZANIA KOSZTOW

& Osoba do kontaktu: dr inz. Tomasz Cholewa

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 24
[ e-mail t.cholewa@wis.pol.lublin.pl

SLOWA KLUCZOWE: RACJONALIZACJA ZUZYCIA ENERGII, EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA, BUDYNKI ENERGOOSZCZEDNE,
BUDYNKI PASYWNE, ZARZADZANIE ENERGIA

Opracowanie bilanséw energetycznych, analiz ekonomicznych oraz analiz ekologicznych w celu wykazania
optacalnosci i mozliwosci uzyskania oszczednosci zuzycia energii w istniejacych budynkach i uktadach
w zakresie instalacji: ogrzewczych, wentylacji/ klimatyzacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej.

ZASTOSOWANIE

' Ocena mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii w istniejacych instalacjach ogrzewczych, wentylacji/ kli-
matyzacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej,

' opracowanie systemu zarzadzania energia dla danego uktadu,

' wybor optymalnego zakresu prac modernizacyjnych dla danej inwestycji.

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO, ENERGETYKA, INZYNIERIA SRODOWISKA

5. EKSPERTYZY, OPINIE, DORADZTWO TECHNICZNE ODNOSNIE PROJEKTOWANIA —
INSTALACJE WODOCIAGOWE, KANALIZACYINE, GRZEWCZE, WENTYLACYINE
| KLIMATYZACYINE

& Osoba do kontaktu: dr inz. Tomasz Cholewa
D Telefon kontaktowy: 81 538 44 24
[ e-mail t.cholewa@wis.pol.lublin.pl
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SEOWA KLUCZOWE: PROJEKTOWANIE, INSTALACJE SANITARNE, SIECI SANITARNE, INSTALACJE OGRZEWANIA

Doradztwo i opracowywanie projektow technicznych w zakresie branzy sanitarne;.

ZASTOSOWANIE

Ocena efektywnosci energetycznej systemow energetycznych wykorzystujacych konwencjonalne 2ro-
dta energii,
wybor optymalnego zakresu prac modernizacyjnych dla danej inwestyciji.

DZIEDZINA: BUDOWNICTWO, ENERGETYKA, INZYNIERIA SRODOWISKA

17

1. SZKOLENIA W ZAKRESIE SYSTEMOW OGRZEWANIA, RACJONALIZAC)I ZUZYCIA ENERGII,
POMP CIEPLA ORAZ SYSTEMOW PRZYGOTOWANIA CIEPLE) WODY,
AUDITINGU ENERGETYCZNEGO, SWIADECTW CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE)
ORAZ EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

& Osoba do kontaktu: dr inz. Tomasz Cholewa

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 24
[ e-mail: t.cholewa@wis.pol.lublin.pl

SLOWA KLUCZOWE: SYSTEMY OGRZEWANIA, RACJONALIZAC)I ZUZYCIA ENERGII, AUDITING ENERGETYCZNY, SWIADECTWA
CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ, ORAZ EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

Prowadzenie wyktadow w zakresie w zakresie systemow ogrzewania, racjonalizacji zuzycia energii, pomp
ciepta oraz systemow przygotowania cieptej wody, auditingu energetycznego, swiadectw charakterystyki
energetycznej oraz efektywnosci energetycznej.
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WYDZIAL INZYNIERI SRODOWISKA POLITECHNIKI LUBELSKIE)

LABORATORIUM
ANALIZ SRODOWISKOWYCH

BADANIA | POMIARY &

Oznaczanie metali technikg ICP-OES

Oznaczanie azotu Kjeldahla

Oznaczanie azotu amonowego, fosforanow i azotanow
Analiza wegla organicznego w wodzie i ciatach statych
Przyspieszona Ekstrakcja Rozpuszczalnikami

Analiza chromatografia gazowa

Analizy LC-MS

Analizy metoda chromatografii cieczowej

Mielenie ultraodsrodkowe

Oznaczanie ciepta spalania

Liofilizacja

Badania LZ0 z emiterow

Badania chemiczne wody metodami klasycznymi

wWw = o

DZIEDZINA: ENERGETYKA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA i

( 1. OZNACZANIE METALI TECHNIKA ICP-OES

& Osoba do kontaktu: dr Marek Mardarowicz

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 85
[ e-mail: mmardarowicz@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: ICP-OES, ANALIZA METALI, ANALIZA FOSFORU 0GOLNEGO

Aparatura:

' spektrometr emisyjny JY 238 Ultrace firmy Yobin-Yvon.
Oznaczanie metali technikg ICP-OES (Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe,
Ga, In, K, Li, Mg, Mn, Na, Ni, P, Pb, Rb, Se, Si, St, Te, T, U, V, W, Zn).

Analizy wykonywane dla probek wodnych i statych.
' mineralizator Multiwave 3000 firmy Anton Paar Yvon w przypadku

koniecznosci mineralizacji probki.

Metodyka jest zgodna z aktualnymi normami: PN-EN ISO 15587-2:2005.

ZASTOSOWANIE

Badania wody, gleb, materiatu roslinnego i innych materiatow w ktorych ko-
nieczne jest oznaczanie metali i/lub fosforu catkowitego.
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DZIEDZINA: ENERGETYKA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA i

(2. OZNACZANIE AZOTU KJELDAHLA

& Osoba do kontaktu: dr Marek Mardarowicz
D Telefon kontaktowy: 81 538 47 85
[ e-mail: mmardarowicz@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: AZOT KJELDAHLA

Aparatura: Kjeltec 8200 (FOSS).
Oznaczanie sumy azotu organicznego i amonowego (azot Kjeldahla).
Analizy wykonywane dla probek wodnych i statych.
Metodyka jest zgodna z aktualnymi normami: PN-EN 13342.

ZASTOSOWANIE

Badania wody, gleb, materiatu roslinnego i innych materiatow w ktorych ko-
nieczne jest oznaczanie azotu Kjeldahla.

DZIEDZINA: ENERGETYKA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA i

(3. OZNACZANIE AZOTU AMONOWEGO, FOSFORANOW | AZOTANOW

& Osoba do kontaktu: dr Marek Mardarowicz

[] Telefon kontaktowy: 81 538 47 85
[ e-mail mmardarowicz@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: AZOT AMONOWY, FOSFORANY, AZOTANY, ANALIZA WODY

Aparatura: FIAstar 5000 system (FOSS).

Oznaczanie sumy azotu amonowego, fosforanow, azotanow.
Analizy wykonywane dla prébek wodnych.

Metodyka jest zgodna 2z normami: PN-EN ISO 11732:2007, PN-EN ISO 15681:2006, PN-EN ISO 13395:2001.

ZASTOSOWANIE
Oznaczanie sumy azotu amonowego, fosforanow oraz azotanow (II11V).

DZIEDZINA: ENERGETYKA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA i

(4. ANALIZA WEGLA ORGANICZNEGO W WODZIE | CIALACH STAEYCH

& Osoba do kontaktu: dr Marek Mardarowicz

[] Telefon kontaktowy: 81538 47 85
} [ e-mail m.mardarowicz@pollub.pl

SELOWA KLUCZOWE: OWO0, OWN, 0w OTC, TC, TIC

- %«*_ Aparatura: analizator wegla TOC5050A (Shimadzu).
/y Metodyka jest zgodna z aktualnyminormami: PN-EN 1484:1999, PN-EN 13137:2004.

ZASTOSOWANIE
Analiza OWO,0W,0WN w prébach wodnych i statych .
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DZIEDZINA: ENERGETYKA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA i

(5. PRZYSPIESZONA EKSTRAKCJA ROZPUSZCZALNIKAMI

& Osoba do kontaktu: dr Marek Mardarowicz
Telefon kontaktowy: 81 538 47 85

& e-mail: m.mardarowicz@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: ASE, PLE, EKSTRAKCJA

Aparatura: Dionex ASE 350 (Themo Scientific Dionex).

Ekstrakcja analitow 2z naturalnych produktow zywnosciowych, produktow
farmaceutycznych, gleb, osadow dennych i tkanek.

Do izolowania i wstepnego oczyszczania aflatoksyn, pestycydow, dioksyn, PCB,
WWHA, zwigzkow cynoorganicznych, dodatkéw do polimerow itp.

Zastepuje niewygodna i dtugotrwata ekstrakcje w aparacie Soxhleta.

ZASTOSOWANIE

Ekstrakcja zwigzkow organicznych z gleb, roslin i innych materiatow.

DZIEDZINA: ENERGETYKA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA i

(6. ANALIZA CHROMATOGRAFIA GAZOWA

& Osoba do kontaktu: dr Marek Mardarowicz

[] Telefon kontaktowy: 81538 47 85
[ e-mail mmardarowicz@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: GC, GC-FID, GC-TCD, GC-MS, GC-IONTRAP MS

Aparatura: Chromatograf gazowy Trace GC Ultra (Thermo Scientific) z dektorami FID i TCD.
Aparatura: Chromatograf gazowy Trace GC Ultra (Thermo Scientific) sprzezony ze spektrometrem masowym
Polaris Q (Thermo Scientific).

Oznaczanie:
' weglowodory alifatycznych C8-C26,
' wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
(16 wg EPA),
' weglowodory Cl-C6,
' sktad powletrza i gazéw odlotowych,
' analiza gazow sktadowiskowych,
' analiza biogazow,
' inne w zaleznosci od potrzeb.

ZASTOSOWANIE

' Analizy chromatograficzne ekstraktow lotnych i potlotnych zwiazkow
organicznych, analiza powietrza, gazéw odlotowych. Mozliwos¢ stoso-
wania techniki SPME,

' identyfikacja zwigzkow organicznych z wykorzystaniem technik GC-MS
i GC-MS/MS,

' opracowywanie, walidacja i implementacja procedur badawczych.
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DZIEDZINA: ENERGETYKA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA i

{ 7. ANALIZY LC-MS

& Osoba do kontaktu: dr Marek Mardarowicz
D Telefon kontaktowy: 81 538 47 85
[ e-mail mmardarowicz@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: GC, GC-FID, GC-TCD, GC-MS, GC-IONTRAP MS

Aparatura: chromatograf cieczowy sprzezony ze spektrometrem masowym 1200
HPLC Agilent - 4000 Q Trap.

Oznaczanie:
' pestycydy,
' weglowodory aromatyczne,
' polibromowane i polichlorowane zwigzki aromatyczne,
' inne w zaleznosci od potrzeb.

ZASTOSOWANIE
Analizy chromatograficzne.

DZIEDZINA: ENERGETYKA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA i
(8. ANALIZY METODA CHROMATOGRAFII CIECZOWE)

& Osoba do kontaktu: dr Marek Mardarowicz
[] Telefon kontaktowy: 81 538 47 85
[ e-mail mmardarowicz@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: LC, ANIONY W WODZIE
Aparatura: chromatograf cieczowy ACTion Analyzer (Waters) wraz z detektorami:
UV-VIS, fluorescencyjny, konduktometryczny.

Oznaczanie:
' aniony (F-, Cl-, Br-, NO2-, NO3-, HPO42-, SO42-) (PN-EN ISO 10304-1:2009),
' aldehydy,

' inne w zaleznosci od potrzeb.

ZASTOSOWANIE
Analizy chromatograficzne.

DZIEDZINA: ENERGETYKA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA i

{ 9. OZNACZANIE CIEPLA SPALANIA

& Osoba do kontaktu: dr Marek Mardarowicz
— k D Telefon kontaktowy: 81 538 47 85
,, [ e-mail: mmardarowicz@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: CIEPED SPALANIA
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Aparatura: kalorymeter KL-11 (Mikado).
Metodyka jest zgodna z aktualng norma PN-1S0O-1928:2002.

ZASTOSOWANIE

Oznaczanie ciepta spalania metoda spalania w bombie kalorymetrycznej oraz obliczanie wartosci opatowe;j.

DZIEDZINA: ENERGETYKA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA i

10. MIELENIE ULTRAODSRODKOWE

& Osoba do kontaktu: dr Marek Mardarowicz

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 85
| e-mail: m.mardarowicz@pollub.pl : F
.

SLOWA KLUCZOWE: MLYN ULTRAODSRODKOWY, MIELENIE .-

Aparatura: mtyn ultraodsrodkowy 2M200 (Retsch). “-

Mielenie ultraodsrodkowe z sitami 0,2 i 0.5 mm.
Mozliwosé mielenia w obnizonej temperaturze (materiat zamrozony w ciektym
azocie lub suchym lodzie).

ZASTOSOWANIE

Mielenie materiatow o twardosci do 4 w skali Mohra. Urzadzenie jest w wersji tytanowej (bez
zanieczyszczania metalami ciezkimi).

DZIEDZINA: ENERGETYKA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA i

11. LIOFILIZACJA

& Osoba do kontaktu: dr Marek Mardarowicz

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 85
[ e-mail mmardarowicz@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: LIOFILIZACJA
Aparatura: liofilizator Alpha 1-4 (Christ).

ZASTOSOWANIE

Liofilizacja probek.

DZIEDZINA: ENERGETYKA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA i

12. BADANIA LZ0 Z EMITEROW

& Osoba do kontaktu: dr Marek Mardarowicz

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 85
[ e-mail mmardarowicz@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: EMISJA LZ0, EMISJA TOC
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Charakterystyka emisji ustawowo ograniczonych zawartosci zwigzkow organicznych.
Mozliwos¢ analizy emisji poszczegolnych zwigzkow i catkowitej sumy (aparatem MicroFID).

ZASTOSOWANIE
Charakterystyka emisji LZO z zaktadéw produkcyjnych.

DZIEDZINA: ENERGETYKA, INZYNIERIA SRODOWISKA, OCHRONA SRODOWISKA &

13. BADANIA CHEMICZNE WODY METODAMI KLASYCZNYMI

& Osoba do kontaktu: dr Marek Mardarowicz

D Telefon kontaktowy: 81 538 47 85
[ e-mail m.mardarowicz@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: METODA WINKLERA, METODA TIURINA, BZT5, BZT5, SUCHA POZOSTALOSC, TWARDOSC WODY

' Oznaczanie zawartosci tlenu rozpuszczonego (metoda Winklera) (PN-EN 25813:1997P),

' oznaczanie wegla organicznego (metoda Tiurina),

' oznaczanie azotu amonowego (metoda bezposredniej nessleryzacji)
(PN-C-04576-4 1994 P),

' biochemiczne zapotrzebowanie na tlen - B2T5 (PN-EN 1899-12002),

' chemiczne zapotrzebowanie na tlen - ChZT (metoda dwuchromianowa) PN-C-04578-03 1974),

' sucha pozostatosc (PN-EN 14346 2011),

' strata po prazeniu (PN-EN 12879),

' substancje rozpuszczone,

' twardosc¢ ogdlna weglanowa (PN-ISO 6059 1999),

' twardos¢ wapniowa i magnezowa (PN-ISO 6059 1999),

' wilgotnose,

' siarczany (metoda miareczkowa),

' przewodnictwo, odczyn pH (PN-EN 12176:2004),

' barwa,

' metnos¢ (PN-EN ISO 7027:2003),

' zapach,

' chlorki metodami Mohra i Volharda (PN-ISO 9297:1994),

' utlenialnos¢ metoda miareczkowa,

' zasadowos¢ (PN-EN ISO 9963:2001),

' kwasowos¢ (PN-C IS004540:1990).

ZASTOSOWANIE

Analiza parametrow wody i sciekow i osadow sciekowych.
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POLITECHNIKA LUBELSKA DLA BIZNESU

WYDZIAL




www.wpt.pollub.pl

WYDZIAL PODSTAW TECHNIKI

0 WYDZIALE

W Wydziale realizowane jest ksztatcenie w kierunkach:
' Edukacja Techniczno-Informatyczna ( studia inzynierskie i magisterskie), w specjalnosciach:
- Informatyka z technika
- Grafika Komputerowa i multimedialna w technice, biznesie i edukacijt
- Elektronika z eksploatacja sieci komputerowych
- Technika w systemach bezpieczenstwa
' Matematyka (studia inzynierskie i magisterskie) w specjalnosci:
- Matematyka w finansach i ubezpieczeniach
- Inzynieria Bezpieczenstwa

Prowadzone sg nastepujace studia podyplomowe przygotowujace do zawodu nauczyciela i udzielajace
uprawnien pedagogicznych:
' Nauczanie Techniki
' Pedagogiczne
' Informatyka i Zajecia Komputerowe

Realizowane sa nastepujace badania naukowe z zakresu nauk technicznych, matematycznych
ispotecznych:

' Analiza procesow zuzycia wybranych materiatow oraz trwatosci i niezawodnosci okreslonych
uktadow tracych. Badania proceséw cieplnych. Problemy badania i modelowania, opracowania modeli
matematycznych wybranych zagadnien technicznych z wykorzystaniem symulacji komputerowej

' Badania modelowe uktadéw technicznych i analiza wybranych proceséw odprowadzania sciekow.
Wykorzystanie zjawiska kawitacji hydrodynamicznej, bezreagentowe metody usuwania zanieczyszczen
w srodowisku wodnym.

' Wykorzystanie metod matematycznych i statystycznych w naukach ekonomicznych

' Zastosowania ciggtych i dyskretnych modeli matematycznych

' Wykorzystanie i nowoczesne zastosowanie technologii informacyjnych w przemysle i edukaciji

Pracownicy Wydziatu wtaczaja sie w obszar doradztwa technicznego poprzez:
' autorstwo ekspertyz
' opracowanie patentow i wdrozen w firmach partnerskich
' realizacje projektéw naukowych w dziedzinie materiatoznawstwa i inzynierii sSrodowiska
' wspotprace naukowo-dydaktyczng z osrodkami zagranicznymi i szkotami srednimi w regionie

Wydziat posiada laboratoria do badan kawitacji, procesow cieplnych, doboru materiatow, procesow
i zjawisk tarciowo-zuzyciowych
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WYDZIAL PODSTAW TECHNIKI POLITECHNIKI LUBELSKIEJ

KATEDRA MATEMATYKI STOSOWANE)

SZKOLENIA

1. Matematyka finansowa
2. Matematyka ubezpieczeniowa
3. Modelowanie statystyczne

DZIEDZINA: EDUKACJA E;ﬂ

{ 1. MATEMATYKA FINANSOWA

& Osoba do kontaktu: dr Janusz Szuster

[] Telefon kontaktowy: 501 055 080
[ e-mail j.szuster@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: ANALITYKA | MODELOWANIE MATEMATYCZNE PROCESOW RYNKU FINANSOWEGO

Program szkolenia obejmuje wiedze dotyczaca matematyki finansowej oraz inzynierii finansowej, w szczegoélnosci
modelowania matematycznego procesow finansowych. Jest adresowany do osob postugujacych sie aparatem
matematyki finansowej w pracy zawodowej. Wymagania wstepne to podstawowa wiedza z zakresu rachunku
rozniczkowego i rachunku prawdopodobienstwa.

DZIEDZINA: EDUKACJA @i

{ 2. MATEMATYKA UBEZPIECZENIOWA

& Osoba do kontaktu: dr Janusz Szuster

D Telefon kontaktowy: 501 055 080
[ e-mail: j.szuster@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: ANALITYKA | MODELOWANIE MATEMATYCZNE UBEZPIECZEN

Program szkolenia obejmuje wiedze dotyczaca matematyki ubezpieczeniowej, w szczegolnosci modelowania ma-
tematycznego zjawisk ubezpieczeniowych. Jest adresowany do osob postugujacych sie aparatem matematyki
ubezpieczeniowej w pracy zawodowej. Wymagania wstepne to podstawowa wiedza 2 zakresu rachunku roznicz-
kowego i rachunku prawdopodobienstwa.
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DZIEDZINA: EDUKACJA

{ 3. MODELOWANIE STATYSTYCZNE

]

A Osoba do kontaktu: dr Janusz Szuster

[] Telefonkontaktowy: 501 055 080
] e-mail j.szuster@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: ANALITYKA | MODELOWANIE ZJAWISK MASOWYCH

Program szkolenia obejmuje wiedze dotyczaca modelowania statystycznego zjawisk masowych, przy uzyciu
oprogramowania R. Celem szkolenia jest rozwoj umiejetnosci budowania modeli statystycznych takich jak: liniowe
modele regresji, nieliniowe modele regresji, modele czynnikowe, modele dyskryminacyjne, asocjacyjne, modele
analizy skupien i oceny ryzyka. Szkolenie jest skierowane do 0sob posiadajacych podsta-

wowa wiedze z rachunku prawdopodobienstwa i obstugi komputera.

180 POLITECHNIKA LUBELSKA DLA BIZNESU




KATEDRA METOD | TECHNIK NAUCZANIA

BADANIA | POMIARY &

1. Skanowanie ziemi za pomoca geo-radaru

OPINIE | EKSPERTYZY

1. Recenzje publikacji, podrecznikdéw, programow nauczania i wychowania
2. Analiza firm, przedsiebiorstw i instytucji pod katem wdrazania innowacyjnych rozwigzan
informatycznych oraz sposobow prowadzenia biznesu pod katem podatkowym.

SZKOLENIA

1. Podyplomowe studia pedagogiczne

2. Studia podyplomowe: Nauczanie techniki
3.  Mathcad

4. AutoCAD

5. Corel

6. MS Office

DZIEDZINA: INFORMATYKA, EDUKACJA &

( 1. SKANOWANIE ZIEMI ZA POMOCA GEO-RADARU

& Osoba do kontaktu: dr hab. Mariusz Sniadkowski, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 502 365 560
[ e-mail: m.sniadkowski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE:GEO-RADAR, SKANOWANIE, 0SZACOWANIE ZLOZA, FILTRACJA DANYCH

Ekspertyza obejmuje skanowanie dziatek do gtebokosci 25 metrow. Skany sa opisywane i prezentowane w 2D
i 3D. Dane s3 filtrowane 1 analizowane pod wzgledem gtebokosci ztoza oraz rozktadu surowca. Wykonujemy
rowniez skany majgce na celu wykrycie potencjalnych kolizji tj. rury, gazociagi, itp., podczas odwiertow horyzon-
talnych oraz skany podziemi i wod gruntowych.

ZASTOSOWANIE

Podmioty i firmy zajmujace sie poszukiwaniem i wydobyciem surowcow i mineratow.

DZIEDZINA: INFORMATYKA, EDUKACJA

(1. RECENZJE PUBLIKAC)I, PODRECZNIKOW, PROGRAMOW NAUCZANIA | WYCHOWANIA

& Osoba do kontaktu: dr hab. Mariusz Sniadkowski, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 502 365 560
[ e-mail: m.sniadkowski@pollub.pl
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SEOWA KLUCZOWE: RECENZJA, PROGRAM NAUCZANIA, PROGRAM WYCHOWANIA

Ocena naukowej zawartosci publikacji z zakresu pedagogiki szkolnej i dydaktyki. Recenzje podrecznikéw oraz pro-
gramow nauczania i wychowywania dla placéwek szkolno ~wychowawczych, tworcow autorskich programow
nauczania w trakcie ich wdrazania lub po wdrozeniu.

ZASTOSOWANIE

Placowki szkolno-wychowawcze, wydawnictwa, publikacje naukowe.

DZIEDZINA: INFORMATYKA, EDUKACJA

2. ANALIZA FIRM, PRZEDSIEBIORSTW I INSTYTUCJI POD KATEM WDRAZANIA
INNOWACYINYCH ROZWIAZAN INFORMATYCZNYCH ORAZ SPOSOBOW PROWADZENIA
BIZNESU POD KATEM PODATKOWYM

& Osoba do kontaktu: dr hab. Mariusz Sniadkowski, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 502 365 560
[ e-mail: m.sniadkowski@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: MSP, WIRTUALIZACJA, MRP, RANSOMWARE

Ekspertyza obejmuje analize i wskazanie proceséw biznesowych do zinformatyzowania, optymalizacje przebiegu
informacji w firmie, zdiagnozowanie luk w bezpieczenstwie informacji, wskazanie sposobow zabezpieczenia da-
nych przed utrata i kradzieza oraz umozliwienie realizacji JPK.

ZASTOSOWANIE

Firmy, przedsiebiorstwa i instytucje potrzebujace usprawnienia przebiegu proceséw biznesowych oraz analizy
zabezpieczenia jej istotnych danych.

DZIEDZINA: INFORMATYKA, EDUKACJA ai

{ 1. PODYPLOMOWE STUDIA PEDAGOGICZNE

& Osoba do kontaktu: dr hab. Mariusz Sniadkowski, prof. PL

[] Telefon kontaktowy: 502 365 560
[ e-mail m.sniadkowski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: UPRAWNIENIA PEDAGOGICZNE, ZAWGD NAUCZYCIELA

W ramach podyplomowych studiow pedagogicznych realizowane jest przygotowanie pedagogiczne. Studia przy-
gotowuja uczestnikdéw do zawodu nauczyciela, pozwalajg uzyskac¢ podstawowe kompetencje pedagogiczne nie-
zbedne w pracy w placéwkach oswiatowych i edukacyjnych oraz nadaja wymagane w tym zakresie kwalifikacje.
Program studidw jest zgodny z aktualnymi wymaganiami okreslonymi w standardach ksztatcenia przygotowuja-
cego do wykonywania zawodu nauczyciela w rozumieniu Rozporzadzenia MNiSW z dnia 17 stycznia 2012 .
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DZIEDZINA: INFORMATYKA, EDUKACJA

:F

{ 2. STUDIA PODYPLOMOWE: NAUCZANIE TECHNIKI

& Osoba do kontaktu: dr hab. Mariusz Sniadkowski, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 502 365 560
[ e-mail: msniadkowski@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: NAUCZANIE TECHNIKI, TECHNIKA W SZKOLE

Studia skierowane sa do 0s6b z wyksztatceniem wyzszym i daja uprawnienia do nauczania przedmiotu zajecia
techniczne w instytucjach i placéwkach oswiatowych. Program studiow podyplomowych zostat przygotowany
2godnie z wymaganiami okreslonymi w standardach ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu na-
uczyciela.

DZIEDZINA: INFORMATYKA, EDUKACJA aﬁ

{ 3. MATHCAD
8]

ams Osoba do kontaktu: dr hab. Martusz Sniadkowski, prof. PL
D Telefon kontaktowy: 502 365 560
] e-mail: m.sniadkowski@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: MATHCAD, OBLICZENIA NUMERYCZNE, ANALIZA DANYCH

Program kursu w zakresie programu Mathcad skierowany jest zaréowno do osob poczatkujacych lub zaawanso-
wanych w uzytkowaniu programu do rozwigzywania, analizowania i udostepniania wielu waznych obliczen inzy-
nierskich oraz technicznych.

DZIEDZINA: INFORMATYKA, EDUKACJA Eﬂ

{ 4. AUTOCAD
@

aa Osoba do kontaktu: dr hab. Martusz Sniadkowski, prof. PL
D Telefon kontaktowy: 502 365 560
] e-mail msniadkowski@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: PROJEKTOWANIE 2D, PROJEKTOWANIE 3D

Kurs komputerowy w zakresie programu AutoCAD przeznaczony jest dla osob poczatkujacych lub zaawansowa-
nych w uzytkowaniu programu do komputerowego wspomagania projektowania dwuwymiarowego (2D) oraz
trojwymiarowego (3D). Program umozliwia wykonywanie grafiki inzynierskiej, wykorzystywany jest do szeroko
rozumianego projektowania m.in. przez architektow oraz innych projektantow.
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DZIEDZINA: INFORMATYKA, EDUKACJA

{ 5. COREL
©

aa Osoba do kontaktu: dr hab. Mariusz Sniadkowski, prof. PL
[] Telefonkontaktowy: 502 365 560
] e-mail msniadkowski@pollub.pl

12

SEOWA KLUCZOWE: MSP, WIRTUALIZACJA, MRP, RANSOMWARE

Program Corel jest jednym z najpopularniejszych narzedzi do tworzenia grafiki wektorowej. Kurs komputerowy
w zakresie programu Corel przeznaczony jest dla 0sob na poziomie poczatkujacym lub zaawansowanym zaintere-
sowanych podnoszeniem wtasnych kompetencjt.

DZIEDZINA: INFORMATYKA, EDUKACJA Qﬂ

{ 6. MS OFFICE
@

a= Osoba do kontaktu: dr hab. Mariusz Sniadkowski, prof. PL
D Telefon kontaktowy: 502 365 560
[ e-mail: msniadkowski@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: 0BSLUGA KOMPUTERA, MS OFFICE, WORD, EXCEL, POWERPOINT

Kurs komputerowy skierowany jest dla 0sob poczatkujacych w zakresie podstaw obstugi komputera i komputero-
wych programow uzytkowych pakietu MS Office oraz dla 0sob na poziomie zaawansowanyim, zainteresowanych
podnoszeniem wtasnych umiejetnosci i kompetencii.
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WYDZIAL PODSTAW TECHNIKI POLITECHNIKI LUBELSKIEJ

KATEDRA PODSTAW TECHNIKI

BADANIA | POMIARY ﬂi

1. Badania odpornosci na zuzycie
2. Badania chropowatosci powierzchni

OPINIE | EKSPERTYZY

1. Ocena innowacyjnosci produktu lub procesu technologicznego

SZKOLENIA

Podyplomowe studia na kierunku Grafika komputerowa w technice i reklamie
Szkolenie z zakresu obstugi programu Autodesk 3dsMax

Szkolenie z zakresu obstugi programu Autodesk Inventor

Szkolenie z zakresu obstugi programu AutoCAD

Szkolenie z zakresu obstugi pakietu biurowego

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA MATERIALOWA, MECHANIKA &

(1. BADANIA ODPORNOSCI NA ZUZYCIE

& Kontakt: Sekretariat, Katedra Podstaw Techniki

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 89
[ e-mail wptkpt@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: TARCIE, ZUZYCIE, TRIBOTESTER, SMAROWANIE

Badanie odpornosci na scieranie materiatow w warunkach przemystowych wigze sie najczesciej z duzymi trud-
nosciami i kosztami. Dlatego tez szeroko stosowane sa eksperymenty modelowe. Badania obejmuja wyznaczanie
odpornosci na zuzycie materiatow. Badania sa realizowane z wykorzystaniem tribotestera w uktadzie pracy pary
tracej ball on disk lub pin on disk. Podczas badan mozliwy jest dobor takich parametrow jak rodzaj przeciwprobki,
obciazenie, predkosc poslizgu, czas testu, droga, promien tarcia, temperatura, rodzaj srodka smarnego.

ZASTOSOWANIE

' Wyznaczanie wspotczynnika tarcia dla materiatow,

' wyznaczanie zuzycia objetosciowego i masowego materiatow,
' badanie zuzycia w obecnosci srodka smarnego,

. wyznaczanie temperatury w obszarze styku.
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DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA MATERIALOWA, MECHANIKA &

(2. BADANIA CHROPOWATOSCI POWIERZCHNII

A Kontakt: Sekretariat, Katedra Podstaw Techniki

[] Telefon kontaktowy: 81 538 44 89
] e-mail wptkpt@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: PROFILOGRAFOMETR, POWIERZCHNIA, CHROPOWATOSC, PARAMETR R,

Badanie chropowatosci powierzchni materiatéw obejmuja wyznaczanie podstawowych
jej parametrow. Badania sa realizowane z wykorzystaniem profilografometru stykowego
Surtronic 3+. Podczas badan mozliwy jest dobor takich parametréow jak dtugosc odcinka
pomiarowego, dtugosc odcinka elementarnego chropowatosci, Ssposob przedstawie-
nia wynikow).

ZASTOSOWANIE

. Wyznaczanie parametrow chropowatosci w tymR,,
. ocena powierzchni materiatow pod katem chropowatosci.

DZIEDZINA: BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, INZYNIERIA MATERIALOWA,
INZYNIERIA PRODUKCJI, INZYNIERIA SRODOWISKA, INNE

1. OCENA INNOWACYINOSCI PRODUKTU
LUB PROCESU TECHNOLOGICZNEGO

:. Kontakt: Sekretariat, Katedra Podstaw Techniki

[] Telefon kontaktowy: 81538 44 89
[ e-mail wptkpt@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: INNOWACYINOSC, PROCES TECHNOLOGICZNY, WYTWARZANIE, CECHY MATERIALOWE, WYROB

Ocena innowacyjnosci wyrobu lub procesu technologicznego dotyczy przypadku projektowania i wytwarzania
nowych wyrobow przemystowych o okreslonych nowatorskich cechach lub specyficznych proceséw technolo-
gicznych.

ZASTOSOWANIE

' Ocena innowacyjnosci dla potrzeb sktadanych przez okreslone instytucje wnioskow o granty,
' opinie lub ekspertyzy.

DZIEDZINA: INFORMATYKA gi
1. PODYPLOMOWE STUDIA ,,GRAFIKA KOMPUTEROWA
W TECHNICE | REKLAMIE”

A Kontakt: Sekretariat, Katedra Podstaw Techniki

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 89
[ e-mail wptkpt@pollub.pl

186 POLITECHNIKA LUBELSKA DLA BIZNESU



SLOWA KLUCZOWE: GRAFIKA KOMPUTEROWA, MODELOWANIE, PRZETWARZANIE OBRAZOW, DRUK 3D, GRAFIKA RASTROWA
| WEKTOROWA

Studia adresowane sa do 0sob zainteresowanych nabyciem kompetencji z zakresu projektowania graficznego
imodelowania 3D, prepressu, animacji komputerowej, obrobki fotografii { drukowania przestrzennego 3D.

Celem studiow jest przekazanie szczegdtowej wiedzy z zakresu:

' tworzenia komputerowego rysunku technicznego i modelowania 3D,

' przygotowania materiatéw do druku 3D,

' tworzenia 1 przetwarzania zaawansowanej grafiki rastrowej
iwektorowej,

' obstugi programoéw do edycji grafiki rastrowej i wektorowej,

' rozwigzywania wybranych probleméw edycji obrazu,

' przygotowania grafiki do druku i do publikacji w postaci cyfrowej,

' tworzenia wizualizacji i animacji,

' praktycznego wykorzystania standardowych narzedzi
informatycznych wspomagajacych prace graficzne,

Zakres studiow zostat dobrany m.in. we wspotpracy z autoryzowanymi instruk-
torami grafiki w taki sposéb, aby zapewni¢ stuchaczom zaréwno odpowiednia
podbudowe teoretyczng, jak rowniez dostarczyc narzedzia i umiejetnosci praktyczne,
ktore absolwenci studiow podyplomowych Grafika komputerowa w technice i reklamie
beda mogli wykorzysta¢ w swojej pracy zawodowej.

DZIEDZINA: INFORMATYKA @i

2. SZKOLENIE Z ZAKRESU OBSLUGI PROGRAMU AUTODESK 3DSMAX

& Kontakt: Sekretariat, Katedra Podstaw Techniki

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 89
] e-mail wptkpt@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: GRAFIKA KOMPUTEROWA, MODELOWANIE, SWIATLA, ANIMACJA, WIZUALIZACJA

Szkolenie z mozliwoscig uzyskania certyfikatu skierowane jest dla osob rozpoczynajacych prace z programem 3ds
Max. Bedzie miato ono charakter praktyczny.

Celem kursu jest zapoznanie stuchaczy z:
' budowa interfejsu programu 3ds Max,
' tworzeniem obiektow, ich modyfikacja i trybami wyswietlania,
' ustawieniami widokow,
' podstawami modelowania brytowego i powierzchniowego,
' podstawowymi modyfikatorami,
' tworzeniem oswietlenia,
' tworzeniem materiatow i animacji
' renderingiem.

Na szkoleniu stuchacze zostang zapoznani z procesem praktycznego tworzenia kompletnej wizualizacji obiektu
architektonicznego i obiektow wykonczenia oraz ich wizualizacji.
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DZIEDZINA: INFORMATYKA, INNE

(3. SZKOLENIE Z ZAKRESU 0BSLUGI PROGRAMU AUTODESK INVENTOR

12

A Kontakt: Sekretariat, Katedra Podstaw Techniki

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 89
[ e-mail wptkpt@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE PROJEKTOWANIA, DOKUMENTACJA TECHNICZNA, MODELOWANIE, MES

Szkolenie z mozliwoscia uzyskania certyfikatu obejmuje wszystkie etapy pracy zwigzane z komputerowym wspo-
maganiu projektowania przy wykorzystaniu programu Inventor.

Obejmuje ono:
' wprowadzenie do pracy oraz zapoznanie z interfejsem programu Inventor,
' modelowanie - tworzenie szkicow 2D, parametryzacja rysunku, polecenia modelowania i edycji bryt, defi-
niowanie i przypisywanie materiatow,
' modelowanie zespotdw - wprowadzenie do pracy ze ztozeniami, tworzenie i edycja zespotow,
' wykonywanie widokow prezentacji zespotow iich animacje, Inventor Studio,
' przygotowanie dokumentacji rysunkowej do druku,
' zarzadzanie projektami,
' wprowadzenie do Metody Elementow Skoriczonych.

DZIEDZINA: INFORMATYKA ai

4. SZKOLENIE Z ZAKRESU 0BSLUGI PROGRAMU AUTOCAD

& Kontakt: Sekretariat, Katedra Podstaw Techniki
D Telefon kontaktowy: 81 538 44 89
[ e-mail wptkpt@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE PROJEKTOWANIA, PROJEKTOWANIE
PARAMETRYCZNE, DOKUMENTACJA TECHNICZNA, MODELOWANIE 3D

Szkolenie z mozliwoscig uzyskania certyfikatu obejmuje wszystkie etapy pracy zwia-
rll zane z komputerowym wspomaganiu projektowania przy wykorzystaniu programu

Li AutoCAD.

Obejmuje ono:
' wprowadzenie do pracy oraz zapoznanie z interfejsem programu AutoCAD,
' praca na warstwach,
' lokalizacja precyzyjna,
' podstawowe polecenia rysowania
' polecenia edycji rysunkow,
' kreskowanie przekrojow,
' wymiarowanie elementéw na rysunku,
' wykonywanie opisow, tabel,
' bloki statyczne i dynamiczne,
' projektowanie parametryczne,
' przygotowanie dokumentacji rysunkowej do druku,
' wprowadzenie do modelowania 3D,
' nadawanie materiatow, podstawy oswietlenia, animacji i renderingu.
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DZIEDZINA: INFORMATYKA

:F

9. SZKOLENIE Z ZAKRESU 0BSLUGI PAKIETU BIUROWEGO

& Kontakt: Sekretariat, Katedra Podstaw Techniki

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 89
[ e-mail wptkpt@pollub.pl

PAKIET BIUROWY, DOKUMENT TEKSTOWY, PREZENTACJA, ARKUSZ KALKULACYJNY

Szkolenie obejmuje obstuge podstawowych programow biurowych takich jak edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny,
program do tworzenia prezentacji i baz danych.

Obejmuje ono:

' zaawansowane redagowanie dokumentéw tekstowych w edytorze tekstu (style tekstowe, automatyczny
Spis tresci, automatyczny spis rysunkow i tabel, zaawansowane formatowanie dokumentow),

' arkusz kalkulacyjny (formatowanie arkusza, wykresy, funkcje, tworzenie baz danych, zaawansowane fil-
trowanie i wyszukiwanie danych),

' projektowanie prezentacji (wzorzec slajdu, projektowanie tta, wstawianie elementow graficznych i ich
modyfikacja, wstawianie filmow i dzwieku, prezentacja multimedialna, przej-
scla pomiedzy slajdami, animacja i ustawianie tempa animacji obiektow
W prezentacji, automatyzacja prezentaciji),

' projektowanie baz danych (projektowanie tabel, praca z formularzami, defi-
niowanie relacji, projektowanie kwerend i raportow).
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WYDZIAL
ZARZADZANIA




www.wz.pollub.pl

WYDZIAL ZARZADZANIA

0 WYDZIALE

Poza dziedzinamiwiedzy inzynierskiej uczelnia od potowy lat 70-tych prowadzi badania i ksztatci studentow
w zakresie organizacjii zarzadzania.

Aktualnie Wydziat Zarzadzania jest jednga z 6 podstawowych jednostek organizacyjnych w strukturze
uczelni, prowadzi studia na 4 kierunkach:
. zarzadzanie,
' zarzadzanie i inzynieria produkcji (wespét z Wydziatem Mechanicznym),
' finanse i rachunkowos¢
' oraz marketing i komunikacja rynkowa.

Na Wydziale dziata kilka studenckich kot naukowych, ma miejsce efektywna wspotpraca ze srodowiskiem
spoteczno-biznesowym regionu.

Aktywnosc¢ naukowo-badawcza pracownikow Wydziatu obejmuje m.in. problematyke:
' rozwoju struktur przestrzennych wg koncepcji zrownowazonego rozwoju i gospodarki opartej na
wiedzy, zarzadzania w sieciach organizacyjnych,
' projektowania procesow komunikacji marketingowej,
' modelowania procesow lojalnosciowych i motywacyjnych,
' badania kulturowych determinant rozwoju przedsiebiorczosci,
' badania nad czynnikami wzrostu wartosci przedsiebiorstwa,
' zastosowania technologii informacyjnych w procesach logistyki wewnetrznej i produkcji.
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KATEDRA FINANSOW | RACHUNKOWOSCI

OPINIE | EKSPERTYZY

1. Ocena efektywnosci projektow inwestycyjnych
2.  Wycena wartosci przedsiebiorstwa

SZKOLENIA

1. Analiza finansowa przedsiebiorstwa
2. Rachunkowosc¢ podmiotow gospodarczych

DZIEDZINA: ZARZADZANIE, INNE

(1. OCENA EFEKTYWNOSCI PROJEKTOW INWESTYCYJNYCH

& Osoba do kontaktu: Artur Pazdzior

D Telefon kontaktowy: 81 538 46 91
[ e-mail a.pazdzior@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: INWESTYCJE, EFEKTYWNOSC, PROJEKTY, RENTOWNOSC

Raport z oceny efektywnosci zawiera informacje dotyczace inwestycji, analize otoczenia rynkowego, okreslenie
naktadow inwestycyjnych, wykaz proponowanych zrodet finansowania projektu, projekcje finansowa,
w tym prognoze sprawozdan finansowych inwestycji, ocene efektywnosci ekonomicznej metodami prostymi
i dyskontowymi, analize ryzyka inwestycyjnego.

ZASTOSOWANIE

Ekspertyza jest skierowana do przedsiebiorstw, ktore do chcg skorzystac z zewnetrznych zrodet finansowania
projektow inwestycyjnych (dotacji UE, kredytu, leasingu itp.) oraz do przedsiebiorcow chcacych pozyskac spe-
cjalistyczna wiedze na temat optacalnosci i ryzyka zwigzanego z inwestycja, ktora zamierza on zrealizowac.

DZIEDZINA: ZARZADZANIE, INNE

2. WYCENA WARTOSCI PRZEDSIEBIORSTWA

& Osoba do kontaktu: Artur Pazdzior

D Telefon kontaktowy: 81 538 46 91
[ e-mail: a.pazdzior@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: WARTOSC, WYCENA, ANALIZA

Raport z wyceny wartosci przedsiebiorstwa zawiera informacje dotyczace podmiotu, analize szans i zagrozen
zwigzanych z jego dziatalnoscia, analize makrootoczenia, ocene historycznej i aktualnej sytuacji finansowej,
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projekcje finansowa, w tym prognoze kondycji finansowej oraz prognoze sprawozdan finansowych
przedsiebiorstwa, wycene wartosci przedsiebiorstwa co najmniej kilkoma metodami.

ZASTOSOWANIE

Ekspertyza jest skierowana do wtascicieli przedsiebiorstw, ktorzy chca pozyskac wiedze na temat faktycznej
wartosci podmiotu i czynnikow ja ksztattujacych oraz, ktérzy sa w fazie poszukiwania inwestora zewnetrznego,
przygotowania do debiutu gietdowego, czy tez zastanawiaja sie nad sprzedaza przedsiebiorstwa.

DZIEDZINA: ZARZADZANIE, INNE a’i

( 1. ANALIZA FINANSOWA PRZEDSIEBIORSTWA

& Osoba do kontaktu: Artur Pazdzior
D Telefon kontaktowy: 81 538 46 91
[ e-mail: apazdzior@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: ANALIZA, KONDYCJA FINANSOWA, ZAGROZENIE UPADLOSCIA

Szkolenia z zakresu analizy finansowe]j przedsiebiorstwa maja na celu zapoznanie
stuchaczy z elementami sprawozdawczosci finansowej, metodam i technikami
oceny kondycji finansowej oraz wtasciwa interpretacja otrzymanych wynikow,
adekwatnie do cyklu zycia przedsiebiorstwa, jego potrzeb inwestycyjnych oraz
branzy, w ktorej ono funkcjonuje. Szkolenia te obejmuja nastepujace zagadnienia:
ocena ryzyka finansowego i ptynnosci, sprawnosci, rentownosci oraz analiza
zagrozenia upadtoscia.

DZIEDZINA: ZARZADZANIE, INNE ai

2. RACHUNKOWOSC PODMIOTOW GOSPODARCZYCH

& Osoba do kontaktu: Artur Pazdzior

D Telefon kontaktowy: 81 538 46 91
[ e-mail a.pazdzior@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: RACHUNKOWOSC, SPRAWOZDAWCZO0SC FINANSOWA, KSIEGOWANIE

Szkolenia z zakresu rachunkowosci podmiotow gospodarczych maja na celu zapoznanie stuchaczy
z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi istoty 1 zasad rachunkowosci, typami operacji gospodarczych,
elementami sprawozdawczosci finansowej, metodami i technikami ksiegowania operacji itp. Szkolenia te
obejmuja nastepujace zagadnienia: podstawy rachunkowosci, elementy rachunkowosci i sprawozdawczosci
finansowej, ksiegowanie z uzyciem narzedzi komputerowych.
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WYDZIAL ZARZADZANIA POLITECHNIKI LUBELSKIE)

KATEDRA MARKETINGU

BADANIA | POMIARY &

1. Badania mechanizmow powstawania motywacji i satysfakcji pracownikow
2. Badania segmentacyjne klientow jednostki

OPINIE | EKSPERTYZY

Audyt i kontrola efektywnosci dziatan marketingowych
Ocena innowacji - pomystu (idei), mozliwosci wdrozenia
Ocena, analiza i weryfikacja ztozen strategii marketingowej

Ocena, analiza i weryfikacja ztozen strategii promocji

SZKOLENIA

Autoprezentacja - jak kreowac wtasny wizerunek
Efektywna komunikacja w biznesie

Nowe media w marketingu, dla poczatkujacych (MSP)
Prezentacja oferty start-up

Wartosc firmy i marki - jak ja bada¢, tworzyc i wzmacniac

B W N —

System tozsamosci a wizerunek.
Content marketing w praktyce
Grafika komputerowa
Zintegrowana komunikacja marketingowa dla matych i sSrednich przedsiebiorstw
. Biznes miedzynarodowy dla poczatkujacych (MSP)
. Marketing ekologiczny w praktyce
. Budowanie zyskownych relacji z klientami poprzez efektywna obstuge klienta
. Badania rynku dla poczatkujacych (MSP)
. Badania marketingowe

O~ o Ol B W N —

R G =
[ BN SN IS I T e R

. Satysfakcja klienta - jak ja badac i rozwijac, jak pozyskac lojalnosc klientow
16. Ocena i wartosciowanie projektow badan marketingowych

DZIEDZINA: ZARZADZANIE &

1. BADANIA MECHANIZMOW POWSTAWANIA MOTYWAC!I
| SATYSFAKCJI PRACOWNIKOW

& Osoba do kontaktu: dr inz. Marcin Gasior
D Telefon kontaktowy: 81 538 44 67
[ e-mail mgasior@pollub.pl
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SLOWA KLUCZOWE: SATYSFAKCJA PRACOWNIKA, MOTYWACJA PRACOWNIKA, MODELOWANIE SCIEZKOWE

Przedstawione badanie dotyczy diagnozy poziomu motywacji pracownika, poziomu jego zadowolenia
z obecnego zatrudnienia, sktonnosci do pozostania lub zmiany pracy oraz czynnikow kszattujacych wskazane
zjawiska, do ktorych zaliczy¢ mozna miedzy innymi poziom wynagrodzen, panujgce w jednostce stosunki
interpersonalne, umiejetnosci pracownika, czy zgodnosc¢ wykonywanych zadan jego postawami.

Stosowana metodologia umozliwia ponadto ocene stopnia zaleznosci pomiedzy kolejnymi badanymi zjawiskami
oraz ich wptywu na ostateczny poziom motywacji i zadowolenia.

ZASTOSOWANIE

Badanie moze byc¢ przydatne miedzy innymi przy diagnozie problemow z efektywnoscia pracownikow, jakoscia
realizowanych przez nich zadan, czy tez nadmierna rotacja personelu. Badania mechanizmow motywacji i sa-
tysfakcji moga miec takze zastosowanie przy ocenie stosowanych strategii motywacyjnych.

DZIEDZINA: ZARZADZANIE &

(2. BADANIA SEGMENTACYINE KLIENTOW JEDNOSTKI

& Osoba do kontaktu: dr inz. Marcin Gasior

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 67
[ e-mail: m.gasior@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: BADANIA KLIENTOW, SEGMENTACJA RYNKU, ANALIZA SKUPIEN, POTRZEBY | 0CZEKIWANIA

Badania segmentacyjne to badania, ktorych zadaniem jest zdefiniowanie podobienstw i réznic wystepujacych
w grupie klientow podmiotu, nastepnie zas podzielenie, wedtug przyjetego zestawu kryteriow, catego zbioru
na mniejsze, wewnetrznie spojne grupy, taczace podobne do siebie jednostki. Kryteria segmentacji dotyczyc
moga miedzy innymi zachowan, preferenciji, potrzeb, zdolnosci i sktonnosct do nabywania produktow czy cech
osobistych i demograficznych, takich jak wiek, ptec, miejsce zamieszkania itp.

ZASTOSOWANIE

Badania tego rodzaju w pierwszej kolejnosci stuza do lepszego poznania wewnetrznej struktury istniejacej
w grupie klientéw firmy, do diagnozy najbardziej dochodowych zbioréw nabywcow, oceny istnienia nisz rynko-
wych, moga takze zostac¢ wykorzystane do dopasowania strategii biznesowej, w szczegolnosci marketingowej,
do charakteru wybranych, najbardziej interesujacych z punktu widzenia podmiotu, grup.

DZIEDZINA: ZARZADZANIE

1. AUDYT I KONTROLA EFEKTYWNOSCI DZIALAN MARKETINGOWYCH

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Magdalena Rzemieniak, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 67
[ e-mail mrzemieniak@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: EFEKTYWNOSC, SKUTECZNOSC, AUDYT MARKETINGOWY

Opinia/ekspertyza jest skierowana dla organizacji i przedsiebiorstw, ktore przygotowuja sie do opracowania
nowej/zmiany istniejacej strategii marketingowej lub jej poszczegolnych elementow (strategia produktowa,
cenowa, promocyjna) i oczekuja zewnetrznej/niezaleznej oceny proponowanych dziatan.

ZASTOSOWANIE

Przedsiebiorstwa produkcyjne, handlowe, ustugowe.
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DZIEDZINA: ZARZADZANIE

2. OCENA INNOWACJI — POMYSLU (IDEI), MOZLIWOSCI WDROZENIA

a Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Magdalena Rzemieniak, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 67
[ e-mail mrzemieniak@pollub.pl

SELOWA KLUCZOWE: INNOWACJE, INNOWACJE MARKETINGOWE, INNOWACJE PRODUKTOWE,
INNOWACJE PROCESOWE

Opinia/ekspertyza jest skierowana dla organizacji i przedsiebiorstw, ktore przygotowuja sie do opracowania
dziatan innowacyjnych.

ZASTOSOWANIE

Przedsiebiorstwa produkcyjne, handlowe, ustugowe,

DZIEDZINA: ZARZADZANIE

(3. OCENA, ANALIZA | WERYFIKACJA ZLOZEN STRATEGII MARKETINGOWE)

& Osoba do kontaktu: dr inz. Joanna Wyrwisz

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 67
[ e-mail jwyrwisz@pollub.pl

A

SEOWA KLUCZOWE: MARKETING, PROMOCJA, STRATEGIA, PRODUKT, CENA
Opinia/ekspertyza jest skierowana dla organizacji i przedsiebiorstw, ktore
przygotowujasie doopracowanianowej/zmianyistniejacejstrategiimarketingowej
lub jej poszczegolnych elementow (strategia produktowa, cenowa, promocyjna).

ZASTOSOWANIE

Przedsiebiorstwa produkcyjne, handlowe, ustugowe,

DZIEDZINA: ZARZADZANIE

(4. OCENA, ANALIZA | WERYFIKACJA ZLOZEN STRATEGII PROMOC)I

& Osoba do kontaktu: dr inz. Joanna Wyrwisz

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 67
[ e-mail jwyrwisz@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: MARKETING, PROMOCJA, REKLAMA, PUBLIC RELATIONS, SPONSORING

Opinia/ekspertyza jest skierowana dla organizacji i przedsiebiorstw, ktore przygotowuja sie do opracowania
nowej/zmiany istniejacej strategii promocyjnej organizacji, promocji nowych produktéow/marek, rebrandingu
produktow juz istniejacych w zakresie.

ZASTOSOWANIE

Przedsiebiorstwa produkcyjne, handlowe, ustugowe.
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DZIEDZINA: ZARZADZANIE

(1. AUTOPREZENTACJA - JAK KREOWAG WEASNY WIZERUNEK

:F

& Osoba do kontaktu: dr inz. Joanna Wyrwisz

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 67
[ e-mail jwyrwisz@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: AUTOPREZENTACJA, WIZERUNEK WLASNY, MARKA, WIZERUNEK BIZNESOWY

Czym jest wizerunek wtasny, wizerunek biznesowy i jak go budowac? Mowa ciata, stroj, fryzura, prezentacja
i media spotecznosciowe - jak dobrac i sprawnie potaczyc te elementy, by wyglada¢ odpowiednio do sytuacji
i profesjonalnie.

DZIEDZINA: ZARZADZANIE ai

(2. EFEKTYWNA KOMUNIKACJA W BIZNESIE

& Osoba do kontaktu: dr inz. Joanna Wyrwisz

[] Telefon kontaktowy: 81538 44 67
[ e-mail jwyrwisz@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: PROMOCJA, REKLAMA, EFEKTYWNOSC, MEDIA, INTERNET

Jak wykorzystac silne strony mediow internetowych i tradycyjnych w kampaniach promocyjnych. Najbardziej
efektywne narzedzi komunikacji marketingowej do budowania wizerunku marki oraz relacji z otoczeniem.

DZIEDZINA: ZARZADZANIE aﬂ

(3. NOWE MEDIA W MARKETINGU, DLA POCZATKUJACYCH (MSP)

& Osoba do kontaktu: dr inz. Joanna Wyrwisz

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 67
[ e-mail jwyrwisz@pollub.pl

e SELOWA KLUCZOWE: NOWE MEDIA, SOCIAL MEDIA, INTERNET

_@_ i @ =t Istota i znaczenie nowych mediow w marketingu, a w szczegolnosci w dziataniach
= promocyjnych. Podstawowe techniki komunikowania sie z wykorzystaniem
nowych mediéw.

DZIEDZINA: ZARZADZANIE ai

(4. PREZENTACJA OFERTY START-UP

A Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Magdalena Rzemieniak, prof. PL
D Telefon kontaktowy: 81 538 44 67
[ e-mail: m.rzemieniak@pollub.pl
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SLOWA KLUCZOWE: PROMOCJA OFERTY, SKUTECZNA PREZENTACJA, NOWE MEDIA

Jak zaprezentowac oferte start-up tak by nig zainteresowac, ale zdradzi¢ kluczowych jej elementow. Jak do
stworzenia profesjonalnej prezentacji wykorzystac silne strony mediow tradycyjnych oraz nowoczesnych.

DZIEDZINA: ZARZADZANIE ai

(5. WARTOSC FIRMY | MARKI - JAK JA BADAC, TWORZYC | WZMACNIAG

a Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Magdalena Rzemieniak, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 67
[ e-mail mrzemieniak@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: WARTOSC PRZEDSIEBIORSTWA, WARTOSC MARKI, PROCES TWORZENIA MARKI, METODY WYCENY
MARKI

Jakie elementy wptywaja na wartosc¢ przedsiebiorstwa? Co tworzy wartos¢ marki? Jak przebiega proces
tworzenia marki oraz jak mozna wyceniac¢ marke?

DZIEDZINA: ZARZADZANIE a‘i

(6. SYSTEM TOZSAMOSCI A WIZERUNEK

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Magdalena Rzemieniak, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 67
[ e-mail mrzemieniak@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: SYSTEM TOZSAMOSCI, TOZSAMOSC WIZUALNA, TOZSAMOSC POZAWIZUALNA, WIZERUNEK,
REPUTACJA

Czym tozsamosc rozni sie od wizerunku i reputacji? Czym jest system tozsamosci oraz jakie sa jego sktadowe?
Jak tworzy¢ tozsamosc¢ wizualng, a takze pozawizualng?

DZIEDZINA: ZARZADZANIE gﬂ

{ 7. CONTENT MARKETING W PRAKTYCE

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Magdalena Rzemieniak, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 67
[ e-mail mrzemieniak@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: MARKETING TRESCI, STORYTELLING

Marketing tresci czyli pozyskiwanie potencjalnych klientow poprzez publikowanie atrakcyjnych i przydatnych
tresci, ktore zainteresuja scisle sprecyzowana grupe odbiorcow.

Marketing tresci bazuje na budowaniu dtugotrwatych relacji z odbiorca poprzez interakcje i zaangazowanie
obydwu stron.
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DZIEDZINA: ZARZADZANIE

{ 8. GRAFIKA KOMPUTEROWA

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Magdalena Rzemieniak, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 67
[ e-mail mrzemieniak@pollub.pl

17

SLOWA KLUCZOWE: GRAFIKA KOMPUTEROWA

Podstawowe umiejetnosci projektowe - wprowadzenia struktury, hierarchii i modyfikacji przekazu przy
pomocy narzedzi takich jak barwa, tekstura czy rytm. Zasady rzadzace tworzeniem jasnego, petnego przekazu i
metod tworzenia porzadku w chaosie informacji. Wyksztatcenie umiejetnosci specyficznych dla projektowania
przeznaczonego na ekrany i do drukuy, z uzyciem dostepnych programow bitmapowych, a takze podstaw grafiki
wektorowej.

DZIEDZINA: ZARZADZANIE ai

9. ZINTEGROWANA KOMUNIKACJA MARKETINGOWA DLA MALYCH | SREDNICH
PRZEDSIEBIORSTW

& Osoba do kontaktu: dr inz. Barbara Szymoniuk

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 67
[ e-mail b.szymoniuk@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: MSP, MARKETING, ZINTEGROWANA KOMUNIKACJA MARKETINGOWA

Program szkolenia:

' proces zintegrowanej komunikacji marketingowej (ZKM) w swiecie realnym i wirtualnym,

' system identyfikacji firmy lub marki,

' odbiorcy i cele komunikacji,

' instrumenty ZKM: reklama w mediach tradycyjnych i nowych, gadzety reklamowe, aktywizacja
sprzedazy, merchandising, sprzedaz osobista, udziat w imprezach targowo-wystawienniczych, public
relations, kampanie partnerskie, sponsoring, product placement, marketing bezposredni, marketing
internetowy i mobilny,

' ocena efektow oraz doskonalenie ZKM.

DZIEDZINA: ZARZADZANIE gi

10. BIZNES MIEDZYNARODOWY DLA POCZATKUJACYCH (MSP)

& Osoba do kontaktu: dr inz. Barbara Szymoniuk

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 67
[ e-mail: b.szymoniuk@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: BIZNES MIEDZYNARODOWY, MARKETING MIEDZYNARODOWY

Kluczowe aspekty tworzenia oraz prowadzenia biznesu miedzynarodowego ze szczegolnym uwzglednieniem
strategii marketingowej.
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DZIEDZINA: ZARZADZANIE

:F

11. MARKETING EKOLOGICZNY W PRAKTYCE

a Osoba do kontaktu: dr inz. Barbara Szymoniuk

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 67
[ e-mail b.szymoniuk@pollub.pl

SELOWA KLUCZOWE: MARKETING EKOLOGICZNY, EKOKONSUMENT

Teoria a praktyka ekomarketingu. Analiza i ocena efektywnosci dziatan marketingowych podejmowanych
w celu wyprodukowania, dystrybucji i promocji produktow przyjaznych dla srodowiska.

DZIEDZINA: ZARZADZANIE =38

12. BUDOWANIE ZYSKOWNYCH RELACJI Z KLIENTAMI POPRZEZ EFEKTYWNA OBSLUGE KLIENTA

a Osoba do kontaktu: dr inz. Agnieszka Bojanowska

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 67
[ e-mail: abojanowska@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: RELACJE Z KLIENTAMI, EFEKTYWNOSC KONTAKTU Z KLIENTEM

Jak budowac zyskowne relacje z klientami? Jak tworzy¢ relacje oraz sprawiac, by byta ona dla przedsiebiorstwa
zyskowna?

DZIEDZINA: ZARZADZANIE ES:

13. BADANIA RYNKU DLA POCZATKUJACYCH (MSP)

a Osoba do kontaktu: dr inz. Marcin Gasior / dr inz. bukasz Skowron

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 67
[ e-mail m.gasior@pollub.pl / l.skowron@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: BADANIA MARKETINGOWE, KONSUMENT, MARKETING, INTERNET

Podstawowe zasady prowadzenia badan marketingowych w praktyce.

DZIEDZINA: ZARZADZANIE gﬂ

14. BADANIA MARKETINGOWE

& Osoba do kontaktu: dr inz. Marcin Gasior / dr inz. kukasz Skowron

[] Telefon kontaktowy: 81538 44 67
[ e-mail m.gasior@pollub.pl / l.skowron@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: BADANIA MARKETINGOWE, KONSUMENT, MARKETING, INTERNET

Metodyka prowadzenia badan rynkowych. Praktyczne aspekty badan ilosciowych oraz jakosciowych.
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DZIEDZINA: ZARZADZANIE

17

15. SATYSFAKCJA KLIENTA - JAK JA BADAC | ROZWLIAC,
JAK POZYSKAG LOJALNOSC KLIENTOW

& Osoba do kontaktu: dr inz. Marcin Gasior / dr inz. ukasz Skowron

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 67
[ e-mail m.gasior@pollub.pl / Lskowron@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: KLIENT, SATYSFAKCJA, LOJALNOSC

Kim sa klienci, czy mozna pracowac nad tworzeniem lojalnosci u klientow, satysfakcja klientow - proces badania
imierzenia.

DZIEDZINA: ZARZADZANIE a‘i

16. OCENA | WARTOSCIOWANIE PROJEKTOW BADAN MARKETINGOWYCH

& Osoba do kontaktu: dr inz. Marcin Gasior / dr inz. Eukasz Skowron

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 67
[ e-mail: m.gasior@pollub.pl / l.skowron@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: BADANIA MARKETINGOWE, OCENA, WARTOSCIOWANIE, INTERPRETACJA UZYSKANYCH WYNIKOW

Szkolenie ma na celu zaznajomienie kadry menadzerskiej przedsiebiorstw z zagadnieniami oceny jakosci
prowadzonych badan marketingowych. Aktualnie na rynku znajduje sie coraz wiecej firm realizujacych szeroki
zakres badan marketingowych. Bez odpowiedniej wiedzy na temat procesu planowania i realizacji badan
pierwotnych oraz wykorzystywanych narzedzi analitycznych przedsiebiorcy maja duzy ktopot z obiektywna
ocena ofert rynkowych, co skutkuje czesto supremacja czynnika cenowego (kosztowego) nad aspektami
jakosciowymi proponowanego badania.

W ramach prowadzonego szkolenia zostang m. in. poruszone nastepujace kwestie:
' prawidtowy plan procesu badawczego,
' kluczowe problemy przy prowadzeniu badania w terenie,
' dobor proby badawczej,
' jakosc¢ narzedzi pomiarowych (wady i zalety poszczegolnych narzedzi),
' czynniki oceny jakosci prowadzonych badan,
' rzetelnosc oraz trafnosc¢ pomiary,
' Sposob interpretowania otrzymanych wynikow.
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WYDZIAL ZARZADZANIA POLITECHNIKI LUBELSKIE)

KATEDRA ORGANIZACJI PRZEDSIEBIORSTWA

BADANIA | POMIARY grUL

1. Symulacja i modelowanie proceséw biznesowych, produkcyjnych i logistycznych

TECHNOLOGIE {;’%}

1. System sterowania transportem wewnatrzzaktadowym z wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji

OPINIE | EKSPERTYZY

1. Innowacyjnos¢ maszyn i oprogramowania, a takze procesow/technologii produkcyjnych, ustugowych

ilogistycznych
DZIEDZINA: AUTOMATYKA 1 ROBOTYKA, BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN, i
INFORMATYKA, ZARZADZANIE, INZYNIERIA PRODUKCJI, MECHANIKA, ZARZADZANIE i

1. SYMULACJA | MODELOWANIE PROCESOW BIZNESOWYCH,
PRODUKCYJNYCH | LOGISTYCZNYCH

a Osoba do kontaktu: Grzegorz Ktosowski

[] Telefon kontaktowy: 603 121499
[ e-mail: gklosowski@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: OPTYMALIZACJA PRODUKCJI, SZTUCZNA INTELIGENCJA, SYMULACJA, MODELOWANIE

Wrykorzystujac specjalistyczne oprogramowanie tworzony jest komputerowy, dynamiczny (zmienny w czasie)
model istniejacego lub nowoprojektowanego procesu, uktadu lub systemu (produkcyjnego, logistycznego,
biznesowego itd.). Model ma charakter parametryczny, dzieki czemu jego stany mozna opisywac okreslonymi
cechami - zmiennymi ilosciowymi (np. pojemnos¢ magazynuy, czas jednostkowy, cykl produkcyjny, wydajnosé
itd.). W oparciu o réznorodne warianty wirtualnych modeli przeprowadzane sa badania. Wykorzystujac metodyke
symulacji komputerowej, przeprowadzane sa eksperymenty symulacyjne majace na celu optymalizacje
okreslonych parametrow badanego obiektu. Dzieki symulacji komputerowej mozna zaréwno zoptymalizowac
system istniejacy jak rowniez zaprojektowac efektywny, nowy system organizacyjny (produkcyjny, logistyczny,
informacyjny, biznesowy itd.).

Optymalizacjamoze by¢ wzbogacanaroznorodnymi elementami sterowania, w szczegolnosci wykorzystujacymi
inteligencje komputerowa. Mozliwe jest wzbogacanie modeli poprzez wstawianie sterownikow bazujacych na
sztucznych sieciach neuronowych (predykcja zdarzen), logice rozmytej (wspomaganie decyzji) lub algorytmach
genetycznych (optymalizacja funkcji celu).

Metodyka badawcza oparta na symulacji komputerowej jest wszechstronnym sposobem prowadzenia
badan w réznorodnych obszarach biznesu (produkcja, ustugi, logistyka). Podstawowsg zaleta tej metody jest
uniwersalnos¢, stosunkowo niskie koszty badan oraz krotki czas procesu badawczego.
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ZASTOSOWANIE

' Optymalizacja procesow w przedsigbiorstwie, w tym: produkcyjnych, logistycznych, biznesowych, ustu-
gowych, wymiany informacji itp.,

' prognozowanie: awarii systemow, zdarzen biznesowych, cen walorow i walut, wydatkow itd.,

' wspomaganie decyzji w odniesieniu do: prognozowania poziomu ryzyka projektowego, doboru kadry do
stanowisk roboczych, kalkulacji ceny sprzedazy, szeregowania zadan produkcyjnych itd.

DZIEDZINA: AUTOMATYKA 1 ROBOTYKA, BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN,
INFORMATYKA, ZARZADZANIE, INZYNIERIA PRODUKCJI, MECHANIKA, ZARZADZANIE {’?}

1. SYSTEM STEROWANIA TRANSPORTEM WEWNATRZZAKLADOWYM
Z WYKORZYSTANIEM METOD SZTUCZNEJ INTELIGENCJI

:. Osoba do kontaktu: Grzegorz Ktosowski

[] Telefon kontaktowy: 603 121499
[ e-mail: gklosowski@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: TRANSPORT WEWNATRZZAKLADOWY, STEROWANIE, SZTUCZNA INTELIGENCJA, SYMULACJA
| MODELOWANIE

Opracowana technologia umozliwia sterowanie grupa srodkéw transportu wewnatrzzaktadowego w wykorzy-
staniem smartfonow, sieci bezprzewodowej i oprogramowania opartego na mechanizmach inteligencji kompu-
terowe;j.

Technologia umozliwia obstuge wielu stanowisk roboczych w zakresie dostaw i odbiorow czesci w trakcie
procesu produkcyjnego w sposob optymalny.

ZASTOSOWANIE

' Zaktady produkcyjne,
' centra logistyczne,

' porty przetadunkowe,
' duze magazyny.

DZIEDZINA: AUTOMATYKA 1 ROBOTYKA, BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN,
INFORMATYKA, ZARZADZANIE, INZYNIERIA PRODUKCJI, MECHANIKA, ZARZADZANIE

1. INNOWACYJNOSC MASZYN | OPROGRAMOWANIA, A TAKZE PROCESOW/ TECHNOLOGII
PRODUKCYJNYCH, USLUGOWYCH | LOGISTYCZNYCH

& Osoba do kontaktu: Grzegorz Ktosowski

[] Telefon kontaktowy: 603121499
[ e-mail: gklosowski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: PRODUKCJA, INNOWACYINOSC, OPINIA 0 INNOWACYINOSCI, NOWE TECHNOLOGIE

Opinie o innowacyjnosci, opinie o nowej technologii, wszelkiego rodzaju oceny i ekspertyzy odnoszace sie do
produktow, technologii, a takze rozwigzan nie technologicznych (np. organizacyjnych).

ZASTOSOWANIE

Ekspertyzy sktadane jako zataczniki do wnioskow o dofinansowanie z funduszy unijnych i krajowych.
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WYDZIAL ZARZADZANIA POLITECHNIKI LUBELSKIE)

KATEDRA STRATEGII
| PROJEKTOWANIA BIZNESU

BADANIA | POMIARY &

1. Pomiar i analiza ryzyka w przedsiebiorstwie
2. Badania zapotrzebowania rynkowego na produkt/ ustuge - jako bazy dla projektow B+R

OPINIE | EKSPERTYZY

1. Doradztwo w zakresie przygotowania, realizacji projektéw B+R podejmowanych przez przedsiebiorstwa
oraz ich komercjalizacja; Tworzenie Centrow Badawczo - Rozwojowych przez przedsiebiorstwa
Doradztwo biznesowe dla nowych przedsiebiorstw

Diagnozowanie zasobow strategicznych i potencjatu konkurencyjnego przedsiebiorstw

Analiza organizacji sieciowych, w tym klastrow

Diagnoza modeli biznesowych firm w sektorach MSP

SZKOLENIA

1. 2Zarzadzanie jakoscia, zarzadzanie ryzykiem w przedsiebiorstwie

(&2 BN =S JU I o

DZIEDZINA: ZARZADZANIE i

( 1. POMIAR | ANALIZA RYZYKA W PRZEDSIEBIORSTWIE

a Osoba do kontaktu: dr inz. Piotr Blicharz

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 67
[ e-mail p.blicharz@pollub.pl

SELOWA KLUCZOWE: ZARZADZANIE, RYZYKO

Badanie obejmuje: wskazanie zrodet ryzyka w przedsiebiorstwie, analize wptywu ryzyka na dziatalnosc
przedsiebiorstwa oraz stworzenie systemu wczesnego ostrzegania. W ramach badania przedsigbiorstwo
otrzyma zestaw narzedzi, ktére moga postuzyc do zarzadzania ryzykiem.

ZASTOSOWANIE

Przedsiebiorstwa zainteresowane wdrozeniem zarzadzania ryzykiem.
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DZIEDZINA: ZARZADZANIE &

2. BADANIA ZAPOTRZEBOWANIA RYNKOWEGO NA PRODUKT/ USEUGE
- JAKO BAZY DLA PROJEKTOW B+R

& Osoba do kontaktu: dr inz. Monika Lobaziewicz

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 67
[ e-mail mlobaziewicz@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: ANALIZA RYNKU | BRANZY, KOMERCJALIZACJA WYNIKOW PRAC B+R, PROJEKTY B+R REALIZOWANE
Z FUNDUSZY UNLJNYCH

Badania obejmuja:

' zdefiniowanie potrzeb rynkowych, na ktére rezultat projektu planowanego przez przedsiebiorstwo jest
odpowiedzia, tj. wykazanie, ze rezultat projektu (produkt/ustuga/technologia) ukierunkowany jest na
rozwiazanie konkretnego braku/ problemu/niedoboru wystepujacego na rynku, dlatego ma szanse na
zastosowanie w praktyce gospodarczej;

' wskazanie gtownych grup odbiorcow rezultatu projektu, charakterystyka cech majacych istotne
znaczenie dla sukcesu rynkowego rezultatu projektu,

' okreslenie grup docelowych;

' badanie gtownych konkurentow na rynku docelowym oraz oferowanych przez nich produktow/ ustug/
technologii, bedacych alternatywa dla rezultatu projektu

' badanie stopnia nasycenia rynku produktami/ustugami /technologiami konkurencyjnymi lub
substytucyjnymi;

' okreslenie prawdopodobienstwa pojawienia sie nowych podmiotéw mogacych stanowic¢ konkurencje
dla przedsiebiorstwo w kontekscie rezultatu projektu.

Uwaga: ustugi badawcze realizowane w scistej wspotpracy z przedsiebiorstwami.

ZASTOSOWANIE
Przedsiebiorstwa zainteresowane projektami B+R oraz pozyskiwaniem zrodet ich finansowania.

DZIEDZINA: ZARZADZANIE

1. DORADZTWO W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA, REALIZAC)I PROJEKTOW B+R
PODEJMOWANYCH PRZEZ PRZEDSIEBIORSTWA ORAZ ICH KOMERCJALIZACJA;
TWORZENIE CENTROW BADAWCZO0-ROZWOJOWYCH PRZEZ PRZEDSIEBIORSTWA

:. Osoba do kontaktu: dr inz. Monika Lobaziewicz

[] Telefon kontaktowy: 81538 44 67
[ e-mail: mlobaziewicz@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: PROJEKTY B+R, KOMERCJALIZACJA WYNIKOW BADAN

' Analiza 1 ocena koncepcji oraz zatozen projektow obejmujacych badania przemystowe oraz prace
rozwoje realizowane przez przedsiebiorstwa,

' opinie o innowacyjnosci w zakresie systemoéw oraz aplikacji IT/ICT w zarzadzaniu procesami
gospodarczymi realizowanymi przez organizacje,

' ustugi przygotowujace do komercjalizacji wynikow projektow B+R.

' opracowanie agend badawczych w oparciu o materiat merytoryczny opracowany przez przedsiebiorstw.

ZASTOSOWANIE

Przedsiebiorstwa niezaleznie od ich wielkosci, aplikujace o dofinansowanie projektow ze srodkow EU.
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DZIEDZINA: ZARZADZANIE

{ 2. DORADZTWO BIZNESOWE DLA NOWYCH PRZEDSIEBIORSTW

a Osoba do kontaktu: dr inz. Monika L.obaziewicz

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 67
[ e-mail m.lobaziewicz@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: PROJEKTY INWESTYCYJNE, SYSTEMY INFORMACYINE, SYSTEMY JAKOSCI

' Biznes plan dla przedsiebiorstw,

' kompleksowa analiza finansowa przedsiebiorstwa,

' profesjonalne analizy i oceny finansowe projektow inwestycyjnych,

' opracowanie zatozen dla strategii rozwoju firmy,

' audyt systemow informacyjnych przedsiebiorstw,

' doradztwo w =zakresie projektowania systemow informatycznych dla potrzeb zarzadzania
przedsiebiorstwami produkcyjnymi i ustugowymi,

' wdrazanie systemow jakosci w organizacjach.

ZASTOSOWANIE

Przedsiebiorstwa produkcyjne i ustugowe, przedsiebiorstwa typu start -up.

DZIEDZINA: ZARZADZANIE

3. DIAGNOZOWANIE ZASOBOW STRATEGICZNYCH | POTENCJALU KONKURENCYINEGO
PRZEDSIEBIORSTW

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab. inz. Stanistaw Skowron

[] Telefon kontaktowy: 81 538 44 67
[ e-mail s.skowron@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: ANALIZA SWOT, POTENCJAL KONKURENCYJNY, INTELIGENCJA PRZEDSIEBIORSTWA

Opinia/ekspertyza jest skierowana dla przedsiebiorstw, ktore podejmuja sie restrukturyzacji organizacyjnej

w celu dopasowania swojego potencjatu do zmieniajacego sie rynku oraz budowania na nim swojej pozycji
konkurencyjnej.

ZASTOSOWANIE

Przedsiebiorstwa produkcyjne, handlowe, ustugowe.

DZIEDZINA: ZARZADZANIE

4. ANALIZA ORGANIZAC)I SIECIOWYCH, W TYM KLASTROW

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab. inz. Stanistaw Skowron

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 67
[ e-mail s.skowron@pollub.pl

SELOWA KLUCZOWE: SIECI ORGANIZACYINE, KLASTRY

Opinia/ekspertyza jest skierowana dla organizacji i przedsiebiorstw, ktére sa cztonkami badz liderami sieci
organizacyjnych. Dotyczy¢ moze problemow barier kooperacji w obrebie sieci oraz budowania swojej pozycjt
konkurencyjnej w takim srodowisku.
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ZASTOSOWANIE

Sieci przedsiebiorstw i organizacji w roznych sektorach gospodarki.

DZIEDZINA: ZARZADZANIE

{ 5. DIAGNOZA MODELI BIZNESOWYCH FIRM W SEKTORACH MSP

& Osoba do kontaktu: prof. dr hab. inz. Stanistaw Skowron

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 67
[ e-mail s.skowron@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: MODEL BIZNESU, STRATEGIA ORGANIZACYINA, MALE | SREDNIE PRZEDSIEBIORSTWA

Opinia/ekspertyzajestskierowanadlamatychisrednich przedsiebiorstw, ktore funkcjonujac nakonkurencyjnych
rynkach staja przed problemami zmiany badz bardziej precyzyjnego okreslania swojej strategii wejscia na
rynek, poszukiwania wzglednie trwatych 2rédet zysku lub wzmacniania swojej pozycji konkurencyjne;j.

ZASTOSOWANIE

Przedsiebiorstwa produkcyjne, handlowe, ustugowe.

DZIEDZINA: ZARZADZANIE ai

1. ZARZADZANIE JAKOSCIA, ZARZADZANIE RYZYKIEM W PRZEDSIEBIORSTWIE

:. Osoba do kontaktu: dr inz. Piotr Blicharz

[] Telefon kontaktowy: 81 538 44 67
[ e-mail: p.blicharz@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: 1S0, JAKOSC, RYZYKD

' Wdrazanie systemow jakosci zgodnie z wymaganiami normy SO 9001,

' wykorzystanie metod i narzedzi zarzadzania jakoscia w praktyce gospodarczej,

' rozwdj umiejetnosci w zakresie diagnozy obszarow ryzyka i zarzadzania sytuacja kryzysowa,

' ksztattowanie przyjmowania wtasciwych postaw w zetknieciu z kryzysem na roznych szczeblach
w strukturach organizacyjnych firm i instytucji,

' nabycie umiejetnosci efektywnego wykorzystania procedur w zwiazku z sytuacjg kryzysowa.
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WYDZIAL ZARZADZANIA POLITECHNIKI LUBELSKIE)

KATEDRA ZARZADZANIA

BADANIA | POMIARY grUL

1. Badanie satysfakcji pracownikow
2. Ocena systemow motywacyjnych

OPINIE | EKSPERTYZY

1. Diagnoza i doskonalenie struktur i systemow zarzadzania przedsiebiorstwami

2. Ocena stopnia przygotowania samorzadow do procesu rozwigzywania problemow spotecznych
i dokumentowania w formie Strategii Rozwigzywania Problemow Spotecznych

3. Ocena wartosci i restrukturyzacja przedsiebiorstw

SZKOLENIA

1. 2arzadzanie zasobami ludzkimi
2. Negocjacje
3. Modele biznesowe w tworzeniu i zarzadzaniu przedsiebiorstwem

DZIEDZINA: ZARZADZANIE &

(1. BADANIE SATYSFAKC)I PRACOWNIKOW

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Grzegorz Gliszczynski, prof. PL
D Telefon kontaktowy: 81 538 44 65
[ e-mail: ggliszczynski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: OCENA SATYSFAKCJI PRACOWNIKOW, ZADOWOLENIE Z PRACY

Badanie satysfakcji pracownikow stanowi dobre narzedzie do poznania opinii i oczekiwan zatrudnionych osob
dotyczacych roznych aspektow dziatalnosci firmy.

ZASTOSOWANIE
' Wsparcie w procesach ciggtego doskonalenia organizacji. Pozyskane informacje stanowia podstawe
do podejmowania decyzji o zmianach w systemach zarzadzania. Do rozpoznania potrzeb i oczekiwan
pracownikow przed wprowadzaniem istotnych dla organizacji zmian,
' stosuje sie takze po wdrozeniu zmian i reorganizacji dla oceny ich efektow.

DZIEDZINA: ZARZADZANIE i

2. OCENA SYSTEMOW MOTYWACYJNYCH

a Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Grzegorz Gliszczynski, prof. PL
[] Telefon kontaktowy: 81538 44 65
[ e-mail ggliszczynski@pollub.pl
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SLOWA KLUCZOWE: MOTYWACJA, SYSTEMY MOTYWACYJNE

System motywacyjny jest jednym 2z kluczowych elementow w zarzadzaniu zasobami ludzkimi. Wtasciwe
opracowanie 1 wdrozenie systemu motywacyjnego wptywa na zwiekszenie zaangazowania pracownikow
w wykonywane zadan, a wraz z nim na wzrost konkurencyjnosci i zyskow przedsiebiorstwa.

ZASTOSOWANIE

' Podnoszenie efektywnosciijakosci pracy.

' zwiekszanie zaangazowania pracownikow w realizacje zadan.

' tworzenie motywacyjnych systemow wynagradzania pracownikow.

' modelowanie pozadanych postaw i standardow jakosci pracy w firmie.
' zwiekszanie samodyscypliny pracownikow.

. wzrost zadowolenia i satysfakcji pracownikow.

' zmniejszanie rotacji kadr.

DZIEDZINA: ZARZADZANIE

1. DIAGNOZA | DOSKONALENIE STRUKTUR | SYSTEMOW ZARZADZANIA PRZEDSIEBIORSTWAMI

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Grzegorz Gliszczynski, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 65
e-mail: g.gliszczynski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: DIAGNOZA ORGANIZACYINA, STRUKTURY ORGANIZACYINE, SYSTEMY ZARZADZANIA,
PROJEKTOWANIE

Diagnoza bazujaca na obiektywnych, wielowymiarowych metodach pomiaru i oceny jakosci rozwigzan
organizacyjnych stanowi kluczowe narzedzie identyfikacji dysfunkcji i patologii w =zarzadzaniu
przedsiebiorstwami. Ich eliminacja w ramach zmian organizacyjnych wydaje sie obecnie nadrzednym
kierunkiem poprawy efektywnosci przedsiebiorstw.

ZASTOSOWANIE

' Ocena jakosci i efektywnosci rozwigzan organizacyjnych, identyfikacja patologil.
' projektowanie struktur i systemow zarzadzania przedsiebiorstwami.

' restrukturyzacja organizacyjna przedsiebiorstw.

' reengineering procesow zarzadczych.

' opracowanie dokumentacji organizacyjnej przedsiebiorstw.

' doskonalenie technik kierowniczych.

DZIEDZINA: ZARZADZANIE

2. OCENA STOPNIA PRZYGOTOWANIA SAMORZADOW DO PROCESU ROZWIAZYWANIA
PROBLEMOW SPOLECZNYCH | DOKUMENTOWANIA W FORMIE STRATEGII ROZWIAZYWANIA
PROBLEMOW SPOLECZNYCH

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Grzegorz Gliszczynski, prof. PL

[] Telefon kontaktowy: 81 538 44 65
[ e-mail g.gliszczynski@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: STRATEGIE SPOLECZNE, SAMORZAD LOKALNY
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Strategia stanowli podstawowy materiat do podejmowania szczegotowych zadan w zakresie polityki spotecznej
w samorzadach lokalnych. Ich spoteczna uzytecznosc zalezy w duzej mierze od merytorycznego przygotowania
pracownikow samorzadow.

ZASTOSOWANIE

Racjonalizacja polityki spotecznej w wymiarze terytorialnym. Okreslanie misji oraz wyznaczanie celow
strategicznychidziatan, ktorych wdrozenie powinno przyczynic sie do rozwigzywania problemow spotecznych,
poprawy zycia mieszkancow danego obszaru oraz zminimalizowania spotecznych skutkow kwestii socjalnych.

DZIEDZINA: ZARZADZANIE

(3. OCENA WARTOSCI | RESTRUKTURYZACJA PRZEDSIEBIORSTW

a Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Grzegorz Gliszczynski, prof. PL

[] Telefon kontaktowy: 81538 44 65
[ e-mail ggliszczynski@pollub.pl

SLOWA KLUCZOWE: WYCENA PRZEDSIEBIORSTW | SPOLEK, METODY WYCENY, STUDIA INWESTYCYINE,
PROJEKTOWANIE ZMIAN

Wtasciwawycenawartoscijestkluczowym czynnikiem w zarzadzaniu wartoscia przedsiebiorstw, pozyskiwaniu
informacji dla potrzeb transakcyjnych, a takze wyznaczaniu kierunkow i zakresu restrukturyzacji podmiotéw
gospodarczych.

ZASTOSOWANIE

' Wycena przedsiebiorstw i spétek przez uprawnionych rzeczoznawcow i biegtych,

' wykonywanie studiow inwestycyjnych 1 koncepcji zmian w przedsiebiorstwachw zakresach:
technologicznym, organizacyjnym, rynkowym, ekonomicznym i finansowym,

' projektowanie rozwigzan organizacyjnych dla potrzeb przeksztatcen spotek, fuzji, restrukturyzacijt.

DZIEDZINA: ZARZADZANIE gﬁ

{ 1. ZARZADZANIE ZASOBAMI LUDZKIMI

& Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Grzegorz Gliszczynski, prof. PL

D Telefon kontaktowy: 81 538 44 65
[ e-mail ggliszczynski@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: ZZL, HR, HRM&D, ZASOBY LUDZKIE

Szkolenie skierowane jest do 0sob, ktore zarzadzaja zespotami pracownikow (kierownicy, dyrektorzy,
menedzerowie, liderzy projektow) i do wszystkich, ktorzy chca praktycznie prze¢wiczy¢ swoje umiejetnosci
zarzadzania ludzmi. Obejmuje m.in. tematyke: planowania zasobow ludzkich, rekrutacji, selekcji, szkolenia,
motywowania, wynagradzania, oceniania i zwalniania pracownikow.
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DZIEDZINA: ZARZADZANIE

{ 2. NEGOCJACJE
©

am Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Grzegorz Gliszczynski, prof. PL
D Telefon kontaktowy: 81 538 44 65
[ e-mail g.gliszczynski@pollub.pl
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SEOWA KLUCZOWE: NEGOCJACJE BIZNESOWE, KOMUNIKACJA HANDLOWA, PERTRAKTACJE HANDLOWE

Celem szkolenia jest nabycie przez uczestnikow wiedzy oraz rozwiniecie praktycznych umiejetnosci w zakresie
negocjacji biznesowych. Szkolenie adresowane jest do wszystkich osob, ktore w swojej pracy zawodowej
zajmuja sie negocjacjami zarowno z kontrahentami firmy jak i wewnatrz organizacji. Obejmuje m.in.: zasady
prowadzenia negocjacji, ich etapy, komunikacje interpersonalng, techniki negocjacyjne i typy negocjatorow.

DZIEDZINA: ZARZADZANIE §H
(3. MODELE BIZNESOWE W TWORZENIU | ZARZADZANIU PRZEDSIEBIORSTWEM
©

am Osoba do kontaktu: dr hab. inz. Grzegorz Gliszczynski, prof. PL
[] Telefon kontaktowy: 81 538 44 65
[ e-mail g.gliszczynski@pollub.pl

SEOWA KLUCZOWE: MODEL BIZNESOWY, ZARZADZANIE, INNOWACJA

Szkolenie skierowane jest do mikro, matych, srednich przedsiebiorstw i startupow. Model biznesowy jest
strategicznym narzedziem zarzadzania, umozliwiajacym zdobycie przewagi konkurencyjnej. Opisuje, w jaki
sposob przedsiebiorstwo tworzy i oferuje klientom wartosc oraz czerpie zyski z tej wartosci.

Sktada sie z 9 kluczowych elementow:
' propozycja wartosci,

' segmenty klientow,

' dystrybucja,

' relacje z klientami,

' strumienie przychodow,
' kluczowe zasoby,

' kluczowe dziatania,

' kluczowti partnerzy,

' struktura kosztow.
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