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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania kompozycji polimerowej modyfikowanej mi-
krosferami i mikroczgstkami zelaza, w procesie wtryskiwania mikroporujgcego.

Proces modyfikacji struktury tworzyw polimerowych jest przeprowadzany w gtéwnych procesach
przetworstwa poprzez dodanie do tworzywa przetwarzanego srodka porujgcego — poroforu o okreslo-
nej charakterystyce rozktadu. Powstawanie struktury porowatej ma miejsce na skutek rozktadu doda-
nego poroforu oraz odpowiednich warunkéw procesu przetwoérczego przy uwzglednieniu rodzaju two-
rzywa i poroforu. Modyfikacja struktury tworzywa polegajgca na powstaniu struktury dwufazowej two-
rzywo — gaz wigze sie réwniez z zastosowaniem odpowiedniej metody przetwoérstwa, co opisano
w ksigzce E. Bociggi pod tytutem ,Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych” wydanej
przez Wydawnictwa Naukowo Techniczne, Warszawa 2008, s. 101+125. Proces wytwarzania wypra-
sek litych tworzyw termoplastycznych odbywa sie za pomoca wtryskiwania klasycznego przy uzyciu
formy wtryskowej, nadajgcej ostateczny ksztatt. Dodajgc do tworzywa termoplastycznego $rodek poru-
jacy konieczne staje sie zastgpienie tego procesu wtryskiwaniem porujgcym, uwzgledniajgc przy tym
zmiany parametréw procesu przetwoérstwa oraz dostosowanie poszczegoélnych elementow linii techno-
logicznej. Dodawany w procesie porofor moze by¢ w postaci gazu, cieczy lub ciata statego i jest zwy-
kle dodawany do tworzywa w trakcie procesu.

Znany jest, z opisu patentowego polskiego nr 200671 sposob fgczenia tworzywa sztucznego
z powierzchnig metalu, ktory obejmuje etapy: a) naniesienia na powierzchnie metalu proszku adhezyj-
nej kompozycji polimerowej polipropylenu lub polietylenu lub kopolimeru propylen/etylen, b) napraso-
wanie na powierzchnie metalu tworzywa sztucznego metodg formowania wtryskowego, c) doprowa-
dzenie do powierzchni metalu ciepta, az do temperatury, ktéra powoduje zmiekniecie lub stopienie
tworzywa sztucznego pod cisnieniem od 0,01 do 5 MPa. Zgodnie z opisem, tworzywo polimerowe nie
jest modyfikowane srodkiem porujgcym w postaci mikrosfer oraz nie zawiera czgstek metalu.

Z opisu patentowego polskiego nr 189197 sposéb i urzgdzenie do pokrywania metalowego pod-
toza w ksztalcie tasSmy pasem tworzywa sztucznego. Prezentowany sposéb obejmuje etapy: a) wyle-
wania na miejscu operacji pasa z tworzywa sztucznego, b) prowadzenie pasa z tworzywa sztucznego
wokét watka chtodzacego, c) odcigganie pasa z tworzywa az do ustabilizowania produkcji pasa,
d) rozpedzenie pasa z tworzywa sztucznego do odpowiedniej predkosci i ogrzanie podtoza do tempe-
ratury bliskiej temperaturze miekniecia czesci pasa z tworzywa sztucznego zwrdconej w strone podto-
za, e) dociskanie pasa z tworzywa sztucznego do podtoza i jedli trzeba odcinanie, f) pokrywanie pod-
toza pasem z tworzywa sztucznego z duzg szybkoscig. Zgodnie z opisem wytwarzanie kompozytu
odbywa sie metodg kalandrowania. W rozwigzaniu zastosowano tworzywo polimerowe lite, nie zawie-
rajgce srodka porujgcego, zas wzmochienie ma forme tadmy metalowe;.

Ponadto, z opisu patentowego polskiego nr 174773 sposéb wytwarzania struktury z termopla-
stycznej pianki z tworzywa sztucznego. Struktura ta zawiera co najmniej 10% otwartych komorek,
ktére majg posta¢ podobng do wielocianu i przylegajg do siebie. Zebra komorek umieszczone sg
w matrycy przestrzennej i sg w catosci zgodne postaciowo. W rozwigzaniu tym zastosowano $rodek
porujacy, jednak brak jest informacji o charakterystyce jego rozktadu. Otrzymana struktura nie posiada
wzmochienia w postaci czgstek metalu. Porowata struktura powstaje matrycy, co wskazuje na zasto-
sowanie metody przetwoérstwa chemiczno-fizycznej.

Znane sg sposoby wyttaczania porujgcego ksztattownikéw opisane w ksigzce R. Sikory pod ty-
tutlem ,Przetworstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych” wydanej przez Wydawnictwo Edukacyjne Zak
w Warszawie w 1993 r., strony 223+226, oraz w ksigzce M. Bielinskiego pod tytutem ,Techniki poro-
wania tworzyw termoplastycznych” wydanej przez Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno —
Rolniczej w Bydgoszczy w 2004 r., strony 64+67. Podstawowg cechg charakterystyczng cytowanych
publikacji jest opis procesu wtryskiwania porujgcego tworzyw zawierajgcych wytgcznie srodek poraja-
cy, bez dodatku wzmocnienia metalicznego. Brak jest réwniez informacji o $srodku mikroporujgcym
w postaci mikrosfer.

Istotg sposobu wytwarzania kompozycji polimerowej w procesie wtryskiwania mikroporujgcego
wedtug wynalazku jest to, ze do uktadu uplastyczniajgcego wtryskarki posiadajgcego cztery strefy
grzejne, zasypuje sie mieszanine polipropylenu w ilosci od 87,5% do 93,5%, korzystnie 90,0%, Srodka
mikroporujgcego w postaci mikrosfer o egzotermicznej charakterystyce rozktadu w ilosci od 1,5% do
2,5%, korzystnie 2,0% oraz mikroczastek zelaza w postaci proszku w ilosci od 5% do 10%, korzystnie
8%, po czym nagrzewa sie powstatg mieszanine do temperatury w strefie pierwszej 200°C, w strefie
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drugiej 210°C, w strefie trzeciej 220°C, w strefie czwartej 230°C, nastepnie wiryskuje sie mieszanine
w czasie 5 s do formy wtryskowej o temperaturze 25°C pod cisnieniem 100 MPa, po czym chiodzi sie
mieszanine w formie wtryskowej w czasie 25 s.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest wytworzenie ksztattownika mikroporowatego z warstwg
ochronng wzmocniong mikroczgstkami zelaza, ktére nadaty jej wlasciwosci magnetyczne i przewo-
dzace. Korzystnym sposobem wytwarzania jest réwniez zastosowana metoda wtryskiwania mikropo-
rujgcego, pozwalajgca na jednoczesne przetwarzanie mieszanki zawierajgcej polipropylen, mikrosfery
oraz mikroczgstki zelaza. Korzystnym skutkiem wynalazku jest takze rozmieszczenie mikrosfer
w rdzeniu wytworu, zas mikroczgstek zelaza w warstwie wierzchniej wytworu.

Przyktad 1. Ksztattownik mikroporowaty zostat wykonany w procesie wtryskiwania mikro-
porujgcego, przy uzyciu wtryskarki z jednoslimakowym uktadem uplastyczniajgcym oraz dwugniazdo-
wej formy wtryskowej. Do ukfadu uplastyczniajacego wtryskarki posiadajgcego cztery strefy grzejne,
zasypano polipropylen o gestosci 911 kg/m3 w ilosci 87,5%, srodka mikroporujgcego w postaci mikros-
fer o egzotermicznej charakterystyce rozktadu w ilosci 1,5% oraz mikroczastki zelaza w postaci prosz-
ku w ilosci 5%. Zastosowany granulat srodka mikroporujgcego sktadat sie z 65% $rodka czynnego —
mikrosfer i 45% kopolimeru etylen/octan winylu. Wprowadzong do uktadu mieszanine nagrzano do
temperatury w strefie pierwszej 200°C, w strefie drugiej 210°C, w strefie trzeciej 220°C, w strefie
czwartej 230°C, zas$ temperatura formy witryskowej wyniosta 25°C. Uplastyczniong mieszanine wiry-
$nieto do formy wtryskowej w czasie wirysku wynoszacym 5 s pod cisnieniem 100 MPa i chtodzono
w formie wiryskowej czasie chlodzenia wynoszacym 25 s. Otrzymano wytwér o grubosci 4,0 mm
i szerokosci 20 mm, oraz strukturze mikroporowatej w rdzeniu z mikroczgstkami zelaza widocznymi
w warstwie wierzchniej. Srednica mikroporéw wyniosta 0,0534 mm, za$ udziat powierzchniowy mikro-
porow wyniost 15%. Otrzymany wytwor mikroporowaty charakteryzowat sie gestoscig pozorng rownag
775 kg/ms, wytrzymatoscig rowng 27 MPa oraz temperaturg mieknienia VST réwng 136°C.

Przyktad 2. Ksztattownik mikroporowaty zostat wykonany w procesie wtryskiwania mikro-
porujgcego, przy uzyciu wtryskarki z jednoslimakowym uktadem uplastyczniajgcym oraz dwugniazdo-
wej formy wtryskowej. Do ukfadu uplastyczniajgcego wiryskarki posiadajgcego cztery strefy grzejne,
zasypano polipropylen o gestosci 911 kg/m w ilosci 90,0%, Srodka mikroporujgcego w postaci mikros-
fer o egzotermicznej charakterystyce rozktadu w ilosci 2,0% oraz mikroczastki zelaza w postaci prosz-
ku w ilodci 8%. Zastosowany granulat srodka mikroporujgcego skfadat sie¢ z 65% $rodka czynnego —
mikrosfer i 45% kopolimeru etylen/octan winylu. Wprowadzong do uktadu mieszanine nagrzano do
temperatury w strefie pierwszej 200°C, w strefie drugiej 210°C, w strefie trzeciej 220°C, w strefie
czwartej 230°C, zas temperatura formy witryskowej wyniosta 25°C. Uplastyczniong mieszanine wtry-
$nieto do formy wtryskowej w czasie wirysku wynoszgcym 5 s pod cisnieniem 100 MPa i chtodzono
w formie wtryskowej w czasie chtodzenia wynoszgcym 25 s. Otrzymano wytwor o grubosci 4,0 mm
i szerokosci 20 mm, oraz strukturze mikroporowatej w rdzeniu z mikroczgstkami zelaza widocznymi
w warstwie wierzchniej. Srednica mikroporéw wyniosta 0,0635 mm, za$ udziat powierzchniowy mikro-
poréw wyniést 42%. Otrzymany wytwor mikroporowaty charakteryzowat sie gesto$cig pozorng rowng
520 kg/m®, wytrzymatoscig rowng 20 MPa oraz temperaturg mieknienia VST réwng 120°C.

Przyktad 3. Ksztattownik mikroporowaty zostat wykonany w procesie wtryskiwania mikro-
porujgcego, przy uzyciu wtryskarki z jednoslimakowym uktadem uplastyczniajgcym oraz dwugniazdo-
wej formy wiryskowej. Do uktadu uplastyczniajgcego wtryskarki posiadajgcego cztery strefy grzejne,
zasypano polipropylen o gestosci 911 kg/m3 w ilosci 93,5%, Srodka mikroporujgcego w postaci mikros-
fer o egzotermicznej charakterystyce rozktadu w ilosci 2,5% oraz mikroczastki zelaza w postaci prosz-
ku w ilosci 10%. Zastosowany granulat srodka mikroporujgcego sktadat sie z 65% $rodka czynnego —
— mikrosfer i 45% kopolimeru etylen/octan winylu. Wprowadzong do uktadu mieszanine nagrzano do
temperatury w strefie pierwszej 200°C, w strefie drugiej 210°C, w strefie trzeciej 220°C, w strefie
czwartej 230°C, zas temperatura formy witryskowej wyniosta 25°C. Uplastyczniong mieszaning wtry-
$nieto do formy wtryskowej w czasie wirysku wynoszacym 5 s pod cisnieniem 100 MPa i chtodzono
w formie wtryskowej w czasie chtodzenia wynoszgcym 25 s. Otrzymano wytwér o grubosci 4,0 mm
i szerokosci 20 mm, oraz strukturze mikroporowatej w rdzeniu z mikroczgstkami zelaza widocznymi
w warstwie wierzchniej. Srednica mikroporéw wyniosta 0,0979 mm, za$ udziat powierzchniowy mikro-
poréw wyniést 57%. Otrzymany wytwor mikroporowaty charakteryzowat sie gestoscig pozorng rowng
400 kg/m3, wytrzymatoscig rowng 14 MPa oraz temperaturg mieknienia VST réwng 80°C.
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Zastrzezenie patentowe

1. Sposéb wytwarzania kompozycji polimerowej w procesie wtryskiwania mikroporujgcego,
znamienny tym, ze do ukfadu uplastyczniajgcego wtryskarki posiadajgcego cztery strefy
grzejne, zasypuje sie mieszanine polipropylenu w ilosci od 87,5% do 93,5%, korzystnie
90,0%, srodka mikroporujacego w postaci mikrosfer o egzotermicznej charakterystyce roz-
ktadu w ilosci od 1,5% do 2,5%, korzystnie 2,0% oraz mikroczgstek zelaza w postaci prosz-
ku w ilosci od 5% do 10%, korzystnie 8%, po czym nagrzewa sie powstatg mieszanine do
temperatury w strefie pierwszej 200°C, w strefie drugiej 210°C, w strefie trzeciej 220°C,
w strefie czwartej 230°C, nastepnie wiryskuje sie mieszanine w czasie 5 s do formy wtry-
skowej o temperaturze 25°C pod cisnieniem 100 MPa, po czym chtodzi sie mieszanine
w formie wtryskowej w czasie 25 s.
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