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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad uplastyczniajgcy wyttaczarki jednoslimakowej z aktywnym
przetwdrczo segmentem sScinajgco-mieszajgcym do tworzyw polimerowych.

Uktad uplastyczniajgcy jest zespotem elementdéw konstrukcyjnych tworzgcych obszar, w ktérym
zachodzi proces uplastyczniania tworzywa przetwarzanego, stanowi on integralng czes¢ sktadowg
maszyny przetworczej-wyttaczarki. Uklad uplastyczniajgcy spetnia nastepujgce funkcje podstawowe:
nagrzewanie, sprezanie, mieszanie i transportowanie tworzywa przetwarzanego. Wzdtuz uktadu upla-
styczniajgcego wyréznia sie nastepujgce podstawowe strefy, odznaczajgce sie odrebnoscig zacho-
dzgcych w nich zjawisk: strefe zasypu |, zasilania Il i przemiany lll, oraz strefe dozowania IV. Aktywa-
cja ukladu uplastyczniajgcego poprzez segment $cinajgco-mieszajgcy powinna zachodzi¢ w strefie
dozowania, gdzie tworzywo znajduje sie w stanie plastycznym lub ciektym.

Rodzaje uktadéw uplastyczniajgcych, wymagania jakie powinien spetnia¢ uktad uplastyczniajg-
cy, a takze teoria procesu uplastyczniania tworzyw zostata przedstawiona w ksigzce R. Sikory pod
tytutem ,Przetwdrstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych”, wydana przez Wydawnictwo Edukacyjne
w Warszawie w 1993 r. strony 11+32; 35+58, jak rowniez w pracy zbiorowej pod redakcjg R. Sikory pod
tytutem ,Przetwoérstwo tworzyw polimerowych. Podstawy logiczne, formalne i terminologiczne”, wydanej
przez Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej w Lublinie w 2006 r. strony 61+68 oraz 205+208. Funkcje
uktadu uplastyczniajgcego, rodzaje rozwigzan konstrukcyjnych slimakowego uktadu uplastyczniajgcego
zostaly rowniez przedstawione w ksigzce J. Staska p.t. ,Wyttaczanie tworzyw polimerowych, zagadnie-
nia wybrane” wydanej przez Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy w 2007 r. strony
7+31 oraz 108+126. Podstawy procesu uplastyczniania oraz budowe i charakterystyke slimakowych
uktadéw uplastyczniajgcych jak réwniez podstawy ich projektowania przedstawiono w ksigzce White
J.L., Potente H. pod tytutem ,Screw extrusion” wydanej przez Hanser Publisher w Monachium w 2003 r.
strony 13+37, 63+226. Podstawy procesu uplastyczniania oraz rodzaje uktaddéw uplastyczniajgcych
zostaly takze przedstawione w ksigzce Ch. Rauwendaala pod tytutem “Polimer Extrusion" wydanej przez
wydawnictwo Hanser Publisher w Monachium w 2014 r. strony 11+42, 255+411.

Z opisu patentowego polskiego nr 100919 znany jest uktad uplastyczniajgcy wyposazony w $li-
mak z elementami Scinajgco-mieszajgcymi w postaci rowkéw prostoliniowych, ktére w potowie swojej
dtugosci sg nieprzelotowe, rowki sg umieszczone na powierzchni dwoch stykajgcych sie wierzchotka-
mi stozkéw obrotowych Scietych stanowigcych elementy slimaka. W tym ukfadzie uplastyczniajgcym
Slimak z elementami Scinajgco-mieszajgcymi znajduje sie w cylindrze o walcowej jednolitej geome-
trycznie powierzchni wewnetrznej.

W opisie patentowym polskim nr 185728 zaprezentowano cylinder uktadu uplastyczniajgcego
wyttaczarki do tworzyw polimerowych zbudowany z co najmniej dwéch sktadowych elementéw kon-
strukcyjnych statych i elementu obrotowego, przylegajgcych czotowo do siebie, o osiach wzdtuznych
tworzagcych scisle jedng wspdlng prosta. Element obrotowy znajduje sie pomiedzy elementami statymi
i jest oddalony od poczatku cylindra, czyli od miejsca w ktérym znajduje sie zasobnik tworzywa o co
najmniej dwie Srednice wewnetrzne cylindra i oddalony od konca cylindra, czyli od gtowicy wyttaczar-
skiej réwniez o co najmniej dwie Srednice wewnetrzne. Powierzchnia wewnetrzna elementu obroto-
wego jest walcowa, jednolita geometrycznie lub walcowa nie jednolita geometrycznie, korzystnie ma-
jaca rowki liniowe badz srubowe.

Znany jest wedlug opisu patentowego amerykanskiego nr 4695165 uktad uplastyczniajgcy
w ktérym zastosowano elementy intensywnego mieszania i Scinania w postaci zagtebieh o ksztatcie
rombu umieszczonych na walcowej czesci $limaka, wspotdziatajgcych z zagtebieniami o takim samym
ksztatcie umieszczonymi na powierzchni wewnetrznej nieruchomego segmentu cylindra sktadanego.

W opisie patentowym amerykanskim nr 4419014 przedstawiono podobne rozwigzanie z elemen-
tami intensywnego mieszania i Scinania w postaci zagtebieh poétkulistych umieszczonych zaréwno na
walcowej czeéci slimaka jak i powierzchni wewnetrznej nieruchomego segmentu cylindra sktadanego.

Z opisu patentowego europejskiego nr 0624124 znany jest uktad uplastyczniajgcy, w ktérym
zastosowano elementy wielokatne w ukfadzie dwuslimakowym wspétbieznym, gdzie elementy te pet-
nigce funkcje ugniatajgcg umieszczone sg na wspotpracujgcych ze sobg Slimakach.

Istotg uktadu uplastyczniajgcego wyttaczarki jednoslimakowej do tworzyw polimerowych posia-
dajgcego w strefie dozowania aktywny przetwdrczo segment $cinajgco-mieszajgcy o diugosci L wyno-
szgcej od 1 do 8 krotnej srednicy zewnetrznej Slimaka przetwoérczego, utworzony przez wspotdziatajg-
ce ze sobg korzystnie, element obrotowy cylindra, ktéry wykonuje obroty w jedng lub drugg strone
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zmienne co do wartosci, oraz jednoczesnie element geometryczny stanowigcy konstrukcyjng czes$é
skladowg $limaka przetwoérczego jest to, ze otwodr przelotowy w elemencie obrotowym cylindra, ma
ksztatt ostrostupa $cietego, ktérego podstawy w ksztalcie wielokgtéw foremnych sg skrecone wzgle-
dem siebie, a ich osie symetrii przecinajg sie w jednym punkcie z wzdtuzng osig symetrii elementow
nieruchomych cylindra przetwoérczego. Slimak przetwoérczy w czesci z elementem obrotowym ma ele-
ment geometryczny w ksztalcie ostrostupa Scietego, ktérego podstawy w ksztalcie wielokgtow forem-
nych sg skrecone wzgledem siebie, a ich osie symetrii przecinajg sie w jednym punkcie z wzdtuzng
osig symetrii Slimaka przetworczego. Wierzchotki wielokgtow foremnych stanowigcych przekroje po-
przeczne otworu wykonanego w elemencie obrotowym cylindra oraz elementu geometrycznego sg
zaokraglone.

Gloéwng zaletg uktadu uplastyczniajgcego wyttaczarki jednoslimakowej z aktywnym przetworczo
segmentem $cinajgco-mieszajgcym wedtug wynalazku, jest efektywna mozliwosé zmiany charaktery-
styki procesu uplastyczniania tworzywa poprzez zmiane predkosci obrotowej lub kierunku obrotéw
elementu obrotowego cylindra. Rozwigzanie konstrukcyjne powoduije intensyfikacje procesu $cinania
i mieszania oraz nagrzewania przetwarzanego tworzywa.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia przekréj wzdtuzny uktadu uplastyczniajgcego wyttaczarki jednoslimakowej, a fig. 2 prze-
kroj A-A poprzeczny uktadu uplastyczniajgcego wyttaczarki jednoslimakowe;.

Uktad uplastyczniajgcy wyttaczarki jednoslimakowej z aktywnym przetwérczo segmentem $cina-
jaco-mieszajgcym o dtugosci L wynoszacej od 1 do 8 krotnej Srednicy zewnetrznej Slimaka prze-
tworczego, skiada sie w strefie dozowania z cylindra zbudowanego ze wspétosiowych elementéw 4
oraz 5 nieruchomych cylindra przetwoérczego, umieszczonego miedzy nimi przylegajgcego czotowo
elementu 1 obrotowego cylindra, slimaka 3 przetworczego umieszczonego wewnatrz cylindra oraz
elementu 6 tgczaco-ustalajgcego. Element obrotowy cylindra posiada koto zebate 7 napedowe oraz
utozyskowanie z tozysk 8 tocznych. W elemencie 1 obrotowym cylindra jest wykonany otwor przeloto-
wy w ksztalcie ostrostupa $cietego, ktérego podstawy w ksztalcie szesciokgtow foremnych sg skreco-
ne wzgledem siebie pod katem od 0,02 rad do 50,26 rad w kierunku przeciwnym do kierunku skrece-
nia zwoju srubowego Slimaka. Szesciokaty te majg zaokrgglone wierzchoiki a ich osie symetrii przeci-
najg sie w jednym punkcie z wzdtuzng osig symetrii elementéw 4 i 5 nieruchomych cylindra prze-
tworczego. Wieksza podstawa ostrostupa znajduje sie od strony gtowicy uktadu uplastyczniajgcego.
Slimak 3 przetwérczy w czesci z elementem 1 obrotowym ma element 2 geometryczny w ksztalcie
ostrostupa Scietego, ktérego podstawy w ksztatcie szesSciokgtéw foremnych sg skrecone wzgledem
siebie pod katem od 0,02 rad do 50,26 rad w kierunku zgodnym z kierunkiem skrecenia zwoju $lima-
ka. Szesciokaty te majg zaokraglone wierzchotki a ich osie symetrii przecinajg sie w jednym punkcie
z wzdtuzng osig symetrii Slimaka przetworczego. Wieksza podstawa ostrostupa znajduje sie od
strony zasypu ukfadu uplastyczniajgcego. Krawedzie otworéw elementdéw 4 i 5 nieruchomych cylin-
dra od strony elementu 1 obrotowego sg sfazowane w ten sposéb, aby umozliwi¢ swobodny prze-
ptyw tworzywa.

Aktywny segment $cinajgco-mieszajgcy zwieksza udziat Scinania w przeptywie tworzywa w wy-
niku powstajgcego lokalnie, w obrebie segmentu, przeptywu liniowego szczelinowego, pomiedzy kra-
wedziami bocznymi elementu geometrycznego stanowigcego konstrukcyjng czesé skfadowg slimaka
przetworczego, a powierzchniami wewnetrznymi otworu wykonanego w elemencie obrotowym cylin-
dra. Polepszenie mieszania tworzywa nastepuje w wyniku powstajgcego lokalnie przeptywu obroto-
wego komorowego w obszarach ograniczonych przez powierzchnie wewnetrzne otworu wykonanego
w elemencie obrotowym cylindra i powierzchnie zewnetrzne elementu geometrycznego $limaka.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad uplastyczniajgcy wyttaczarki jednoslimakowej do tworzyw polimerowych, posiadajgcy
w strefie dozowania aktywny przetwérczo segment Scinajgco-mieszajgcy o dtugosci L wynoszacej od
1 do 8 krotnej Srednicy zewnetrznej slimaka przetwoérczego, utworzony przez wspotdziatajgce ze sobg
korzystnie, element (1) obrotowy cylindra, ktéry wykonuje obroty w jedng lub drugg strone zmienne co
do wartosci, oraz jednoczesnie element (2) geometryczny stanowigcy konstrukcyjng czesc¢ sktadowg
Slimaka (3) przetworczego, znamienny tym, ze otwor przelotowy w elemencie (1) obrotowym cylindra
ma ksztalt ostrostupa Scietego, ktdérego podstawy w ksztatcie wielokgtéw foremnych sg skrecone
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wzgledem siebie pod katem od 0,02 rad do 50,26 rad, a ich osie symetrii przecinajg sie w jednym
punkcie z wzdtuzng osig symetrii elementéw (4) i (5) nieruchomych cylindra przetwérczego.

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze slimak (3) przetwérczy w czesci z elementem (1)
obrotowym ma element (2) geometryczny w ksztatcie ostrostupa scietego, ktérego podstawy w ksztat-
cie wielokgtéw foremnych sg skrecone wzgledem siebie pod katem od 0,02 rad do 50,26 rad, a ich
osie symetrii przecinajg sie w jednym punkcie z wzdluzng osig symetrii slimaka (3) przetwérczego.

3. Uktad wedtug zastrz. 1 oraz 2, znamienny tym, ze wielokatami foremnymi sg szesciokaty
foremne.

4. Uktad wedtug zastrz. 1 oraz 2, znamienny tym, ze wierzchofki wielokgtéw foremnych stano-

wigcych przekroje poprzeczne otworu wykonanego w elemencie (1) obrotowym cylindra oraz elemen-
tu (2) geometrycznego sg zaokraglone.
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