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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad stabilizatora pradu termoemisiji elektronowej z automatyczng
regulacjg napiecia anody.

Termoemisyjne zrodta elektronéw sg wykorzystywane w wielu urzgdzeniach technicznych np.
w ukfadach pomiarowych pracy wyjscia elektronu z badanych metali, kompozytéw. Dotychczasowe
uktady sterowania termoemisyjnym Zzrodiem elektrondw, z detekcjg pradu termoemisji elektronowej
w obwodzie anody, zapewniajg automatyczng regulacje natezenia pradu termoemisji elektronowej
natomiast sterowanie napieciem anody jest realizowane w uktadzie otwartym, bez ujemnego sprzeze-
nia zwrotnego. W celu poprawy stabilizacji parametrow punktu pracy zrodta elektronéw nalezy zapew-
ni¢ automatyczng regulacje napiecia anody, zaimplementowang w uktadzie z ujemnym sprzezeniem
zwrotnym.

Z polskiego opisu patentowego PL 174650 znany jest uktad stabilizacji prgdu termoemis;ji elek-
tronowej w komorze jonizacyjnej, zwlaszcza prozniomierza, posiadajgcy zrodto napiecia zarzenia
i zrédto napiecia anodowego ze wspdélng masg oraz wzmachiacze operacyjne i komore jonizacyjna,
w ktorej znajduje sie katoda i anoda charakteryzujgcy sie tym, ze anoda potgczona jest z wejsciem
uktadu zrodta pradowego, ktérego wyjscie potgczone jest z oporem wzorcowymi wejsciem odwracajg-
cym wzmacniacza operacyjnego potgczonego poprzez tranzystor z katodg, przy czym zrédto napiecia
anodowego potgczone jest do uktadu zrodia prgdowego, zas pomiedzy odwracajgcym wejsciem
wzmachniacza operacyjnego, a katodg wtgczona jest dioda. Napiecie anody jest zalezne od napie-
cia na rezystorze wzorcowym, ktére jest wprost proporcjonalne do natezenia pragdu termoemisji
elektronowe;.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL 189106 sposodb niezaleznej regulacji stabilizowa-
nych natezenia i energii kinetycznej termoelektronowej wigzki jonizujgcej w spektrometrze charaktery-
zujgcy sie tym, ze wykorzystuje sie zaleznos¢ proporcjonalng natezenia termoelektronowej wigzki
jonizujgcej od pierwszego napiecia wzorcowego i wykorzystuje sie liniowg charakterystyke napiecia
zasilajgcego obwdéd anodowy od sumy napie¢ wzorcowego pierwszego i wzorcowego drugiego,
a nastepnie jednoczesnie steruje sie wejscie pierwsze uktadu stabilizacji natezenia wigzki elektrono-
wej pierwszym napieciem wzorcowym i steruje sie wejscie drugiego uktadu stabilizacji napiecia zasila-
jacego obwdd anodowy napieciem proporcjonalnym do sumy napie¢ wzorcowego pierwszego i wzor-
cowego drugiego. Sposob zapewnia sterowanie napieciem anody w uktadzie otwartym.

Z polskiego opisu patentowego nr 210947 znany jest ukfad stabilizacji prgdu termoemisji elek-
tronowej zwtaszcza dla wysokich energii elektrondw, ktéry umozliwia wykorzystanie stabilizowanego
napiecia anody ale detekcja prgdu termoemisji elektronowej jest realizowana w obwodzie katody.

Istotg uktadu stabilizatora pradu termoemisji elektronowej z automatyczng regulacjg napiecia
anody posiadajgcego wzmacniacz operacyjny pierwszy, ktérego wyjscie jest potgczone z pierwszym
zaciskiem katody, wejscie nieodwracajgce jest potgczone z pierwszym zaciskiem zrédta napiecia refe-
rencyjnego pierwszego, natomiast wejscie odwracajgce jest potgczone z kolektorem tranzystora
pierwszego i pierwszym zaciskiem rezystora trzeciego przy czym drugi zacisk katody i drugi zacisk
rezystora trzeciego sg potgczone z masg uktadu, wzmacniacz operacyjny drugi, ktérego wejscie nie-
odwracajgce jest potgczone z anodg i pierwszym zaciskiem rezystora pierwszego, wejscie odwracajg-
ce jest potgczone z emiterem tranzystora pierwszego i pierwszym zaciskiem rezystora drugiego oraz
wyjscie jest polgczone z bazg tranzystora pierwszego, wzmachniacz operacyjny trzeci, ktérego wejscie
nieodwracajgce jest potgczone z pierwszym zaciskiem zrddta napiecia referencyjnego drugiego, na-
tomiast wyjscie jest potgczone z drugim zaciskiem rezystora pierwszego i drugim zaciskiem rezystora
drugiego, jest to, ze wyjscie wzmacniacza pomiarowego pierwszego jest potgczone z wejsciem od-
wracajgcym wzmacniacza operacyjnego trzeciego, wejscie odwracajgce wzmacniacza pomiarowego
pierwszego jest potgczone z kolektorem tranzystora pierwszego zas wejscie nieodwracajgce wzmac-
niacza pomiarowego pierwszego jest potgczone z pierwszym zaciskiem rezystora czwartego i pierw-
szym zaciskiem rezystora pigtego, drugi zacisk rezystora pigtego jest potgczony z masg uktadu nato-
miast drugi zacisk rezystora czwartego jest potgczony z wyjSciem wzmacniacza operacyjnego trzecie-
go, przy czym rezystancje rezystoréw pierwszego, trzeciego i pigtego sa jednakowe, rezystancja rezy-
stora drugiego jest n razy wieksza od rezystancji rezystora pierwszego natomiast rezystancja rezysto-
ra czwartego jest n minus jeden razy wieksza od rezystancji rezystora pierwszego.

Korzystnymi skutkami wynikajacymi z zastosowania uktadu stabilizatora prgdu termoemisiji elek-
tronowej z automatyczng regulacjg napiecia anody jest relatywnie niska wrazliwo$¢ napiecia anody
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wzgledem sygnatéw zakitdcajgcych i w konsekwenciji stabilna praca urzadzen, w ktérych uktad wraz
z termoemisyjnym Zzrodiem elektrondw sg stosowane. Uktad stabilizatora prgdu termoemis;ji elektro-
nowej z automatyczng regulacjg napiecia anody charakteryzuje sie prostg konstrukcjg, relatywnie
niskg ceng i szerokim zakresem regulacji natezenia pragdu termoemisji elektronowej i napiecia anody.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, przedstawiajgcym
schemat ideowy uktadu stabilizatora pradu termoemisji elektronowej z automatyczng regulacjg napie-
cia anody.

Uktad stabilizatora prgdu termoemisji elektronowej z automatyczng regulacjg napiecia anody
posiada wzmacniacze operacyjne WOy, WO,, WO3;, wzmachniacz WP, pomiarowy, tranzystor T,, zro-
dta napie¢ Uref,, Uref,, referencyjnych zrédto elektronéw, w ktérym znajduje sie katoda K i anoda A,
rezystory R;, Ry, Rs, R4, Rs. Wzmacniacz WO, operacyjny, tranzystor T,, rezystory R;, R, tworzg
uktad zrédta pradowego sterowanego prgdowo i razem ze wzmacniaczem WO, operacyjnym, rezysto-
rem Rj, katodg K i anodg A stanowig uklad stabilizacji prgdu termoemisji elektronowej. Wejscie od-
wracajgce wzmacniacza WP, pomiarowego jest sterowane napieciem wprost proporcjonalnym do
natezenia pradu termoemisji elektronowej, natomiast wejscie nieodwracajgce wzmacniacza WP, po-
miarowego jest sterowane napieciem wprost proporcjonalnym do napiecia wyjsciowego wzmacniacza
WO; operacyjnego, ktore stuzy do zasilania ukfadu stabilizacji prgdu termoemisji elektronowej. Napie-
cie wyjsciowe wzmacniacza WP, pomiarowego, wprost proporcjonalne do napiecia anody A, steruje
wejscie odwracajgce wzmachiacza WO; operacyjnego, natomiast wejscie nieodwracajgce wzmacnia-
cza WO; operacyjnego jest sterowane napieciem referencyjnym drugim. Wzmacniacz WO; operacyjny
poréwnuje napiecie U, referencyjne z napieciem wyjsciowym wzmacniacza WP; pomiarowego
i wzmocnionym sygnatem btedu steruje napieciem zasilania uktadu stabilizacji pradu termoemisji elek-
tronowej aby zapewni¢ statg wartos$¢ napiecia anody A réwng wprost proporcjonalng do napiecia U,
referencyjnego drugiego.

Wykaz oznaczen

WP; —wzmacniacz pomiarowy pierwszy

WO, —wzmacniacz

WO, — wzmacniacz

WO; — wzmacniacz

T, — tranzystor pierwszy

K — katoda

A — anoda

Urerr — 2rodio napiecia referencyjnego pierwszego
Uer, — 2zrodio napiecia referencyjnego drugiego
10. R;—rezystor pierwszy

11. R, -—rezystor drugi

12. Rs—rezystor trzeci

13. R4 -rezystor czwarty

14. Rs—rezystor piaty
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Zastrzezenia patentowe

1. Uktad stabilizatora prgdu termoemis;ji elektronowej z automatyczng regulacjg napiecia anody
posiadajgcy wzmacniacz operacyjny pierwszy, ktérego wyjscie jest potaczone z pierwszym zaciskiem
katody, wejscie nieodwracajgce jest potaczone z pierwszym zaciskiem zrédta napiecia referencyjnego
pierwszego, natomiast wejscie odwracajgce jest potgczone z kolektorem tranzystora pierwszego
i pierwszym zaciskiem rezystora trzeciego przy czym drugi zacisk katody i drugi zacisk rezystora trze-
ciego sg pofgczone z masg uktadu, wzmacniacz operacyjny drugi, ktérego wejscie nieodwracajgce
jest potgczone z anodg i pierwszym zaciskiem rezystora pierwszego, wejscie odwracajgce jest pota-
czone z emiterem tranzystora pierwszego i pierwszym zaciskiem rezystora drugiego oraz wyjscie jest
potgczone z bazg tranzystora pierwszego, wzmacniacz operacyjny trzeci, ktérego wejscie nieodwraca-
jace jest potgczone z pierwszym zaciskiem zrédta napiecia referencyjnego drugiego, natomiast wyj-
Scie jest potgczone z drugim zaciskiem rezystora pierwszego i drugim zaciskiem rezystora drugiego,
znamienny tym, ze wyjscie wzmacniacza (WP;) pomiarowego pierwszego jest potgczone z wejsciem
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odwracajgcym wzmacniacza (WQO;) operacyjnego trzeciego, wejscie odwracajgce wzmacniacza (WP,)
pomiarowego pierwszego jest potgczone z kolektorem tranzystora pierwszego, za$ wejscie nieodwra-
cajgce wzmacniacza (WP;) pomiarowego pierwszego jest potgczone z pierwszym zaciskiem rezystora (R,)
czwartego i pierwszym zaciskiem rezystora (Rs) piatego, drugi zacisk rezystora (Rs) pigtego jest pota-
czony z masg uktadu natomiast drugi zacisk rezystora (R,) czwartego jest potgczony z wyjsciem
wzmachiacza (WQ,) operacyjnego trzeciego.

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze rezystancje rezystora (R,) pierwszego, rezystora (R,)
trzeciego i rezystora (Rs) piatego sg jednakowe, rezystancja rezystora (R,) drugiego jest n razy wiek-
sza od rezystancji rezystora (R,) pierwszego, natomiast rezystancja rezystora (R,) czwartego jest n
minus jeden razy wieksza od rezystancji rezystora (R;) pierwszego.
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