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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob rekultywaciji wyrobisk po eksploataciji surowcdw mineralnych.

Eksploatacja surowcéw mineralnych prowadzi do powstawania duzych wyrobisk, ktére w kon-
sekwencji prowadzg do degradacji duzych powierzchni ziemi. Czesto jesli struktura geologiczna na to
pozwala w wyrobiskach takich tworzy sie sztuczne zbiorniki wodne. Jednak nie jest to mozliwe, gdy
struktura geologiczna jest przepuszczalna i nie daje sie utrzymac lustra wody na odpowiednim pozio-
mie. Co prawda, przed przystgpieniem do eksploatacji zdejmuje sie gérne warstwy gruntu, ktére nie
majg wartosci uzytkowej. Jednak grunt ten stanowi zaledwie kilka do kilkunastu procent wyrobiska.
Jest ich zbyt mato i sg za ubogie, aby utworzyé w wyrobisku warstwe glebowg umozliwiajgcg wzrost
szaty roslinnej. W tej sytuacji konieczne jest utworzenie sztucznej gleby umozliwiajgcej rozwiniecie sie
szaty roslinnej na wyrobisku.

Znany jest z patentu polskiego nr PL 53762 sposéb rekultywacji wyrobisk gornictwa piaskéw,
polegajacy na tym, ze skate ilastg zasobng w montmorillonit po odpowiedniej obrébce rozsiewa sie na
rekultywowanym terenie i nastepnie miesza sie. Niekiedy, aby zapobiec przedostaniu sie montmorillo-
nit do gtebszych obszaréw dodaje sie czynnika stabilizujgcego w postacie wapna nawozowego.

W opisie patentowym polskim nr PL 202123 przedstawiono sposéb zagospodarowania zdegra-
dowanej eksploatacjg powierzchni kopalh gtebinowych, polegajgcy na uszczelnieniu powierzchniowym
wybranej czesci wyrobiska i zalaniu go wydobytymi z podziemi kopalni, gteboko oczyszczonymi
Z zanieczyszczenh oraz zawiesiny mechanicznej wodami wysoko zmineralizowanymi.

W patencie nr US 5607494 przedstawiono sposdb przygotowania mieszaniny 30% torfu,
10-30% zdegradowanej gleby, 40-60% osadow s$ciekowych i 25-44% pulpy papierowej, ktérg
nazwano jako sztuczna gleba nadajgca sie do rekultywowania terenéw zdegradowanych w tym
wyrobisk.

Inng metode przedstawiono w patencie nr US 6846858, w ktérym sztuczng glebe wytwarza sie
Zz mieszaniny wiékien celulozy z substancjami adhezyjnymi, przy czym widkna celulozowe mogg po-
chodzi¢ ze zrebek drewna i trocin.

Metode wytworzenia sztucznej gleby na potrzeby rekultywacji przedstawiono w patencie nr US
5451242, ktéra polega na tym, ze syntetyczny asfalt miesza sie z zeolitem. Mieszanina taka zawiera
substancje pozywkowe tj. fosforany, zwigzki azotu i potasu, ktoére sprzyjajg ksztattowaniu sie systemu
korzeniowego roslin.

Inng mieszanine dla sztucznej gleby przedstawiono w patencie nr US 6537340, polegajaca na
wykorzystaniu odpaddéw powstajgcych przy klarowaniu wody za pomocg koagulenta w postaci soli
glinu zmieszanego z gorng warstwg gleby w ilosci 30—50% osadow z wierzchnig warstwag gleby.

W patencie nr US 6413017 opisano metode, ktdra polega na mieszaniu biomasy z weglanami,
wodorotlenkami i tlenkami wapnia i magnezu, ktére zmieszane ze zdegradowang glebg poprawiajg jej
strukture umozliwiajgc wzrost rodlin, zas w patencie nr US 6302936 przedstawiono metode, ktéra
polega na sporzgdzeniu mieszaniny: 5-95% celulozy, 0,5-50% odpaddéw organicznych, 0,1-10%
wapnia w postacie soli lub wodorotlenku wapnia, 0,1-5% wegla drzewnego i 0,5-4% azotanu lub siar-
Czanu amonu.

Wadg tych rozwigzanh jest to, ze uzyskana sztuczna gleba ma duzg spoisto$¢ co utrudnia dyfu-
zje powietrza i tym samym hamuje rozwéj systemu korzeniowego roslin. Ponadto trociny i inne mate-
riaty organiczne nie sg dostepne w odpowiednich ilosciach. Powstajg takze obawy, ze z czasem ule-
gna biologicznemu rozktadowi i tym samym poprawa struktury gleby bedzie miata charakter czasowy.

Poszukujgc odpowiednich materiatéw do rekultywacji zwr6cono uwage na powstawanie duzych
ilosci odpaddw gorniczych w postaci skaty przyweglowej przy wydobyciu wegla kamiennego i zwiercin
powstajgcych przy poszukiwaniu gazu tupkowego.

Istotg sposobu rekultywacji wyrobisk po eksploatacji surowcéw mineralnych jest to, ze powstate
wyrobisko wypetnia sie mieszaning skaty przyweglowej z mieszaning zwiercin i popiotu do poziomu 1
do 2 m ponizej poziomu gruntu. Nastepnie tworzy sie warstwe 1-2 metrowg sztucznej gleby z miesza-
niny zwiercin wydzielonych ze zuzytych ptuczek wiertniczych, osadéw z biologicznej oczyszczalni
Sciekéw i materiatdw z nadktadéw zebranych w czasie przygotowan do eksploatacji surowcéw mine-
ralnych, przy czym w sztucznej glebie zwierciny stanowig od 10 do 30% korzystnie 20%, osady Scie-
kowe od 20 do 40%, korzystnie 30% i materiat z nadktadu od 30 do 60%, korzystnie 40%.
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Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze zdegradowang powierzchnie wyrobiska wypetnia sie
warstwg sztucznej gleby, na ktérej zasadza sie roslinnosé. Ponadto metoda pozwala na wykorzystanie
sprawiajgcej ktopot z utylizacjg skaty przyweglowej.

Wynalazek zostat blizej objasniony w nizej przedstawionym przyktadzie wykonania.

Przyktad

Wyrobisko o wymiarach 10 x 20 m i gtebokosci 4,5 m wypetiono 3,0 m warstwg skfadajagca
sie z mieszaniny 65% skaty przyweglowej, 25% popiotéw ze spalania wegla kamiennego i 10% zwier-
ciny z odwiertéw wykonanych przy poszukiwaniu gazu tupkowego. Po czym przygotowano 300 m?
mieszaniny otrzymanej ze zmieszania 60 m® zwiercin, 90 m*® osadéw sciekowych po fermentacji bez-
tlenowej 1 150 m? skaty przyweglowej. Z tak przygotowanej mieszaniny sporzgdzono 1,5 m warstwe
sztucznej gleby na ktorej posadzono sadzonki sosny i brzozy.

Zastrzezenie patentowe

Sposoéb rekultywaciji wyrobisk po eksploatacji surowcéw mineralnych, znamienny tym, ze po-
wstate wyrobisko najpierw wypetnia sie mieszaning skaty przyweglowej z mieszaning zwiercin i popio-
tu do poziomu 1 do 2 m ponizej poziomu gruntu, nastepnie tworzy sie warstwe 1-2 metrowg sztuczne;j
gleby z mieszaniny zwiercin wydzielonych ze zuzytych ptuczek wiertniczych, osaddéw z biologicznej
oczyszczalni sciekow i materiatdéw z nadktadéw zebranych w czasie przygotowan do eksploatacji su-
rowcow mineralnych, przy czym w sztucznej glebie zwierciny stanowig od 10 do 30% korzystnie 20%,
osady sciekowe od 20 do 40%, korzystnie 30% i materiat z nadktadu od 30 do 60%, korzystnie 40%.
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