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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb ochrony zbiornikéw wodnych przed eutrofizacjg przy jed-
noczesnym podnoszeniu czystosci ich wod oraz urzgadzenie do ochrony zbiornikéw wodnych przed
eutrofizacja.

Zbiorniki naturalne i zaporowe z zasady gromadzg zanieczyszczenia pochodzgce z przylegtych
terenow i instalacji. Zanieczyszczenia zalegajg na dnie i tworzg osady denne. Pomimo zachodzgcych
w osadach przemian nastepuje ciggte wytwarzanie i krgzenie w wodzie substancji odzywczych. Pro-
wadzi to do obfitego rozwoju flory i fauny, a to z kolei do zwiekszonego zapotrzebowania na tlen, przy
jednoczesnym powstawaniu mutdw z beztlenowego rozktadu martwych organizmoéow. W konsekwencji
zbiornik wodny wyptyca sie, az do przejscia w torfowisko.

Z opisu zgtoszeniowego wynalazku nr PL 328219 Al znana jest biologiczna oczyszczalnia
Sciekéw, zwilaszcza wod opadowych, ktéra zawiera filtr biologiczny w postaci otwartego zbiornika
wodnego obsadzonego wodng roslinnoscig. Obrzeza zbiornika wytozone sg dolomitem. Bok zbiornika
sktada sie z dwdch taraséw, przy czym pierwszy taras jest obsadzony trzcing, zas drugi, gtebiej poto-
zony taras jest obsadzony znang roslinnoscig podwodng. Nadto w catym zbiorniku znajduje sie ptywa-
jaca roslinno$¢ wodna.

Z kolei z opisu zgtoszeniowego wynalazku nr PL 294652 Al znana jest biologiczna oczyszczal-
nia $ciekow, w ktorej w otwartym zbiorniku, na powierzchni sciekdw umieszczone sg ptywaki z roslin-
noscig, przy czym korzenie tych roslin zanurzone sg w sciekach.

Natomiast z opisu patentowego nr PL 170333 B1 znana jest aktywna bariera biologiczna prze-
znaczona do oczyszczania wody w otwartych zbiornikach wodnych. Bariera skfada sie z szeregu po-
wtarzalnych segmentoéw, ktore ustawia sie na dnie zbiornika. Segment zawiera zloze osadzone suwli-
wie na stupie zaopatrzonym od dotu w balast, przy czym o$ stupa stanowi 0$ ztoza. Ztoze ma ksztatt
wielokatnego pierscienia, przy czym kazdy bok wielokata stanowi azurowa ptyta. W osi ztoza znajduje
sie pierscien potgczony z jego bokami za posrednictwem listew dystansowych. Na obwodzie zloza
znajduje sie ptywak, ktory utrzymuje ztoze bezposrednio pod powierzchnig wody. Natomiast do bala-
stu, w osi stupa zamocowany jest aerator, ktéry wymusza przeptyw wody od dna ku gérze. Aerator jest
zasilany powietrzem z zewnatrz poprzez przewdd pneumatyczny.

Istota sposobu ochrony zbiornikéw wodnych przed eutrofizacjg wykorzystujgcego ro$linnosc
wodng lub bagienng, ktdrg sadzi sie w otoczeniu lub na obrzezach tych zbiornikdw, polega na tym, ze
w obrebie zbiornika wznosi sie budowle wodne, ktére nastepnie obsadza sie roslinnoscig wodng lub
bagienng. Szczegdlnie przydatna jest do tego celu trzcina pospolita, zwana dalej trzcing. Rosliny
przed wysadzeniem uprawia si¢ poza miejscem ich przeznaczenia, po czym przenosi sie je na gérng
powierzchnie materiatu w perforowanych pojemnikach. Natomiast wsréd budowli wodnych zastoso-
wanie majg wyspy, ostrogi lub sztucznie utworzone, lub zmienione wybrzeza, przy czym korzystnie
wykonuje sie je ponizej lustra wody. W celu wykonania wyspy na dnie zbiornika ustawia sie przepusz-
czalng dla wody bariere, do wnetrza ktérej nastepnie wprowadza sie materiat, po czym jego goérng
powierzchnie obsadza sie rodlinnoscig wodng lub bagienng. W zaleznosci od miejsca wykonywania
bariery stanowi ona tgcznie odcinek linii brzegowej zbiornika wraz umocnieniem biegngcym w pewnej
odlegtosci od linii brzegowej. Natomiast w oddaleniu od linii brzegowej bariere korzystnie ustawia sie
z szeregu koszy na planie figury zamknietej. W razie potrzeby bariera zawiera kilka warstw koszy.
Kosze mogg by¢ wypetnione kamieniem lub wypetnia sie je dopiero po ustawieniu na dnie. Po wyko-
naniu bariery korzystnie wypetnia sie jg osadem dennym lub gruntem, ktéry pobiera sie z dna zbiornik,
lub piachem, zwirem czy innymi materialtem moggcym stanowi¢ podtoze dla rozwoju roslinnosci wod-
nej lub bagiennej. W trakcie wprowadzenia materiatu do wnetrza bariery korzystnie dodaje sie do nie-
go koagulanty, preparaty przyspieszajgce sedymentacje lub preparaty wigzace.

Z kolei dla zmniejszenia substancji odzywczych krgzgcych w wodzie a tym samym dla podnie-
sienia jej czystosci w zbiorniku umieszcza sie w nim urzgdzenie zawierajgce nosnik dla ztoza biolo-
gicznego, korzystnie wyposazone w osadnik. Nadto okresowo usuwa sie obrosty ze ztoza biologicz-
nego, ktére to obrosty nastepnie transportuje sie na lad lub do wnetrza budowli. Obrosty korzystnie
usuwa sie za pomocg intensywnego strumienia powietrza wytwarzanego przez aerator w wyniku
znacznego zwiekszenia ciSnienia zasilajgcego go powietrza.

W zaleznosci od okresowych warunkéw bio- i meteorologicznych zaleca sie podawanie do
ujcia rzeki lub do zbiornika srodkéw chemicznych, lub biologicznych w celu poprawy stanu czystosci
wody.
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Istota urzgdzenia do ochrony zbiornikdw wodnych przed eutrofizacjg zawierajacego nosnik dla
ztoza biologicznego, ponizej ktérego znajduje sie aerator, polega na tym, ze zawiera ono srodek do
oddzielania czes$ci statych i zawiesin od wody, przy czym wylot z nosnika potgczony jest z wlotem
srodka do oddzielania czesci statych i zawiesin od wody, a zwtaszcza osadnika ptytowego lub filtru.
Przestrzeh ponad nosnikiem zloza biologicznego korzystnie potgczona jest z kanatem dolotowym
osadnika ptytowego tak, aby od wody po oczyszczeniu na ztozu biologicznym zostaty oddzielone za-
wieszone w niej czastki. W tym celu odptyw osadnika ptytowego wychodzi poza urzgdzenie. Natomiast
lej osadowy osadnika ptytowego potgczony jest przewodem ssawnym z pompg szlamowg w celu
okresowego usuwania nagromadzonego w nim osadu. W szczegolnym przypadku nosnik sklada sie
Z trzech segmentéw rozmieszczonych réwnomiernie wokét osi urzgdzenia i oddzielonych od siebie
kolejnymi sekcjami osadnika ptytowego. Urzadzenie moze pracowaé jako urzgdzenie stacjonarne
i wtedy korzystnie jest osadzone na stupie wpuszczonym w dno zbiornika. W innym rozwigzaniu urza-
dzenie zaopatrzone jest w samonosne ptywaki i elementy do mocowania ciegien kotwicznych lub lin
holowniczych w celu przemieszczania urzgdzenia po catym zbiorniku.

Jako zbiorniki wodne rozumie sie tu zaréwno sztucznie utworzone zbiorniki wodne jak i natural-
ne zagtebienia w Igdzie zawierajgce wode, majgce lub nie potgczenie z morzem.

Wynalazek przedstawiony jest w przyktadowym wykonaniu na schematycznym rysunku, na ktérym:
fig. 1 przedstawia zbiornik wodny w widoku z goéry,
fig. 2 przedstawia przekroj wzdluzny przez zbiornik ptaszczyzng zaznaczong na fig. 1,
fig. 3 przedstawia schemat budowy sztucznej wyspy,
fig. 4 przedstawia przekroj poprzeczny przez urzadzenie do ochrony zbiornikéw wodnych
przed eutrofizacjg, zwane dalej w skrocie urzadzeniem,

e fig. 5 przedstawia urzgdzenie w widoku z géry.

Figura 1 przedstawia przeptywowy, sztuczny zbiornik wodny (1) w widoku z gory. Zbiornik wod-
ny (1), zwany dalej zbiornikiem (1) posiada linie brzegowg (2) i jest zasilany wodg z rzeki (3), zas jej
nadmiar odprowadza poprzez jaz (4). Wzdtuz linii brzegowej (2), do strony wlotu rzeki (3), po obu
stronach zbiornika (1) znajdujg sie ostrogi (5a, 5b, 5c) ksztattujgce i spowalniajgce ciek wodny oraz
powiekszone wybrzeza (6a, 6b). Zaréwno ostrogi (5a, 5b, 5c¢) jak i wybrzeza (6a, 6b) obsadzone sg
trzcing (7), i posiadajg od strony wody umocnienia (8) o znanej budowie. Natomiast wewngtrz zbiorni-
ka (1) znajdujg sie dwie wyspy (9a, 9b) obsadzone trzcing (7). Wewnatrz zbiornika (1) znajduje sie
takze urzadzenie (10) zasilane sprezonym powietrzem ze sprezarki (11) i potagczone z pompg szla-
mowa (12), przy czym sprezarka (11) i pompa szlamowa (12) znajdujg sie na lgdzie. Woda przeptywa-
jac przez zbiornik (1) napotyka na swej drodze trzcine (7) rosngcg na ostrogach (5a, 5b, 5c), na wy-
brzezach (6a, 6b) oraz na wyspach (9a, 9b). Trzcina (7) z jednej strony przyczynia sie do natlenia
wody oraz warstwy dennej zbiornika, a z drugiej strony pobiera szkodliwe substancje, stanowi takze
siedlisko dla organizmoéw poroslowych (peryfitonowych). Nastepnie woda natrafia do urzgdzenia (10),
ktére zawiera ztoze biologiczne utworzone na nosniku (13) oraz osadnik ptytowy (14). Urzgdzenie (10)
wychwytuje i usuwa z wody zanieczyszczenia biologiczne.

Figura 2 przedstawia przekroj wzdtuzny przez zbiornik (1). Zbiornik (1) zasilany jest wodg z rze-
ki (3) i odprowadza nadmiar wody poprzez jaz (4). Od strony wlotu rzeki (3) znajduje sie ostroga (5b)
oraz wybrzeze (6a), przy czym zaréwno ostroga (5b) jak i wybrzeze (6a) obsadzone sg trzcing (7), jak
i posiadajg od strony wody umocnienia (8). Natomiast wewnatrz zbiornika (1) znajduje sie wyspa (9a)
obsadzona trzcing (7). Wewnatrz zbiornika (1) znajduje sie takze urzgdzenie (10) zasilane sprezonym
powietrzem ze sprezarki (11) i potgczone z pompg szlamowa (12). Ostroga (5b), wybrzeze (6a) oraz
wyspa (9a) znajduja sie ponizej lustra wody. Urzadzenie (10) zamocowane jest na stupie (15) osadzo-
nym w dnie (16) zbiornika (1). Wyspa (9a) ma posta¢ zamknietej bariery (18) ustawionej na planie
elipsy i wypetnionej materiatem (19), na ktérego goérnej powierzchni roénie trzcina (7).

Figura 3 przedstawia sposéb wykonania wyspy (9a) ukazanej w postaci przekroju. Na dnie (16),
na planie elipsy ustawia sie pierwszg warstwe (20) koszy (21), ktére nastepnie wypetnia sie kamie-
niem (22), po czym ukfada sie kolejne warstwy, az gérna krawedz bariery (18) zblizy sie do lustra wo-
dy. Nastepnie wewnatrz bariery (18) zatapia sie fartuch (23) podwieszony do plywaka (24), zas
w przestrzeni otoczonej fartuchem (23) umieszcza sie separator ptytowy (25), zwany takze separato-
rem ,lamella”, kiérego odptyw (26) przecina ptywak (24). Nastepnie do przestrzeni otoczonej fartu-
chem (23) przewodem ttocznym (27) ttoczy sie materiat pobrany z dna (16) za pomocg pogtebiarki (28)
wyposazonej w zatopiong pompe (29) zaopatrzong w gtowice urabiajgce (30). Jednoczesnie do prze-
wodu tlocznego (27) podaje sie koagulant z zasobnika (31). Materiat pobrany z dna (16), po zmiesza-
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niu z koagulantem trafia do wnetrza bariery (18), gdzie czesci state opadajg na dno (16), zas nadmiar
wody wptywa przez poprzez separator ptytowy (25), przy czym czysta woda wyptywa na zewnatrz
ptywaka (24) poprzez odptyw (26), zas drobne zanieczyszczenia opadajg na dno (16) i wypetniajg
bariere (18). Do wnetrza bariery (18) mozna takze podawac¢ w znany sposob piach, zwir i inne materia-
ty nadajgce sie jako podtoze lub jego sktadnik dla trzciny (7), i innych roslin. Po wypetieniu bariery (18)
osadem dennym i jego ustabilizowaniu, usuwa sie przewod tloczny (27), fartuch (23) wraz z ptywa-
kiem (24) i separatorem plytowym (25), a na gérnej powierzchni materiatu uktada sie perforowane
pojemniki z sadzonkami trzciny (7) lub z darnig jg zawierajgca.

Figura 4 przekrdj przez urzadzenie (10) ptaszczyzng zaznaczong na fig. 5. Urzgdzenie (10) za-
mocowane jest na stupie (15) osadzonym w dnie (16) zbiornika (1). Dla podniesienia czytelnosci ry-
sunku nie pokazano elementéw potgczenia stupa (15) z urzgdzeniem (10). Urzgdzenie (10) zawiera
nosnik (13) ztoza biologicznego oraz osadnik ptytowy (14). Ponizej nosnika (13) znajduje sie aerator (32)
w postaci rusztu z dyfuzorami, zasilany przewodem pneumatycznym (34). Osadnik ptytowy (14) skta-
da sie z kanatu dolotowego (35), ktéry w dolnej czesci taczy sie z wlotem separatora (36), ponizej
ktérego znajduje sie lej osadowy (37). Do leja osadowego (37) przytgczony jest przewod ssawny (38)
pompy szlamowej. Natomiast ponad separatorem (36) znajduje sie kanat zbiorczy i odptyw (39), ktéry
wychodzi na zewnagtrz urzadzenia (10). Z kolei gérna czes¢ kanatu dolotowego (35) taczy sie z prze-
strzenig ponad nosnikiem (13). Urzadzenie (10) otoczone jest ostong (40) podwieszong do ptywaka (41)
tak, aby procesy zachodzgce w urzadzeniu (10) nie byly zakiécane naturalnymi ruchami wody, przy
czym odptyw (39) wychodzi takze poza ptywak (41).

Urzgdzenie posiada dwa stany pracy. W pierwszym stanie funkcjonuje jako znana oczyszczal-
nia biologiczna. Na nosniku (13) tworzy sie zloze biologiczne, ktore jest natleniane za posrednictwem
aeratora (32) tak, ze woda wraz z pecherzykami powietrza przeptywa przez ztoze i wyptywa ponad
nim, skad poprzez kanat dolotowy (35) wptywa do osadnika ptytowego (14), gdzie nastepuje oddzie-
lenie drobnych zanieczyszczen od wody. Woda wyptywa na zewnatrz urzadzenia (10) poprzez od-
ptyw (39), zas zanieczyszczenia opadajg do leja osadowego (37) skad sg okresowo odpompowywane
na zewnagtrz.

Drugi stan pracy dotyczy usuwania nadmiernych obrostéow ze ztoza poprzez znaczne zwieksze-
nie cisnienia powietrza dochodzgcego do aeratora, prowadzgce do mechanicznego odrywania przez
pecherze powietrza nadmiernych obrostéw od ztoza, z jednoczesnym odbieraniem osadu z osadnikéw
ptytowych (14).

Figura 5 przedstawia urzadzenie w widoku z géry. Urzadzenie (10) osadzone jest na stupie (15)
i posiada trzy segmenty (13a, 13b, 13c) zawierajgce nosnik (13) oddzielone od siebie sekcjami (14a,
14b, 14c) osadnika ptytowego (14). Sekcja (14a) osadnik ptytowego (14) skfada sie z kanatu doloto-
wego (35), ktory fgczy sie z separatorem (36). Leje osadowe poszczegdlnych sekcji (14a, 14b, 14c) sg
hydraulicznie potgczone ze sobg. Natomiast ponad separatorem (36) znajduje sie odptyw (39), ktéry
wychodzi na zewnatrz urzgdzenia (10). Wokét urzadzenia (10) znajduje sie ptywak (41), ktéry sktada
sie z trzech cze$ci, pierwszej czesci (41a) drugiej czesci (41b) i trzeciej czesci (41c) oddzielonych od
siebie odptywami (39a, 39b, 39c) kolejnych sekcji (14a, 14b, 14c).

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb ochrony zbiornikéw wodnych przed eutrofizacjg polegajgcy na oczyszczaniu wody za
pomocg roslinnosci wodnej lub bagiennej, ktérg sadzi sie w tych zbiornikach, znamienny tym, ze na
dnie (16) zbiornika (1), a w tym przy jego linii brzegowej (2) wznosi sie budowle wodne zawierajgce
przepuszczalng dla wody bariere, przy czym budowla ma posta¢ wyspy (9a), ostrogi (5a) lub wy-
brzeza (6a), ktérg nastepnie wypetnia sie materiatem (19) mogacym stanowi¢ podtoze dla rozwoju
roslinnosci wodnej lub bagiennej, po czym w materiale (19) sadzi sie roslinno$¢ wodng lub bagienna.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze roslinnos¢ wodng lub bagienng stanowi trzcina (7).

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze budowle wodne wykonuje sie ponizej lustra
wody.

4. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze rosliny przed wysadzeniem uprawia sie poza
miejscem ich przeznaczenia, po czym przenosi sie je na gorng powierzchnie materiatu w perforowa-
nych pojemnikach.
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5. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze bariere stanowi umocnienie (8) fgcznie z le-
zacym w jego sasiedztwie odcinkiem linii brzegowej (2) zbiornika (1).
6. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze bariere (18) ustawia sie z szeregu koszy (21)
na planie figury zamknietej.
7. Sposob wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze kosze (21) wypetnia sie kamieniem (22).
8. Sposéb wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze budowle wodng wypetnia sie osadem den-
nym lub gruntem, ktéry pobiera sie z dna (16) zbiornika (1).
9. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze budowle wodng wypetnia piachem lub zwirem.
10. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w zbiorniku umieszcza sie urzadzenie (10)
zawierajgce nosnik (13) dla ztoza biologicznego.
11. Sposo6b wedlug zastrz. 12, znamienny tym, ze okresowo usuwa sie obrosty ze ztoza biolo-
gicznego, ktére to obrosty nastepnie transportuje sie na lad lub do wnetrza budowli.
12. Sposodb wedtug zastrz. 13, znamienny tym, ze obrosty usuwa sie za pomocg intensywnego
strumienia powietrza, ktéry wytwarza sie przy uzyciu aeratora (32).
13. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do ujscia rzeki (3) lub wprost na, lub do
zbiornika (1) podaje sie $rodki chemiczne, lub biologiczne.
14. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do materiatu (19), przed wprowadzeniem do
wnetrza bariery dodaje sie koagulanty, preparaty przyspieszajgce sedymentacje lub preparaty wigzace.
15. Urzgdzenie do ochrony zbiornikéw wodnych przed eutrofizacjg zawierajgce nosnik dla ztoza
biologicznego, ponizej ktérego znajduje sie aerator, znamienne tym, ze zawiera srodek do oddziela-
nia czesci statych i zawiesin od wody, przy czym wylot z nosnika potgczony jest z wlotem Srodka do
oddzielania czesci statych i zawiesin od wody.
16. Urzadzenie wedtug zastrz. 15, znamienne tym, ze srodek do oddzielania czeséci statych
i zawiesin od wody stanowi osadnik ptytowy (14).
17. Urzadzenie wedtug zastrz. 16, znamienne tym, ze srodek do oddzielania czesci statych
i zawiesin od wody stanowii filtr.
18. Urzadzenie wedtug zastrz. 16, znamienne tym, ze przestrzen ponad nosnikiem (13) ztoza
biologicznego potgczona jest z kanatem dolotowym (35) osadnika ptytowego (14).
19. Urzadzenie wediug zastrz. 16, znamienne tym, ze odptyw (39) osadnika ptytowego (14)
wychodzi poza urzadzenie (10).
20. Urzadzenie wedtug zastrz. 16, znamienne tym, Ze lej osadowy (37) osadnika ptytowego (14)
potgczony jest przewodem ssawnym z pompg szlamowg (12).
21. Urzadzenie wedtug zastrz. 15, znamienne tym, ze nosnik (13) sktada sie z trzech segmen-
tow (13a, 13b, 13c).
22. Urzadzenie wedtug zastrz. 16, znamienne tym, ze osadnik ptytowy (14) sktada sie z trzech
sekcji (14a, 14b, 14c).
23. Urzadzenie wedtug zastrz. 21 albo 22, znamienne tym, ze pomiedzy dwoma segmentami
(13a, 13b) nosnika (13) znajduje sie jedna sekcja (14c) osadnika ptytowego (14).
24. Urzadzenie wedtug zastrz. 15, znamienne tym, Ze jest osadzone na stupie (15).
25. Urzadzenie wedtug zastrz. 15, znamienne tym, Zze jest zaopatrzone w samonosne ptywaki
i elementy do mocowania ciegien kotwicznych.
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