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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb modyfikowania asfaltéw drogowych przeznaczonych
szczegolnie jako lepiszcza asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych odpornych na
koleinowanie w podwyzszonych temperaturach oraz wykazujgcych odporno$¢ na spekania w nizszych
temperaturach a ponadto zeby budowa ich nie byta obcigzeniem dla sSrodowiska naturalnego, zawiera-
jacych szczepiony kauczuk polibutadienowy, kauczuk polibutadienowy wulkanizowany siarkg i cement
siarkowy.

Z polskich opisow patentowych, nr 138643 znany jest sposob wytwarzania mas bitumicznych
z uzyciem produktéw odpadowych z procesu odsiarczania gazu, natomiast z opisu patentowego
nr 101576 znany jest sposéb modyfikacji asfaltéw drogowych z uzyciem redestylowanej pozostatosci
zawierajgcej co najmniej 60% weglowodoréw aromatycznych, z opisu patentowego nr 109626 znany
jest sposob modyfikowania mas asfaltowych polegajgcy na dodaniu polipropylenu ataktycznego oraz
kauczuku syntetycznego w mieszaninie ftalanu dibutylowego Il oleju parafinowego. Znane sg rowniez
z opisow patentowych USA nr 3459695 i Wielkiej Brytanii nr 1047828 i 1116834 masy asfaltowe za-
wierajgce ataktyczny kopolimer propylenowo-etylenowy i olej mineralny, polipropylen ataktyczny
z destruktem gumowym (zdepolimeryzowang guma) lub tylko polipropylen ataktyczny. Wszystkie zna-
ne z tych opiséw modyfikacje asfaltu dajg w efekcie masy bitumiczne o korzystniejszych parametrach
uzytkowych. Pomimo wysokiej temperatury mieknienia sg one kruche i odznaczajg sie wysokg tempe-
raturg tamliwosci. Przy obcigzeniach mechanicznych masy te odksztatcajg sie zachowujgc swoj ksztait
po ustaniu obcigzen deformujgcych. Ponadto z literatury znany jest sposoéb modyfikacji lepiszczy as-
faltowych kopolimerem SBS. Natomiast z polskich opiséw patentowych znany jest sposéb wytwarza-
nia cementu siarkowego nr 132589 i sposéb szczepienia kauczuku polibutadienowego styrenem
nr116216.

Istotg sposdb modyfikowania asfaltéw drogowych polegajgcego na dodaniu do gorgcego asfaltu
drogowego znanych promotorow adhezji wedtug wynalazku jest to, ze do ogrzanego do temperatury
120-200°C asfaltu w ilosci 88—99,9% wagowych dodaje sie 12—-0,1% wagowych roztworu sktadajgce-
go sie z 20-5% wagowych kauczuku polibutadienowego, 60-85% wagowych monomeru i/lub mono-
meréw sieciujgcych, 1-10% wagowych dicyklopentadienu i inicjatora lub inicjatoréw polimeryzaciji
wolnorodnikowej w ilosci od 0,1-5% wagowych, o konwersji od 0-30% uzyskanego w wyniku ogrze-
wania roztworu w temperaturze 50-120°C przez okres od 0-5 godzin. Cato$¢ miesza sie intensywnie
od 1-5 godzin po czym dodaje sie 0,001-5% wagowych siarki i kontynuuje sie ogrzewanie i mieszanie
przez 1-60 godzin w podanym zakresie temperatur.

Korzystnie jako monomery dwufunkcyjne zdolne do szczepienia na kauczuku polibutadienowym
i/lub polireakcji stosuje sie styren, i/lub alfa-metylostyren i/lub, winylotoluen, lub ich mieszaniny tech-
niczne, zas jako monomer czterofunkcyjny stosuje sie diwinylobenzen.

Korzystne jest réwniez aby jako inicjatory polimeryzacji wolnorodnikowej stosowany byt nadtle-
nek benzoilu, i/lub nadbenzoesan t-butylu, i/lub nadtlenek dikumylu.

Mieszanine po zakohczeniu procesu mieszania dodaje sie w ilosci 1-10% wagowych do wypet-
niacza mineralnego.

Modyfikowana sposobem wedtug wynalazku masa asfaltowa przyjmuje elastyczne wiasciwosci
kauczuku szczepionego monomerem i/lub monomerami oraz wulkanizowanego siarkg, zachowujgc
przy tym sztywnos¢ spowodowang wytworzonymi faricuchami lub siecig uzytego monomeru i/lub mo-
nomerow i cementu siarkowego. Uzyskane wtasciwosci elastyczne w przypadku odksztatcen mecha-
nicznych powodujg powrét do pierwotnego ksztattu po ustaniu obcigzeh deformujgcych.

Zmodyfikowana sposobem wedtug wynalazku masa asfaltowa posiada wysokg temperature
migknienia PIK > 53°C, nawr6t sprezysty > 53% i penetracje 20-110 [0,1 mm].

Przyktad 1. Do gorgcego asfaltu 50/70 o temperaturze 130°C w ilosci 97% zawierajgcego
0,03% wagowych aminowego promotora adhezji asfaltu do kruszywa dodano, 2% wagowych wcze-
Sniej przygotowanego roztworu sktadajgcego sie z 77% wagowych styrenu, 18% wagowych kauczuku
syntetycznego, 4,9% wagowych dicyklopentadienu i 0,1% nadbenzoesanu t-butylowego o konwers;ji
0%. Catos¢ mieszano i ogrzewano w zakresie 130-140°C przez trzy godziny nastepnie do reagujgce;j
mieszaniny dodano 0,08% wagowych siarki i kontynuowano ogrzewanie i mieszanie przez dalsze 10
godzin w podanym zakresie temperatur. Otrzymano zmodyfikowany asfalt o temperaturze mieknienia
PIK 53°C nawrocie sprezystym 51,5% i penetracji w 25°C 63,3 [0,1 mm], ktérg w ilosci 5,5% wago-
wych dodano do wypetniacza mineralnego.
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Przyktad 2. Do goragcego asfaltu 50/70 o temperaturze 120°C w ilosci 97% wagowych do-
dano 3% wagowych wczesniej przygotowanego roztworu sktadajgcego sie z sie 77% wagowych sty-
renu, 18% wagowych kauczuku syntetycznego, 4,7% wagowych dicyklopentadienu i 0,3% nadbenzo-
esanu t-butylowego. Cato$¢é mieszano i ogrzewano zakresie 130—-140°C przez trzy godziny nastepnie
do reagujgcej mieszaniny dodano 0,08% wagowych siarki i kontynuowano ogrzewanie i mieszanie
przez dalsze 10 godzin w podanym zakresie temperatur. Otrzymano mase o temperaturze mieknienia
PIK 53°C nawrocie sprezystym 57,3% penetracji w 79,3°C [0,1 mm] dodano w ilosci 4,0% wagowych
do wypetniacza mineralnego.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb modyfikowania asfaltow drogowych polegajgcy na dodaniu do gorgcego asfaltu dro-
gowego znanych promotoréw adhezji, znamienny tym, ze do ogrzanego do temperatury 120-200°C
asfaltu w ilosci 88-99,9% wagowych dodaje sie 12-0,1% wagowych roztworu skiadajgcego sie
z 20-5% wagowych kauczuku polibutadienowego, 60-85% wagowych monomeru i/lub monomerow
sieciujgcych, 1-10% wagowych dicyklopentadienu i inicjatora lub inicjatoréw polimeryzacji wolnorod-
nikowej w ilosci od 0,1-5% wagowych, o konwersji od 0—30% uzyskanego w wyniku ogrzewania roz-
tworu w temperaturze 50-120°C przez okres od 0-5 godzin, za$ calo$¢ miesza sie intensywnie
od 1-5 godzin po czym dodaje sie 0,001-5% wagowych siarki i kontynuuje sie ogrzewanie i mieszanie
przez 1-15 godzin w zakresie temperatur od 120-200°C.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako monomery dwufunkcyjne zdolne do
szczepienia na kauczuku polibutadienowym i/lub polireakcji stosuje sie styren, i/lub alfa-
-metylostyren i/lub, winylotoluen, lub ich mieszaniny techniczne, za$ jako monomer czterofunkcyjny
stosuje sie diwinylobenzen.

3. Sposoéb wedtug zastrz. od 1 do 2, znamienny tym, ze jako inicjatory polimeryzacji wolnorod-
nikowej stosuje sie nadtlenek benzoilu, i/lub nadbenzoesan t-butylu, i/lub nadtlenek dikumylu.
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