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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zastawka serca spetniajgca role trojptatkowej mechanicznej protezy.

Dotychczas w technice znane i stosowane sg zastawki mechaniczne, sztuczne: dwuptatkowe —
stosowane wspotczesnie, oraz jednoptatkowe — stanowigce pierwowzér. W uzyciu sg rowniez zastaw-
ki biologiczne, wykonane z osierdzia wotu lub wieprzowej zastawki aortalnej. Zastawki trojptatkowe
mechaniczne stosowane sg w sztucznym sercu, natomiast biologiczne sg uzywane jako protezy dla
cztowieka. Powyzszy podziat znany jest z literatury ,Biomateriaty” Grzegorza Milewskiego Wydawnic-
two Politechniki Krakowskiej, Krakow 2012, artykutu ,Rys historyczny, terazniejszosc¢ i przysztosc bio-
materiatdw wykorzystywanych w sztucznych zastawkach serca” Kostrzewy B., Rybaka Z. Polimery
w Medycynie 2013, s. 183-189.

Przyktadem zastawki dwuptatkowej jest znana z patentu nr US6139575 zastawka sktadajgca
sie z dwéch potokragtych dyskéw obracajgcych sie na mechanizmie obrotowym réwnolegle do siebie.

Sposrod zastawek polimerowych znana jest zastawka wedtug zgtoszenia nr W0O2007062320
sktadajgca sie z trzech ptatkbw umieszczonych razem z pierscieniem w materiale porowatym. Stabili-
zacje zastawki zapewnia druciany stelaz. Ptatki zastawki razem z pierscieniem stanowig integralng
catosc.

Wprowadzenie rozwigzania jakim jest trojptatkowa mechaniczna zastawka serca zostato podje-
te i zaprezentowane miedzy innymi w zgtoszeniu patentowym nr US2002183840 i udoskonalone
w zgtoszeniu nr US2008086202, gdzie przedstawiono model zastawki o wyprofilowanej obreczy ze-
wnetrznej i ptatkach zblizonych ksztattem do litery ,S”.

Znana jest rowniez zastawka ze zgloszenia opisu patentowego nr CA2253425, ktéra posiada
ptatki o ksztatcie zblizonym do litery ,V”’, zamocowane na systemie wystepéw umozliwiajgcych ruch
otwierajacy i zamykajgcy ptatki zastawki.

Ze zgtoszenia patentowego nr GB2281371 znane jest rozwigzanie zastawki, skifadajgcej sie
z trzech ptatkéw o ksztatcie trojkgta zamocowanych na mechanizmie obrotowym ztozonym z wystepu
ograniczajgcego ruch ptatka do kata 95°.

Inne spojrzenie przedstawiono w zgtoszeniu nr WO8203981, gdzie trzy ptatki zastawki otwierajg
sie, przesuwajgc sie wzdtuz odpowiednio wyprofilowanych szyn stanowigcych integralng czes¢ pier-
Scienia wewnetrznego.

Istotg zastawki serca tréjptatkowej mechanicznej jest to ze, sktada sie z obudowy w ksztatcie
pierscienia, wewnatrz ktérego znajdujg sie trzy wypusty wyprofilowane rozmieszczone symetrycznie,
przy czym wypusty wyprofilowane majg wewnatrz po obu bokach gniazda, w ktérych umieszczone sg
luzno wypusty ptatkéw profilowanych, zas ksztatt wypustéw odpowiada ksztattem gniazdom. Przy
czym wokot obudowy znajduje sie obrecz przeznaczona do obszycia tkaning do mocowania szwdw.
Od strony prawej komory wewnatrz pierscienia obudowy znajduje sie wystep na ktérym opierajg sie
ptatki profilowane w pozycji zamknietej. Ptatki profilowane posiadajg ksztatt przestrzennej figury geo-
metrycznej o dwéch podstawach o ksztatcie zblizonym do dwéch trojkatéw sferycznych przechodza-
cych podstawg w wycinek pierscienia, zas powierzchnia podstawy od strony prawej komory serca
posiada powierzchnie pofalowang po obwodzie, a na bocznych $cianach ptatkow profilowanych znaj-
dujg sie wciecia z wypustem w ksztatcie wycinka kuli. Wystepy wyprofilowane znajdujgce sie we-
wnatrz pierscienia obudowy posiadajg pare ogranicznikéw, ktéra znajduje sie od strony przedsionka
serca w dolnej czesci wypustu wyprofilowanego symetrycznie po obydwu stronach wypustu wyprofilo-
wanego. Pomiedzy ptatkami profilowanymi w pozycji zamknietej znajduje sie luz wytworzony przez
zaokraglenia wierzchotkéw ptatkéw profilowanych.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze zastawka serca posiada profilowane ptatki, ktérych
ksztatt minimalizuje op6r przeptywu krwi przez zastawke oraz koncentruje uderzajgcg fale krwi na
srodku zastawki zapewniajgc jej pewne i szybkie otwarcie. Ptatki zamocowane sg na mechanizmie
uchylnym, ktérego wszystkie elementy majg optywowy ksztatt, niepowodujgcy turbulencji przeptywu.
Korpus zastawki jest integralng czescig wraz z zawiasem, dzieki czemu podczas przeptywu krwi przez
zastawke, nie ma miejsc w ktérych mogtaby zalega¢ krew. Powierzchnia ptatka od strony komory jest
pofalowana, co utatwia zmiane potozenia ptatka z pozycji otwartej do zamknietej, dzieki zwiekszone;j
powierzchni nacisku krwi wyrzucanej podczas skurczu prawej komory. Zastawka trojptatkowa ma ko-
rzystny profil hemodynamiczny, dzieki prostej budowie i nieskomplikowanemu mechanizmowi pracy.
Ksztatt i sposdb dziatania zastawki mechanicznej jest zblizony do funkcjonowania i budowy naturalne;
zastawki tréjdzielnej, znajdujgcej sie pomiedzy prawym przedsionkiem, a prawg komorg serca, i tak
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jak w zastawce naturalnej, prezentowana zastawka mechaniczna posiada u zbiegu pfatkow luz,
otrzymany poprzez zaokraglenie ich wierzchotkéw, dzieki ktéremu zostaje zachowany kontakt pomie-
dzy prawym przedsionkiem a prawg komorg serca.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1
przestawia widok izometryczny zastawki serca, fig. 2 — widok z gory zastawki serca, fig. 2a — szczegot A
wypustu z ogranicznikami, fig. 3 — widok od dotu zastawki serca, fig. 4 — widok z boku zastawki serca
w przekroju B-B, fig. 4a — przekroj C-C wypust z ptatkami, a fig. 5 — widok izometryczny ptatka za-
stawki serca.

Zastawka serca tréjptatkowa mechaniczna sktada sie z obudowy 1 w ksztaicie pierscienia, we-
wnatrz ktérego znajduija sie trzy wyprofilowane wypusty 2 wyprofilowane rozmieszczone symetrycznie,
przy czym wypusty 2 wyprofilowane majg wewnatrz po obu bokach gniazda 3a i 3b, w ktérych
umieszczone sg luzno wypusty 4 ptatkéw 5 profilowanych, zas ksztalt wypustéow 4 odpowiada ksztat-
tem gniazdom 3a i 3b. Przy czym wokét obudowy 1 znajduje sie obrecz 8 przeznaczona jest do ob-
szycia tkaning do mocowania szwow. Od strony prawej komory wewnatrz pierscienia obudowy 1 znaj-
duje sie wystep 7 na ktérym opierajg sie ptatki 5 profilowane w pozycji zamknietej. Ptatki 5 profilowane
posiadajg ksztatt przestrzennej figury geometrycznej o dwéch podstawach o ksztatcie zblizonym do
dwéch tréjkgtow sferycznych przechodzacych podstawg w wycinek pierscienia, zas powierzchnia pod-
stawy od strony prawej komory serca posiada powierzchnie 9 pofalowang po obwodzie, a na bocz-
nych $cianach ptatkéw 5 profilowanych znajdujg sie wciecia z wypustem 4 w ksztalcie wycinka kuli.
Pomiedzy ptatkami 5 profilowanymi w pozycji zamknietej znajduje sie luz wytworzony przez zaokra-
glenia 10 wierzchotkéw platkéw 5 profilowanych. Wystepy 2 wyprofilowane znajdujgce sie wewnatrz
pierscienia obudowy 1 posiadajg pare ogranicznikow 6, ktéra znajduje sie od strony przedsionka serca
w dolnej czesci wypustu 2 wyprofilowanego symetrycznie po obydwu stronach wypustu 2 wyprofilo-
wanego.

Dziatanie zastawki mechanicznej trojptatkowej opiera sie na mechanizmie uchylnym i wiasciwo-
Sciach pracy serca cziowieka. Mechanizm uchylny zastawki, opiera sie na wypustach 4 w ksztalcie
potkuli, odpowiadajgcych ksztattem gniazdom 3a i 3b, w ktérych nastepuje uchylenie ptatkéw 5 profi-
lowanych. W pozycji wyjsciowej ptatki 5 profilowane zastawki serca sg otwarte w kierunku dolnym i sg
oparte na ogranicznikach 6 rozmieszczonych symetrycznie na wypustach 2 pierscienia wewnetrznego
obudowy 1. Zamkniecie ptatkow profilowanych 5 jest wywotane przez podci$nienie w prawym przed-
sionku serca oraz cisnienie wywotane skurczem miesni prawej komory serca. W pozycji zamknietej
ptatki 5 opierajg sie na wystepie 7 znajdujgcego sie wewnatrz pierscienia obudowy 1.

Zastrzezenia patentowe

1. Zastawka serca tréjptatkowa mechaniczna, zbudowana z pierscienia oraz profilowanych ptat-
kéw, znamienna tym, Ze sktada sie z obudowy (1) w ksztalcie pierscienia, wewnatrz ktérego znajdujg
sie trzy wypusty (2) wyprofilowane rozmieszczone symetrycznie, przy czym wypusty (2) wyprofilowane
majg wewnatrz po obu bokach gniazda (3a) i (3b), w ktérych umieszczone sg luzno wypusty (4) ptat-
kéw (5) profilowanych, zas ksztalt wypustéw (4) odpowiada ksztattem gniazdom (3a) i (3b), przy czym
wokét obudowy (1) znajduje sie obrecz (8) przeznaczona do obszycia tkaning do mocowania szwow.

2. Zastawka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze od strony prawej komory wewnatrz pierscie-
nia obudowy (1) znajduje sie wystep (7) na ktérym opierajg sie ptatki (5) profilowane w pozycji za-
mkniete;j.

3. Zastawka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze ptatki (5) profilowane posiadajg ksztalt prze-
strzennej figury geometrycznej o dwéch podstawach o ksztatcie zblizonym do dwdch trojkgtéw sfe-
rycznych przechodzgcych podstawg w wycinek pierscienia, zas powierzchnia podstawy od strony
prawej komory serca posiada powierzchnie (9) pofalowang po obwodzie, a na bocznych Scianach
ptatkéw (5) profilowanych znajdujg sie wciecia z wypustem (4) w ksztaicie wycinka kuli.

4. Zastawka wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze wystepy (2) wyprofilowane znajdujgce sie
wewnatrz pierscienia obudowy (1) posiadajg pare ogranicznikéw (6), ktéra znajduje sie od strony
przedsionka serca w dolnej czesci wypustu (2) wyprofilowanego symetrycznie po obydwu stronach
wypustu (2) wyprofilowanego.
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5. Zastawka wedtug zastrz. 1 do 3, znamienna tym, ze pomiedzy ptatkami (5) profilowanymi
w pozycji zamknietej znajduje sie luz wytworzony przez zaokraglenia (10) wierzchotkéw ptatkow (5)
profilowanych.

Rysunki
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Fig. 5
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