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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb naprawy peknie¢ nawierzchni asfaltowych, zwiaszcza
peknie¢ poprzecznych.

Znane sg naprawy peknie¢ poprzecznych nawierzchni opisane w ,Katalogu wzmocnienh na-
wierzchni podatnych i pétsztywnych Instytut Budowy Drég i Mostow”, Warszawa 2000 r. W na-
prawie ptytkiej wyrdznia sie dwa przypadki: ,naprawe samodzielng” i ,naprawe pod bitumiczne
warstwy renowacyjne”. Podziat wyrézniono takze w ,naprawie gtebokiej”, ktdrg wykonuje sie
w przypadku niedostatecznej wspotpracy miedzy ptytami lub niedostatecznego podparcia podbu-
dowy przy krawedzi pekniecia. Pekniecia sztywnej podbudowy przenosza sie na zasadzie karbu
na warstwy asfaltowe. Pekniecia warstwy $cieralnej sg domkniete latem z wykruszeniami na-
wierzchni przy krawedzi i majg rézng rozwarto$é w niskich temperaturach otoczenia. Gdy krawe-
dzie pekniecia sg nieréwnomiernie podparte zaleca sie wykonanie iniekcji cementowej pod ci-
$nieniem, po sfrezowaniu warstw asfaltowych. Gdy stwierdza sie trudnosci wykonania iniekc;ji,
nalezy jej zaniechaé i rozbierajgc catkowicie podbudowe a niekiedy czeS¢ wzmocnionego podio-
za, wykonac¢ naprawe sposobem recyklingu gtebokiego.

Wyréznia sie nastepujgce czynnosci naprawy giebokiej:

o sfrezowanie bitumicznej warstwy Scieralnej i czesciowo wigzgcej na gtebokosci okoto 6 cm
wzdiuz peknigcia, pasem 2,00 m — symetrycznie wzgledem peknigcia po okoto 1,00 m na
calej szerokosci nawierzchni,

o sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gtebokosci podtoza pasem 1,00 m po 0,5 m od
krawedzi wczesniejszego frezowania,

e w razie potrzeby usuniecia przewilgoconego i zanieczyszczonego podioza gruntowego i za-
stgpienia go kruszywem naturalnym, stabilizowanym mechanicznie,

e wypetnienie pasa sfrezowanego 1,00 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wigzaca,

e skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem elastomeroasfaltowym lub emul-
sjg asfaltowg kationowg, szybkorozpadowa, modyfikowang polimerem K1-70MP w iloSci
odpowiedniej dla danego typu geosyntetyku,

e ulozenie warstwy geosyntetyku; w razie potrzeby przymocowanie go na przyktad gwoz-
dziami lub kotkami,

e uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasmg klejgcg asfalto-
kauczukowa,

e wypelnienie pozostatej czesci pasa 2,00 m mieszankg mineralno-asfaltowg o sktadzie i wta-
sciwosciach zblizonych do istniejgcej warstwy Scieralnej,

e w przypadku, gdy przewidziane jest utozenie bitumicznych warstw renowacyjnych, na wy-
konanej naprawie uktada sie kolejny pas geosyntetyku 3,00 m na powierzchni skropionej
lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwg lub warstwami bitu-

micznymi.
Ocene wspotpracy w peknieciu odbitym na nawierzchni wyznacza sie na podstawie wzoru:
2
K= Y2
Y1+ V12
w ktérym:

k — wspodtczynnik wspotpracy
y1 — ugiecie pod kotem Q = 50 Mg krawedzi obcigzonej
y» — ugiecie pod kotem Q = 50 Mg krawedzi nieobcigzonej
Dla k < 0,1 brak jest wspétpracy miedzy ptytami
0,1 < k <1 wspotpraca jest czeSciowa
k = 1 petna wspotpraca w miejscu pekniecia
Ocene warunkéw podparcia wyraza sie wzorem:

_n
Yo

S

w ktérym:
y1 — ugiecie krawedzi obcigzone;j
Yo — ugiecie nawierzchni pomiedzy spekaniami
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S < 1,4 dostateczne podparcie podbudowy

S > 1,4 niedostateczne podparcie podbudowy przy krawedzi pekniecia.

Mozna zatozy¢, ze w przypadku k < 0,1 oraz S > 1,4 konieczna jest ,naprawa gteboka” a dla
k = 1 ,naprawa ptytka”. Nie zostata okreslona Srednia dobowa temperatura na p w ciggu ostatniego
tygodnia przy pomiarze wspétczynnikow k, S.

Istotg sposobu naprawy peknie¢ nawierzchni asfaltowych, zwtaszcza peknie¢ poprzecznych jest
to, ze frezuje sie warstwe Scieralng nawierzchni znanym sposobem lecz ze spadkiem < 12% pomiedzy
krawedzig rozbiorki na powierzchni jezdni i krawedzig rozbiérki podbudowy, po czym wybiera sie de-
strukt i frezuje sie do gtebokosci > 21 cm liczonej od powierzchni jezdni, wybiera sie destrukt i wyréw-
nuje sie pitg tarczowg diamentowg krawedzie, nastepnie wypetnia sie zagtebienie warstwg mieszanki
kompozytowej o grubosci >10 cm, ktdrg zageszcza sie znanym sposobem watowania wzdtuz osi jezd-
ni a po okresie jednodniowego twardnienia wykonuje sie na niej kolejne warstwy asfaltowe znanym
sposobem po uprzednim frezowaniu warstwy $cieralnej w miejscu etapowo wykonanego frezowania
z pochyleniem podtuznym < 12% wzdiuz osi jezdni.

Korzystnym skutkiem sposobu naprawy peknie¢ nawierzchni asfaltowych z zastosowaniem
mieszanki kompozytowej jest to, ze uzyskuje sie duzg wytrzymatos¢ podbudowy na rozcigganie i Sci-
nanie juz po pierwszym dniu twardnienia.

Przyktad 1

W miejscu pekniecia poprzecznego nawierzchni asfaltowej, charakteryzujgcego sie wspotczyn-
nikiem wspotpracy miedzy ptytami k = 0,6, pomierzonym po rozmarznieciu podtoza gruntowego, sfre-
zowano nawierzchnie asfaltowg na potowie jezdni wzdtuz pekniecia na szerokosci 2,00 m do gteboko-
$ci 6,0 cm oraz szerokosci 1,00 m w czesci srodkowej warstwe asfaltowg i cze$¢ podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem o dalszg grubos¢ 15 cm, wypetniono mieszankg kompozytowa, zawierajg-
cg 3,5% zbrojenia rozproszonego wtdknami bazaltowymi dtugosci 5 cm i 22% wagowo zaprawy

cementowo-piaskowej: 15) = 0,5 i wody % = 0,6, przygotowang w betoniarce przeciwbieznej, zagesz-

czono ogumionym walcem samobieznym i walcem na obreczach stalowych. W dniu nastepnym sfre-
zowano czesci warstwy Scieralnej w miejscu frezowania na pochyleniu 12% oraz utozono znanym
sposobem warstwe $cieralng na weglowej siatce, przyklejonej modyfikowang emulsjg asfaltowg do
podtoza. Po 6 godzinach od wykonania warstwy Scieralnej udostepniono ruch publiczny i w nastep-
nym dniu zamknieto dla ruchu drugg potowe jezdni i rozpoczeto roboty naprawcze na dalszej czesci
pekniecia poprzecznego.

Przyktad 2

W miesigcu marcu, w temperaturze +5°C wykonano badania ugie¢ sprezystych w miejscu pek-
nie¢ nawierzchni i pomiedzy peknieciami. W miejscu naprawy pekniecia wyznaczono S = 1,5ik = 0,2
oraz grubosci warstw na podstawie wcinki przy krawedzi jezdni od strony pobocza: h;= 15 cm warstwy
asfaltowe, h, = 18 cm chudy beton, h; = 12 cm glina stabilizowana wapnem.

W czerwcu naprawiono pekniecia wykonujac frezowanie jak w przyktadzie 1, lecz do gtebokosci
26 cm od powierzchni jezdni obustronnie wzdtuz pekniecia na szerokosci 1,00 m na potowie jezdni.
Po wybraniu destruktu i wyréwnaniu pitg tarczowag krawedzi przekopu wypetniono mieszankg kompo-
zytowa do gtebokosci 6,0 cm od krawedzi i potozono na mieszance szczelnie kostke brukowg o wyso-
kosci 8 cm i watujgc za posrednictwem kostki zageszczono mieszanke w warstwie dolnej. Mieszanka,
wytworzona w betoniarce przeciwbieznej zawierata 76% destruktu asfaltowego, 13% piasku 0/2 mm 7%

cementu 52,5, 2% wtokien weglowych, 2% miatu gumowego 0/2 mm i wode w ilosci % = 0,65. Po

trzech dniach twardnienia dolnej warstwy podbudowy z mieszanki, rozebrano betonowg kostke bru-
kowa, oczyszczono i skropiono emulsjg w ilosci 0,5 | na 1 m? podbudowy, wypetniono z nadmiarem
zagtebienie mieszankg betonu asfaltowego AC 16 W dla ruchu KR 3 + 6 wg WT2, ktérg nastepnie
zageszczono walcem samobieznym ogumionym.

Po ostygnieciu mieszanki asfaltowej frezowano czes¢ warstwy $cieralnej w miejscu pochylenia
12% i wyréwnano pitg krawedz, do ktorej przyklejono tasme asfaltowo-kauczukowg, a po utozeniu
powlekanej siatki szklanej i mieszanki betonu asfaltowego AC 16,6 S dla ruchu KR 3 + 6 wedtug WT2,
znanym sposobem zageszczono warstwe Scieralng i otwarto jezdnie dla ruchu po 6 godzinach.
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Zastrzezenie patentowe

Sposéb naprawy peknie¢ nawierzchni asfaltowych, zwtaszcza peknie¢ poprzecznych, zna-
mienny tym, ze frezuje sie warstwe $cieralng nawierzchni znanym sposobem lecz ze spadkiem <12%
pomiedzy krawedzig rozbiorki na powierzchni jezdni i krawedzig rozbiérki podbudowy, po czym wybie-
ra sie destrukt i frezuje sie do gtebokosci > 21 cm liczonej od powierzchni jezdni, wybiera sie destrukt
i wyréwnuje sie pitg tarczowg diamentowg krawedzie, nastepnie wypetnia sie zagtebienie warstwg
mieszanki kompozytowej o grubosci > 10 cm, ktérg zageszcza sie znanym sposobem watowania
wzdtuz osi jezdni, po okresie jednodniowego twardnienia wykonuje sie na niej kolejne warstwy asfal-
towe znanym sposobem po uprzednim frezowaniu warstwy $cieralnej w miejscu etapowo wykonanego
frezowania z pochyleniem podtuznym < 12% wzdtuz osi jezdni.
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