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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad wysokonapieciowego stabilizatora pragdu termoemisji elek-
tronowe;.

Stabilizatory prgdu termoemisji elektronowej sg wykorzystywane w wielu urzgdzeniach tech-
nicznych, miedzy innymi w spektrometrach mas, prézniomierzach jonizacyjnych, mikroskopach elek-
tronowych, aparatach Roentgena.

W dotychczas znanych w technice stabilizatorach pradu termoemisji elektronowej, detekcja
pradu termoemisji elektronowej, bedgcego sygnatem ujemnego sprzezenia zwrotnego, jest realizowa-
na w obwodzie anodowym albo w obwodzie zarzenia katody.

Znane sg z polskich opiséw patentowych nr 73 594, nr 155147, nr 174650, nr 189106 uktady
stabilizacji pradu termoemisji elektronowej wykorzystujgce detekcje pradu termoemisji elektronowej
w obwodzie anodowym, w ktorych koniecznos$¢ realizacji obwodu ujemnego sprzezenia zwrotnego na
relatywnie wysokim potencjale anody, znaczaco ogranicza mozliwosci uzyskania wysokich energii
elektronow.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr 210947 uktad stabilizacji natezenia pragdu termo-
emisji elektronowej wykorzystujgcy detekcje prgdu termoemisji w obwodzie katodowym, zawierajacy
wzmachniacze pomiarowe, rezystory wzorcowe o jednakowych wartosciach, zrodio wysokiego napiecia
anodowego, zrédto napiecia referencyjnego, anode, katode i wzmacniacz mocy charakteryzujacy sie
tym, ze wyjscie wzmacniacza mocy jest potgczone z rezystorem wzorcowym pierwszym i wejsciem
nieodwracajgcym pierwszego wzmachiacza pomiarowego, drugi zacisk pierwszego rezystora wzorco-
wego jest potgczony z pierwszym zaciskiem katody i wejsciem odwracajgcym pierwszego wzmacnia-
cza pomiarowego zas drugi zacisk katody jest potgczony z drugim rezystorem wzorcowym i wejsciem
nieodwracajgcym drugiego wzmachiacza pomiarowego przy czym drugi zacisk rezystora wzorcowego
drugiego i wejscie odwracajgce drugiego wzmachiacza pomiarowego sg potgczone do masy uktadu
stabilizacji, za$ wyjscie pierwszego wzmacniacza pomiarowego jest potgczone do wejscia odwracaja-
cego trzeciego wzmacniacza pomiarowego i wyjscie drugiego wzmacniacza pomiarowego jest pota-
czone z wejsciem nieodwracajgcym trzeciego wzmacniacza pomiarowego, ktérego wyjscie jest pota-
czone do wejscia odwracajgcego wzmacniacza mocy, zas wejscie nieodwracajgce wzmachiacza mo-
cy jest potgczone ze zrodtem napiecia wzorcowego, ktérego drugi zacisk jest potgczony do masy
uktadu stabilizacji, przy czym anoda jest potgczona do dodatniego bieguna Zrodta wysokiego napiecia
anodowego, ktérego zacisk ujemny jest potgczony do masy uktadu stabilizacji. W powyzszym uktadzie
warunkiem koniecznym prawidtowej detekcji pradu termoemisji elektronowej w obwodzie katody jest
réwnosc¢ rezystancji rezystorow wzorcowych pierwszego i drugiego w funkcji temperatury co, dla rela-
tywnie duzych natezenh pradéw Zzarzenia i w konsekwencji mocy rezystoréw wzorcowych, jest zagad-
nieniem ztozonym technologicznie a jego realizacja kosztowna. Powyzsze w sposob istotny ograni-
czajg zakres natezen prgdow zarzenia katody.

Istotg ukfadu wysokonapieciowego stabilizatora prgdu termoemisji elektronowej posiadajgcego
wzmachiacze pomiarowe, wzmacniacz mocy, rezystory wzorcowe, zrédta napieé¢ wzorcowych,
wzmachiacz wysokonapieciowy, uktad sumujgcy analogowy oraz katode i anode umieszczone w ob-
szarze prozni, w ktérym, pierwszy zacisk rezystora wzorcowego pierwszego jest potgczony z pierw-
szym zaciskiem katody i z wyjSciem wzmacniacza mocy, drugi zacisk rezystora wzorcowego pierw-
szego jest potgczony z pierwszym zaciskiem rezystora wzorcowego drugiego i pierwszym zaciskiem
rezystora wzorcowego trzeciego, natomiast drugi zacisk rezystora wzorcowego drugiego jest potgczo-
ny z drugim zaciskiem katody, przy czym wartosci rezystorow wzorcowych pierwszego i drugiego sg
jednakowe oraz drugi zacisk rezystora wzorcowego trzeciego jest potgczony z ujemnym biegunem
zrodta napiecia wzorcowego drugiego, zas dodatni biegun Zrédta napiecia wzorcowego drugiego jest
potgczony z pierwszym wejsciem uktadu sumujgcego analogowego, natomiast drugie wejscie ukfadu
sumujgcego analogowego jest potgczone z wyjsciem wzmacniacza pomiarowego drugiego oraz wyj-
Scie ukfadu sumujgcego analogowego jest potgczone z wejsciem wzmacniacza wysokonapieciowego,
zas$ wyjscie wzmacniacza wysokonapieciowego jest potgczone z anodg oraz ujemny biegun zrddta
napiecia wzorcowego pierwszego jest potgczony z drugim zaciskiem katody, natomiast dodatni biegun
zrodfa napiecia wzorcowego pierwszego jest potgczony z wejsciem nieodwracajgcym wzmachiacza
mocy, za$ wejscie odwracajgce wzmacniacza mocy jest potgczone z wyjsciem wzmacniacza pomia-
rowego pierwszego, jest to, ze wejscie nieodwracajgce wzmacniacza pomiarowego pierwszego i wej-
Scie nieodwracajgce wzmacniacza pomiarowego drugiego sg potgczone z pierwszym zaciskiem rezy-
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stora wzorcowego trzeciego, zas wejscie odwracajgce wzmacniacza pomiarowego pierwszego i wej-
Scie odwracajgce wzmachniacza pomiarowego drugiego sg potgczone z drugim zaciskiem rezystora
wzorcowego trzeciego.

Korzystnym skutkiem wynikajagcym z zastosowania uktadu wysokonapieciowego stabilizatora
pradu termoemisji elektronowej wedtug wynalazku jest poszerzenie zakreséw napie¢ przyspieszajg-
cych elektrony i natezen prgdow zarzenia katody oraz obnizenie kosztéw konstrukcji i uruchomienia
stabilizatora w stosunku do dotychczasowych rozwigzan technicznych.

Uktad jest przedstawiony w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym uwidoczniono sche-
mat ideowy wysokonapieciowego stabilizatora prgdu termoemis;ji elektronowe;j.

Uktad wysokonapieciowego stabilizatora pradu termoemisji elektronowej posiada wzmacniacze
WP1, WP2 pomiarowe, wzmacniacz WM mocy, rezystory RW1, RW2, RW3 wzorcowe, wzmachiacz
WWN wysokonapieciowy, zrédto UW1 napiecia wzorcowego pierwszego, zrodto UW2 napiecia wzor-
cowego drugiego oraz katode K i anode A umieszczone w obszarze prozni. Rezystory RW1, RwW2
wzorcowe pierwszy i drugi potgczone wzajemnie szeregowo sg dotgczone réwnolegle do katody K.
Wspdlny zacisk rezystorow RW1, RW2 wzorcowych jest potgczony z pierwszym zaciskiem rezystora
RW3 wzorcowego trzeciego i z wejsciami nieodwracajgcymi wzmacniaczy WP1, WP2 pomiarowych.
Drugi zacisk rezystora RW3 wzorcowego trzeciego jest potgczony z wejsciami odwracajgcymi wzmac-
niaczy WP1, WP2 pomiarowych i biegunem ujemnym zrédta UW2 napiecia wzorcowego drugiego.
Wyjscie wzmacniacza WP1 pomiarowego pierwszego jest potgczone z wejsciem odwracajgcym
wzmachiacza WM mocy, za$ wejscie nieodwracajgce wzmacniacza WM mocy jest potgczone z do-
datnim biegunem zrédta UW1 napiecia wzorcowego pierwszego, przy czym ujemny biegun zrodta
UW1 napiecia wzorcowego pierwszego jest potgczony z drugim zaciskiem katody K, natomiast pierw-
szy zacisk katody K jest potgczony z wyjsciem wzmacniacza WM mocy. Dodatni biegun zrédta UW2
napiecia wzorcowego drugiego jest potgczony z pierwszym zaciskiem uktadu US sumujgcego analo-
gowego, natomiast drugi zacisk ukfadu US sumujgcego analogowego jest potgczony z wyjsciem
wzmachiacza WP2 pomiarowego drugiego, przy czym wyjscie ukfadu US sumujgcego analogowego
jest potgczone z wejsciem wzmacniacza WWN wysokonapieciowego.

Napiecie na rezystorze RW3 wzorcowym trzecim oraz napiecia na wyj$ciach wzmacniaczy
WP1, WP2 pomiarowych pierwszego i drugiego sg wprostproporcjonalne do natezenia prgdu termo-
emisji elektronowej. Napiecie wyjsciowe wzmacniacza WP1 pomiarowego pierwszego jako sygnat
ujemnego sprzezenia zwrotnego jest podawane na wejscie odwracajgce wzmachiacza WM maocy,
ktory steruje grzaniem katody K. Dobdr wartosci natezenia prgdu termoemisji elektronowej jest reali-
zowany za pomocg napiecia zrodta UW1 napiecia wzorcowego pierwszego. Suma napie¢ wyjsciowe-
go wzmacniacza WP2 pomiarowego drugiego i zrodta UW2 napiecia wzorcowego drugiego steruje
wzmacniacz WWN wysokonapieciowy, ktérego napiecie wyjsciowe zasila anode A. Dzigki uzaleznie-
niu napiecia wyjsciowego wzmacniacza WWN wysokonapieciowego od spadku napiecia na rezystorze
RW3 wzorcowym trzecim, napiecie przyspieszajgce elektrony miedzy anodg A i zaciskiem pierwszym
rezystora RW3 wzorcowego trzeciego nie zalezy od natezenia prgdu termoemisji elektronowej i spad-
ku napiecia na rezystorze RW3 wzorcowym trzecim. Dobdr napiecia przy$pieszajgcego elektrony jest
realizowany za pomocg napiecia zrodta UW2 napiecia wzorcowego drugiego.

Zastrzezenie patentowe

Ukfad wysokonapieciowego stabilizatora prgdu termoemisji elektronowej posiadajgcy wzmac-
niacze pomiarowe, wzmacniacz mocy, rezystory wzorcowe, zrédta napie¢ wzorcowych, wzmacniacz
wysokonapieciowy, uktad sumujgcy analogowy oraz katode i anode umieszczone w obszarze prézni,
w ktérym, pierwszy zacisk rezystora wzorcowego pierwszego jest potgczony z pierwszym zaciskiem
katody i z wyjSciem wzmacniacza mocy, drugi zacisk rezystora wzorcowego pierwszego jest potgczo-
ny z pierwszym zaciskiem rezystora wzorcowego drugiego i pierwszym zaciskiem rezystora wzorco-
wego trzeciego, natomiast drugi zacisk rezystora wzorcowego drugiego jest potgczony z drugim zaci-
skiem katody, przy czym wartosci rezystorow wzorcowych pierwszego i drugiego sg jednakowe oraz
drugi zacisk rezystora wzorcowego trzeciego jest potgczony z ujemnym biegunem Zrédta napiecia
wzorcowego drugiego, za$ dodatni biegun Zrddta napiecia wzorcowego drugiego jest potgczony
z pierwszym wejsciem ukfadu sumujgcego analogowego, natomiast drugie wejscie uktadu sumujace-
go analogowego jest potgczone z wyjSciem wzmacniacza pomiarowego drugiego oraz wyjscie ukfadu
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sumujgcego analogowego jest potgczone z wejsciem wzmacniacza wysokonapieciowego, za$ wyjscie
wzmachiacza wysokonapieciowego jest potgczone z anodg oraz ujemny biegun zZrédfa napiecia wzor-
cowego pierwszego jest potgczony z drugim zaciskiem katody, natomiast dodatni biegun zrédta na-
piecia wzorcowego pierwszego jest potgczony z wejsciem nieodwracajgcym wzmachiacza mocy, za$
wejscie odwracajgce wzmacniacza mocy jest potgczone z wyjsciem wzmacniacza pomiarowego
pierwszego, znamienny tym, ze wejscie nieodwracajgce wzmacniacza (WP1) pomiarowego pierw-
szego i wejscie nieodwracajgce wzmacniacza (WP2) pomiarowego drugiego sg potgczone z pierw-
szym zaciskiem rezystora (RW3) wzorcowego trzeciego, za$ wejscie odwracajgce wzmacniacza
(WP1) pomiarowego pierwszego i wejscie odwracajgce wzmacniacza (WP2) pomiarowego drugiego
sg potaczone z drugim zaciskiem rezystora (RW3) wzorcowego trzeciego.
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