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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wtryskiwacz gazu, zwtaszcza do silnikow spalinowych.

Wiryskiwacze gazu sg powszechnie znane i stosowane w ukfadach zasilania silnikow spalino-
wych odparowanymi paliwami gazowymi na przyktadzie LPG, z jezyka angielskiego Liquefied Petro-
leum Gas, czy sprezonymi gazami: CNG z jezyka angielskiego Compressed Natural Gas, czy wodo-
rem. Ich zadaniem jest precyzyjne odmierzanie i dostarczanie dawki paliwa, ktérg dostarcza sie do
uktadu dolotowego silnika. W zdecydowanej wigkszosci zasada dziatania ich opiera sie na uniesieniu
elementu uszczelniajgcego znad gniazda zaworowego, co powoduje rozszczelnienie zaworu i wyptyw
gazu do kanatu wylotowego. Element uszczelniajgcy przesuwany jest pod wplywem dziatania sity
elektromagnetycznej elektrozaworu wtryskiwacza.

Rozszczelnienie wtryskiwacza, a tym samym wtrysk paliwa powszechnie nastepuje na dwa
sposoby, wedtug monografii Jacka Czarnigowskiego , Teoretyczno-empiryczne studium modelowania
impulsowego wtryskiwacza gazu” Monografia — Politechnika Lubelska, Lublin 2012. Pierwszy sposéb
polega na bezposrednim wykorzystaniu sity pochodzgcej z elektrozaworu wtryskiwacza — zwora elek-
tromagnesu jest réwniez elementem uszczelniajgcym i decydujgcym o gtdwnym wypltywie gazu
z wtryskiwacza, a jej dziatanie — przesuniecie — powoduje rozszczelnienie wtryskiwacza. Drugi sposéb
polega na posrednim wykorzystaniu sity pochodzacej od elektrozaworu wtryskiwacza — przesuniecie
elementu uszczelniajgcego i rozszczelnienie wtryskiwacza nastepuje w wyniku dziatania sit trzecich
powstatych na skutek dziatania zwory elektromagnesu wtryskiwacza. W sposobie tym mate i szybkie
elektromagnesy najczesciej stosowane sg we wtryskiwaczach wspomaganych pneumatycznie, gdzie
ich sita nie ma istotnego znaczenia. Wtryskiwacze te jednak maja bardziej skomplikowang budowe
wewnetrzng, ze wzgledu na uktad wspomagania pneumatycznego oraz sg wrazliwe na zanieczysz-
czenia z powodu niewielkiej srednicy kanalikéw lub dysz przeptywu gazu. Dodatkowo, elastomer
uszczelniajgcy nie jest w stanie pracowac przy duzych réznicach cisnien, jak w przyktadzie zgtoszenia
patentowego US nr 6 371 091 B1.

W obu przypadkach kluczowg dla pracy elektromagnetycznego wtryskiwacza gazu jest praca
elektrozaworu. Niezaleznie od zasady dziatania wtryskiwacza istotnym parametrem pracy elektroza-
wordw jest szybkos¢ zadziatania oraz sita przyciggania decydujgca o mozliwosci pracy wtryskiwacza
przy wiekszych cisnieniach zasilania. Wielko$ci te powinny byé uzyskiwane przy mozliwie niewielkich
rozmiarach i masie wtryskiwaczy oraz rezystancji ich cewek nie mniejszej niz 1,5 Q. Dodatkowo, nie
powinny by¢ wrazliwe na temperature, czy warto$¢ cisnienia gazu.

Z opisu patentowego numer WO 2007/077 590 Al znany jest elektromagnetyczny wtryskiwacz
do paliw gazowych. W wynalazku pomiedzy komorg wlotowg a wylotowg gazu znajduje sie gniazdo
zaworu. W gniezdzie tym osadzony jest zawdr wtryskowy, czton zaworu oraz uszczelka. Czion zaworu
otwierany jest za pomocg zespotu elektromagnetycznego. Wielko$¢ otwarcia zaworu zalezna jest od
grubosci zastosowanej uszczelki, znajdujgcej sie pomiedzy zaworem a czitonem zaworu. W rozwigza-
niu tym uszczelka poza funkcjg regulacyjng stanowi takze role uszczelniajgcg. Autorzy wynalazku
proponujg wykonanie tego elementu z materiatéw podatnych, co bezposrednio przektada sie na skro-
cenie czasu eksploataciji.

Istotg wtryskiwacza gazu, zwtaszcza do silnikéw spalinowych, sktadajgcego sie z korpusu cewki
elektromagnetycznej oraz elementu sprezystego jest to, ze ponizej korpusu gérnego w jego osi znaj-
duje sie zwora z zamocowang roztgcznie na jednym koncu iglica, za$ korpus gérny potaczony jest
roztgcznie z korpusem cewki elektromagnetycznej, w ktérej w osi iglicy znajduje sie element sprezy-
sty, natomiast korpus cewki elektromagnetycznej z drugiej strony potgczony jest roztgcznie z korpu-
sem dolnym, do ktérego z bocznej strony przytgczone jest przytgcze gazu, zas do dolnej czesci korpu-
su dolnego przytaczony jest roztgcznie korpus iglicy, zas pomiedzy korpusem iglicy a korpusem dol-
nym znajduje sie element dystansowy.

Zastosowanie wynalazku przyczynia sie do zmniejszenia emisji zwigzkéw toksycznych zawar-
tych w gazach spalinowych pojazdu zasilanego paliwem gazowym. Ponadto, nastepuje zmniejszenie
zuzycia oryginalnie stosowanego paliwa ropopochodnego, zwtaszcza oleju napedowego przez silniki
0 zaptonie samoczynnym. Wynalazek ma charakter uniwersalny ze wzgledu na mozliwos¢ regulacji
skoku iglicy wtryskiwacza, a wiec na wydatek masowy, czy objeto$ciowy podawanego gazu do komo-
ry spalania.

Wynalazek zostat blizej objasniony na podstawie przykfadu realizacji przedstawionym na rysun-
ku przekroju wzdtuznym.
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Wtryskiwacz gazu, zwlaszcza do silnikéw spalinowych sktada sie z korpusu 3 cewki elektroma-
gnetycznej. Ponizej korpusu 6 gérnego w jego osi znajduje sie zwora 7 z zamocowang roztgcznie na
jednym koncu iglicg 4. Korpus 6 goérny potgczony jest roztgcznie z korpusem 1 cewki elektromagne-
tycznej, w ktérej w osi iglicy 5 znajduje sie element 8 sprezysty. Natomiast korpus 1 cewki elektroma-
gnetycznej z drugiej strony potgczony jest roztgcznie z korpusem 2 dolnym. Z bocznej strony przyta-
czone jest przytagcze 9 gazu. Do dolnej czesci korpusu 2 dolnego przytgczony jest roztgcznie korpus 3
iglicy. Pomiedzy korpusem 3 iglicy a korpusem 2 dolnym znajduje sie element 10 dystansowy.

Dziatanie wynalazku opiera sie impulsowym podawaniu paliwa gazowego do kolektora doloto-
wego lub przestrzeni roboczej silnika spalinowego. Paliwo gazowe wptywa do korpusu 3 iglicy poprzez
przytagcze 9 gazu. Jezeli przez cewke elektromagnetyczng umieszong wewnatrz korpusu 1 cewki elek-
tromagnetycznej nie przeptywa prad elektryczny, to iglica 4 znajduje sie w kontakcie z korpusem 3
iglicy, blokujac przeptyw gazu przez wyptyw 5 gazu. Jezeli przez cewke elektromagnetyczng znajduja-
cq sie w korpusie 1 cewki elektromagnetycznej przeptywa prad elektryczny, nastepuje wyindukowanie
sie sity elektromagnetycznej. Powoduje to przyciggniecie zwory 7, a tym samym osiowe przemiesz-
czenie sie iglicy 4 oraz przeptyw gazu przez wyptyw 5 gazu. Nastepuje wytworzenie sie sity sprezysto-
Sci w elemencie 8 sprezystym. Zaprzestanie przeptywu pradu elektrycznego w cewce elektromagne-
tycznej umieszczonej w korpusie 1 cewki elektromagnetycznej powoduje zanik sity elektromagnetycz-
nej przyciagajgcej zwore 7. Nastepuje wéwczas przesuniecie sie zwory 7 oraz iglicy 4 w wyniku po-
wstatej sity sprezystosci w elemencie 8 sprezystym. Przesuniecie to powoduje zakonczenie przeptywu
gazu w wyptywie 5 gazu. Regulacje wielkosci skoku iglicy realizuje sie poprzez zmiane grubosci ele-
mentu 10 dystansowego.

Zastrzezenie patentowe

Wiryskiwacz gazu, zwlaszcza do silnikdw spalinowych, skfadajacy sie z korpusu cewki elektro-
magnetycznej oraz elementu sprezystego, znamienny tym, ze ponizej korpusu (6) gérnego w jego osi
znajduje sie zwora (7) z zamocowang roztgcznie na jednym kohcu iglicg (4), zas korpus (6) gorny
potgczony jest roztgcznie z korpusem (1) cewki elektromagnetycznej, w ktorej w osi iglicy (5) znajduje
sie element (8) sprezysty, natomiast korpus (1) cewki elektromagnetycznej z drugiej strony potgczony
jest roztgcznie z korpusem (2) dolnym, do ktérego z bocznej strony przytgczone jest przytgcze (9)
gazu, zas do dolnej czesci korpusu (2) dolnego przytgczony jest roztgcznie korpus (3) iglicy, zas po-
miedzy korpusem (3) iglicy a korpusem (2) dolnym znajduje sie element (10) dystansowy.
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