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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest narzedzie spiralne do walcowania poprzecznego wielokrotnego
wyrobéw typu kula.

Dotychczas znane sg narzedzia stosowane do walcowania kul w walcarkach poprzecznych
i skosnych, ktére majg ksztatt stopniowych walcéw lub ptaskich ptyt. Na powierzchni roboczej narzedzi
wykonane sg srubowe wykroje o ksztatcie odpowiadajgcym zarysowi walcowanej kuli. Szczegdtowo
konstrukcja narzedzi do walcowania skosnego kul opisana jest w ksigzce autorstwa Sypniewski R.
~Walcownictwo i ciggarstwo”, Panstwowe Wydawnictwo Szkolnictwa Zawodowego, Warszawa 1969 r.
Opisane w wyzej wymienionej ksigzce narzedzia umozliwiajg walcowanie kul na gorgco z preta stalo-
wego o srednicy od 0,88 do 0,95 Srednicy walcowanej kuli. W trakcie procesu walcowania pret jest
wprowadzany miedzy obracajgce sie w tym samym kierunku walce, w wyniku czego otrzymuje on ruch
obrotowy i posuwisty pétfabrykatu. Na powierzchni roboczej wykonane sg $srubowe bruzdy, a same
narzedzia sg skosnie ustawione wzgledem siebie, co umozliwia samoczynne wcigganie wsadu do
przestrzeni roboczej. Wystajgce na powierzchni roboczej walcow obrzeza bruzd stopniowo przeweza-
ja potaczenia miedzy poszczegdlnymi walcowanymi kulami, kalibrujgc ich $rednice i oddzielajgc je od
siebie. Ostatnie kotnierze wykroi umieszczonych na narzedziach odcinajg szyjke powstatg po rozdzie-
leniu kul. Cechg charakterystyczng opisanych narzedzi jest zmienna warto$¢ skoku srubowego wykro-
ju, wynikajgca z koniecznosci podziatu wsadu na state objetosci réwne objetosci walcowanej kuli
i tgczacego mostka. Utrudnia to w znacznym stopniu prawidiowy dobdr ksztattu wykroju oraz wyko-
nawstwo narzedzi.

Znane jest rowniez rozwigzanie ptaskiego narzedzia do walcowania poprzecznego, ktére opisa-
no w ksigzce autorstwa Pater Z. ,Walcowanie poprzeczno-klinowe”, Wydawnictwo Politechniki Lubel-
skiej, Lublin 2009 r. — umozliwiajgcego jednoczesne ksztattowanie czterech kul. Sktada sie ono
z dwéch czesci klina ksztattujgcego i wkiadki rozcinajgcej. Klin ksztattujgcy ma typowy ksztatt, w kto-
rym wykonano wzdtuznie réwnolegte rowki klinowe o zarysie poprzecznym kotowym, ktére oddalone
sg od siebie na odlegtos¢ mniejszg od $rednicy wykonywanej kuli. W wyniku dziatania klina ksztattuja-
cego otrzymywane sg kule potgczone tgcznikami walcowymi o srednicy wynoszacej okoto potowy
Srednicy kuli. Rozciecie uksztattowanych kul realizowane jest za pomocg wktadki rozcinajgcej, ktorej
dziatanie powoduje przeksztatcenie fgcznikéw w brakujgce czesci kul. Charakterystyczne jest, ze
w trakcie rozcinania kule rozsuwane sg na boki przez rowki, ktére w tej czesci narzedzia sg pod katem
do kierunku walcowania — przemieszczania narzedzia klinowego.

Istotg narzedzia spiralnego do walcowania poprzecznego wielokrotnego wyrobow typu kula
skfadajgcego sie z tarczy oraz piasty jest to, ze na powierzchni czotowej tarczy w poblizu zewnetrznej
Srednicy znajdujg sie trzy wystepy spiralne w ksztatcie klindw, rozmieszczone symetrycznie na po-
wierzchni tarczy, stopniowo zwiekszajgce swojg wysoko$¢ i szeroko$é, przy czym kat rozwarcia i kat
pochylenia klinowych powierzchni bocznych jest staty, za$ za klinowymi wystepami spiralnymi znajdu-
ja sie ksztattowe wystepy spiralne, o wklestych powierzchniach bocznych, ktére tworzg wykroj
w ksztatcie walcowanych kul o promieniu réwnym promieniowi ksztattowanej kuli, przy czym ksztaito-
we wystepy spiralne stopniowo zwiekszajg swojg szerokosc¢ i wysokosé¢, zas na koncowych odcinkach
w czeéci Srodkowej na ksztattowych wystepach spiralnych, znajdujg sie dodatkowe wystepy rozdziela-
jace uksztattowane kule od poétfabrykatéw, natomiast za ksztattowymi wystepami spiralnymi, w osi
tarczy znajduje sie otwdr o srednicy wiekszej od srednicy ksztattowanych kul. Na powierzchniach
bocznych wystepdéw spiralnych w ksztaicie klindw, znajdujg sie naciecia technologiczne. Na po-
wierzchni czotowej tarczy znajduje sie od dwoch do dziewieciu wystepow spiralnych.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze dzieki prostej kinematyce ruchu narzedzi, walcowa-
nie kul mozna prowadzi¢ na nieskomplikowanych maszynach. Ufatwione jest réwniez usuwanie
uksztattowanych kul z przestrzeni roboczej narzedzi, ktére spadajg pod wilasnym ciezarem przez
otwdr umieszczony w osi tarczy. Kolejnym korzystnym skutkiem wynalazku jest wiekszy zakres $red-
nic kul, ktére mozna odwalcowaé przy pomocy narzadzi w ksztalcie tarcz. Zastosowanie wielozwoj-
nych wykrojéw spiralnych umozliwia na jednoczesne ksztattowanie kilku kul, w efekcie zwigksza sie
wydajnos¢ procesu.

Narzedzie spiralne do walcowania poprzecznego wielokrotnego wyrobéw typu kula, zostato
przedstawione w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia widok narzedzia
z gory, fig. 2 — przekréj A — A poprowadzony wzdtuz osi poprzecznej narzedzia, zas fig. 3 — widok
izometryczny narzedzia.
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Narzedzie spiralne do walcowania poprzecznego wielokrothego wyrobow typu kula sktada sie
z tarczy oraz piasty. Na powierzchni czotowej tarczy 1 w poblizu zewnetrznej srednicy znajdujg sie
trzy klinowe wystepy 2, 3 i 4 spiralne, o ksztalcie klindw, rozmieszczone symetrycznie na po-
wierzchni tarczy 1, stopniowo zwiekszajgce swojg wysokos¢ i szerokos¢, przy czym kat B rozwarcia
wymi wystepami 2, 3 i 4 spiralnymi znajdujg sie ksztattowe wystepy 5, 6 i 7 spiralne, o wklestych po-
wierzchniach 14a, 14b, 15a, 15b, 16a i 16b bocznych, ktére tworzg wykroj w ksztatcie walcowanych
kul o promieniu R rownym promieniowi ksztattowanej kuli, przy czym ksztattowe wystepy 5, 6 i 7 spi-
ralne stopniowo zwiekszajg swojg szerokos¢ i wysokosé. Na koncowych odcinkach w czesci srodko-
wej na ksztattowych wystepach 5, 6 i 7 spiralnych, znajdujg sie dodatkowe wystepy 11, 12 i 13 roz-
dzielajgce uksztaltowane kule od poétfabrykatow, natomiast za ksztattowymi wystepami 5, 6 i 7 spiral-
nymi w osi tarczy 1 znajduje sie otwér 17 o srednicy wiekszej od srednicy ksztattowanych kul. Na po-
wierzchniach bocznych wystepow 2, 3 i 4 spiralnych w ksztalcie klindw, znajdujg sie naciecia techno-
logiczne zwiekszajgce stabilnos¢ walcowania. Na powierzchni czotowej tarczy 1 znajduje sie od
dwoch do dziesieciu wystepow spiralnych.

Dwa jednakowe narzedzia montuje sie naprzeciwko siebie tak, aby ksztattowe wystepy 5, 6 1 7
spiralne, o wklestych powierzchniach 14a, 14b, 15a, 15b, 16a i 16b bocznych tworzyly wykrdj ksztat-
tem odpowiadajgcy zarysowi walcowanych kul. Nastepnie wprowadza sie pomiedzy obracajgce sie
w przeciwnych kierunkach narzedzia trzy poffabrykaty w ksztatcie pretow, ktére zostajg uchwycone
przez klinowe wystepy 2, 3 i 4 spiralne i wprawione w ruch obrotowy. Nastepnie zwiekszajgce swojg
wysokos$¢ i szerokos¢ ksztaltowe wystepy 5, 6 i 7 spiralne oddziatywajg na materiat, powodujac jedno-
czesne uksztattowanie trzech kul. W ostatniej fazie procesu walcowania nastepuje oddzielenie
uksztattowanych kuli od pétfabrykatéw za pomocg dodatkowych wystepdw 11, 12 i 13 rozdzielajgcych.
Uksztaltowane kule przemieszczajg sie w kierunku otworu 17, umieszczonego w osi narzedzia, przez
ktéry spadajg pod wtasnym ciezarem do pojemnika.

Zastrzezenia patentowe

1. Narzedzie spiralne do walcowania poprzecznego wielokrotnego wyrobéw typu kula skfadaja-
ce sie z tarczy oraz piasty, znamienne tym, Zze na powierzchni czotowej tarczy (1) w poblizu ze-
wnetrznej $rednicy znajdujg sie trzy wystepy (2), (3) i (4) spiralne w ksztatcie klinéw, rozmieszczone
symetrycznie na powierzchni tarczy (1), stopniowo zwiekszajace swojg wysokos$¢ i szerokos¢, przy
czym kat (B) rozwarcia i kat (o) pochylenia klinowych powierzchni (8a), (8b), (9a), (9b), (10a) i (10b)
bocznych jest staty, zas za klinowymi wystepami (2), (3) i (4) spiralnymi znajdujg sie ksztaltowe wy-
stepy (5), (6) i (7) spiralne, o wklestych powierzchniach (14a), (14b), (15a), (15b), (16a) i (16b) bocz-
nych, ktére tworzg wykréj w ksztatcie walcowanych kul o promieniu (R) rownym promieniowi ksztatto-
wanej kuli, przy czym ksztattowe wystepy (5), (6) i (7) spiralne stopniowo zwiekszajg swojg szerokosé
i wysoko$¢, za$ na koncowych odcinkach w czesci $rodkowej na ksztattowych wystepach (5), (6) i (7)
spiralnych, znajdujg sie dodatkowe wystepy (11), (12) i (13) rozdzielajgce uksztattowane kule od pét-
fabrykatéw, natomiast za ksztattowymi wystepami (5), (6) i (7) spiralnymi, w osi tarczy (1) znajduje sie
otwor (17) o $rednicy wiekszej od srednicy ksztattowanych kul.

2. Narzedzie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze na powierzchniach bocznych wystepéw (2),
(3) i (4) spiralnych w ksztatcie klindw, znajdujg sie naciecia technologiczne.

3. Narzedzie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze na powierzchni czotowej tarczy (1) znajduje
sie od dwdch do dziesieciu wystepdw spiralnych.
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Rysunki

Fig. 1
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