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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb oceny szczelnosci potgczen rur doptywowych i odptywo-
wych z jednoscienng karbowang rurg trzonowg studzienki kanalizacyjnej, zwtaszcza wktadek i uszcze-
lek in-situ oraz innych przej$¢ szczelnych w warunkach cisnienia dziatajgcego od zewnetrznej strony
studzienki kanalizacyjnej, z uwzglednieniem odksztatcenia wskutek rozciggania.

Dotychczas znane sg sposoby i urzagdzenia do badania szczelnosci potgczen elementéw sieci
kanalizacyjnych, miedzy innymi z normy PN-EN 1277:2005 znany jest sposob i urzgdzenie do oceny
szczelnosci potgczeh z elastomerowymi pierécieniami uszczelniajgcymi w bezcisnieniowych syste-
mach przewodéw rurowych z tworzyw termoplastycznych, uktadanych pod ziemig. Badang prébke
sktadajgcg sie z ksztaltek lub rur potgczonych ze sobg za pomocag elastomerowego pierscienia
uszczelniajgcego umieszcza sie w znormalizowanym urzgdzeniu pomiarowym. Prébke poddaje sie
dziataniu okreslonym warunkom: podcisnienia powietrza w temperaturze 23°C = 5°C lub cisnienia
hydrostatycznego wody w temperaturze 19°C + 9°C. Badanie prowadzi sie dodatkowo wprowadzajgc
odksztatcenie na srednicy, odchylenie katowe lub obydwa warunki jednoczesnie. Metoda pozwala na
ocene szczelnosci tylko w warunkach wewnetrznego podcisnienia powietrza lub wewnetrznego ci-
Snienia hydrostatycznego.

Z normy PN-EN 911:1998 znana jest metoda i urzadzenie do badania szczelnosci potgczen
przewodow z tworzyw termoplastycznych elastomerowg uszczelkg pierscieniowag pod dziataniem ze-
wnetrznego cisnienia hydrostatycznego wyzszego niz cisnienie wewnatrz rury. Metoda ta przeznaczo-
na jest dla przewodéw cisnieniowych. W metodzie tej badane potgczenie powinno znajdowac sie w osi
rury, a koice rury stanowigcej element badanej prébki — wystawacé na zewnatrz urzgdzenia do bada-
nia szczelno$ci.

Istotg sposobu oceny szczelnosci potgczen rur doptywowych i odptywowych z jednoscienng
karbowang rurg trzonowg studzienki kanalizacyjnej, zwtaszcza wktadek i uszczelek in-situ oraz innych
przejs¢ szczelnych w warunkach cisnienia dziatajgcego od zewnetrznej strony studzienki kanalizacyj-
nej, z uwzglednieniem odksztatcenia wskutek rozciggania jest to, ze usuwa sie pokrywe i otwiera sie
otwdr w wiekszej czesci zbiornika, nastepnie ustawia sie poziomo rure trzonowg studzienki, po czym
jeden koniec rury trzonowej nasuwa sie szczelnie na bosy krdciec przytgczeniowy, a drugi koniec rury
trzonowej nasuwa sie na przeciwleglty krociec przytgczeniowy, réwnoczednie zamykajgc szczelnie
korpus zbiornika cisnieniowego za pomocg potaczenia roztgcznego, po czym przy uzyciu pompy na-
petnia sie zbiornik ciSnieniowy wodg w ten sposéb, aby stopniowo osiggngé warto$¢ nadcidnienia
z zakresu 0,03-0,11 MPa, ktérg odczytuje sie ha manometrze, przy czym podczas napetniania zbior-
nika wodg do momentu usuniecia powietrza zawér kulowy jest otwarty, nastepnie wytgcza sie pompe,
zamyka sie zawér odcinajacy, a po czasie od 5 do 15 minut na termometrze sprawdza sie, czy tempe-
ratura wody, zbiornika i rury wyréwnata sie, po czym potgczenia na obu kohAcach karbowanej jedno-
Sciennej rury trzonowej poddaje sie dziataniu zewnetrznego nadcidnienia hydrostatycznego z zakresu
0,03-0,11 MPa, a po czasie 15 minut sprawdza sie, czy nie ma przeciekdédw na potgczeniach rury trzo-
nowej z kré¢cami przytgczeniowymi, po czym otwiera sie zawor spustowy oraz zawor kulowy i opréz-
nia sie zbiornik z wody oraz redukuje sie ciSnienie miedzy rurg trzonowg a zbiornikiem do cisnienia
atmosferycznego, a nastepnie montuje sie wewnatrz jednego kornca rury trzonowej poprzez kréciec
przytgczeniowy blokujgcy dwudzielny uchwyt kotnierzowy na srubie rozporowej oraz otwiera sie pota-
czenie roztgczne, tak aby uzyskaé swobodny dostep do wnetrza zbiornika ciSnieniowego, przy czym
wymienione czynnosci powtarza sie do momentu stwierdzenia catkowitej szczelnosci na potgczeniach
rury trzonowej z kré¢cami przytgczeniowymi, po czym w rurze trzonowej montuje sie wktadke in-situ,
umieszcza sie we wkiadce in-situ odcinek rury zaslepiony korkiem i zamyka sie szczelnie korpus
zbiornika na potgczeniu roztgcznym, jednoczesnie wsuwajgc wolny koniec rury trzonowej na wolny
krociec przytaczeniowy bosy, po czym montuje sie drugi dwudzielny uchwyt kotnierzowy na Srubie
rozporowej wewnagtrz drugiego konca rury trzonowej poprzez drugi krociec przytgczeniowy, nastepnie
ponownie przy uzyciu pompy nhapetnia sie zbiornik cisnieniowy wodg w ten sposdb, aby stopniowo
osiggng¢ wartos¢ nadcisnienia z zakresu 0,03-0,11 MPa, ktérg odczytuje sie na manometrze, przy
czym podczas napetniania zbiornika wodg do momentu usuniecia powietrza zawor kulowy jest otwar-
ty, nastepnie wytacza sie pompe i zamyka sie zawédr odcinajgcy, a po czasie od 5 do 15 minut na ter-
mometrze sprawdza sie, czy temperatura wody, zbiornika i rury wyréwnata sie, po czym wkitadke
in-situ poddaje sie dziataniu zewnetrznego nadcisnienia hydrostatycznego z zakresu 0,03-0,11 MPa
i jezeli po czasie 15 minut nie wystgpig przecieki przy wktadce in-situ, unieruchamia sie jeden
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z uchwytéw kotnierzowych dwudzielnych poprzez potgczone z nim ciegno, zas do ciegna drugiego
uchwytu kotnierzowego przyktada sie site rozciggajaca (F), a nastepnie, jesli w warunkach naprezenia
wzdtuznego rury trzonowej w czasie 15 minut nie wystgpig przecieki, wynik proby uznaje sie za pozy-
tywny i konczy sie badanie zwalniajgc naprezenie wywotane sitg (F), oprézniajgc zbiornik przez zawor
spustowy przy otwartym zaworze kulowym i kolejno demontuje sie uchwyty kotnierzowe dwudzielne
oraz otwiera sie potgczenie roztgczne zbiornika.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze umozliwia przeprowadzenie badania szczelnosci
wkiadek in-situ w warunkach zblizonych do rzeczywistych, gdy studzienka kanalizacyjna posadowiona
jest w gruncie nawodnionym — przy zastosowaniu zewnetrznego nadcisnienia wody i przy cisnieniu
atmosferycznym wewnatrz elementéw studzienki, oraz gdy elementy studzienki kanalizacyjnej nara-
zone sg na dziatanie sit rozciggajacych. Wynalazek umozliwia przeprowadzenie badania przy réznych
wartosciach cisnienia zewnetrznego i przy réznych wartosciach sity rozciggajgcej, w krotkim czasie.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku schematycznym, ktory
przedstawia przekroj podtuzny stanowiska.

Przyktad. Sposdb oceny szczelnosci potgczen rur doptywowych i odptywowych z jedno-
scienng karbowang rurg trzonowg studzienki kanalizacyjnej, zwtaszcza wktadek i uszczelek in-situ
oraz innych przej$¢ szczelnych w warunkach cisnienia dziatajgcego od zewnetrznej strony studzienki
kanalizacyjnej, z uwzglednieniem odksztatcenia wskutek rozciggania, polega na tym, ze usuwa sie
pokrywe 2 w postaci kotnierza stalowego zaslepiajgcego ocynkowanego o $rednicy 600 mm i otwiera
sie otwor 15 w wiekszej czesci zbiornika 1. Wieksza czes¢ zbiornika 1 skfada sie z dwéch tulei kotnie-
rzowych wykonanych z HDPE SDR 17 DN 630 zgrzanych ze soba doczotowo bosymi koncami, zas
mniejsza czes¢ zbiornika 1 sktada sie z tulei kotnierzowej wykonanej z HDPE SDR 17 DN 630 i reduk-
cji doczotowych. Nastepnie ustawia sie poziomo rure 4 trzonowg studzienki wykonang z PP DN
355/315, po czym jeden koniec rury 4 trzonowej nasuwa sie szczelnie na bosy kréciec 3 przylacze-
niowy, a drugi koniec rury 4 trzonowej nasuwa sie na przeciwlegty krociec 3 przytgczeniowy, réwno-
czesnie zamykajac szczelnie korpus zbiornika 1 cisnieniowego za pomoca potgczenia 16 roztgcznego.
Oba kroéce 3 przytgczeniowe wykonane sg z rury HDPE SDR 17 DN 315. Nastepnie przy uzyciu
pompy 10 napetnia sie zbiornik 1 cisnieniowy wodg w ten sposoéb, aby stopniowo osiggngé warto$é
nadcisnienia 0,06 MPa, ktérg odczytuje sie na manometrze 9, przy czym podczas napetniania zbiorni-
ka 1 wodg do momentu usuniecia powietrza zawér 13 kulowy jest otwarty. Nastepnie wytgcza sie
pompe 10 i zamyka sie zawér 11 odcinajgcy. Po czasie 10 minut na termometrze 8 sprawdza sie, czy
temperatura wody, zbiornika 1 i rury 4 wyréwnata sie, po czym potgczenia na obu koncach karbowa-
nej jednosciennej rury 4 trzonowej poddaje sie dziataniu zewnetrznego nadcisnienia hydrostatycznego
wynoszacego 0,06 MPa, a po czasie 15 minut sprawdza sie, czy nie ma przeciekéw na potgczeniach
rury 4 trzonowej z kréécami 3 przytgczeniowymi, po czym otwiera sie zawér 12 spustowy oraz
zawor 13 kulowy i oprdznia sie zbiornik 1 z wody oraz redukuje sie ciSnienie miedzy rurg 4 trzonowg
a zbiornikiem 1 do ci$nienia atmosferycznego. Nastepnie montuje sie wewnatrz jednego konca rury 4
trzonowej poprzez kréciec 3 przytgczeniowy blokujgcy dwudzielny uchwyt 18 kotnierzowy na Srubie
rozporowej oraz otwiera sie potgczenie rozigczne 16, tak aby uzyska¢ swobodny dostep do wnetrza
zbiornika 1 cisnieniowego, przy czym wymienione czynnosci powtarza sie do momentu stwierdzenia
catkowitej szczelnoéci na potgczeniach rury 4 trzonowej z kro¢cami 3 przytgczeniowymi. Nastepnie
w rurze 4 trzonowej montuje sie wktadke 6 in-situ, umieszcza sie we wktadce 6 in-situ odcinek rury 5
PVC DN 160 zaslepiony korkiem 7 z PVC i zamyka sie szczelnie korpus zbiornika 1 na potgczeniu 16
roztgcznym, jednoczesnie wsuwajgc wolny koniec rury 4 trzonowej na wolny kréciec 3 przytgczeniowy
bosy, po czym montuje sie drugi dwudzielny uchwyt 17 kotnierzowy na srubie rozporowej wewnatrz
drugiego konca rury 4 trzonowej poprzez drugi krociec 3 przytgczeniowy. Nastepnie ponownie przy
uzyciu pompy 10 napetnia sie zbiornik 1 ciSnieniowy wodg w ten sposéb, aby stopniowo osiggngé
warto$¢ nadcisnienia 0,06 MPa, ktérg odczytuje sie na manometrze 9, przy czym podczas napetniania
zbiornika 1 wodg do momentu usuniecia powietrza zawoér 13 kulowy jest otwarty. Nastepnie wytgcza
sie pompe 10 i zamyka sie zawdr 11 odcinajacy. Po czasie 10 minut na termometrze 8 sprawdza sie,
czy temperatura wody, zbiornika 1 i rury 4 wyréwnata sie, po czym wkiadke 6 in-situ poddaje sie dzia-
taniu zewnetrznego nadci$nienia hydrostatycznego wynoszgcego 0,06 MPa i jezeli po czasie 15 minut
nie wystapig przecieki przy wkfadce 6 in-situ, unieruchamia sie uchwyt 18 kotnierzowy dwudzielny
poprzez potgczone z nim ciegno 20, zas do ciegna 19 drugiego uchwytu 17 kotnierzowego przyktada
sie site rozciggajgcg F, a nastepnie, jesli w warunkach naprezenia wzdtuznego rury 4 trzonowej
w czasie 15 minut nie wystgpig przecieki, wynik proby uznaje sie za pozytywny i konczy sie badanie
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zwalniajgc naprezenie wywotane sitg F, oprézniajgc zbiornik 1 przez zawdr 12 spustowy przy otwar-
tym zaworze 13 kulowym i kolejno demontuje sie uchwyty 17 i 18 kotnierzowe dwudzielne oraz otwiera
sie potgczenie 16 roztgczne zbiornika.

Zastrzezenie patentowe

Sposoéb oceny szczelnosci potgczen rur doptywowych i odptywowych z jednoscienng karbowa-
ng rurg trzonowgq studzienki kanalizacyjnej, zwtaszcza wkiadek i uszczelek in-situ oraz innych przejsé
szczelnych w warunkach cisnienia dziatajgcego od zewnetrznej strony studzienki kanalizacyjnej,
z uwzglednieniem odksztatcenia wskutek rozciggania, znamienny tym, ze usuwa sie pokrywe (2)
i otwiera sie otwor (15) w wiekszej czesci zbiornika (1), nastepnie ustawia sie poziomo rure (4) trzo-
nowg studzienki, po czym jeden koniec rury (4) trzonowej nasuwa sie szczelnie na bosy krociec (3)
przytaczeniowy, a drugi koniec rury (4) trzonowej nasuwa sie na przeciwlegty krociec (3) przylgcze-
niowy, réwnoczesnie zamykajgc szczelnie korpus zbiornika (1) ciSnieniowego za pomoca potgczenia
(16) rozigcznego, po czym przy uzyciu pompy (10) napetnia sie zbiornik (1) ciSnieniowy wodg w ten
sposob, aby stopniowo osiggng¢ wartos¢ nadcisnienia z zakresu 0,03-0,11 MPa, ktérg odczytuje sie
na manometrze (9), przy czym podczas napetniania zbiornika (1) wodg do momentu usuniecia powie-
trza zawor (13) kulowy jest otwarty, nastepnie wytacza sie pompe (10), zamyka sie zawor (11) odcina-
jacy, a po czasie od 5 do 15 minut na termometrze (8) sprawdza sie, czy temperatura wody, zbiornika
(1) i rury (4) wyrownata sie, po czym potgczenia na obu koncach karbowanej jednosciennej rury (4)
trzonowej poddaje sie dziataniu zewnetrznego nadcisnienia hydrostatycznego z zakresu 0,03-0,11 MPa,
a po czasie 15 minut sprawdza sie, czy nie ma przeciekdow na potaczeniach rury (4) trzonowej z kroc-
cami (3) przylgczeniowymi, po czym otwiera sie zawor (12) spustowy oraz zawor (13) kulowy
i oproznia sie zbiornik (1) z wody oraz redukuje sie cisnienie miedzy rurg (4) trzonowg a zbiornikiem
(1) do cisnienia atmosferycznego, a nastepnie montuje sie wewnatrz jednego konca rury (4) trzonowej
poprzez krociec (3) przytgczeniowy blokujgcy dwudzielny uchwyt (18) kotnierzowy na srubie rozporo-
wej oraz otwiera sie potgczenie rozigczne (16), tak aby uzyskaé swobodny dostep do wnetrza zbiorni-
ka (1) cisSnieniowego, przy czym wymienione czynnosci powtarza sie do momentu stwierdzenia catko-
witej szczelnosci na potgczeniach rury (4) trzonowej z kréécami (3) przytaczeniowymi, po czym w ru-
rze (4) trzonowej montuje sie wktadke (6) in-situ, umieszcza sie we wkfadce (6) in-situ odcinek rury (5)
zaslepiony korkiem (7) i zamyka sie szczelnie korpus zbiornika (1) na potgczeniu (16) roztgcznym,
jednoczesnie wsuwajgc wolny koniec rury (4) trzonowej na wolny kréciec (3) przytgczeniowy bosy, po
czym montuje sie drugi dwudzielny uchwyt (17) kotnierzowy na $rubie rozporowej wewnatrz drugiego
konca rury (4) trzonowej poprzez drugi kréciec (3) przytgczeniowy, nastepnie ponownie przy uzyciu
pompy (10) napetnia sie zbiornik (1) ci$nieniowy wodg w ten sposéb, aby stopniowo osiggng¢ wartosé
nadcidnienia z zakresu 0,03-0,11 MPa, ktérg odczytuje sie na manometrze (9), przy czym podczas
napetniania zbiornika (1) wodg do momentu usuniecia powietrza zawor (13) kulowy jest otwarty, na-
stepnie wytgcza sie pompe (10) i zamyka sie zawor (11) odcinajacy, a po czasie od 5 do 15 minut na
termometrze (8) sprawdza sie, czy temperatura wody, zbiornika (1) i rury (4) wyréwnata sie, po czym
wktadke (6) in-situ poddaje sie dziataniu zewnetrznego nadcisnienia hydrostatycznego z zakresu
0,03-0,11 MPa i jezeli po czasie 15 minut nie wystapig przecieki przy wktadce (6) in-situ, unierucha-
mia sie uchwyt (18) kotnierzowy dwudzielny poprzez potgczone z nim ciegno (20), za$ do ciegna (19)
drugiego uchwytu (17) kotnierzowego przyktada sie site rozciggajacg (F), a nastepnie, jesli w warun-
kach naprezenia wzdtuznego rury (4) trzonowej w czasie 15 minut nie wystapig przecieki, wynik préby
uznaje sie za pozytywny i konczy sie badanie zwalniajgc naprezenie wywotane sitg (F), oprézniajgc
zbiornik (1) przez zawdr (12) spustowy przy otwartym zaworze (13) kulowym i kolejno demontuje sie
uchwyty (17) i (18) kotnierzowe dwudzielne oraz otwiera sie potgczenie (16) roztgczne zbiornika.
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