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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wspoifermentacji ttuszczéw z osadem $ciekowym. Kon-
czace sie zasoby paliw kopalnianych ropy, gazu i wegla sktaniajg do poszukiwania nowych zZrodet
energii. Jednym ze sposobéw jest wytwarzanie biogazu z odpadéw. Do tego celu stosuje sie metody
termiczne polegajgce na podgrzewaniu odpadéw do odpowiedniej temperatury. W procesie tym
w zaleznosci od szybkosci nagrzewania moze powstawac zaréwno olej jak i gaz. W obu przypadkach
pozostaje jako sucha pozostato$¢ zawierajgca mieszanine substancji mineralnych i wegla. Metoda ta
ma te wade, ze do jej przeprowadzenia potrzebne jest zuzycie pewnej ilosci energii. Dlatego bardziej
rozpowszechnione sg metody polegajgce na fermentacji beztlenowej, w ktérej w wyniku dziatania
metanotroféw powstaje biogaz sktadajgcy sie z metanu i dwutlenku wegla.

Znane sg dotychczas sposoby fermentacji metanowej osadéw $ciekowych z oczyszczania Scie-
kéw komunalnych. W zasadzie wszystkie modyfikacje zdgzajg do podniesienia sprawnosci i wydajno-
sci produkcji metanu. Zgodnie z patentem japonskim, osad z oczyszczania Sciekow miejskich najpierw
odwadnia sie do zawartosci suchej masy 10-25%, recyrkuluje sie czes¢ sfermentowanego osadu
o wiekszej zawartosci wody i po shomogenizowaniu przeprowadza sie proces fermentacji w reaktorze
o ksztalcie walca do ktérego reagujgcg mieszanine podaje sie z jednego konca a przefermentowany
osad odbiera sie z drugiego kohnca. Podobnie sformutowano w patencie japonskim z dodatkowym
zastrzezeniem, ze mieszanine ogrzewa sie do temperatury 50°C, a osad odwadnia sie tylko do zawar-
tosci 10% suchej masy.

Zblizong koncepcje zwiekszenia wydajnosci wytwarzania metanu przedstawiono w patencie ja-
ponskim z tym, ze wg tej metody $wiezy osad ogrzewa sie do temperatury 60°C po czym odwadnia.
Wedtug autoréw patentu pozwala to na lepsze usuwanie azotu. Podobng metode przedstawiono
w patencie europejskim EPO nr 737651. Inng metode przedstawiono w zgtoszonym wynalazku pol-
skim nr 301323, ktérego istotg jest prowadzenie procesu w dwu reaktorach. W pierwszym reaktorze
osad zostaje zageszczony i zakwaszony a nastepnie przesytany do reaktora drugiego, natomiast wo-
da nadosadowa z drugiego reaktora recyrkulowana jest do pierwszego reaktora. Z kolei przedmiotem
zgtoszenia wynalazku polskiego nr 389531 jest sposdb wytwarzania biogazu polegajacy na tym, ze
z rozdrobnionej biomasy sporzadza sie zawiesing wodng i wprowadza reagent w postaci tlenkéw/lub
wodorotlenkéw metali alkalicznych. Proces hydrolizy prowadzi sie przez okres od 1 godziny do 28 dni,
a uwalniany amoniak usuwa sie. Proces hydrolizy alkalicznej i usuwania amoniaku prowadzi sie az do
uzyskania zmniejszenia zawartosci zwigzkow azotu w biomasie od 10 do 5% wagowych ich zawarto-
8ci wyjsciowej. Przeksztatca sie kwasy organiczne zawarte w biomasie do formy soli wapniowych,
sodowych lub potasowych, a surowg zawiesine poddang hydrolizie poddaje sie zobojetnieniu w pro-
cesie neutralizacji, przez przedmuchanie jej wytworzonym, surowym biogazem. Cieptem karbonizacji
podgrzewa sie zawiesing do temperatury od 35 do 40°C, w przypadku fermentacji mezofilowej lub od
45 do 55°C w przypadku fermentacji mezofitowej. Fermentacje prowadzi sie do momentu maksymal-
nego przetworzenia organicznych sktadnikdw zawiesiny korzystnie od 80 do 90%. Pozostatosci pofer-
mentacyjne jako produkt zageszcza sie, natomiast czysty biogaz magazynuje sie w zbiorniku.

Wymienione wyzej metody koncentrujg sie na fermentacji osadéw Sciekowych. Tymczasem ist-
nieje potrzeba wspéifermentacji osadéw sciekowych z innymi odpadami. Znana jest metoda wspot-
fermentacji przedstawiona w zgtoszeniu wynalazku polskiego nr. 385987 polegajgca na tym, Zze osady
Sciekowe z oczyszczalni $ciekéw podaje sie porcjami do zbiornika przyjecia, do ktérego réwnolegle
doprowadza sie inng odpadowg biomase, nastepnie miesza sie wszystkie sktadniki, po czym otrzy-
many substrat poddaje sie beztlenowej fermentacji metanowej w temperaturze 25-40°C przez okres
30 do 70 dni, a nastepnie, powstaty w tym procesie biogaz, po odsiarczeniu, kieruje sie do bloku
energetyczno-cieplnego jako naped agregatu prgdotwdérczego lub turbiny, za§ mase pofermentacyjng
poddaje sie przerébce na nawéz dla upraw roslinnych lub przerdbce termicznej w celu wytworzenia
w skojarzeniu energii cieplnej i elektrycznej.

Istotg sposobu wspéitfermentacji ttuszczéw z osadem Sciekowym jest to, ze miesza sie wode
nadosadowg z tluszczami i biodieslem, zwtaszcza estrem metylowym kwaséw tluszczowych w ten
Sposob, ze do ttuszczéw dodaje sie biodiesel w ilosci od 0,5 do 2% masy tluszczéw i miesza sie przez
5 do 10 min, po czym do powstatej mieszaniny dodaje sie¢ wode nadosadowg w ilosci od 2 do 10-
-krotnej objetosci tluszczéw a nastepnie homogenizuje sie i miesza sie ze swiezg porcjg osadow Scie-
kowych i ponownie homogenizuje sie.
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Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze pozwala na przereagowanie ttuszczy w osadach
Sciekowych.

Przyktad:

Do 20 dm?® zuzytych tluszczéw spozywczych dodano 0,3 dm® biodiesla i intensywnie mieszano
przez 5 min, po czy tak otrzymana mieszanine wymieszano ze 100 dm® wody nadosadowej z fermen-
tacji metanowej osadow Sciekowych i ponownie wymieszano. Tak otrzymany roztwdr podawano do
reaktora do fermentacji wraz ze $wiezg porcjg osadéw Sciekowych w ilosci 10% w stosunku do osa-
déw intensywnie mieszajgc. Przeprowadzona fermentacja zarobwno w warunkach mezofilnych jak
i termofilnych wykazata, ze nie zaobserwowano gromadzenia sie ttuszczy na powierzchni osadu znaj-
dujgcego sie w reaktorze. Analiza osadu przefermentowanego wykazata, ze zawiera on ilos¢ ttuszczy
ponizej 0,1% masy, co oznacza ze tluszcze praktycznie przereagowaty w catosci.

Zastrzezenie patentowe

Sposob wspoétfermentacii ttuszczéw z osadem $ciekowym, znamienny tym, ze miesza sie wo-
de nadosadowg z tluszczami i biodieslem, zwlaszcza estrem metylowym kwaséw tluszczowych w ten
sposob, ze do tluszczéw dodaje sie biodiesel w ilosci od 0,5 do 2% masy ttuszczéw i miesza sie przez 5
do 10 min, po czym do powstatej mieszaniny dodaje sie wode nadosadowg w ilosci od 2 do 10-krotnej
objetosci tluszczow nastepnie homogenizuje sie i miesza sie ze Swiezg porcjg osadow sciekowych
i ponownie homogenizuje sie.
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