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Wstep

Problem humanizacji wyzszego ksztalcenia technicznego, zwany tez problemem
interdyscyplinarnosci edukacji staje si¢ obecnie dos¢ wazny z tego powodu, ze jego
pozytywnego rozwigzania domaga si¢ coraz usilniej ponowoczesna gospodarka,
odwolujaca si¢ do zasobow ludzkiej kreatywnosci. Oczekuje sie bowiem, ze pola-
czenie $wiata technologicznego i nie-technologicznego zaowocuje nowymi ideami
i rozwigzaniami, prowadzacymi do wzrostu poziomu rozwoju gospodarczego'. Nie
bez powodu juz powstaja takie zbitki pojeciowe jak: ,,kreatywny biznes’, ,kreatyw-
ny przemysl’, ,kreatywne zarzadzanie’, ,kreatywny dyrektor”, ,kreatywna ksiego-
wos¢” itd. Problem humanizacji wyzszego ksztalcenia technicznego ma tez inny,
wiele glebszy i mniej spektakularny sens. Chodzi w nim o tworzenie krytycznego
umystu przysztego inzyniera, jego zdolnosci do autorefleksji, ktéra od antycznego
poczatku nalezala do ,,projektu humanistycznego™ w ksztaltowaniu mtodego czlo-
wieka. Ow projekt mial zawsze za zadanie tak upodmiotowi¢ cztowieka, aby ten za
sprawg swego intelektu byt swiadomy swego miejsca zajmowanego w spoleczen-
stwie, swej kondycji spoleczno-politycznej i kulturowej. Obecnie chodzi o to, aby
wyksztalci¢ w nim refleksyjne nastawienie wobec biotechnosystemu®, tworzonego
przez wspolczesne nowe media, systemu, ktory zdaje si¢ zyskiwaé prawie pelng
wiadze na czlowiekiem XXI wieku.

Na przeszkodzie w rozwigzaniu problemu humanizacji ksztalcenia technicznego
staje jednak nowozytna, o$wieceniowa tradycja $cistego odgraniczania sfery mysli
technicznej, integralnie powigzanej z naukami $cistymi od mysli humanistycznej,
wzmocniona tez zachodnig ideg sekularyzacji nauki i religii. Jest to tradycja, ktora
wypracowala okreslone pojecia i kompetencje, wlasciwe dla tego modelu ostrego
dualizmu (miedzy innymi ,dualizm podmiotu i przedmiotu”, ujmowanie techniki
jako takiej sfery ludzkiej aktywnosci, ktéra odwoluje si¢ tylko do wymiaru utylitar-
nego, a pomija wymiar duchowy i estetyczny ludzkiego zycia)*.

Celem niniejszej monografii jest namysl nad ta tradycyjna binarng opozycja
miedzy naukami humanistycznymi a naukami $cistymi, miedzy mysleniem hu-
manistycznym a mysleniem technicznym dokonujacy sie poprzez szukanie wza-
jemnych powiazan, wspolzaleznosci miedzy nimi. Ten intelektualny wysilek sze-
$ciu autoréw: Doroty Wojcickiej-Migasiuk, Haliny Rarot, Roksolany Szwaj, Anny
Makarewicz, Marka Jakubowskiego i Michata Charlaka bedzie tez pewnym wkia-
dem w proces humanizacji ksztalcenia technicznego (i zarazem humanizacji samej

! B. Knosala, O nowej relacji migdzy sztukq, technikq i humanistykq w ujeciach teoretycznych i prak-
tyce spolecznej, ,Zeszyty Naukowe Politechniki Sla,skiej” 2015 z. 79, nr kol. 1930, s.114.

2 Okreslenie sformutowane przez Wlodzimierza Wawszczaka.
* Biotechnosystem jest to, za W.Chyla, biofunkcjonowanie zintegrowane z technicznym systemem dystry-

buowania techno-pamigciowych danych. Zob. W. Chyta, W strone filozofii mediow: media jako biotechno-
system, ,,Przeglad Kulturoznawczy”, nr 1(7) rok 2010, s. 28.

4 B. Knosala, O nowej relacji miedzy sztukq, technikg i humanistykq w ujeciach teoretycznych i praktyce
spotecznej, dz. cyt., s.1141 117.
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techniki). Owo szukanie wspolzaleznosci moze, oczywiscie, napotkac sie z powaz-
nym oporem ze strony przedstawicieli niektérych dziedzin nauki, a tym bardziej ze
strony reprezentantéw szeroko, socjologicznie pojetej kultury, ktorych dziatalnos¢,
mimo swej racjonalnoéci, nie wchodzi w zakres nauki. Ten opdr ujawnia si¢ najsil-
niej podczas prob ustalania jednego, wspdlnego wszystkim dziedzinom kultury ro-
zumienia prawdy, co ukazuje wprowadzajacy w zagadnienie niniejszej monografii
artykut Haliny Rarot, pisany z pozycji filozofii kultury. Po nim nastepuja wypowie-
dzi bedace uszczegdtowieniem tej ogdlnej tematyki, jaka przyswieca tomowi.

Dorota Wdjcika-Migasiuk zauwaza bowiem mozliwo$¢ powiazania zagadnien
ekologii integralnej z techniczno -ekonomiczng idea zréwnowazonego rozwoju
w dziedzinie ochrony zasobéw energetycznych, zréwnowazenia zuzycia i popraw-
nej selekcji odpadéw w Zyciu spoteczno-ekonomicznym Polakéw wraz z motywo-
waniem do realizacji tych przedsiewzie¢. Uruchamia jednoczesnie wiedze z zakresu
nauk $cistych, aby wykaza¢ te mozliwos¢ na przykladach prob oszczedzania energii
w budynkach pasywnych oraz za sprawa ,termomodernizacji obiektu w kierunku
jego pasywnosci drogami zréwnowazonego zuzycia” (wykorzystania odnawialnych
zrodel energii, stosowania energooszczednych systeméw grzewczych, rozwaznego
i restrykcyjnego korzystania z klimatyzacji, stosowania wegla kamiennego tylko
w celach przemystowych i w systemach zbiorowych, zabezpieczania przed niekon-
trolowanym uzyciem energii oraz paliw kopalnych. Ochrone zasobéw naturalnych
autorka rozumie tez jako ochrong wody i terenu.

Z kolei Roksolana Szwaj dostrzegajac wspolczesne zapotrzebowanie na gene-
racje ludzi o nowym typie myslenia, myslenia kreatywnego, wypracowuje innowa-
cyjne formy, metody i techniki nauczania tej nauki $cistej, jaka jest fizyka. Wyko-
rzystuje przy tym, jak pisze w swym artykule, samodzielnie opracowane treningi
tworczosci odwolujac si¢ do psychologii i pedagogiki twérczosci. Jej model nauczania
jest skierowany zaréwno na rozwoj myslenia dywergencyjnego, jak i konwergencyj-
nego jednostki.

Anna Makarewicz w swej wypowiedzi udowodnia, ze geometria, a przede
wszystkim ta jej dziedzina, jaka sa wielo$ciany, moze fascynowac nie tylko matema-
tykow. Pokazuje, ze wielo$cianami zachwycali si¢ niejednokrotnie wybitni artysci:
kompozytorzy muzyczni i architekci. Réwniez najwigksi malarze siegali po wie-
loscienne motywy: Leonardo da Vinci, Albrecht Diirer, Salvadore Dali, czy Mau-
rits Cornelis Escher (zmarly w 1972 roku). Ten ostatni wykorzystywal ,,przerézne
wielo$ciany tak czesto, ze na jego grafikach mozna uczy¢ sie elementéw ich teorii”
Wielosciany sg dla autorki ,,naocznym przykladem, ze matematyka wcale nie musi
kojarzy¢ sie tylko z rachunkami i algebraicznymi wyrazeniami”. Rezultaty poszuki-
wan i odkry¢ dokonywanych przez matematykéw moga by¢ (jej zdaniem) zrédlem
wielu doznan estetycznych, dostepnych réwniez dla tych osob, ktére nie majg z ma-
tematyka nic wspélnego.
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Na koniec Marek Jakubowski Michat Charlak zajmuja sie efektem framingu jako
waznym aspektem paradygmatu kognitywistycznego w filozofii nauki w kontekscie
jego zastosowania w badaniach proceséw zarzadzania i osiggania wynikéw naucza-
nia w szkole wyzszej, a takze modyfikowania proceséw decyzyjnych konsumentow
podejmowanych w czasie zakupdw internetowych.

Szukanie wzajemnych powigzan miedzy dotychczas odleglymi naukami hu-
manistycznymi(czy raczej humanistyczno-spolecznymi) a naukami $cistymi, mie-
dzy mysleniem humanistycznym a mysleniem technicznym, jakie mozna dostrzec
w prezentowanej monografii, jest nie tylko wkladem w ide¢ humanizacji techniki,
ale takze jednym ze sposobéw myslenia kreatywnego.

Redaktor tomu
Halina Rarot



Czeé¢ L.

Zwiazki pomigdzy naukami humanistycznymi
a naukami $cistymi
w konteks$cie zagadnienia prawdy



Halina Rarot

Prawda w réznych dziedzinach kultury w kontekscie
prawdy naukowej

Streszczenie

Artykut zawiera namyst nad rozumieniem prawdy w réznych dziedzinach kultury
europejskiej. Ostatecznie okazuje sig, ze prawda naukowa jest potrzebna i koniecz-
na, ale tylko na gruncie samej nauki. W innych dziedzinach kultury jest natomiast
niebezpieczna, redukcyjna w swej intencji i w swych efektach.

Stowa kluczowe: dziedziny kultury, prawda adekwacyjna, prawda konsensualna,
prawda koherencyjna, prawda pragmatyczna.

1.Wstep

Miejsce prawdy w kulturze europejskiej nie jest czyms$ problematycznym, nie wy-
maga zlozonej wypowiedzi poprzedzonej wnikliwymi badaniami. Jest ona przeciez
uwazana za jedna z czterech fundamentalnych wartosci naszej kultury, obok dobra,
pickna i $wietosci. Jest faktem, ze czesto, za Sokratesem i chrzescijanstwem, utozsamia
si¢ dobro z pieknem moralnym i méwi si¢ wtedy raczej o diadzie dobra i prawdy, za-
pominajac juz catkiem o $wigtosci (albo nie wprost, lub w innym kontekscie pojmu-
je sie Swietos¢ jako jednos¢ dobra, prawdy i pigkna). Uzasadnienie takiego dwuwar-
tosciowego fundamentu znajduje si¢ wtedy w typowym ludzkim zachowaniu. Ot6z
kazdy czlowiek, jak zauwazal filozof chrzescijaniski Aureliusz Augustyn, nawet najbar-
dziej zly, dazy do dobra i do prawdy. Nikt bowiem nie méwi, ze chce §wiadomie zla,
a tylko dobra. Nikt réwniez nie jest obojetny na to, czy jego wiedza jest prawdziwa czy
falszywa: ,jesli czlowiek odkryje, ze jest falszywa, odrzuca ja; jesli natomiast upewni
si¢ o jej prawdziwosci, doznaje satysfakcji™.

Problematycznos$¢ prawdy, jak mozna przypuszczaé, pojawia sie dopiero wtedy,
gdy przejdzie si¢ od statusu prawdy w naszej kulturze do namystu nad jej trescia. Te
zfozono$¢ tresciowy prawdy mozna bylo po raz pierwszy zauwazy¢ podczas wysta-
pienia Pawta z Tarsu na atenskim Areopagu. Co si¢ wtedy stalo? Doszlo wtedy do
zderzenia greckiej tradycji filozoficznej z mysla judeochrzescijanska. Dla Pawla, kto-

"Dr hab. Halina Rarot, prof.PL, Wydziat Podstaw Techniki, Politechnika Lubelska
5 Jan Pawet 11, Encyklika ,, Fides et ratio”, Krakoéw 1999, rozdz. 111, pkt.24.
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ry przyszedl méwi¢ Grekom o nieznanym im Bogu, Chrystus byl Prawda (i Droga
i Zyciem), natomiast dla Ateiczykéw prawda byta zgodnoé¢ sadu poznajacego pod-
miotu z opisywang przez niego rzeczywistoscig. Nic dziwnego, zZe Pawel ponidst wte-
dy kleske. To wczesne zderzenie kulturowe zapowiedziato przyszte trudnosci z praw-
da. Jednak cafa ztozono$¢ tresci prawdy ujawnia sie dopiero wtedy, gdy spojrzy sie na
europejska kulture bardzo szeroko i utozsami ja z cywilizacja Zachodu. Czynilo sie to
powszechnie w XX wieku, i czyni nadal, na poczatku XXI stulecia. W takim szerokim
ujeciu, w ktérym przoduje zwlaszcza socjologia kultury, w sklad kultury wchodza:
sztuka, mit, nauka, religia, moralnos¢, filozofia, a takze polityka, dziatalnos¢ technicz-
na i zycie gospodarcze. Tak szerokie spectrum moze przyja¢ takze filozof kultury, zo-
bligowany do namystu nad catoscig kultury. Co si¢ wtedy okazuje? Ujawnia si¢ cos, co
jest raczej trudne do przyjecia. Oto ktamstwo — pojete jako zaprzeczenie klasycznej
filozoficznej i naukowej zgodnosci mysli poznajacego podmiotu z rzeczywistoscia,
ktamstwo pietnowane w jednej dziedzinie kultury — moze by¢ z kolei prawda w innej
jej sferze.

2. Fikcja jako prawda sztuki

Te paradoksalnos¢ tresci prawdy mozna najtatwiej zauwazy¢ w sztukach pieknych:
w literaturze pieknej, malarstwie, rzezbie. Sztuki pickne w swej istocie sg probg tworze-
nia form, ktére maja cieszy¢ odbiorce. Maja zaspakajac jego potrzebe pigkna, wzniosto-
$ci, tragizmu czy nowosci. Aby mogly to czyni¢, musza kierowac si¢ niepisanym i pisa-
nym nakazem deformacji obiektywnej rzeczywistosci. To znaczy odrzucaniem prawdy
taktow, prawdy adekwacyjnej. Artysta powinien zatem, oczywiscie z pewnym umiarem
(musi przeciez liczy¢ sie z granicami wrazliwosci estetycznej odbiorcy) badz idealizowac
rzeczywisto$¢, badz ja negatywnie deformowac. Wskutek owej deformacji, pozytywnej
czy negatywnej, zwanej tez stylizacjg, powstaje artystyczna fikcja, ktdra nie moze juz by¢
przedstawianiem, nasladowaniem rzeczywistoéci. To ona jest wewnetrzna, artystyczng
prawda sztuki i zarazem sensem jej istnienia. Jak pisal latynoski pisarz i eseista-noblista
Mario Vargas Llosa, w eseju Prawda ktamstw,

,powiesci nie pisze si¢ przeciez, aby opowiadaé zycie, lecz po to, aby je
przeksztatcac cos dodajac. W powiastkach Francuza Restifa del la Bretone
rzeczywisto$¢ nie moze by¢ juz wierniej odtworzona. Sa one mozolnym
katalogiem francuskich obyczajow z XVIII wieku (...). Wszystko podobne
jest tutaj do prawdziwego Zycia, ale istnieje tez co§ odmiennego — drobny,
lecz rewolucyjny szczegét. To mianowicie, ze w tym $wiecie mezczyzni
zakochuja si¢ w damach (...) za sprawa ich stop w trzewiczkach™.

Na tym polegala oryginalnos¢ fikcji Restifa del la Bretone. Doda¢ nalezy koniecz-
nie, ze takze jej artystyczna prawdziwo$¢, prawda $wiata wykreowanego. Albowiem

¢ M. Vargas Llosa, Prawda ktamstw, ,,Odra” 1997 nr 7/8, s. 125-126.
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fikcja ,,nieprawdziwa’- to fikcja wadliwie skonstruowana, z ufomng trescig lub forma,
co zauwazal juz Arystoteles w IV wieku p. n. e piszac w Poetyce o regulach tworze-
nia tragedii jako rodzaju literackiego. Owszem, nalezy pamietaé, ze ten nakaz two-
rzenia fikcji dotyczy ,,sztuki czystej’, wolnej od zakazéw i nakazéw spotecznych, po-
litycznych, religijnych. Natomiast w sztuce zaangazowanej spolecznie czy religijnie,
zawsze mniej cenionej przez artystow i odbiorcow, wystepuje znaczaca doza wiernosci
wobec obiektywnej rzeczywistosci. Cho¢ i tutaj dopuszcza si¢ pewne elementy fikgji,
czyli ktamstwa. Jak pisat Fiodor Dostojewski w swym Dzienniku pisarza, pulkownik
z ulamang szablg nie mogltby pociagna¢ do walki swego pulku! Ta wieksza wiernos¢
rzeczywistosci obecna w sztuce zaangazowanej moze obiecywac spelnianie przez nig
funkcji poznawczej. To znaczy uzupelnianie poznania naukowego lub filozoficznego
swym relatywnym subiektywizmem. Jednak owo oczekiwanie na uzupelnienie moze
w koncu przynie$¢ zaskakujace rezultaty. Otoz, kiedy pisarz ukazuje suwerennosé
i niepowtarzalnos¢ cztowieka, jego nieredukowalnos¢ do pewnego modelu czy wzoru,
moze w koncu podwazy¢, jak to podkresla filozof kultury Jadwiga Mizinska, pewnos¢
obiektywistycznych roszczen nauki czy filozofii. To znaczy, ukaza¢ nieprawde filozo-
fii czy nauki’. To jeszcze nie koniec owych epistemologicznych kontrowersji. Okazuje
si¢ rowniez, ze nawet wolne sztuki piekne ze swym idealem deformacji rzeczywisto-
$ci moga pelni¢, mniej czy bardziej udatnie funkcje poznawcza. Jak pisal cytowany juz
Mario Vargas Llosa,

»Izeczywiscie powiesci ktamig, ale to tylko jedna czgs¢ historii. Druga
cz¢$C jest taka, ze ktamigc powiesci wypowiadajg jakas dziwng prawdg.
Te¢ prawde, ktorg mozna tylko wyrazi¢ jako ukryta i zatajong, przebrang
za to, czym nie jest™.

Zatem, pocieszajace ktamstwa powiesci, leczace klamstwa powiesci, ujawniajg mimowol-
nie nasze frustracje i nostalgie. Najlepiej to wida¢ z historycznego dystansu. To wlasnie
wtedy, na podstawie fenomenu popularnosci pewnych dziet z poprzednich epok wnio-
skujemy nastepujaco: tacy, a nie inni byli ich odbiorcy, z takimi a nie innymi lekami czy
frustracjami.

3. Konstytuowanie prawdy w zyciu politycznym

Inng dziedzing kultury, w ktorej doskonale wida¢ owg rozlacznos¢ klasycznie rozu-
mianej prawdy ze specyficzng prawda owej dziedziny — wrecz klamstwem - jest Zycie
polityczne. Jest faktem, ze owa rozlacznos¢ nie jest zjawiskiem statym. W dziejach Eu-
ropy pojawita sie ona najpierw w czasach antycznych, w sofistycznym modelu upra-
wiania polityki, nastepnie zostala wyparta przez model platonisko-arystotelesowski

7J. Mizinska, Prawda filozofii a prawda literatury, [w:] Prawdy o prawdzie, Wydawnictwo UMCS,
Lublin 1994, 5.86.

8 M. Vargas Llosa, Prawda klamstw, dz. cyt., s. 125-126.



14
i dalej - przez chrzedcijanski, symbiotyczny paradygmat relacji miedzy filozofig szu-
kajaca prawdy a polityka®. W koncu jednak powrécita w czasach nowozytnych, pod
postacia tak zwanego realizmu politycznego i konsensualnej kreacji prawdy.
Zatrzymajmy sie tu na dluzej i spojrzmy, za filozofem Alfredem Wierzbickim ba-
dajacym te kwestie'’, znowu wstecz. Zobaczymy wtedy, ze dla starozytnych politykow-
sofistow godni pozalowania byli filozofowie, gdy zabierali si¢ do dziatan politycznych.
Lecz réwnie $mieszni byli tez politycy, gdy zaczynali dyskutowac o prawdzie. Filozo-
fowie w swym postuszenstwie prawdzie obiektywnej (zmudnie poszukiwanej) byli po
prostu ostabieni i przez to — nieskuteczni. Decyzje polityczne wymagaly natomiast nie
tylko znajomosci konkretnych warunkéw, obyczajoéw i charakterow, ale tez zdecydo-
wania i sily. A przede wszystkim ktamstwa politycznego jako wymogu skutecznosci
dziafania. Ten prymat instrumentalnej skutecznosci i sily, stajacy si¢ prawda sofistycz-
nej polityki byt z trudem wypierany najpierw przez platonsko-arystotelesowski para-
dygmat prymatu obiektywnej prawdy (praw) nad silg, a nastepnie przez chrzescijanska
tradycje czynienia prawdy. Na gruncie tego paradygmatu politycy moga, oczywiscie,
rozpozna¢ prawde o czlowieku dzialajgcym wspdlnie z innymi. Skupiajg sie jednak
na stuzbie wspdlnocie. Natomiast wilasciwe poszukiwanie prawdy, jak podkresla
A. Wierzbicki, odbywa si¢ w sposéb niezalezny od polityki. Odbywa si¢ na gruncie fi-
lozofii, nauki czy teologii, gdyz tylko tutaj istnieja kryteria odrézniania prawdy od fal-
szu''. Filozofowie, uczeni, teologowie odczytuja najpierw prawa naturalne a nastepnie
daja normy dla prawa stanowionego przez politykéw. Renesansowy machiawellizm byt
natomiast powrotem do koncepcji sofistycznej, czyli do lekcewazenia wysitku filozo-
féw lub teologdw. Z kolei nowozytna liberalna koncepcja umowy spotecznej i konsen-
susu zagwarantowanego systemem procedur zerwata — jak si¢ wydaje — w sposob osta-
teczny wszelkie zwigzki polityki z filozofia (i z poszukiwaniem prawdy obiektywnej).
Teraz to instytucje parlamentu i powszechnego referendum samodzielnie stanowia
i kreujg prawde w polityce. Jak twierdza jednak krytycy demokracji liberalnej, zwanej
dzisiaj demokracjg proceduralng (np. wloski filozof polityki Vittorio Possenti), w spo-
teczenstwach europejskich istnieja zbyt duze rozbieznosci intereséw i preferowanych
warto$ci, aby mogly je pogodzi¢ same reguly i prawne procedury™. A jesli juz dojdzie
do umowy politycznej (do konsensusu), byt takiej konsensualnej prawdy jest zazwy-
czaj krétkotrwaly, a panstwo liberalistyczne przechodzi z jednego stanu chaosu w dru-
gi. Zatem, podsumowujac ten watek mozna powiedzie¢ wyrazniej, ze prawda wspot-
czesnej polityki, jak pietnujg ten stan mysliciele konserwatywni, stata si¢ ponownie
machiawelliczna skutecznos¢. Niestety, zgodnie z duchem machiawellizmu, wiaze si¢
ona czesto z przemilczaniem, zatajaniem prawdy faktéw, z niepelnymi prawdami.

® A.Wierzbicki, Prawda o czlowieku w polityce, w: Prawdy o prawdzie, Wyd. UMCS, Lublin 1994,
s. 92-93.

10 Tamze.
' Tamze, $.93.

12 H.Rarot, Od nihilizmu do chrzescijanistwa. Historia i wspolczesnos$é idei filozoficzno-religijnego
przezwycigzania nihilizmu, Wyd. UMCS, Lublin 2011, s. 281.
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4. Prawda historyczna

Kolejng dziedzing, w ktdrej dochodzi do rozbieznosci pomiedzy prawda klasyczna
a prawda tej dziedziny - sg dzieje poszczegdlnych narodéw Europy (a takze ich na-
ukowy opis, zwany historig, wraz z jej licznymi specjalizacjami). Prawda o dziejach
narodéw, prawda historyczna - jak stwierdzaja krytycznie sami historycy - nie jest
bynajmniej prawda obiektywna, jest bowiem zawsze czyjgs prawdg, czyli prawda dane-
go narodu (analogicznie do prawdy konkretnej rodziny). Prawda historyczna stanowi
zatem wyraz potrzeb samoswiadomosci danego narodu i jego wladzy politycznej. Jest
po prostu uwiktana, jak pisat chociazby Michael Foucault- w dyskurs wladzy, uwiktana
w istniejacy porzadek spoteczny™. W konsekwencji kazdy profesjonalny historyk uczy
pamietania o jednych zdarzeniach a zapominania o innych, tych niechetnie widzia-
nych przez swdj nar6d. Historycy do tego stopnia unikajg niektérych niewygodnych
tematow, chcac zachowaé poprawno$¢ polityczng i legitymizowad istniejacg wladze',
ze owe drazliwe kwestie podejmuja czesto osoby spoza naukowego dyskursu historycz-
nego. Jednym z ostatnich przyktadow takiego zjawiska jest ksigzka ,,Nasi” (,,Musiskiai’,
2016) napisana przez 61-letnig Rute Vanagaite, litewska teatrolog oraz dzialaczke spo-
teczng i polityczng, w ktorej pokazuje, jak ,,mlodzi, niepismienni, trzezwi Litwini tak
gorliwie mordowali Zydéw, ze do kraju wiezli mordowaé Zydéw z zagranicy™. Au-
torka, bez uprawomocnienia przez Naukowe Instytuty Historyczne, stwierdza w niej
bardzo odwaznie, ze Litwini, dazac do uzyskania czystosci rasy, zlikwidowali okoto 200
tysiecy Zydéw. Jest to prawda bardzo niewygodna i bolesna dla Litwy, o czym $wiadczy
fakt, ze zaden z litewskich rzadéw nie odwazy! si¢ do tej pory na wprowadzenie do
programéw nauczania owego zagadnienia. Sami litewscy historycy przyznaja nato-
miast, Ze ,,problem Holokaustu na litewskiej prowingji jest prawie niezbadany’, jest
on bialg plamg w ich historiografii (mimo, ze jest 227 miejsc masowej zagtady Zydéw
w litewskich lasach)'.

Czesto zarzuca si¢ profesjonalnym historykom, nie tylko polskim, ze nie uzywaja
narzedzi wypracowanych przez psychologéw i socjologow, ktére moglyby wzbogacic¢
ich praktyki badawcze. Jak zauwaza krytycznie badacz Maciej Kawka, nie ma tez wy-
powiedzi na temat postmodernistycznej dekonstrukeji Zrédel historycznych, prawdy
historycznej, brakuje réwniez powaznego odniesienia si¢ do wspomnianej foucoul-
dianskiej tezy, iz historia jest dyskursem wladzy'. Takie dyskusje, czyli konfrontacja
réznych przekonan, umozliwiajaca docieranie do wiedzy pewnej, sa niemozliwe wsrod

13 Zob. wypowiedz Jacka Chrobaczynskiego w dyskusji pt. Jestesmy niewolnikami naszej kultury
historycznej i polityki, zapisang w czasopismie ,,Konspekt” nr 14/15, Krakow 2003, s.47.

14 Swiadezy o tym chociazby ten niezbity fakt, ze nie przeprowadzili oni dotad rzetelnych dyskusji na
temat wydarzen w Jedwabnem w czasie Il wojny §wiatowej, w ktore uwiklani byli tez Polacy; rozmowy
przeprowadzili za nich teologowie i dziennikarze.

15 A. Pieszko, Riita Vanagaité przerywa milczenie o zabdjcach Zydow, ,, Kurier Wilenski”, 20.01.2016.
16 Tamze.

17" J. Chrobaczynski, Jestesmy niewolnikami naszej kultury historycznej i polityki, [w:] ,;JKonspekt” nr 14/15,
Krakow 2003, s.47.
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polskich historykow (jak tez i innych), pozostaje zatem myslenie pewnymi obrazami,
kliszami oraz stereotypami martyrologiczno-heroicznymi. Ponadto historycy nie przy-
znaja sie nawet przed samymi sobg, ze opisywane przez nich wydarzenia wywieraja na
nich wplyw; i Ze maja do czynienia ze zrédlami spreparowanymi przez wladze, wsku-
tek czego uprawiajg raczej pewien gatunek literacki (z nadrzedna rolg fikcji) niz dys-
kurs naukowy®.

5. Obecnos$¢ prawdy w micie

W podobnym sensie mozna méwi¢ o prawdzie mitu. W waskim znaczeniu tego
stowa mit (od mythos, czyli podanie, legenda) jest opowiescia opowiadang od poko-
len, w ktorej elementy prawdy historycznej splecione sg z pierwiastkami fantastycz-
nymi. Odwotuje si¢ ona do ludzkich przezy¢, wyobrazen i przesadow. W potocznym
przekazie mit jest opowiescig zawierajaca tresci pierwotnych wierzen religijnych da-
nego plemienia czy narodu. Jako taki wigze si¢ wigc z animizmem, magig i okreslo-
nym, czgsto barbarzynskim kultem. Z tego powodu wydaje si¢ by¢ juz tylko forma
historyczna, ktora pokonato ostatecznie europejskie Oswiecenie, domagajace si¢ osta-
tecznego przejscia od przesadéw i fantazji do Epoki Rozumu i Nauki. Kiedy jednak
wezmie si¢ pod uwage szerokie znaczenie mitu, oznacza on wtedy charakterystyke
mentalnosci danego narodu, w skiad ktorej wchodza wszelkie konstrukcje ideolo-
giczne czy artystyczne, ktore daja ludziom odpowiedzi $wiatopogladowe ,,po linii
pragnien”. To znaczy racjonalizujg r6zne antagonizmy spoteczne, dokonuja projekcji
negatywnych uczu¢ catych narodéw. Okazuje si¢ wtedy, ze mit jest nadal Zywotny.
Moze by¢ nawet ,,prawdziwy”. Kiedy to si¢ dzieje? Wtedy, gdy skutecznie dokona tej
racjonalizacji trudnych uczu¢ i emocji i gdy jest spdjny logicznie (jesli juz chee si¢ na-
nosi¢ tutaj kryteria prawdy naukowej). Nawet jesli jest to sprzeczne z prawda faktow,
nawet gdy budzi on negatywne reakcje u przedstawicieli innych grup spotecznych czy
narodéw. Wida¢ to doskonale na przykladzie zywotnosci rosyjskiego imperialnego
mitu z XVII wieku o Moskwie jako Trzecim Rzymie (mimo ze w oczach sasiadow czy
swiatlych Rosjan Rosja moze wydawac si¢ tylko ,,rozanowska nedzng szkapa ciggna-
cg woz po blotach”), czy na podstawie powstatego niedawno i bolesnego dla Polakow
mitu o Wielkim Wypedzeniu Niemcow z ich Ziem Wschodnich pod koniec 11 wojny
swiatowe]j. To znaczy o tragicznym wydarzeniu czystek etnicznych na Niemcach,
analogicznych do tych stosowanych przez samych Niemcow wobec Zydow czy Or-
mian; czystek, ktorych koszty moralne 1 materialne byty, zdaniem niemieckiej polityk
Eriki Steinbach®, jednej z aktywnych tworcow tego mitu, o wiele wieksze niz prze-
prowadzane dzialania wojenne dokonywane przez faszystowskie Niemcy.

8 M. Kawka, Czy dyskurs historyczny jest gatunkiem dyskursu naukowego, ,,Konspekt” nr 14/15,
Krakow 2003, s.112.

¥ E. Steinbach otworzyta w 2006 roku w Berlinie wystawe pt. Wymuszone drogi. Ucieczka i wy-
pedzenie w Europie XX wieku 1 propagowala id¢ utworzenia ,,Centrum przeciwko Wypedzeniom”.
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6. Pytanie o prawde w religii i prawdziwos$¢ religii

Religia (od religare - tgczy¢) — to okreslony system pogladéw uwarunkowany wiarg
w istnienie Absolutu/osobowego Boga, zawierajacy moralne normy, wzory zachowania,
obrzedy i rézne formy przynaleznosci do wspdlnoty wierzacych(aspekt organizacyj-
ny). Otwartos¢ kultur, ktéra dokonala si¢ w drugiej polowie XIX wieku i na poczatku
XX stulecia wymusila pluralizm religijno-swiatopogladowy i organizacyjno-obrze-
dowy i jednoczesnie zrodzita trudne pytania o prawde w religii czy prawdziwg religie.
Odpowiedzi na te pytania formulowane przez teologéw czy przywodcéw danych reli-
gii wzbudzaja wiele zastrzezen u przedstawicieli i obroncéw innych religii. Na przy-
ktad w 2002 roku prezydent Iranu o$wiadczyt, ze Zadna religia $wiatowa nie jest jeszcze
w pelni prawdziwa. Najbardziej problematycznym zagadnieniem w religiach jest na-
ukowa prawdziwo$¢ historycznych opowiesci, nalezacych do ich wyznan wiary (credo).
Wielu teoretykow, takze teologéw méwi wtedy o przenosniach, o wypowiedziach od-
wotlujacych sie do emocji wiernych, wzywajacych ich do dziatania, do poczucia sensu.
Filozof Stanistaw Krajewski bioracy udziat w dyskusji Czy nauka zastgpi religie?(Krakow
2008) neguje jednak takie proby redukowania calej tresci religijnej opowiesci, znosza-
ce minimalne chocby residuum jej obiektywnosci, minimalne jej odniesienie rzeczowe,
historyczne wobec rzeczywistosci. Nie moze nie zauwaza¢, ze historycy, nawet w Izra-
elu powatpiewaja w historycznos¢ postaci Mojzesza i kwestionuja wydarzenia opisane
w Biblii. Stwierdza jednak, i jest to symptomatyczne dla wszystkich oséb wierzacych
(widoczne réwniez w innych religiach), ze:

»tradycja moze i ma prawo si¢ osta¢ nawet wtedy, gdyby Mojzesz nie ist-
nial”(...) w tym opisie zawarta jest jaka$ prawda w zwyklym sensie, ale
nie musi to by¢ prawda dostowna dotyczaca osoby Mojzesza i jego pe-
rypetii. Ta prawda w ostatecznym sensie sprowadza si¢ do uznania, ze
naprawde mialo miejsce objawienie i ze otrzymalisSmy jego zapis. Fakt
historyczny objawienia mial miejsce, ale jak to konkretnie wygladato, nie
wiemy - tzn. nie wiemy nic ponad opis biblijny i tradycje z nim zwigzana.
Jej porzucenie, a nawet szerzej zakrojone modyfikacje groza wylaniem
dziecka z kapielg. Nie mozemy uczyni¢ nic lepszego, niz pozostaé przy
tej tradycji™.

Nalezaloby zatem stwierdzi¢, ze istnieje rozbiezno$¢ pomiedzy prawda obiektywna
a prawda o religii pojeta pragmatycznie, koncentrujaca sie na realnych korzysciach, po-
zytku plynacym z jej funkcjonowania. Na tej drugiej wspieraja si¢ bowiem, zdaniem
religioznawcéw i filozoféw nauki zainteresowanych fenomenem religii, koncepcje reli-
gijne. Wystarczy przytoczy¢ dla egzemplifikacji inng wypowiedz, sformulowang przez
wybitnego teologa i filozofa przyrody Michala Hellera, dotyczaca kwestii prawdziwosci
zaréwno poznania naukowego, jak i religijnego:

2S. Krajewski, Czy nauka zastgpi religie? [w:] Czy nauka zastqpi religie?, pod red. Bartosza Brozka
i Janusza Maczki, Copernicus Center Press, Krakow 2011, s. 23.
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,Nauka daje nam Wiedzg, a religia daje nam Sens?. I Wiedza, 1 Sens sg
niezbednymi warunkami godnego zycia. | jest paradoksem, Zze obie te
wartosci czesto pozostaja w konflikcie*.

Zgodnie z duchem pragmatycznego myslenia, ktore zazwyczaj pojawia sie u zewnetrz-
nego obserwatora zjawisk i instytucji religijnych, mniej czy bardziej prawdziwe s te re-
ligie, ktére w mniejszym czy wiekszym stopniu zaspokajaja potrzeby swiatopogladowe
i egzystencjalne swych wyznawcéw. A przy tym nie zagrazaja bezpieczenstwu innych
ludzi. Tylko pod tym katem, zdaniem zewn¢trznego obserwatora, mozna poréwnywac
religie miedzy soba, probowa¢ dowodzi¢ doskonalosci ktdrejs z nich. Jak stwierdza dzi-
siaj filozof i pisarz Sam Harris, nalezacy do radykalnie krytycznego, antyfundamenta-
listycznego nurtu ,,Nowego ateizmu’, Zaden szanujacy sie wyznawca jakiejkolwiek reli-
gii nie wierzy (i nie moze wierzy¢) w identycznos¢ moralng wszystkich wyznan i taka
samg zdolno$¢ ich wyznawcéw do ,,kontemplacji tej samej duchowej rzeczywistosci™.
Nic zatem dziwnego, ze religie sa tak poteznym zrédlem odrebnosci miedzy ludzmi,
niezbednym wszakze dla procesu budowania tozsamosci osobowej kazdej jednostki.
Przecza wigc, zwlaszcza jako zjawisko postsekularnego powrotu Boga, niepotrzebnym
lekom przed unifikacjg kulturowa globalizujacego sie $wiata, ktdre mozna zobaczy¢
u wielu teoretykow kultury wspolczesne;.

Takie zewnetrzne spojrzenie na religie kldci si¢ jednak ze spojrzeniem od we-
wnatrz. To z kolei wlasnie spotyka si¢ w mysleniu konfesyjnym. Na przyklad wyznaw-
ca chrzescijanstwa, a raczej ktdrego$ z odlaméw chrzescijanstwa, bedzie twierdzit
z calym przekonaniem, odpowiednio uzasadniajac to przekonanie, ze tylko jego reli-
gia jest prawdziwa. To znaczy zgodna ze zrédlem religii i z jej pdzniejszymi dogma-
tami. Wystarczy zrekonstruowac fragment wypowiedzi znanego wspdlczesnego teo-
loga prawostawnego Aleksego Osipowa, zawartej w jego waznej pracy Droga rozumu
w poszukiwaniu prawdy, dotyczacej szczegdtowego juz zagadnienia, czyli poprawnosci
drogi duchowej chrzescijanskich swietych. Otéz prawidlowe Zycie duchowe przyszle-
go $wietego, wspiera sie, zdaniem Osipowa, na podstawach wiary chrzescijanskie;j,
ubdstwie duchowym (pokorze) i na podazaniu drogg $wietych prawostawnych, a nie
katolickich, zwlaszcza nie tych, u ktérych mozna tatwo dostrzec stany emocjonalnego
zauroczenia i rézne wizje, ktére z punktu widzenia $wigtych i mistykéw prawostawia
s3 jedynie wywyzszaniem si¢ i fanatyzmem ich autoréw*. Ten zespot pogladéw, kto-
ry mozna ostatecznie nazwa¢ prawda pragmatyczng, bedzie jednak falszywy z punk-

I Faktem jest, ze scjenty$ci moga teraz odpowiedzie¢, ze wiara w nauke rowniez jest w stanie nadac
sens ich zyciu za sprawg wyczerpujacego systemu przekonan oferowanych przez nauke. Pojawia
si¢ jednak pytanie, czy ten system przekonan moze by¢ rzeczywiscie wyczerpujacy, jesli sktada sie
z hipotez.

22 Przemowienie wygloszone przez ks. Michata Hellera 12 marca 2008 r. w Nowym Jorku z okazji
przyznania mu Nagrody Templetona, [w:] Czy nauka zastqpi religie?, dz. cyt., s.11.

3 S, Harris, Przebudzenie. Duchowos¢ bez religii, przet. J. Zutawnik, Wyd. Galaktyka, £.6dz 2015, 5.28.
2 A. Osipow, Droga rozumu w poszukiwaniu prawdy, przet. H. Paprocki, Wydawnictwo Warszaw-
skiej Metropolii Prawostawnej, Warszawa 2011, s.127.
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tu widzenia innego odtamu chrzescijanistwa. A tym bardziej z punktu widzenia innej
zupelnie religii. Wspolczesny pluralizm religijno-swiatopogladowy sprawia, iz wielu
badaczy fenomenu religii i jej prawdziwosci zauwaza krytycznie, ze chrzescijanstwo
nie moze uzurpowac sobie prawa do absolutnej prawdy religijnej, poniewaz ,w islamie
nie czcimy obrazéw Boga, gdyz jest on wszedzie, w buddyzmie to, co jest wyobrazalne,
jest niedoskonale, w konfucjanizmie, w jego pragmatyzmie zalecent moralnych zosta-
fa zatarta granica miedzy ideg religijng a idea spofeczng™*. Po prostu, jak sugeruje ba-
dacz-agnostyk Jerzy Lukierski, nalezy zaakceptowac ten by¢ moze bolesny fakt, ze czas
uznawania wlasnej prawdy religijnej jako prawdy przez duze P i zarazem uniwersalnej
juz sie w ponowoczesnym $wiecie zakonczyl.

Oprocz tego egzystencjalnego wymiaru prawdy religijnej istnieje jeszcze inny jej
aspekt, nawet bardziej istotny, lecz czesto niedostrzegany, zauwazany dopiero po gle-
bokim namysle czy sugestii filozofa kultury. Jest nim aspekt prawdziwosci religii wyni-
kajacy z jej znaczenia jako instytucji spolecznej w organizmie spofeczno-kulturowym.
Tym znaczeniem/sensem (i prawda religii) jest pelnienie przez nig funkcji mechanizmu
hamujacego w stosunku do drugiego, calkowicie przeciwstawnego mechanizmu kul-
turowego, jakim jest mechanizm postgpu/progresywnej zmiany. W kazdym niepato-
logicznie funkcjonujagcym organizmie spolecznym toczy sie bowiem prawdziwa wal-
ka o utrzymanie réwnowagi pomiedzy dazeniem do innowacji a opowiadaniem si¢
za przeszloscia (i tradycja ja kultywujaca)®. Idea zniesienia sfery sacrum, czy tej czesci
kultury, ktéra jest sankcjonowana przez sacrum pojawiala si¢ w kulturze Zachodu juz
niejednokrotnie. Jednak, jak pisal wybitny polski filozof kultury Leszek Kofakowski,
z czym trudno sie nie zgodzi¢, dochodzi wtedy do powstania groznego zludzenia cywili-
Zacyjnego:

»skoro profanum okreslane jest w opozycji do sacrum, niedoskonatosé¢
jego musi uchodzi¢ za rzecz przyrodzong i do pewnego stopnia nieule-
czalng, kiedy sens sakralny ulatuje z kultury, sens tout court ulatuje takze.
Razem z zanikiem sacrum, ktdre narzucato granice mozliwo$ci doskona-
lenia profanum, upowszechnia¢ sie musi jedno z najniebezpieczniejszych
zludzen naszej cywilizacji: ztudzenie, iz przeksztalcenia zycia ludzkiego
nie znajg barier, Ze spoleczenstwo jest w ,,zasadzie” doskonale plastyczne
(...) to ztudzenie nie tylko szalencze, ale wiedzie tez do rozpaczy. Tak
wsrod nas rozpowszechniona jest chimera nietzscheanska lub Sartre-
‘owska, wedle ktdrej czlowiek wyzwoli¢ si¢ moze totalnie, wyzwoli¢ od
wszystkiego™.

3 ]. Lukierski, Nauka, religia, postgp, (w: ) Czy nauka zastgpi religi¢?, pod red. Bartosza Brozka
i Janusza Maczki, Copernicus Center Press, Krakow 2011, s.72.

26 Nie sposob nie dodac, ze nie tylko religia wptywa na naukowo-polityczne i gospodarcze sity poste-
pu, ale odbywa si¢ tez proces odwrotny: owe sity postgpu wplywaja na sama instytucje religijna: na
ewolucje przekonan religijnych, kultu i zasad organizacyjnych. Wskutek tego wytaniaja si¢ w instytu-
cji religii dwie orientacje: fundamentalistyczna, radykalnie zwrocona ku przesztosei i koncyliacyjna,
otwierajaca si¢ na ducha czasu, na wspolczesne zycie cztowieka.

¥ L. Kotakowski, Odwet sacrum w kulturze swieckiej, [w:] Nasza wesota apokalipsa. Wybor naj-
wazniejszych esejow, Wyd. Spoteczny Instytut Wydawniczy Znak, Krakow 2010, s.228.
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W obecnym etapie rozwoju cywilizacji Zachodu, w jej amerykanskiej odmianie zwanej
technopolem, czyli deifikacja techniki, instytucja religii (zarowno chrzescijanskiej, juda-
istycznej czy buddyijskiej) staje sie w sposob ewidentny instytucja stuzacg kontrolowaniu
nadmiaru informacji zrodzonego przez nowe technologie. Okazuje sie bowiem, ze tylko
technoentuzjasci wierza, ze postep techniczny i niewiarygodny przyrost ilosci informacji
oraz mozliwosci dostepu do nich stajg si¢ blogostawienstwem rozwigzujacym wszelkie
ludzkie problemy. Pozostata czes¢ spoleczenstwa, czyli zaréwno technosceptycy, jak i tech-
noreali$ci zaczynajg zauwazac, ze kiedy dochodzi do braku kontroli naptywu informaciji,
»dochodzi do ogdlnego zalamania spokoju psychicznego i celu spolecznego™. Religie
okazujg si¢ z powrotem uzyteczne, poniewaz, jak pisze teoretyk mediéw Neil Postman,

»zarzadzajg informacjg, odtwarzajac mity i opowiesci, ktore stanowia wy-
raz teorii dotyczacych kwestii fundamentalnych: dlaczego jestesmy tutaj,
skad przybylismy i dokad zmierzamy”(...). By¢ moze nie podkreslitem
dostatecznie mocno roli Biblii jako mechanizmu kontroli informacji,
zwlaszcza w sferze moralnosci. Biblia dostarcza réznorodnych instrukeji
na temat tego, co cztowiek musi robié, a €zego mu nie wolno, a jednocze-
$nie poucza, jakiego jezyka nalezy unikac (pod grozba popelnienia bluz-
nierstwa), jakich unikac idei (pod grozba popadniecia w herezje) i jakich
symboli (pod grozbg balwochwalstwa)”.

Religia moze by¢ tez cennym sktadnikiem zycia spolecznego z punktu widzenia polity-
kéw, gdyz jako potezna i stabilna instytucja dokonuje socjalizacji obywateli, utrzymuje ich,
wspomagajac system karny, w karbach moralnosci, bez ktérych pokrzywdzeni i biedni
nieustannie wszczynaliby bunty przeciwko swym krzywdzicielom i bogaczom™.

7. Dwie prawdy i dwie koncepcje ladu zycia gospodarczego

Skierujmy teraz uwage na prawde w Zzyciu gospodarczym, bedacym czeécia szero-
ko, socjologicznie pojetej kultury. W teorii ekonomicznej dokonujacej refleksji nad owa
sferg konkurujg ze soba dwie prawdy i dwie koncepcje dotyczace tadu Zycia gospodar-
czego. Pierwsza koncepcja fadu, to koncepcja klasyczna, ktéra ujmuje Zycie gospodar-
cze jako przedluzenie gospodarstwa domowego, firmy czy przedsiebiorstwa. Wedtug
niej istnieje pewien racjonalny plan wyznaczajacy cel, Srodki dziatania i czynnosci (jak
w rodzinnym domu). W tym ujeciu podobnie dziata gospodarka catego narodu. Czlo-

% N. Postman, Technopol. Triumf techniki nad kulturq, przet. A. Tanalska-Dulgba, PIW, Warszawa
1995, s.88.

¥ Tamze, $.94.

30 J. Lukierski, Nauka, religia, postep, (w:) Czy nauka zastgpi religi¢?, pod red. Bartosza Brozka
i Janusza Maczki, Copernicus Center Press, Krakow 2011, s.72.
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wiek projektuje tu zatem swym Rozumem prawdziwy system gospodarczy® . Watpli-
wosci budzilo zawsze owo rozumienie prawdziwosci celu i srodkéw gospodarowania,
poniewaz w koncu okazywaly sie takze pragmatyczne i wyrazaly interesy jakich$ grup
spolecznych, ktdre, z kolei, byly klamstwem dla innych grup spofecznych. Ich historia
zostala wreszcie zwieniczona ideg i praktyka centralnego planowania w ortodoksyjnych
panstwach komunistycznych.

Przeciwstawnym ujeciem prawdy w zyciu gospodarczym jest wizja zywiolowego
i samorzutnego tadu gospodarczego, czyli katalaksji, bedacej gra sit rynkowych, moz-
liwg dzigki aktywnosci ludzkiej (spontanicznej, katalaktycznej wymianie). To poje-
cie gospodarki rynkowej cieszy si¢ coraz wigksza popularnoscia od konca XX wieku
i znajduje zwolennikéw nie tylko wsrod myslicieli liberalnych, ale tez konserwatyw-
nych, a nawet socjalistycznych. Samorzutny fad rynkowy w ujeciu jego teoretykéw, np.
EA. Hayeka, jest wreszcie tym poszukiwanym od starozytnosci ,naturalnym’, obiektyw-
nym (a nie spolecznie i historycznie skonstruowanym), przez to prawdziwym sposo-
bem gospodarowania, podczas gdy dotychczasowe koncepcje byty tylko konstrukcjami
ludzkiej racjonalnosci, mimo zludzenia ich autoréw, ze odkrywaja obiektywny fad go-
spodarczy. Albowiem, jak przekonuje F. Hayek, czlowiek nie moze skonstruowac praw-
dziwego systemu gospodarczego, gdyz to nie Rozum tworzy kulture, lecz kultura tworzy
Rozum (czyli inteligencje rozumiang jako zaséb regul przystosowania si¢ do przyro-
dy)*. Podstawowe narzedzia cywilizacji: jezyk, moralno$¢, prawo, pieniadz stanowis,
w tym ujeciu, rezultat spontanicznego rozwoju, a nie racjonalnego planu. Wobec tak
powszechnej akceptacji gospodarki rynkowej (i liberalnej demokracji), ktdra najlepiej
oddaje tytul pracy japonskiego filozofa politycznego Francisa Fukuyamy, Koniec histo-
rii (1980), trudno jest o miazdzacg krytyke kapitalizmu na przetomie wiekéw. Wyda-
je sie, ze rynek juz ostatecznie zwyciezyl: ,,od chinskich komunistéw po europejskich
socjaldemokratéw nikt dzisiaj nie neguje, ze ustalanie cen przez rynek jest najlepszym
sposobem alokacji srodkéw pienieznych i okreslania wzglednej rzadkosci kazdego do-
bra™. Funkcjonuje jedynie jego konstruktywna krytyka, ktéra dostrzega tylko pewne,
niezbyt grozne mankamenty rynku: na przyklad surowa dyscypling w gospodarowaniu.
Ta dyscyplina sprawia bowiem, ze nierentowne firmy i nierentowne galezie przemystu
nieuchronnie musza upas¢. Jednak, jak zazwyczaj oceniajg ten fakt zwolennicy kapita-
lizmu, jest to cena, jaka trzeba zaplaci¢ za dynamiczng gospodarke przynoszaca wzrost
gospodarczy i dbajaca o potrzeby konsumenta. Albowiem prawda, sensem gospodarki
wolnorynkowej jest maksymalizacja zysku przy minimalizacji nakladéw finansowych.

*I'F. Hayek, Zmienne pojecie prawa, [w:] ,,ZNAK-IDEE” 6,Wydawnictwo Znak, Krakow 1994, s. 31 i inne.
32 F. Hayek, Lad rynkowy czyli katalaksja, [w:] ,,ZNAK-IDEE” 6,Wydawnictwo Znak, Krakow 1994,
s. 48-60; Tenze, Trzy zrodta wartosci ludzkich, [w:] ,,ZNAK-IDEE” 6, dz.cyt., 5.79-93.

3 J. M. Guehenno, Przysztos¢ wolnosci, przet. B. Janicka, Spoteczny Instytut Wydawniczy Znak,
Krakow 2001, s.17.
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8. Rola prawdy w filozofii

Pojecie filozofii jest ogromnie wieloznaczne. Jest ona bowiem zazwyczaj uznawana
za dziedzine poznania teoretycznego, a nawet utozsamiana z poznaniem naukowym.
Mozna ja jednakze odnalezé tez w roznych dziedzinach sztuki, w religiach, nawet
w praktykach szamanistycznych*. Wieloznacznosci filozofii nie udaje sie wyelimino-
wac nawet wtedy, gdy uznamy jg za odrebna dziedzine kultury. Takze wtedy natykamy
sie nie tylko na rézne jej definicje, ale tez w jej ramach- jak pisze wspoltczesny historyk
filozofii Andrzej Zachariasz- ,,na wielo§¢ mysli i systemow, niejednokrotnie nie tylko
réznych, ale nawet wzajem ze sobg sprzecznych czy tez wykluczajacych si¢”. Stan ten
nazywany jest niekiedy ,,skandalem filozofii”> Mimo to mozna sprobowac ja okresli¢
poprzez jej czynnos¢, czyli poprzez dazenie do ,maksymalizacji mysli teoretyczney’,
do racjonalizacji rzeczywistosci jako pewnej calosci. Z tym dazeniem nieodigcznie,
od czaséw myslicieli antycznych, szlo ,,myslenie przekraczajace” (termin A. Zacharia-
sza). Polegalo ono na tym, ze autor kolejnego systemu filozoficznego dazyt do jeszcze
bardziej pelnego, jeszcze bardziej prawdziwego wyjasnienia rzeczywistosci jako przed-
miotu jego poznania, zdajac sobie sprawe z réznych uwarunkowan, jakie wptywaty na
powstanie zastanych przez niego obrazéw $wiata (poczynajac od naturalnych predys-
pozycji, przez ztudzenia i bledy poznawcze typowe dla rodzaju ludzkiego po obiektyw-
ne uwarunkowania cywilizacyjne).

Prawda w tej najstarszej dziedzinie ludzkiej kultury, mimo jej ,,przekraczajacego”
charakteru tak czy inaczej byla mozliwa, chociaz im bardziej przybywalo filozofii jej
kolejnych systeméw, tym wiecej bylo réznych kontrowersji. One sprawialy, Ze scep-
tycznie ukierunkowani filozofowie stawiali sobie dramatyczne pytanie: ,,czy w ramach
filozofii mozna sformulowa¢ chocby jedna teze, ktdra nie budzitaby kontrowersji i byta
powszechnie akceptowana?”(A. Zachariasz). Ten bezmiar réznorodnych stanowisk in-
nych, mniej sceptycznych filozoféw potrafit jednak fascynowac i rodzi¢ poczucie, ze
~wszystkie wydaja sie¢ w pewien sposob i uzasadnione i logiczne™. W czasach wspol-
czesnych prawda w filozofii czesciowo jest wspdlna z prawdg naukows, kiedy sami fi-
lozofowie pragna by¢ tez uczonymi. Jesli natomiast filozofia w swej historii wykraczata
czy nadal wykracza poza naukowos¢ i stawala sie(staje) filozofia metafizyczng, wtedy
jej prawda staje sie w pierwszym rzedzie (cho¢ przeciez nie ignoruje si¢ tutaj prawdy
adekwacyjnej) spojnos¢ gloszonych tez, tworzacych pelny $wiatopogladowy system,
dajacy odpowiedzi na wszystkie najwazniejsze ludzkie pytania: o poczatek i koniec
istnienia, o sens $wiata i dziejow, o sens cierpienia, o sens istnienia zta. Jako taka do-
pelniata i dopetnia nadal $wiatopogladowe luki, w ktérych nauka, z powodu swych

** A. Zachariasz, Problem postgpu w filozofii,[w:] Filozofia : Uniwersalnos¢ i réznorodnosé, pod
red. Andrzeja Misia, Wyd. Uniwersytet Warszawski, Warszawa 1990, s. 38.

3 Tamze, s.39.

6 S, Swiezawski, Zagadnienie historii filozofii, Warszawa 1965, s. 364 oraz S.Okulski, Typologie fi-
lozoficzne kierunkéw ontologii a zagadnienie wielosci i jednosci filozofii, [w:] Filozofia : Uniwersal-
nosc¢ i roznorodnosé, pod red. Andrzeja Misia, Wyd. Uniwersytet Warszawski, Warszawa 1990, s.65.
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metodologicznych ograniczent musi milcze¢. Obecnie taka filozofia metafizyczng jest
chrzedcijanski personalizm, czynigcy swym fundamentem nieempiryczng niepowta-
rzalng osobe ludzka, ktdra jest ,,polaczeniem nieskoriczonosci i tego, co indywidualne,
ale nie jest przy tym substancja, przedmiotem™’ i wyjasniajacy pytania o zycie poli-
tyczno-spoleczne, o sens cierpienia, o zlo - z punktu widzenia obrony tej osoby oraz
zapewniania jej warunkow do koniecznego rozwoju. To na gruncie tej filozofii glosi si¢
teze, iz tylko chrzescijanska antropologia zawiera pelng koncepcje cztowieka, a przez
to prawdziwg, w odrdznieniu od naukowego, niepelnego ujmowania czlowieka, obec-
nego w psychologii, psychoterapii, w psychiatrii, w teorii wychowania i w pedagogi-
ce — naiwnego i niebezpiecznego z tego powodu. Owej naukowosci nie przeszkadzato
w minionym stuleciu, co podkresla krytycznie personalista Marek Dziewiecki, odwo-
tywanie si¢ do dwu blednych, jak sie po uplywie czasu okazuje, koncepcji czlowieka.
Jedna redukowata cztowieka do istoty jedynie odzwierciedlajacej zastane stosunki spo-
teczne i proces socjalizacji przez jej grupe spoleczna. Druga, wlasciwa dla kapitalistycz-
nych spoleczenstw Zachodu, redukuje go do procesu liberalistycznej indywidualizacji
i czesto bezwzglednej samorealizacji, do kierowania si¢ ewolucyjnie odziedziczonym
i wspolnym ze $wiatem zwierzat egoizmem i hedonizmem, subiektywnymi przekona-
niami oraz niebezpiecznym lekcewazeniem innych sfer ludzkiej rzeczywistos$ci*®

Ideg wspolng wszystkim personalistom jest teza, wedlug ktérej nie mozna zrozu-
mie¢ czlowieka, jesli bierze si¢ za punkt wyjscia jedynie to, co w nim nizsze, jesli pa-
trzy si¢ nan wylacznie od dotu. Starozytne czy nowozytne modele naukowosci (ary-
stotelizm, kantyzm, pozytywizm) wlasnie z tego powodu pomijaly i nadal pomijaja
aspekt osoby ludzkiej, przez co wiklaja si¢ w szereg trudnosci. Tymczasem osoba ludz-
ka nie przypomina niczego w $wiecie badanym przez nauke, wrecz przerywa proce-
sy przyrodnicze i historyczne. Jest bowiem otwarta na nieskonczono$¢ i dazy do tre-
$ci nieskonczonych. Zasadniczymi argumentami, potwierdzajacymi to wykraczanie
cztowieka poza przyrode i historie, jest dla personalistow, na przyklad dla Mikotaja
Bierdiajewa, fakt istnienia ludzkiej zdolnosci do samoswiadomosci, nieusuwalne pra-
gnienie dazenia do nieskoniczonosci, ktorego nie moga nasyci¢ zadne formy trwajace
w czasie, wreszcie zdolnos¢ do egzystencjalnej pokuty i przemiany, ukazywana zwlasz-
cza przez rosyjskiego pisarza Fiodora Dostojewskiego™®.

Filozofia uprawiana natomiast w sposéb naukowy postuguje si¢ nadal klasyczna,
adekwacyjng koncepcja prawdy, wedle ktorej veritas ist adequatio rei et intelectus, czyli
we wezesniejszym ujeciu Arystotelesowskim:

»prawda jest powiedzie¢, ze jest to, co jest, a ze nie ma tego, czego nie ma”.
»Kto mysli o rozdzielonym, ze jest rozdzielone, a o pofaczonym, ze jest
polaczone, méwi prawde™.

7 H. Rarot, Rosyjski personalizm Mikolaja Bierdiajewa, ,,Kultura i Wartoéci” 2013, nr 3, s. 92.
¥ M. Dziewiecki, Czlowiek - osoba: tozsamosé i formacja, CFD Salwatorianie, Krakow 2009.
¥ H. Rarot, Rosyjski personalizm Mikolaja Bierdiajewa, dz. cyt., s.92.

40 Arystoteles, Metafizyka 1X, 1051b.
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Wazne sg réwniez jako uzupelnienie prawdy klasycznej, nieklasyczne nowozytne kryteria
prawdziwosci: kryterium logicznej koherencji danego systemu myslowego (koherencyjna
koncepcja prawdy), kryterium zgody powszechnej (koncepcja prawdy konsensualne;),
wedle ktorego prawdziwy jest sad lub zdanie, na ktdre wyraza zgode wigkszos¢ specjali-
stow w danej dziedzinie oraz kryterium pragmatyczne, pozwalajace zdecydowac, ze sad,
zdanie jest prawdziwy, gdy w dziataniu przynosi pozyteczne, pragmatyczne skutki dla
maksymalnie duzej liczby ludzi. Wspolczesna filozofia naukowa jest wlasciwie tozsama
z naukowym przyrodoznawstwem, z naukows filozofig przyrody, opierajaca sie na ustale-
niach nauk przyrodniczych. Takie podporzadkowanie filozofii owym naukom rodzi jed-
nak glosy krytyczne. Filozof nauki Anna Lemariska zauwaza na przyklad, Ze istnieje realne
zagrozenie utraty przez filozofi¢ jej wlasnej perspektywy badawczej:

»opieranie sie tylko na wynikach uzyskanych przez przyrodnikéw badz sta-
wianych przez nich hipotezach moze bowiem sprawi¢, ze filozof zamiast
na rzeczywisto$ci przyrodniczej skoncentruje si¢ wytacznie na teorii przy-
rodniczej, ktéra nie musi odwzorowywac rzeczywistosci, a nawet moze da-
wac o niej bledne wyobrazenie. Co wiecej, filozof jest zmuszony do ciaglej
zmiany rozwigzan w zaleznosci od przeobrazen zachodzacych w naukach
przyrodniczych (...) trzeba pamieta, ze wyniki nauk przyrodniczych cze-
sto sg hipotetyczne, nie sg raz na zawsze ustalone, moga zosta¢ odrzucone*'.

Oprocz naukowe;j filozofii przyrody istnieje tez filozofia nauki, ktéra mozna okresla¢ réw-
niez metodologia nauk lub metanaukg, poniewaz interesuje ja algorytm odkrycia nauko-
wego, dynamika rozwoju wiedzy naukowej, metody dziatalnosci badawczej i poszukiwa-
nie odpowiedzi na pytanie, jak mozliwe jest poznanie prawdy. Istniejg takze proby obrony
historii filozofii i filozofii jako historii filozofii, podejmowane przez koncepcje metafilozofii
jako refleksji nad osiggnieciami i ograniczeniami wszystkich dotychczasowych koncepcji
filozoficznych. Chodzi w nich nie tylko o odkrywanie prawdy; ale tez o poszukiwanie sen-
su, a przez to o tworzenie nowej rzeczywistosci ludzkiej*.

9. Prawda w moralnosci i prawda w etyce

Moralno$¢ jest zazwyczaj okreslana jako jeden ze spofecznych systeméw norma-
tywnych, obok obyczajow i prawa panstwowego. W dotychczasowej swiatowej kultu-
rze mozna méwi¢ o kilku konkurencyjnych systemach moralnych, legitymizujacych
si¢ wlasng koncepcja prawdy. Jednak, mimo owego pluralizmu, mozna doszuka¢ sie
tez tego, co laczy te systemy moralne. Wspdlng prawda egzystencjalng albo inaczej-
prawda pragmatyczng kazdej moralnosci: ewolucyjnej (plemienne;j), religijnej czy na-
ukowo-filozoficznej, jest skuteczne regulowanie wspdlzycia spolecznego danej grupy,

4 A. Lemanska, Filozofia przyrody czy przyrodoznawstwa?[w:] Filozofia przyrody wspélczesnie,
red. A. Lukasik, M. Kuszyk-Bytniewska, Universitas, Krakow 2010, s. 45-54.

2 A. Mi$, Historia filozofii a filozofia i metafilozofia, [w:] Filozofia : Uniwersalnosé i réznorodnosé,
pod red. Andrzeja Misia, Wyd. Uniwersytet Warszawski, Warszawa 1990, s.168.
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czyli tego, ,,co zle i dobre w domostwach”(Sokrates). Zrédlem tak czy inaczej pojetej
moralnosci staje si¢ zawsze odpowiedz na dwa najwazniejsze dla jej ukonstytuowania
si¢ pytania: dlaczego nie powinni$my zabiega¢ tylko o wiasny interes (przyjemnos¢,
szczgdcie, pozytek) i jak przezwycieza¢ naturalny egoizm i wchodzi¢ w relacje spo-
teczne? Najstarszym, jeszcze przedreligijnym, cho¢ obecnym tez w wielu religiach ro-
dzajem moralnosci jest tzw. moralno$¢ ewolucyjna, wywodzaca si¢ ze Swiata zwierzat,
zwana niekiedy darwinizmem moralnym®. Nie byla ona jako$ specjalnie uzasadnia-
nia, uprawomocniana przez $wiat nauki/etyke, az do czaséw wspolczesnych, czyli do
naukowej dziatalnosci socjobiologdéw ewolucyjnych i filozoféw do nich nawigzujacych,
zwlaszcza do Richarda Dawkinsa, autora pracy Bdg urojony (2008):

»Znamy juz zatem - pisze Richard Dawkins - cztery dobre darwinowskie
powody, by w relacjach miedzy jednostkami dominowaty altruizm, szczo-
dro$¢ i »moralnoséé«. Po pierwsze — pokrewienstwo, po drugie — wzajemnos¢
(odwzajemnienie przystug i robienie przystug w »oczekiwaniu« rewanzu).
Z tym zwigzany jest powdd trzeci, czyli darwinowskie korzysci z dobrej re-
putacji. Po czwarte - o ile teoria Zahaviego jest prawdziwa — ostentacyjna
szczodros¢ przynosi dodatkowe korzysci, bo zalatwia jednostce naprawde
dobra promocj¢™.

Jest to, mozna powiedzie¢, moralno$¢ minimalistyczna, ograniczajaca sie do wspdlno-
ty plemiennej, widoczna jeszcze w postawie faryzeuszy pietnowanych, za swa obtude
i szukanie korzysci, przez Chrystusa. Powstawanie wiekszych wspolnot niz plemiona
i rozrywanie wiezi ze $wiatem zwierzecym rodzily potrzebe nowej moralnosci i rozu-
mowego juz uzasadniania koniecznosci przezwyciezania indywidualnego egoizmu. To
uzasadnianie religijnej moralnosci przyjmowalo réznorakie postaci na gruncie roz-
nych kultur: w hinduizmie i w buddyzmie oparte bylo na wierze w immanentng spra-
wiedliwo$¢ $wiata, czyli w istnienie reguly wzajemnosci rzadzacej ludzkim $wiatem.
Zwana byta ona Karma, czyli ,,dojrzewajagcymi owocami czynu”. Stad wylaniat si¢ na-
kaz: dawaj tez innym dobro, czyn tez innym przystugi(nie tylko sobie samemu), badz
pomocny innym, a wrdci to do ciebie, nawet ze zdwojona mocg, i przestroga-czynio-
ne przez ciebie zlo takze wroci. W judaizmie owo uzasadnienie bylo takze do$¢ zdro-
worozsadkowe i praktyczne: czyn dobro innym, poniewaz taka postawa juz tutaj, na
ziemi prowadzi do powodzenia, a zlo $ciaga nieszczescia. Medrzec odkrywa te pra-
widlowos$¢ poprzez obserwacje zycia, dokonujac jego uogolnienia, zapisanego np.
w Ksiegach Mgdrosci. Postepowanie prawe (wedlug Bozego prawa), w ostatecznym roz-
rachunku przynosi czlowiekowi korzys¢, sukcesy i nagrody. Chrzescijanskie uzasadnia-
nie nakazu ograniczania wlasnego egoizmu jest wielopoziomowe, tak jak na réznym
poziomie rozwoju moralnego i poznawczego moga by¢ sami wyznawcy tej religii. Lu-
dzi prostych przekonuje si¢ korzyscig nagrody juz nawet na ziemi, ale jeszcze wiekszej
w zyciu przysztym. Ludzi na wyzszym poziomie rozwoju duchowego przekonuje sie
4 R. Dawkins, Bog urojony, przet. P. J. Szwajcer, Wydawnictwo CIS, Warszawa 2008, s. 299-300;
cyt.za P. Bloch, Urojony Bég Richarda Dawkinsa, Wyd. Flavius, 2012, s. 45.
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juz w sposob racjonalny(teologiczny), odwolujac sie do Biblii: cztowiek jest obrazem
i podobienstwem doskonalego Boga, i z tego powodu tez powinien zachowywac sie
jako istota doskonata; Bog jest Milo$cia, kocha wszystkich ludzi, zatem i ludzie, podobni
do samego Boga, powinni kocha¢ nie tylko siebie, ale tez innych.

W europejskich filozoficznych probach formutowania moralnosci naukowej,
w najbardziej powszechnych ich postaciach, czyli w utylitaryzmie Johna S. Milla i kanty-
zmie Immanuela Kanta ujawniajg si¢ natomiast dwie tendencje. J. S. Mill zaakceptowal
(za J. Benthamem) powszechnie znany fakt, iz cztowiek aprobuje tylko to, co uznaje za
przyjemne i uzyteczne, ale chodzi o to, aby owa uzytecznos¢ czynoéw i decyzji byla ak-
ceptowana przez wiekszo$¢ ludzi, i aby byla rozumiana szeroko, nie tylko jako decyzje
o nabywaniu débr materialnych czy o angazowaniu si¢ w uciechy zmystowe. Uzasadnie-
niem dla takiego ,,rozumnego egoizmu’, troszczacego si¢ o dobro jak najwigkszej liczby
innych ludzi bylo dla Milla twierdzenie, Zze jesli wiekszosci ludzi zapewni si¢ poczucie
szczesliwosci, wtedy powstanie takze wigcej dobra spolecznego, wiecej bezpieczenstwa
i praworzadnosci: ,,klamstwo nie sprzyja pomnazaniu szczgscia powszechnego”. Kon-
cepcja I. Kanta byla bardziej idealistyczna i wyraznie nawigzywala do chrzescijan-
stwa. Dbalos¢ o wlasny partykularny interes byla dla niemieckiego filozofa jeszcze
swiadectwem uwikfania czlowieka w $wiat natury. Czlowiek ma jednak za zadanie
wydobywac sie z tego stanu i aspirowa¢ ku czlowieczenstwu. Uzasadnienie dla wysil-
ku wyzbywania sie swego egoizmu Kant odnajdowat w cywilizacyjnym i kulturowym
dziataniu czlowieka: tylko czlowieczenstwo jest w stanie wytycza¢ sobie nowe cele cywi-
lizacyjne i kulturowe i powinno czyni¢ to nadal. To motywacyjne uzasadnienie zrodla
moralnosci szlo w parze z odwolywaniem sie do uniwersalnej dobrej woli czlowieka.
Stad etyke kantowska opisujaca owo dazenie do uprawomocnienia zrédla moralnosci
nazywa si¢ czesto etyka motywacji albo etyka powinnosci/obowigzku (deontologiczng),
poniewaz dobra wola jest naszym autonomicznym, wewnetrznym obowigzkiem.

W XX wieku pojawily sie etyczne postulaty rozszerzenia moralnego statusu i mo-
ralnego warto$ciowania na inne niz tylko cztowiek istoty Zywe, albowiem u gatunkéw
wyzszych ssakéw takze mozna zaobserwowac unikanie cierpienia i dgzenie do przyjem-
nosci/szczgscia. Z punktu widzenia utylitaryzmu i teorii ewolucyjnej odrzuca sie, jako
nieuzasadnialng empirycznie teze o wewnetrznej godnosci cztowieka i $wietosci jego
zycia, zapewniajacg mu dotad szczegdlng pozycje w Swiecie przyrody. Postulaty te for-
mulowane sg przez Petera Singera i T. Regana, a ich stanowiska zalicza si¢ w dyskusjach
etycznych do etyki srodowiskowej (Environmental Ethics).

Jesli chodzi natomiast o stosunek do prawdy w samej etyce (jako nauce opisowej
1 normatywnej dla zjawisk moralnych), zwlaszcza do prawdy obiektywnej (adekwa-
cyjnej), zazwyczaj etycy twierdza, ze takiej nie ma w ich dziedzinie, poniewaz ,nie
mozna dowies¢ istnienia obiektywnej rzeczywistosci, odzwierciedlanej poznawczo
przez sady moralne” (emotywisci)*, poniewaz prawda czy dobro sg wartosciami,
a spory o warto$ci sg nierozstrzygalne metoda naukowa (Ch. Stewenson), nawet po-

“ E. Klimowicz, Spor o prawde w etyce,[w:] Prawdy o prawdzie, red. ]J. Debowski, Wyd. UMCS,
Lublin 1994, s. 62.
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jecie interesu cztowieka jest bardzo wieloznaczne, co sprawia, ze stwierdzenie, iz co$
jest zgodne z interesem czlowieka nie oznacza stwierdzenia obiektywnego faktu. Ety-
cy przychylaja si¢ raczej do nieklasycznych koncepcji prawdy w etyce, zwlaszcza,
w czasach neoliberalizmu, do prawdy wynegocjowanej, stanowiacej umowe spolecz-
ng w moralnosci, opisywana przez etyke.

10. Aletheia w dzialalnosci technicznej

Technika (techné —téxvn : rzemiosto, umiejetnos¢) — to dziedzina ludzkiej dziatal-
nosci stuzacej wytwarzaniu przedmiotéw i stanow, ktore nie wystepuja w sposéb na-
turalny w przyrodzie. Wydawa¢ si¢ moze, ze stosunek przedstawicieli $wiata techniki
do klasycznej koncepcji prawdy jako $cistej zgodnosci mysli z rzeczywistoscia (z by-
tem), jako ,,stusznosci przedstawiania” bytu nie moze by¢ w Zaden sposéb poddawany
watpliwosciom. Technika ,,musi” wrecz by¢ zgodna z prawda o rzeczywistosci, musi
dziata¢ w zgodzie z prawami przyrody (i ich odbiciem w mysli ludzkiej). Oto jak poka-
zywal ten przymus Max Eyth na wykfadzie gloszonym dla Stowarzyszenia Inzynieréw
Niemieckich we Frankfurcie nad Menem w 1904 roku:

»W zadnym innym zawodzie nieprawda, ktamstwo nie podlegaja karze
w sposob rownie niezawodny. Lekarz moze swymi praktykami umierci¢
tysigce pacjentow i mie¢ pogrzeb z honorami, naukowiec przez cale zycie
skutecznie broni¢ najwigkszych pomytek, zanim ktos si¢ na nim pozna, zas
prawnik rozstawia¢ swoje nazwisko, broniac niestusznej sprawy. Inzynie-
ra, ktory zgrzeszy przeciw prawom statyki, zmiazdzy jego wlasny wyste-
pek, ledwie zdazy go popelié¢. Smiata techniczna konstrukcja, wzniesiona
przez niewinnego pod wzgledem moralnym czlowieka na nieodpowied-
nim fundamencie, niechybnie zawali si¢ — i zadna poetycka sprawiedli-
wo$¢ nie dokonataby tego w sposdb piekniejszy i bardziej elegancki™.

To, co zostato powiedziane wyzej dotyczy jednak egzystencji techniki w jej weze-
snym i dlugowiecznym stadium rozwojowym, czyli w fazie mechaniki. Wytwory
techniczne byly wtedy efektem poznawania przyrody jako jej odzwierciedlenie i do-
stosowywanie si¢ do jej praw. Etap ten zostal zamknigty w kulturze Zachodu, przy-
szta kolej na bardziej skomplikowana faz¢ rozwoju istnienia technicznego, zwana
przez Maxa Bense stadium termodynamicznym. Dochodzi w nim do wymykania si¢
techniki spod wladzy praw wiasciwych dla proceséw naturalnych. W §wiecie natu-
ralnym nie mozna zaobserwowac procesow molekularnych, mozna je ujmowac¢ tylko
w sposéb idealny (konceptualny) i abstrakcyjny. Stadium rozwoju techniki jadrowe;j
i techniki wielkich czestotliwosci nasila jeszcze bardziej ten paradoks: na podstawie
hipotetycznej egzystencji czastek elementarnych i fal o wielkiej czgstotliwosci po-

* M. Eyth, Poezja a technika,[w;] Kultura techniki, tham. L. i S.Sellmer, Wydawnictwo Poznanskie,
Poznan 2001, s.145.
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wstaja okreslone wytwory techniki, przy pomocy ktdrych fatwo mozna byloby znisz-
czy¢ caly $wiat*. Jezyk dawnej ontologii, whasciwej dla stadium mechaniki, traci swoj
sens, gdyz okazuje sie¢, ze ,,materia sklada si¢ z okoto dwodch tuzindw praczastek,
z ktorych niektore dysponuja dziwng wilasciwoscia “zapominania” wilasnej tozsamo-
$ci i przeobrazania si¢ w inne czastki.(...) Sens traci ponadto ich charakter ,,przedmio-
towy” czy ,,1zeczowy’’ oraz rozroéznienie pomigdzy czyms i niczym™.

W sukurs tym trudnosciom przyszlo nowe, specyficzne spojrzenie na prawde
w technice/prawde techniki, sformutowane przez wybitnego niemieckiego filozo-
fa Martina Heideggera w eseju Pytanie o technike (1954). Heidegger konstatowal ten
przykry jego zdaniem stan, Ze wspolczesna technika jest niemalze przyrodoznaw-
stwem stosowanym, ze musi stosowac $ciste przyrodoznawstwo. Jednak postawione
przez niego pytanie o pochodzenie nowozytnej nauki i o sama istote techniki wspot-
czesnej sprawilo, ze odpowiedz brzmiala tajemniczo i do$¢ niekorzystnie dla owego
przyrodoznawstwa: ,,istota wspdlczesnej techniki ukazuje sie w tym, co nazywamy ze-
-stawem (...) sposobem, wedle ktdrego to, co rzeczywiste, odkrywa sie jego skfad (...)
Ze-staw jest tym, co skupia owo stawianie, ktdre ustawia czlowieka, by to, co rzeczy-
wiste, odkrywat nastawiajac jako sktad. Jako tak wyzwany, cztowiek staje si¢ w obsza-
rze istoczenia si¢ ze-stawu™*. Mowigc o wiele mniej ezoterycznie, ,,prawda techniki-
jak interpretuje heideggerowskie poglady na ten temat Stanistaw Warzeszak — nie jest
»stuszno$¢ przedstawiania” rzeczywistosci, lecz wy-dobywanie i odkrywanie jej istoty
(aletheia). Zachodzi ono wowczas, gdy technike ujmujemy jako wy-dobywanie (w sen-
sie greckiej poiesis)®, polegajace na wyistaczaniu bytu, na powolywaniu go do bycia
obecnym. Wydobywanie polega na pro-dukgji, a wiec na doprowadzeniu do zaistnie-
nia lub ujawnienia si¢ tego, co bylo zakryte. Sens tego, co nazywamy fechne, polega
na tym, by pozwoli¢ zjawi¢ si¢ czemus jako obecne (das Anwesende)™. Prawda tech-
niki jest tutaj, jak mozna zauwazy¢, sensem istnienia techniki (jako istoczenia bytu).

Z drugiej strony nie mozna nie podnies$¢ tego faktu, ze §wiat odkry¢ technicznych,
zastosowan projektow technicznych jest peten ktamstw i przykrych niespodzianek,
jesli chodzi o 6w heroiczny ludzki wysitek w ,,wyistaczaniu bytu”. Wynikaja one
(a przynajmniej wynikaly) — z niewiedzy milionow ludzi, ktora byta wykorzystywa-
na przez samych wynalazcoéw (niekoniecznie uczciwych), czy tez ich fundatorow lub
mecenasow (np. kaptanéw wykorzystujacych odkrycia astronomiczne do dyscyplino-
wania catych rzeszy ludzi czy do przekonywania o swych nadludzkich zdolnosciach
i mocy). Dopiero uptyw czasu, a niekiedy tez dociekliwo$¢ i wiedza techniczna jakie-

4 M. Bense, Egzystencja techniczna,[w:] Kultura techniki, dz. cyt., s.376.

*7S. Breuer, Technika i nauka jako hierofania,|w:] Kultura techniki, Ttum.Li S.Sellmer, Wydawnic-
two Poznanskie, Poznan 2001, s.500.

8 M. Heidegger, Pytanie o technike, [w:] Kultura techniki, dz. cyt. s.398.

4 Nalezy tu wnies¢ poprawke, poniewaz sam Heidegger pisat, ze odkrywanie we wspotczesnej tech-
nice nie rozwija si¢ jako wy-dobywanie w sensie poiesis, lecz jako wyzwanie, stawiajgce przyrodzie
zqdanie.

%0 S, Warzeszak, Martina Heideggera filozofia i etyka techniki, ,,Warszawskie Studia Teologiczne™15/2002, s. 234.
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gos postronnego obserwatora nadzwyczajnych maszyn czy nadzwyczajnych zdarzen
mogta obali¢ sprytne klamstwo w takiej nieheroicznej probie powotywaniu bytu do
bycia obecnym. Tak byto na przyktad w przypadku Charlesa Redheffera, autora dziw-
nej maszyny, perpetuum mobile, ktdry przybyt, nikomu nieznany, w 1812 roku do Fi-
ladelfii i zaczat pobierac, po odpowiednim naglosnieniu, dos¢ wysokie optaty za ogla-
danie tej konstrukcji. Domagat sie takze znacznego dofinansowania od wladz miasta
na jej udoskonalenie. Na szczgscie dla wladz miasta, wsrdd ogladajacych znalazt sie
mechanik, ktory odkryl jego oszustwo’'.

11. Dochodzenie do prawdy w naukach humanistyczno-spolecznych

Termin nauki humanistyczno-spoleczne obejmuje dos¢ duza grupe nauk, w ktérych
przedmiotem badan jest cztowiek ujety jako indywiduum (jego jezyki i tworczo$c)
i jako istota spoleczna (socjologia, psychologia spoteczna, prawo, ekonomia, historia).
O prawdzie w tej czesci nauk humanistycznych, jaka sg nauki historyczne czy antro-
pologia kulturowa (zajmujaca si¢ takze mitami narodowymi) zostalo juz powiedziane,
w duzym skrdcie, kilka stron wczesniej. Teraz zostanie przedstawione ogdlne metodo-
logiczne spojrzenie na cala humanistyke, na uwarunkowania dochodzenia do praw-
dy w tej czesci ludzkiej kultury. Istnieje mocno ugruntowane potoczne mniemanie, ze
w calej humanistyce toczy si¢ nieustanny, ale tez zrezygnowany dialog* bez wyraznych
sukcesdw czy nadziei na konsensus, na uzyskanie prawdy jako zgody powszechnej. Dia-
log 6w rozgrywa sie miedzy uczonymi-humanistami na temat tych samych informacji
czy faktow. Toczy si¢ on tez miedzy badaczem i samym przedmiotem jego zabiegéw po-
znawczych. A tymczasem nauki przyrodnicze $wigcg triumfy, ich nowe teorie blyska-
wicznie uzyskuja zgode powszechng $wiata nauki i znajdujg bezposrednie zastosowanie
w praktyce, w roznego rodzaju technologiach. Takie jest potoczne spojrzenie na status
nauk humanistyczno-spolecznych i przeciwstawnych im nauk przyrodniczych: pierw-
sze zajmujg si¢ czyms, co jest malo istotne w zyciu spoleczno-ekonomicznym, drugim
- trudno odmaéwic¢ doniostosci i waznosci.

Te malo prestizowg sytuacje nauk humanistycznych probowal zmieni¢ w latach
30. XX wieku Edmund Husserl w Kryzysie europejskiego czlowieczeristwa a filozo-
fii przyjmujac, ze wszystkie nauki s wlasciwie naukami humanistycznymi (naukami
o duchu), takze te, ktdre zazwyczaj zwie sie ,,przyrodniczymi’, jako ze przyroda jest tyl-
ko pozornie samodzielna i obiektywna, a w gruncie rzeczy takze jest wytworem ludz-
kiego ducha, ktory poznaje przyrode. Stanowisko fenomenologiczne Husserla i jego
nastepcow przegrywalo jednak dos¢ dtugo w konkurenciji z klasycznym paradygmatem
obiektywistyczno — pozytywistycznym zakladajacym, ze badacz wychodzi zawsze od

51 Zob. wiecej: Najwigksze mistyfikacje w Swiecie techniki, cz.1;[w:] http:/gadzetomania.pl/5437, najwieksz-
e-mistyfikacje-w-swiecie-techniki-cz-1-perpetuum-mobile-i-mechaniczny-turek;[data dostepu: 20.10.2016].
2 Pisze o tym w artykule Some Reflections on the Status of the Human-and Social Sciences, Vol.7,
Lublin 2013, Institute of Health Education and Human Welfare,s.114—130.
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faktow obiektywnych, a nie zinterpretowanych i musi odrzuca¢ - jako podmiot tworza-
cy nauke - swoja, tak czy inaczej pojeta subiektywnos$¢ przed wejsciem w $wiat nauki.
Powrdcilo jednakze jako komponent wspdlczesnego skrajnego konstruktywizmu epi-
stemologicznego (réznego od klasycznego) z jego teza, iz rzeczywisto$¢ z jaka ma do
czynienia ludzkie poznanie, zaréwno naukowe, jak i potoczne, jest Swiadoma, a jeszcze
czgsciej nieswiadoma konstrukejg samego poznajacego podmiotu (J. Piaget, Ch.von
Forster).

Niedocenianie nauk humanistycznych i spolecznych wystepuje réwniez wsrdd sa-
mych uczonych, zwlaszcza reprezentujacych $wiat nauk przyrodniczych. Przy czym
przedstawiciele wspodlczesnego konstruktywizmu przyrodoznawczego nie chca
w swym nastawieniu na efektywno$¢ poznania dostrzega¢ tego istotnego faktu, iz kon-
struktywistyczna humanistyka obejmuje czesto dziedziny, ktére w pewnym sensie sa
»wazniejsze, delikatniejsze od tych, ktérymi zajmuje si¢ przyrodoznawstwo™. Albo-
wiem tu, zwlaszcza w badaniach spoleczno-humanistycznych, podejscie naukowe, jak
twierdzi Andrzej Zybertowicz (polski przedstawiciel konstruktywizmu jako orientacji
w badaniach spotecznych), narzucajac nowe pojecia, nowa kategoryzacje zjawisk moze
narusza¢ interesy czy potrzeby catych grup spolecznych. Zatem $wiat spoteczny nie pa-
trzy bynajmniej — zdaniem teoretyka — ze spokojem ( jak czyni to przyroda) na to, »jak
si¢ go nazywa i wedlug jakich schematéw pragnie sie go przemodelowac™*. Odbiera ta-
kie dziatania jako poznawczg przemoc. Mimo tego spolecznego oporu zaréwno ,,przy-
roda’; jak i ,,$wiat spoleczny” sa, w ujeciu konstruktywistycznym, wytworem ludzkiego
myslenia, struktur naszego umystu. Jednak to ,,przyroda” jest w wiekszym stopniu tym
wytworem niz ,,$wiat jednostek i ich grup” Albowiem przyroda, jak twierdzi A. Zy-
bertowicz, jest bardziej podlegta i tolerancyjna wobec ludzkich interpretacji niz spofe-
czenstwo, przymuszona — fatwiej ujawnia prawde, i to ja lepiej w konicu rozumiemy niz
»czynnik ludzki™.

Oczywiscie, mozna patrze¢ na ten problem ,trudnosci w konstruowaniu” tez
z innej strony, z punktu widzenia empirycysty, ktory nie ulegt jeszcze radykalnej ten-
dengji konstruktywistycznej: pewne dziedziny kultury sa bardziej oporne w badaniu,
trudniej bowiem znalez¢ dla nich odzwierciedlajace je kategorie. Jednak przedstawi-
ciel konstruktywizmu uzna wtedy, podobnie jak czyni to zazwyczaj, ze nalezy bardzo
szybko, zgodnie z metodologia konstruktywistyczna uzupelni¢ wypowiedz empirycysty.
Stwierdzi, ze trudniej jest znalez¢ owe kategorie, poniewaz przedmiot poznania wymy-
ka sie, nie Zyczy sobie nowych definicji. Sa bowiem dziedziny zycia spotecznego, ktére
kultura kontroluje bardzo $cisle (mechanizmy kontroli spotecznej) i utrudnia pojawia-
nie si¢ odmiennych niz dotad kategoryzacji tego swiata. Widac to najlepiej w dyskursie
politycznym, ktory nietatwo zaopatrzy¢ w powszechnie akceptowane definicje i mo-
dele. Jak pisze Alan Ryan, amerykanski znawca filozofii politycznej: ,w literaturze po-
$wieconej zagadnieniom polityki czeste sg narzekania, ze pewne podstawowe terminy

3 A. Zybertowicz, Przemoc i poznanie. Szkice z nieklasycznej socjologii wiedzy, UMK Torun 1995, s.342.
> Tamze, s. 343.
% Tamze, s. 346.
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nie s3 zdefiniowane lub Ze s3 niedefiniowalne; sporne s3 granice miedzy zachowania-
mi ,,politycznymi” a ,,niepolitycznymi’, nieustannie dyskutuje sie tez nad konstytutyw-
nymi cechami panstwa czy koniecznymi i wystarczajagcymi warunkami prawomoc-
nosci. To spostrzezenie o braku powszechnie akceptowanych definicji, zwlaszcza
w nadmienianym tu dyskursie politycznym, nie jest czym$ nowym, juz Tomasz Hob-
bes stwierdzil przeciez, ze gdyby kto$ czerpal korzysci (majac na mysli interesy duchow-
nych, intelektualistow i politykéw) z podobnego pomieszania poje¢ w geometrii, nadal
czekaliby$my na Euklidesa™”.

Niemniej, kiedy konstruktywisci pisza o probach zmian w spolecznie ustanawia-
nych znaczeniach, ujawniajg tez na rézne sposoby fakt, ze za uczonymi, ktérzy po-
dejmuja takie proby stoja cale instytucje, ktdre zlecaly tego rodzaju badania i grupy
spoleczne forsujace swoja wizje $wiata spofecznego. Wskazuja oni tez na inne towa-
rzyszace temu zjawisko: inne grupy i zbiorowosci stawiaja opdr, mobilizuja si¢, by
przywroci¢ poprzedni fad spoteczny i moralny®, lub przynajmniej zachowa¢ go jako
konkurencyjny i opozycyjny wobec nowego. Poza taka swiadoma intencja ze strony
polityki i biznesu istnieje jeszcze cos$, co jest nazywane — za socjologiem wiedzy Lu-
dwikiem Fleckiem - ,stylem myglenia” czy stylem ,,myslowym’(Denktstill)®. Jest
to fenomen, ktéry powstaje w obrebie pewnego kolektywu naukowego, albowiem
podczas dlugotrwalej wymiany mysli dokonujacej sie w czasopismach naukowych,
w przegladach, na konferencjach, posiedzeniach Komitetéw, Zgromadzen, Towarzystw
i Kongreséw pojawiaja si¢ i rozwijaja idee i standardy, ktérych autorstwa nie moz-
na przypisac jakiej$ konkretnej jednostce. Styl myslowy jest na tyle silny, ze wiaze, jak
twierdzi polski uczony, wspierajac si¢ na badaniach Harolda K. Schillinga, wszystkich
uczestnikow tego kolektywu i determinuje kazda czynnos¢ poznawcza. Z tego to po-
wodu nalezaloby, dla czystosci ujecia procesu poznawczego, rozwaza¢ kazde pozna-
nie jako funkgje trzech skladnikéw: jednostkowego podmiotu, pewnego przedmiotu
i danego kolektywu. L. Fleck nie twierdzit jednak, Ze styl myslowy i idee wyprowadzane
z tego stylu stanowig zawsze przeszkode w poszukiwaniu prawdy. Moze si¢ bowiem tak
zdarzy¢, ze bedzie on czynnikiem twdrczym: na przyklad przednaukowy, starozytny
jeszcze Denkstill dziatajacy cate wieki, a przejawiajacy si¢ w wierze w istnienie ,,drobno-
ustrojéow” powodujacych gnicie, choroby zakazne, byl napedows sitg réznych odkryt,
zanim pojawily sie dowody empiryczne na istnienie mikroorganizmow®. Fleck anali-
zujac ogdlng strukture Denktsill (Centrum, Peryferie, Elita, Publiczno$¢, Autorytet,
Wierzacy) i jego oddzialywanie, stwierdzal, ze kazde ,,myslowe obcowanie w obrebie
kolektywu wzmacnia jego idee i nadaje im cechy obiektywnej rzeczywistosci’, a oddziela

% Przewodnik po wspoiczesnej filozofii politycznej, pod red. R.E.Goodina i F. Pettita, przet. C. Cie-
slinski 1 M. Porgba, Warszawa 2002, s. 380.

57 Tamze, s. 381.

8 A. Zybertowicz, Przemoc i poznanie. Szkice z nieklasycznej socjologii wiedzy, dz.cyt.,s. 348.

* L. Fleck, Kryzys w nauce. Ku nauce wolnej i bardziej ludzkiej, ttam. W. Sady [w:] Psychosocjolo-
gia poznania naukowego, pod red. Z. Cackowskiego i S. Symotiuka, Wyd. UMCS, Lublin 2006, s.325.
% Tamze, s. 326.
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przepascig czlonkéw innego kolektywu i jego stylu myslenia, gdyz ,,méwig oni innym
jezykiem i zyja w innym $wiecie™®'. Oczywiscie, przygladajac si¢ tym przeszkodom
mozna wyobraza¢ sobie, ze byloby zdecydowanie lepiej, gdyby nie byto wrogiej rywali-
zacji pomiedzy tymi kolektywami, gdyby zwolennicy réznych stylow myslenia cenili sie
wzajemnie i byli gotowi do wspdldziatania i wspdtistnienia (jak chciatby tez L. Fleck),
ale z drugiej strony nie mozna nie dostrzegac, ze jest to raczej ideal.

Kolejny przedstawiciel tej mato zywotnej juz dziedziny wiedzy, jaka jest socjologia
wiedzy, dostrzeze jeszcze inne zaleznosci spoteczne, oprocz wspomnianych uwarunko-
wan jakimi s3: nacisk ze strony $wiata biznesu i polityki, a takze presja ze strony kolek-
tywu badawczego, inny rodzaj przeszkody drodze do prawdy. Sa bowiem tez, jak twier-
dzi nie-klasyczny socjolog wiedzy A. Zybertowicz, obszary doswiadczenia spotecznego
i praktyk spolecznych, ktdre kultura w jakims sensie lekcewazy®>. Dopelniajac jego teze
nalezy doda¢, ze na pewno naleza do nich doswiadczenie filozoficzne, estetyczne, je-
zykoznawcze i inne, stanowigce kulture elitarng. Skutki nowych definicji i metafor nie
s3 tutaj tak bezposrednio odczuwalne, nie niosa zagrozenia chaosem spofecznym, jak
to sie dzieje w naukach spoleczno-politycznych. Moga by¢ wigc traktowane jako mniej
czy bardziej niewinna zabawa w kreowanie odpowiedniej, nowej rzeczywistosci, jako
czynno$¢ zaspakajajaca potrzeby tworcze (takze odbiorcéw) i mimo wszystko — kulty-
wujaca pamie¢ ludzkosdci (nawet z tymi innowacjami). Tu moze spokojnie, bez naru-
szania cudzych intereséw spoleczno-politycznych, toczy¢ si¢ dialog miedzy uczonymi-
-humanistami na temat definicji piekna, dzieta sztuki, czy doswiadczenia religijnego
ijego istoty. Moze powstac na przykiad 48 definicji osobowosci czy okoto 200 definicji
kultury, czy w konicu 600 definicji psychoterapii, jak mozna to skrupulatnie wyliczy¢
w pismiennictwie psychoterapeutycznym, chociaz w tym ostatnim przypadku trud-
no méwic¢ wprost o realizowaniu potrzeby twdrczej uczonych. Jednak to on wiasnie
moze by¢ akurat koronnym argumentem dla empirycysty. Ta wieloznaczno$¢ pojecia
psychoterapii, trudnosci w jej definiowaniu, podobnie jak problemy z okresleniem
choroby psychicznej, nie sg skutkiem konstrukeji intelektualnej, lecz wynikaja z nie-
mozno$ci uchwycenia zagadnienia, biorg si¢ z watpliwosci, jakie niosg badania i na-
myst nad przezyciami wewnetrznymi cztowieka. Wilasnie one sprawiaja, jak powie-
dzialby empirycysta, Ze najwazniejszym kierunkiem w psychologii ostatnich lat stat
si¢ znowu behawioryzm (neobehawioryzm), a takze badania z zakresu neurofizjologii
i neurobiologii, oznaczajace skupienie si¢ na tylko tym, co mozna obserwowac i mie-
rzy¢. I sygnalizujace odwrét od radykalnego konstruktywizmu na rzecz przyjmowania
jego postaci do$¢ umiarkowanej. Wedlug niej natomiast taka emirycystyczna analiza
zachowan, badanie aktywnosci réznych czesci mézgu i odpowiadajacych im funkcji
psychicznych pozwalajg ustali¢ tylko owe konkretne funkcje psychiczne, nie mozna
natomiast wyja$ni¢ na gruncie teoretycznym bardziej zlozonych zagadnien, na przy-
ktad fenomenu samo$wiadomosci.

o Tamze, s. 327.

2 Tamze.
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Przeciwnicy radykalnego czy umiarkowanego konstruktywizmu poznawczego zaj-
mujacy, na przyklad, takze perspektywe socjopoznawcza, widza ten problem jeszcze
inaczej. Twierdza w takiej sytuaciji, ze psychologowie, psychiatrzy musza sobie zdawac
sprawe, ze ujmowanie fenomenu $wiadomosci czy samoswiadomosci w ten czy inny
konstrukt myslowy, uzaleznianie rozwoju osobowosci od réznie pojetych determinan-
tow, jest najczesciej (oczywiscie, nie zawsze) jedynie elementem ,,gry w kariere” uczo-
nego - psychologa. I ze muszg dostrzega¢ fakty wskazujace na to, ze w praktycznym,
a nie teoretycznym kontakcie z chorym, w sytuacji wspétdziatania z nim, owe kon-
strukty, czyli kolejne koncepcje osobowosci wrecz uniemozliwiaja poznanie samego
chorego. Na ten problem zwracal uwage psychiatra Antoni Kepinski pokazujac, ze rze-
czywiste poznanie pacjenta jest niekonczacym si¢ procesem wzajemnego poznawania,
a postuzenie si¢ jakims$ gotowym ,kluczem” do psychiki chorego, gotowym schema-
tem jego przezy¢, nawet strukturg psycho - dynamiczng, moze przeoczy¢ naprawde
istotne bolaczki cierpiacego, i w wyniku badania zamiast obrazu chorego uzyska si¢
tylko obraz schematu, tzn. powréci si¢ z powrotem do miejsca, z ktdrego si¢ wyszto®.

Gra w kariere uczonego-psychologa to takze problem fabrykowania danych empi-
rycznych w psychologii, co w ostatnich latach zdarza si¢ szczegdlnie czesto i co piet-
nujg inni uczeni, podwazajacy prawdziwos¢ typowych danych w psychologii®. Jest to
mozliwe, jak zauwaza mlody badacz-psycholog Lukasz Budzicz, z tego powodu, ze
psychologiczne odkrycia przyjmuja posta¢ zwyklego zbierania faktow, a te nie s po-
wigzane w jakis teoretyczny system wiedzy, w pewien szerszy krajobraz teoretyczny czy
paradygmat. Latwiej tez, jak zauwazajg krytycy tego stanu rzeczy publikowac i ,,robi¢”
kariere, gdy wyniki sa opracowane gladko i jednoznacznie, w odréznieniu od wynikéw
niepewnych, niejednoznacznych, a przez to mniej efektownych.

Socjolog wiedzy moze podwaza¢ tez potoczne myslenie o pelnym rezygnacji dia-
logu toczacym si¢ miedzy humanistami. Taki spokojny dialog wydaje si¢ by¢ tylko
ideg regulatywna. Gdyby rzeczywiscie on sie toczyl, gdyby dochodzito do wolnej kon-
frontacji réznych pogladéw i argumentdw, to wylanialaby sie wtedy prawda. Nie by-
taby ona moze transcendentnym celem poznania naukowego, gdyz taka prawda jako
zgodno$¢ ludzkich przekonan z obiektywnymi faktami jest niemozliwa do utrzyma-
nia we wszystkich rodzajach nauk (jak przekonuja neopragmatysci), a tym bardziej
w naukach humanistycznych, ale jako okreslenie tych przekonan, na ktére przystata
w koncu spolecznos¢ uczonych, po dtuzszej czy krotszej konfrontacji®®. Te przekonania
w przypadku humanistéw bylyby czym$ w rodzaju ,,donioslej egzystencjalnie tresci”®,by-

8 A. Kepinski, Poznanie chorego, Warszawa 1989, s.10.

¢4 Zestawienia badan nad tymi falszerstwami na Zachodzie dokonuje w pracy doktorskiej pt. Wartosé¢
poznawcza badan empirycznych w psychologii spolecznej dr Lukasz Budzicz z Instytutu Psychologii
UAM w Poznaniu (2015 r.).

8 P. Zeidler, Coz to jest prawda?[w:] Zaproszenie do filozofii, K. Lastowski, P. Zeidler (red.), Wyd.
Fundacji Humaniora, Poznan 2001, s. 46.

% J. Luc, Czym jest rozumienie w humanistyce? Proba odpowiedzi Hansa Georga Gadamera [w:]
Idea. Studia nad strukturg i rozwojem pojec filozoficznych, t. 25, Biatystok 2013, s.137.
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lyby produktywne dla skonczonosci i dziejowosci cztowieka( czyli wobec faktu, ze czlo-
wiek jest zawsze w pewnej sytuacji dziejowej i zyciowe;).

Zatem nalezy na koniec zaakcentowa¢, za badaczka Joanng Luc, Ze prawda twierdzen
nauk humanistycznych nie jest ich adekwacyjna prawdziwos¢, lecz produktywnosé. Cho-
dzi bowiem o unikatowos¢ interpretacji jakiego$ zbioru zdarzen, powstajaca dzigki sile
jezyka humanisty, glebi opisu, doniostosci przytaczanych przykladéw i widocznego celu
moralnego. Jak pisat o tym filozof i metodolog nauk humanistycznych Hans G. Gadamer,
w eseju Coz to jest prawda?, ,rzecz jednak w tym, ze (taka) wypowiedz zawiera prawde
tylko o tyle, o ile jest skierowana do kogos. Albowiem horyzont sytuacji, ktory ustanawia
prawde wypowiedzi, obejmuje takze tego, komu ta wypowiedzig co$ si¢ méwi™®. Zosta-
fo to wystarczajaco pokazane wczedniej, na przykladzie prawdy nauk historycznych czy
prawdy mitu.

12. Prawda a matematyka

»Iwierdzenia matematyczne uwazane s3 za prawdziwe, poniewaz w niczyim
interesie nie lezy, by uwazac je za falszywe”( Monteskiusz).

Matematyka nalezy do grupy nauk scistych (obok informatyki i — niekiedy — nauk
przyrodniczych). Sama matematyka jest albo naukg czysta, czyli formalna, ,,oderwang”
od rzeczywistosci fizycznej albo przyjmuje posta¢ najpotezniejszego dzisiaj narzedzia
do opisu $wiata fizycznego, co powoduje, ze coraz czedciej pisze sie 0 matematyzacji
wszystkich nauk. Jesli chodzi o metody uprawiania wiedzy matematycznej, nalezy do
nich, juz klasycznie, metoda intuicyjno-analityczna, ale tez, juz nieklasycznie, rézne
nieformalne metody heurystyczne wynikajace z eksplorowania przez matematykow
wielokrotnie sprawdzanych faktéw z rzeczywistosci danej zmystowo. Jak stwierdza
matematyk Grzegorz Swigtek ,kazde twierdzenie w matematyce niesie z sobg jedno-
znaczng odpowiedz: prawda albo nieprawda (...), cho¢ bywa, ze koszt dojscia do tej
prawdy jest tak wysoki, ze mato komu chce si¢ probowac”®. Do XIX wieku matematy-
ka byla uwazana (i jest nadal tak traktowana w mysleniu potocznym), z powodu opie-
rania si¢ na intelektualnie oczywistych aksjomatach, za nauke absolutnie prawdziwg,
zawierajacg prawdy o absolutnej rzeczywistosci ,,platonskich” powszechnikéw. Jedynie
podejrzliwos¢ prekursora wspolczesnej socjologii wiedzy, osiemnastowiecznego filo-
zofa Monteskiusza, mogla dopatrywac sie tutaj braku czyjegokolwiek interesu w zmia-
nie tego staniu rzeczy.

¢ H. G. Gadamer, Coz to jest prawda, [w:] Rozum, stowo, dzieje, przet. M. Lukasiewicz 1 K. Michalski,
Warszawa 1979, s. 43.

% Prawda wedlug matematyka. Rozmowa Anny Gwozdowieskiej z prof. Grzegorzem Swigtkiem [w:]
htts: // www.wprost.pl/nauka/535687/ Prawda-wedlug-matematyka.html [data dostepu: 10.11.2016].
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Owa zmiana w zaufaniu wobec pewnodci twierdzen matematycznych nastgpita na
poczatku XX wieku wskutek nowych odkry¢ w naukach Scistych, takze w geometrii
nieklasycznej (nieeuklidesowej) i w teorii mnogosci. Aksjomaty geometrii utracily
swoja absolutng pewnos¢ i oczywistos¢ dla rozumu, przestaly by¢ adekwatnym od-
zwierciedleniem rzeczywistosci idealnej. Zaczeta zwycieza¢ naturalistyczna interpre-
tacja matematyki: jest ona pochodzenia przyrodniczego, a swoje efekty uzyskuje za
sprawa abstrahowania relacji i cech, ktére wystepuja w przyrodzie, ktore sa dostepne
dzieki doswiadczeniom. Okazywalo sie, Ze owe wyabstrahowane relacje s jedynie hi-
potezami, ktére mozna modyfikowa¢, ktére mozna tez arbitralnie wybierac. Miejsce
prawdy jako oczywistosci dla rozumu (nieklasycznej, kartezjanskiej definicji prawdy)
zaczeta zajmowac¢ prawda koherencyjna, domagajaca si¢ niesprzecznosci przyjetych
aksjomatéw i myslenia dedukcyjnego. Jak pisze Anna Lemanska w artykule Prawda
a matematyka, cz¢s¢ filozoféw matematyki zaczela wrecz przyréwnywaé matematyke
do nauk przyrodniczych i traktowa¢ twierdzenia matematyczne jako hipotezy wyma-
gajace weryfikacji®. Z tego powodu problem prawdy w matematyce jest obecnie tak
szeroko otwarty, ze czasem rodzi si¢ na gruncie filozofii matematyki nawet pytanie
o sens poszukiwania prawdziwosci matematyki”. Tym bardziej, Ze niekiedy stosuje sie,
jak zauwaza badaczka, nawet pragmatyczne kryterium prawdy, wlasciwe juz przeciez
dla dziedzin stricte praktycznych.

13. Status prawdy w naukach przyrodniczych

Nauki przyrodnicze (natural sciences) to wspolczesne zbiorcze okredlenie dla fi-
zyki, chemii, biologii, astronomii, geografii, czyli dziedzin nauki zajmujacych sie ba-
daniem réznych zjawisk $wiata materialnego, w postaci ozywionej i nieozywionej,
z wykorzystaniem metod matematycznych i eksperymentalno-indukcyjnych. Bada-
nia te owocujg hipotezami, ktére poddawane sg weryfikacji za pomoca doswiadczen
i matematycznego dowodzenia. Pojecie to poprzedzane byto wezesniejszym terminem
przyrodoznawstwa ( p. matematycznego i p. opisowego). Rozwdj przyrodoznawstwa
szedt zawsze w parze z glebokimi dyskusjami filozoficznymi na temat roli matematyki

i doswiadczenia w poznaniu, na temat podstawowych teoretycznych modeli $wiata.
Do poczatku XX wieku w owych dyskusjach wazng role odgrywaly tez pytania doty-
czace miejsca i roli w poznaniu pelnionej przez klasyczng mechanike, elektrodynami-
ke, termodynamike, astronomie, teori¢ ewolucji i atomizm w chemii. Rozpatrywano
tez kwestie wplywu przyrodoznawstwa na rozwoj techniki i na zycie spoleczne. Poja-
wienie sie na poczatku XX wieku nieklasycznej fizyki (teorii wzglednosci) i mechaniki
kwantowej przyczynilo si¢ do powstania nieklasycznego przyrodoznawstwa( i filozofii
nowego przyrodoznawstwa). Kwantowa teoria stala si¢ brama do mikro$wiata: §wiata

% A.Lemanska, Prawda a matematyka, ,,Studia Philosophiae Christianae”46/1, 2010, s. 39.
70 Tamze, s. 45.
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atomu i czgstek elementarnych, rozszerzajac tym samym dotychczasowe pojmowanie
$wiata”'. Dalszy rozwdj filozofii przyrodoznawstwa byl tozsamy z asymilacja w mygle-
niu naukowym konceptualnych aspektéw najnowszych osiagnie¢ i odkry¢ w naukach
przyrodniczych. Najwiecej zagadnien dla refleksji metodologicznej dostarczaly proble-
my poznawcze z teorii wzglednosci, fizyki kwantowej, fizyki statycznej, fizyki czastek
elementarnych, astrofizyki kosmologii, z pochodzenia i istoty Zycia, genetyki, biologii
molekularnej, ekologii, sztucznej inteligencji, proceséw nieliniowych i samoorganiza-
cyjnych, statusu przyrodoznawstwa w systemie kultury.

Od samego poczatku w przyrodoznawstwie uznano a priori, ze najlepsza forma
wyrazania jego wiedzy jest teoria naukowa jako stosunkowo pelny, zamkniety i we-
wnetrznie zgodny system pojec. Za najlepsza metode naukowa umozliwiajacg konstru-
owanie naukowej teorii uznano w czasach nowozytnych metode¢ eksperymentalno-ob-
serwacyjng zawierajacy takze element stricte teoretyczny (indukcyjny). Wspdlczesne
przyrodoznawstwo postawilo nowe problemy metodologiczne, ich rozwiazywanie
zostalo wsparte nowa metodologia neopozytywizmu (pozytywizmu logicznego) Kota
Wiedenskiego, ukonstytuowang w latach 20-30. XX wieku. Koto Wiedenskie bylo
ugrupowaniem filozoféw nauki reprezentowanym przez Moritza Schlicka, Rudol-
fa Carnapa, Otto Neuratha, Hansa Reichenbacha i Karla Poppera”™. Ta nowa forma
metodologii nauk empirycznych byta kontynuacjg tradycyjnego empiryzmu uksztat-
towanego (poczynajac od nowozytnosci) przez Johna Lockea, Dawida Humea Johna
S. Milla, i paradygmatu pozytywizmu Augusta Comtea. Zostata jednoczesnie znaczaco
wzbogacona refleksjg nad rozwojem logiki matematycznej i nieklasycznej fizyki z po-
czatku XX wieku. Przy$wiecalt jej wiec tradycyjny wymog opierania catej wiedzy w na-
ukach $cistych na danych empirycznych i odrzucania tego wszystkiego, co nie znajduje
odzwierciedlenia w faktach empirycznych. Ponadto ta wiedza miala by¢ opisywana
nie jezykiem arystotelesowo-tomaszowego hylemorfizmu, lecz jezykiem logiczno-ma-
tematycznym. Techniki badawcze (pofaczone z opisem matematycznym) zapozycza-
ne byly teraz z fizyki. Teorie naukowe uznaje si¢ obecnie za naukowo poprawne, jesli
ich jezyk jest logicznie niesprzeczny. Istotne jest tez, aby byly one weryfikowalne (aby
mozna bylo podawa¢ empiryczne fakty, ktére dowodzityby stusznosci tych teorii). Fi-
lozof nauki Karl Popper wprowadzit jeszcze dyskusyjng zasade falsyfikowalnosci teorii,
wedle ktdrej nalezy takze podawac¢ dane, ktére podwazylyby dang teorie, w przeciw-
nym razie powinno sie ja traktowac z podejrzliwoscia. Z czasem okazalo si¢ jednak,
ze istotna cze$¢ zasadniczych teorii z zakresu fizyki nie spetnia warunku empirycznej
weryfikowalnosci, a takze, Ze nie udalo si¢ odrzuci¢ balastu metafizyki (czego wyma-
gal juz sam pozytywizm, a wzmocnit jeszcze to nastawienie pozytywizm logiczny Kota
Wiedenskiego). Weryfikacja teorii za sprawg odwolywania si¢ do faktéw empirycz-
nych zakladala bowiem realno$¢ istnienia materialnego $wiata wraz z jego przewidy-
walng, racjonalng struktura.

7! ].Saczkow, Filosofija jestestwoznanija: retrospektywnyj wzgliad, 1zd.RAN, Moskwa 2000, s. 17-18.
72 Tamze, s. 5-7.
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Jesli w naukach matematycznych problem prawdy stat si¢ otwarty, jesli zaczeto mo-
wic raczej o hipotetycznosci poznawanych aksjomatéw niz o odzwierciedlaniu przez
nie realnej/metafizycznej rzeczywistosci, to owa tendencja jest obecnie jeszcze bardziej
nasilona w naukach przyrodniczych. Tutaj realizm rzeczywistosci staje sie teraz jedy-
nie hipoteza badawcza. Stad nie ma mowy o poszukiwaniu prawdy adekwacyjnej, ko-
nieczne jest opieranie si¢ jedynie na prawdzie jako oczywistosci, prawdzie koherencyj-
nej, prawdzie konsensualnej czy prawdzie pragmatycznej. Nie istnieje zadna metoda,
ktora pozwolilaby ustali¢, czy obraz rzeczywistosci wykreowany przez nauke jest ade-
kwatny do owej rzeczywistosci. Zatem zbyteczne jest poréwnywanie teorii pod katem
ich prawdziwoséci. Dana teoria jest akceptowana przez $wiat nauki jedynie z powodu
jej rzeczywistej czy potencjalnej uzytecznosci w rozwigzywaniu aktualnych probleméw
naukowych”.

Sa jednak wsréd metodologdéw nauk przyrodniczych tez tacy filozofowie nauki,
ktorzy bronig istnienia prawdy obiektywnej/adekwacyjnej. Postepuje tak na przyktad
wspomniany przedstawiciel racjonalizmu krytycznego Karl Popper twierdzac, ze moz-
na czyni¢ wszystko, aby poprzez rozwoj wiedzy przyblizac sie do prawdy’, mimo ze
ta ciagle zdaje si¢ odsuwac i chroni¢ w $wiecie idei. Ta wola dotarcia do prawdy jest
cenna, poniewaz staje si¢ motorem rozwoju ludzkiej wiedzy. Poszukiwanie prawdy
jest zatem ludzka powinnoscia, zwlaszcza dla uczonych. Jedli ci stwierdzaja, ze jakie$
twierdzenie naukowe nie wymaga juz dalszego sprawdzania, to wiasciwie wycofuja
si¢ z naukowej gry”. Jesli jednak prawda zdaje si¢ wymykac¢ uczonym, wtedy pozosta-
je rozwigzanie zastepcze, czyli poszukiwanie teorii, ktéra bylaby najblizsza prawdzie.
Zatem pozostaje im zadanie dokonania takiego wyboru jednej z kilku hipotez, jaki
gwarantuje, ze jest ona najlepsza, czyli jest ,,potencjalnie postepowa” i zawiera najwie-
cej informacji empirycznych. Powinna tez posiada¢ wigksza moc wyjasniania i prze-
widywania, winna by¢ podatna na weryfikacje’®.Owa podatnos¢ nie oznacza jednak,
ze teoria moze by¢ ostatecznie zweryfikowana, co podkreslaja inni, bardziej sceptyczni
i relatywistycznie zorientowani przedstawiciele filozofii nauki niz K. Popper. Stad we
wspolczesnej metodologii nauk przyrodniczych panuje sceptyczne przekonanie, ze
zadna teoria naukowa nie ma charakteru absolutnie pewnego.

Owszem, w ostatnich latach, czyli na poczatku XX wieku 6w dyktat metodologii
neopozytywistycznej zdaje si¢ powoli traci¢ swdj totalitarny charakter, poniewaz poja-
wiajg sie tez twierdzenia o niehipotetycznym, lecz faktycznym istnieniu catego obiek-
tywnego i realnego $wiata, czego przykladem jest diagram matematyka i fizyka Roge-
ra Penrosea. Uznaje sie tutaj obiektywne istnienie 3 $wiatow: platonskiego swiata idei

7A. Abdank-Kozubski, Czlowiek i prawda w aspekcie nauk przyrodniczych, ,,Studia Ecologiae et
Bioethicae” 1/2003, s. 498.

7 Do K. Poppera jako epistemologicznego optymisty mozna dotaczy¢ rowniez matematyka i fizyka
Rogera Penrose’a.

7> K. Popper, Logika odkrycia naukowego, przet. U. Niklas, PWN, Warszawa 1977, s. 49; A.Abdank-
-Kozubski, Czlowiek i prawda w aspekcie nauk przyrodniczych, tamze.

® A. Abdank-Kozubski, Czlowiek i prawda w aspekcie nauk przyrodniczych, dz .cyt., s. 500.



38

matematycznych, materii (wszystkich obiektéw fizycznych) i swiadomego ludzkiego
umystu jako odrebnego sktadnika swiata, nie bedacego jedynie epifenomenem $wiata
materialnego”’.

Analiza zagadnienia prawdy we wspolczesnej teorii i metodologii nauk $cistych uka-
zuje zatem powazng rozbiezno$¢, wrecz spor. Toczy sie on przede wszystkim miedzy
zwolennikami prawdy klasycznej i przedstawicielami komunikacyjnej, konsensualnej
teorii prawdy. Dla nielicznych juz obroncéw prawdy klasycznej, czyli adekwacyjnej/ ko-
respondencyjnej w filozofii nauki jest to spor pomiedzy prawda a klamstwem. Twierdza
oni (np. M. Dummet, C. Wright) opowiadajac si¢ (dokladnie rzecz ujmujac) za praw-
da epistemiczna’™, bliska prawdzie pragmatycznej, ze prawda konsensualna, zwana tez
intersubiektywnym konsensem, nie rdzni si¢ niczym od partykularnej opinii, albo na-
wet od fikcji. Zasadnicze zagrozenie dla ludzkiej wiedzy i kondycji cywilizacji polega
ich zdaniem na tym, ze konsensualista wypowiada si¢ jako uczestnik pewnej wspolnoty
jezykowej i historycznej. Dlatego trudno wtedy méwi¢ o rozréznieniu miedzy wiedzg a
opinig tej wspolnoty. Nielatwo tez uzasadni¢, dlaczego horyzont jego wspolnoty ma by¢
przedkiadany nad inne horyzonty, nad inne - w gruncie rzeczy - opinie.

14. Zakonczenie

W zakonczeniu tego przedstawienia rozbieznosci w rozumieniu prawdy w réznych
dziedzinach kultury europejskiej, i niemoznosci sprowadzenia jej do wspolnego mia-
nownika, czyli do prawdy naukowej w klasycznym lub tez chocby we wspotczesnym,
konsensualnym jej ujeciu, wydaje sig, Ze mozna zaproponowac nastepujacy wniosek:
prawda naukowa, tak czy inaczej pojeta, jest potrzebna i konieczna, ale tylko na grun-
cie samej nauki. W innych dziedzinach kultury bytaby natomiast niebezpieczna, re-
dukcyjna w swym wymiarze wobec bogactwa wytworéw ludzkiego ducha. Nauka ze
swymi kryteriami prawdziwosci tworzy specyficzng rzeczywisto$¢. Nie jest to jednak
jedyny $wiat, w ktorym zyje cztowiek. Obok niej tworza przeciez wlasne wizje rzeczy-
wistosci religie, sztuka, filozofia (ta czyni to wtedy, gdy jest uwolniona od wymogéw
naukowosci), mit czy Zycie polityczne. Czlowiek jest nadal tajemnica, gdyz jest nie tyl-
ko bytem racjonalnym, ale tez irracjonalnym. Potrzebuje niekiedy dobrze skompono-
wanego klamstwa jako ucieczki od praw przyrodniczych i prawidtowosci spotecznych.
W waznych dla siebie sprawach wybiera racjonalizacj¢ (samooklamywanie si¢), aby
uwolnic si¢ od swych emocjonalnych napie¢ spowodowanych poznawczym czy pode-
cyzyjnym dysonansem. Przedktada spryt, czyli rozum krétkowzroczny w polityce (na-

" L.M.Sokotowski, O pewnych podobieristwach filozofii fizyki i religii, (w:) Czy nauka zastgpi re-
ligie?, pod red. Bartosza Brozka i Janusza Maczki, Copernicus Center Press, Krakow 2011, s. 46.
8 Epistemiczne koncepcje prawdy to koncepcje, w ktorych ,, prawdziwos¢ zdania, sadu czy twier-
dzenia okreslana jest w kategoriach jego uzasadnialno$ci lub stwierdzalno$ci w odpowiednio opty-
malnych warunkach”. Zob. T. Szubka, Epistemiczna koncepcja prawdy a relatywizm, ,,Filozofia
Nauki”, r. 11, 2003, nr 3-4(43-44), s. 79.
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zywajac go skutecznoscia) nad rozum teoretyczny filozoféw czy teologéw, myslacych
dalekowzrocznie i chronigcych ludzkos¢ przed rozczarowaniem i kleskami.
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Abstract

The article contains a reflection on the understanding of truth in the different
fields of European culture. In the end it turns out that scientific truth is needed
and necessary, but only on the basis of science itself. In other areas of culture is,
however, dangerous reduction in its intent and in its effects.

Keywords: part of culture, classic truth, truth consensual, truth coherence,
pragmatic truth
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Dorota Wojcicka-Migasiuk”

Wplyw zachowan proekologicznych na styl zycia
w warunkach polskich

Streszczenie

Przedstawione rozwazanie odnosi sie do zagadnien zwigzanych z ekologig integralng,
ktére majg znaczenie w rdznych plaszczyznach zycia spotecznego w odniesieniu do
warunkéw klimatycznych i ekonomicznych w Polsce. Przedstawione gtéwne watki sg
rozwiniete i zaopatrzone w odpowiednie przyklady graficzne. Odniesiono si¢ do wy-
chowania do rozwoju zréwnowazonego w podziale tematycznym: ochrony zasobow,
zrownowazenia zuzycia, poprawnej selekcji odpadéw - ksztaltowania swiadomosci
tego, ze usuwanie odpadéw nieselekcjonowanych bedzie coraz kosztowniejsze a nawet
czeSciowa utylizacja poprzez centralne spalanie, ktdre jest zabezpieczone przed zanie-
czyszczaniem $rodowiska, motywuje i stuzy a takze pomaga sprawowa¢ kontrole nad
tym, co sie dzieje z nimi pdznie;.

Zwrdcono uwage na $wiadectwa charakterystyki energetycznej nowych i modernizo-
wanych budynkéw oraz rozwijanie $wiadomos$ci odpowiedzialno$ci za posiadane dobra
i obiekty oraz jak najefektywniejsze ich wykorzystanie dla zréwnowazonego rozwoju.
Podkreslono, ze rozwdj ten moze by¢ zwigzany ze wzrostem zuzycia, ale w proporcjach,
ktére beda znikome w poréwnaniu z powszechnie uznanymi korzysciami spoteczny-
mi. Wykazano to na przyktadach oszczednosci energii w budynkach pasywnych oraz
termomodernizacji obiektu w kierunku jego pasywnosci drogami zréwnowazonego
zuzycia, ktérymi w naszym klimacie sa: wykorzystanie odnawialnych zrédel energii,
stosowanie energooszczednych systemow grzewczych, bardzo rozwazne i restrykcyjnie
ograniczone korzystanie z klimatyzacji, determinacja w kierunku budownictwa pasyw-
nego, korzystanie z dostepnosci wegla kamiennego wylacznie w systemach zbiorowych
lub przemystowych pod écistg (takze spoleczna) kontrola, zabezpieczenie przed niekon-
trolowanym uzyciem energii elektrycznej, paliw kopalnych, wody, terenu.

Stowa kluczowe: Ekologia integralna, termomodernizacja, pomiary termowizyjne, se-
lekcja odpadéw, rozwdj zréwnowazony, biopaliwa, oszczednos¢ energii, redukcja emisji
spalin, ksztattowanie §$wiadomosci, prognozowanie, motywacje.

"dr hab. inz. Dorota Woéjcicka-Migasiuk, prof. PL, Wydzial Podstaw Techniki, Politechnika Lubelska
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1. Wstep

Spoleczne zainteresowanie ekologia integralng wzrosto znacznie od czasu opubli-
kowania przez Papieza Franciszka Encykliki Laudato Si. Przywoluje on jej definicje
szczegdlnie intensywnie w odniesieniu do integracji pomiedzy ekologia, spoleczen-
stwem i ekonomig. Poréwnuje badania ekologii jako relacji miedzy organizmami
zywymi a srodowiskiem, w ktérym sie rozwijaja taczac je tak jak sa ze sobg powigzane
rézne skladniki planety - fizyczne, chemiczne i biologiczne. Podkresla, ze ,.tez gatunki
zyjace stanowig pewng sie¢, ktdrg nieustannie rozpoznajemy i uczymy sie rozumiec.
Spora cze$¢ naszej informacji genetycznej dzielimy z wieloma istotami zywymi. Z tego
powodu wiedza fragmentaryczna i izolowana moze sta¢ si¢ formg ignorancji, jesli nie
taczy sie z szersza wizjq rzeczywisto$ci™.

Zachowania pro-ekologiczne w tym rozumieniu majg zatem bezpo$redni wptyw
na styl zycia w kazdej spolecznosci. Artykul przedstawia zagadnienia w odniesieniu
do warunkow naszego kraju ze szczegélnym uwzglednieniem zagadnien zréwnowa-
zonego rozwoju, w ktérym potrzeby obecnego pokolenia mogg by¢ zaspokojone bez
umniejszania szans przyszlych pokolen na ich zaspokojenie. W tym kierunku zazna-
czajg sie dwa nurty: jeden zwigzany bezposrednio z czlowiekiem i jego wychowaniem,
a drugi posrednio, z technika, ktora sie postuguje. Jesli rozwazane jest wychowanie, to
nie ogranicza si¢ ono do wychowania w rodzinach, ale obejmuje caly proces ksztalce-
nia na wszystkich jego poziomach wlacznie z uniwersyteckim i dojrzewania do spe-
cjalistycznych zadan w pracy zawodowej oraz funkcjonowania w innych wspolnotach,
pozarodzinnych i pozazawodowych.

Jedli rozwazana jest technika, to szczegdlny akcent nalezy polozy¢ na poszanowa-
nie zasobow juz posiadanych, a nastepnie na najefektywniejsze ich wykorzystanie dla
wspomnianego zréwnowazonego rozwoju. Rozwoj ten moze by¢ zwigzany ze wzro-
stem zuzycia, ale w proporcjach, ktore beda znikome w poréwnaniu z powszechnie
uznanymi korzysciami spolecznymi.

2. Zrownowazony rozwoj budownictwa energooszczednego
w kierunku budownictwa pasywnego

2.1. Motywacja do zrownowazonego modernizowania obiektow

Jednym z podstawowych aspektéow przechodzenia od poszanowania energii
w obiekcie do zapewnienia jej wystarczajacej ilosci jest ocena jego stanu, w dalszej ko-
lejnosci zabezpieczenie przed sptywem strat np. ciepla a nastepnie pozyskanie ener-
gii z jej odnawialnych Zrédel. Jednak, stosowanie ich okazuje si¢ nie efektywne, kiedy

% Ojciec Swiety Franciszek, Laudato Si’. W trosce o wspélny dom, Wydawnictwo M, Krakéw 2015,
s. 90-104.
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w gre wchodzg straty ciepta spowodowane niewlasciwym transportem ciepla w bryle
budynku. Rozwiazaniem problemu oceny tego zjawiska jest wykorzystanie pomiaréw
termowizyjnych, czyli badann w podczerwieni do oceny stanu obiektu przed jego mo-
dernizacjg, rozumiang jako termo-modernizacja. Polegaja one na rejestrowaniu przez
kamere termowizyjng promieniowania podczerwonego emitowanego przez badany
obiekt, a efektem takiego badanie jest obraz termograficzny. Jest to obraz pokazujacy
rozklad temperatury w postaci mapy izoterm. W przeciwienstwie do punktowego po-
miaru temperatury np. za pomocg pirometru, kamera termowizyjna rejestruje rozktad
temperatury w wielu punktach na raz. Dzieki temu otrzymujemy doktadny i calo$cio-
wy wynik badania, uwzgledniajacy rozktad temperatury na calej badanej ptaszczyznie,
ale wykonanego z optymalnego oddalenia.

Badania tego rodzaju zyskuja coraz wigksza popularnos¢. Cechuja sie tatwoscia
wykonania, duza precyzyjnoscig i wydajnoscia. Nowoczesne kamery termowizyj-
ne pozwalaja na wykonywanie badan w réznych warunkach i pod réznymi katami,
a ich popularne proste odpowiedniki sg przystosowane nawet do smartfonéw. Sa lek-
kie i ergonomiczne, przez co s3 chetnie uzywane, szczegdlnie przez kobiety. Pozwalaja
w latwy sposdb okresli¢ wady wystepujace w strukturze muru oraz jego termoizolacji,
zlokalizowa¢ mostki termiczne a takze miejsca zagrozone powstawaniem zawilgocen
czy zagrzybien. Dzigki obrazom termograficznym mozliwe jest tez sprawdzenie po-
prawnosci montazu stolarki okiennej i drzwiowej. Ten rodzaj badan moze by¢ stoso-
wany do oceny stanu nowopowstatego budynku lub obiektu, w ktérym juz dokonano
modernizacji termoizolacji. Mozliwe jest takze dokonanie oceny, w jakim stopniu ist-
niejacy budynek wymaga termo-remontu. Przy uwzglednieniu odpowiednich warun-
kéw pogodowych otoczenia, badania mozna wykonywac zaréwno w $rodku budynku
jak i na zewnatrz. Zaleta tego typu badan, jest fakt, ze s one bezdotykowe i nieinwa-
zyjne, dlatego tez moga by¢ z powodzeniem wykorzystywane do badania obiektéw za-
bytkowych.

Promieniowanie podczerwone emitowane przez badany obiekt jest skupiane i kie-
rowane przez zastosowang w kamerze optyke do detektora podczerwonego. Nastepnie
detektor zamienia promieniowanie na sygnat elektryczny poprzez zmiane napiecia lub
rezystancji elektrycznej. Detektory stosowane w kamerach sg najczesciej potprzewod-
nikami. Otrzymany sygnal jest wysytany do elementéw elektronicznych urzadzenia
i tam przeksztalcany na obraz termiczny. Mozna go zobaczy¢ w okularze, na standar-
dowym monitorze lub na wyswietlaczu LCD. Sam pomiar polega na zamianie obrazu
w podczerwieni na obraz radiometryczny. Kazdy piksel na wyswietlaczu kamery jest
wynikiem pomiaru temperatury. Przy wyswietlaniu wynikéw zastosowano takze skale
koloréw, ktdra dobrze obrazuje rozkiad temperatury. Poniewaz pomiary moga by¢ wy-
konywane w réznych warunkach atmosferycznych, np. w réznym natezeniu $wiatla,
wys$wietlacz musi by¢ dostatecznie jasny i posiada¢ odpowiedni rozmiar umozliwiaja-
cy odczyt nieuzbrojonym okiem. Dodatkowo w wiekszosci typow kamer na wyswie-
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tlaczach mozemy znalez¢ informacje odnos$nie dodatkowych mozliwosci wykonania
innych pomiaréw oraz funkcji samego urzadzenia i jego oprogramowania.

Poza oméwiong dogodnoscig istnieje jednoczesnie przynaglenie do intensyfikacji
dziatan pochodzace z sektora budownictwa. W krajach Unii Europejskiej sektor bu-
dowlany pochfania $rednio 40% catkowitego zapotrzebowania na energie i to wlasnie
w nim tg energie mozna najefektywniej wykorzysta¢. Juz teraz zostaty wprowadzone
dyrektywy odnoszace sie do zapotrzebowania na ciepto budynkéw w Unii Europej-
skiej. Wprowadzono takze $wiadectwa charakterystyki energetycznej nowych i mo-
dernizowanych budynkéw. Biorac to pod uwage mozna sie¢ spodziewac dalszych za-
ostrzen w dziedzinie oszczednosci energii w budynkach?®!.

2z W ogrzewanie i chlodzenie

pomieszczen

M podgrzewanie wody

oswietlenie budynku oraz
zasilanie gospodarstwa
domowego

Rys. 1. Bilans energii gospodarstwa domowego

Badania termiczne budynkéw, niezaleznie czy sa to budynki zabytkowe czy nie,
powinny odbywac si¢ w sezonie grzewczym. Podczas wykonywania takiego pomiaru
dobrze jest okresli¢ temperature wewnatrz i za zewnatrz budynku. Czes¢ bledow, jakie
mozna wykry¢ podczas badania jest nie do unikniecia podczas stosowania konkret-
nych rozwigzan budowlanych. Jednak badania termowizyjne okazuja si¢ duza pomoca
przy wyborze i wykonywaniu izolacji cieplnej. Czasami dokonuje sie takze badan bu-
dynku, po wykonaniu termoizolacji. Badania takie majg na celu sprawdzenie jakosci
wykonania ocieplenia oraz wykrycia ewentualnych stabych punktéw konkretnej meto-
dy. Pozwala to w przyszlosci na unikniecie btedow.

Badania za pomocg kamery termowizyjnej sa wykonywane na podstawie wyma-
gan zawartych w normie PN-EN 13187 - ,Wlasciwosci cieplne budynkéw - Jakoscio-
wa detekcja wad cieplnych w obudowie budynku — Metoda Podczerwieni”. Norma jest
tlumaczeniem normy EN 13187:1998. W dokumencie tym opisano jakosciowa meto-
de wykrywania wad cieplnych budynku przy pomocy badan metoda termograficzna.

81 M. Bogacki, A.Osicki, Poradnik. Termomodernizacja w swietle dyrektywy o charakterystyce ener-
getycznej budynku, Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzytania Energii, Katowice 2011, s. 6,
20-23; A.Panek, D.Heim, Jak okreslaé charakterystyke energetyczng budynkow?, dostep w: www.
izolacje.com.pl, [Data uzyskania dostepu: 2016.01.12]; A. Urzedowski, D.W¢jcicka-Migasiuk, Vi-
sual analysis of heat transport in unique object w “Advances in science and technology research
journal”, 2015, nr 28, vol. 9, s. 153-159.
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Uogolniajac badania termowizyjne powinno wykonywac si¢ w zimnych porach
roku: jesienig, zima lub wczesng wiosng. Wykonuje si¢ dwa rodzaje pomiaréw, pomia-
ry na zewnatrz budynku oraz w srodku. Pomiary na zewnatrz pozwalaja zbada¢ duze
powierzchnie budynku, jednak przy tego typu badaniach nalezy szczegdlnie rozwaz-
nie uwzglednia¢ warunki atmosferyczne wtasciwe dla danego typu klimatu i lokalizacji
oraz fizycznej jakosci powierzchni.

ﬁ.‘
!
1

_ -

Rys.2. Obiekt zabytkowy Rys. 3. Typowy przyklad zaniedban wlasciwych
budynkom mieszkalnym

Rysunki 2. oraz 3. przedstawiaja wyraznie typowe przyktady zaréwno niewlasci-
wego wykonania pomiaru jak i powszechnie wystepujacych zaniedban w uzytkowa-
niu mieszkan. Wiekszo$¢ informacji widoczna jest zaréwno w edycji czarno-biatej jak
i oczywidcie w zastosowaniu pelnego spectrum palety barw. Jest to zaréwno przekaz
dla badaczy, studentéw jaki szerokiego odbiorcy spofecznego. Poniewaz na rys. 2.
ocenie podlega obiekt zabytkowy, mozna spodziewa¢ si¢ znacznych brakéw w doku-
mentacji poszczegolnych etapéw jego przebudowy. Zmieniajacy sie wlasciciele i osoby
zarzadzajace nie s3 w stanie przenies¢ informacji o poszczegélnych pracach remon-
towych. Dokumenty ging nawet na przestrzeni jednego pokolenia a jezeli obiekt ma
kilkaset lat odtworzenie dokumentacji jest prawie niemozliwe. Fotografia termowizyj-
na przedstawiona na rys. 2. jest tego bardzo dobrym przyktadem. Pomiedzy oknami
zamurowano kiedy$ drzwi a wiedza o tym nie zachowala sie w zadnej dokumentacji.
Remont nie byt wykonany starannie a dorobiony fragment $ciany pozwala na podobny
odptyw ciepta jak sasiadujace okna. Przy okazji wida¢ jeszcze efekt niedostatecznej izo-
lacji przeciwwilgociowej posadowienia budynku.

Kolejnym przykladem jest fragment wnetrza przedstawiony na rys. 3. Wida¢ wy-
raznie odplyw ciepla przez strop, niewatpliwie spowodowany brakiem materiatu izo-
lujacego w tym miejscu. Na suficie, prostopadle do okna wyraznie wida¢ ciemniejszy
pas. Nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢ jaka technologia wykonany zostal strop
w tym miejscu. Gdyby byl on wykonany technika wielkiej plyty, mozna by okresli¢, ze
strata ciepla zachodzi w miejscu taczenia plyt. Innym powodem straty ciepla w tym
miejscu moze by¢ zle zabezpieczone miejsce po kotwie zabezpieczajacej rusztowania.
Mogta ona zosta¢ zamontowana podczas stawiania rusztowania do wykonania moder-
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nizacji termoizolacji budynku. Wiele podobnych dostepnych przyktadéw, a szczegolne
pochodzacych z pomieszczen mieszkalnych, potwierdza jedynie powszechnos¢ zanie-
dban w dbalosci o budynki, co wyraznie wskazuje na powigzanie ze stylem zycia na-
szego spoleczenstwa.

2.2. Prawidlowe planowanie przedsiewziecia modernizacyjnego

Wspomniane w tytule podrozdzialu prawidlowe planowanie przedsigwziecia mo-
dernizacyjnego zaczyna si¢ zwykle bez udziatu specjalistow a pierwsze kroki i decyzje
podejmowane sg przez uzytkownikow, ktorzy jak pokazuje doswiadczenie nie posiadaja
nawet podstawowej wiedzy na temat efektywnosci energetycznej czy zasadnosci pono-
szonych kosztow w zwigzku z planowanym przedsiewzigciem.

O przewidywaniach racjonalnych méwimy, gdy wnioskowanie jest logicznym pro-
cesem poczynajac od zbioru faktow z przeszlosci. Jesli te przestanki sg oparte na do-
$wiadczeniu mamy do czynienia z przewidywaniem racjonalnym, a popularny typ
zdroworozsadkowy to np. przewidywania pogody przez ludzi zwigzanych z natura,
ktére mogg by¢ trafne tylko wtedy, gdy dotycza zjawisk dobrze znanych przewidujace-
mu. Natomiast przewidywanie racjonalne, typu naukowego wystepuje, gdy w procesie
wnioskowania korzysta sie z metod naukowych. Przewidywania nieracjonalne wyste-
puja wtedy, gdy fakty nie zostaly podane oraz gdy nie ma zwigzku miedzy przestankami
a wnioskiem, co jest czgste przy podejsciu emocjonalnym, nie merytorycznym?®.

Rola prognoz sprowadza si¢ do dostarczenia najbardziej obiektywnych, naukowo
uzasadnionych rozwigzan dotyczacych przewidywanego ksztaltowania si¢ badanych
zjawisk w przyszlo$ci. Wyréznia si¢ trzy podstawowe funkcje prognoz:

o przygotowawcza gdy jest dziataniem, ktére przygotowuje inne,
« aktywizujaca czyli pobudzanie do podejmowania dziatan sprzyjajacych jej realizacji,
« informacyjng, w tym takze o charakterze motywujacym.

Prognoza jest nieodtacznym elementem dziatalnosci cztowieka zwigzanej z plano-
waniem rozwoju. Prognozowanie to racjonalne, naukowe przewidywanie przyszlych
zdarzen lub ich efektéw, czyli wnioskowanie o nieznanym na podstawie znanego. Pro-
gnozowanie zajmuje si¢ warto$ciami zmiennych losowych. Moga by¢ to dane czasowe
- czyli dotyczace przysztego biegu zdarzen, jak réwniez wnioskowanie oparte na danych
przekrojowych dotyczace, w rozwazanych przypadkach, efektéw zastosowania okreslo-
nego rozwigzania technicznego. Na prognozowanie skfada si¢ szereg czynnosci podzie-
lonych na kolejne etapy poczynajac od sformutowania zadania prognostycznego.

Réznorodne rodzaje prognoz zestawione w diagramie (rys. 4.) moga spelniac
wszystkie wymienione funkcje, pod warunkiem wykorzystania metod i narzedzi pre-
zentacji stosownych dla kazdej z tych funkgji.

82 B. Berge, The ecology of building materials. Second edition, Architectural Press 2009, s. 30, 254-256, 289.
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Metody matematyczno-statystyczne Metody niematematyczne
Metody oparte na modelach
G T EED Metody oparte na modelach ekonometrycznych
Jednoréwnaniowe modele Wieloréwnaniowe modele
ekonometryczne ekonometryczne
Klasyczne modele trendu Modele proste
Adaptacyjne modeletrendu Modelerekurencyjne
Modele przyczynowo-opisowe Modele,oréwnaniach
wspotzaleznych
Modele autoregresyjne

Rys. 4. Diagram prezentujacy réznorodnos¢ metod prognozowania

Ankietowe

Intuicyjne

Kolejnych przyblizen

Ekspertyzy
Metoda delficka
Metoda refleksji

Klimat w calej Polsce, ksztaltowany jest przez dwie gléwne masy powietrza: masy
powietrza polarnego (PP), dominujacej w skali roku, wérod ktorych wyrdznia si¢ po-
wietrze polarno-morskie (PPm, 60-66% mas powietrza w skali roku, gléwnie latem)
i powietrze polarno-kontynentalne (PPk, 24-31% mas powietrza w skali roku, gléwnie
w lutym oraz wiosng i jesienia). PPm naplywa z zachodu, znad Atlantyku, sprowadza-
jac wilgo¢, zimg odwilze i ocieplenia z opadami $niegu lub deszczu, latem ochtodzenie,
wzrost zachmurzenia i opady, czesto burze. Natomiast PPk naptywa znad Azji i Europy
Wschodniej, cechuje sie matg wilgotnoscia, zima przynosi spadek temperatury i bez-
chmurne niebo, latem pogode stoneczng, goraca i sucha®.

Pasywnos¢ energetyczna jest jedng z najlepszych drég zgodnosci z zasadami roz-
woju zrownowazonego w budownictwie. Jezeli modernizacje maja by¢ prowadzone
w kierunku pasywnosci energetycznej obiektu, wtedy mozna rozwaza¢ wlaczenie
w bryle budynku fragmentéw tzw. $cian stonecznych. W polskich warunkach klima-
tycznych oznacza to, ze $ciany stoneczne najkorzystniej jest umieszcza¢ w potudniowej
czesci budynku. Dopuszcza si¢ odchylenie ekspozycji elewacji w kierunku potudniowo-
-zachodnim lub potudniowo-wschodnim w granicach 30 stopni. Cze$¢ péinocna bu-
dynku powinna przede wszystkim chroni¢ go przed stratami ciepta. Mozna to uzyskac¢
poprzez zmniejszenie powierzchni otworéw okiennych lub tez wbudowanie w skarpe
oraz zaprojektowanie w tej czgéci pomieszczen techniczno-gospodarczych. Konstruk-
Gja zewnetrzna takiego domu musi spetnia¢ wszelkie wymagania odno$nie wytrzy-
malosci, izolacji, przepuszczalnosci pary wodnej oraz dzwigkochtonnosci (U $ciany =

8 D. Gawin, E. Kossecka, Komputerowa fizyka budowli : typowy rok meteorologiczny do symulacji
procesow wymiany ciepta i masy w budynkach, Politechnika L.6dzka, 1.6dZ 2002, s. 23-25.
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0,15W/(m? rok), U okna = 0,8W/(m?* rok)). Nie moga powstawa¢ mostki termiczne.
W celu poprawienia komfortu cieplnego mozna stosowac czesciowe zaciemnianie okien
w dzien i izolacje nocng w zaleznosci od potrzeb™.

Zaprojektowane z zachowaniem odpowiednich warunkéw przegrody pozwalaja
najlepiej wykorzysta¢ energie stfoneczna:

o dniem/latem - ulatwiajg naptyw promieniowania stonecznego do budynku,
 nocy/zimg - uniemozliwiajg utrate ciepla do otoczenia.

Przegrody stoneczne poprawiaja takze mikroklimat pomieszczen, tym samym po-
lepszajac ich komfort. Wplyw na to ma uwzglednienie podczas projektowania: topo-
grafii terenu, rézy wiatréw, napromieniowania stonecznego bezposredniego i rozpro-
szonego, rodzaju powierzchni oraz roslinnosci wokoét projektowanego budynku a takze
zasobow wody.

Innym nurtem rozwoju zréwnowazonego w sektorze budownictwa, ktéry spotyka
si¢ z coraz wiekszym zainteresowaniem i aprobatg spofeczng jest wykorzystanie zaso-
béw energii odnawialnej dostepnych w danej lokalizacji w celu zasilania obiektu w ener-
gie. Ma to sens po obnizeniu jego energochtonnosci. Kluczowe znaczenie w aspekcie
mozliwosci wykorzystania energii stonecznej posiadaja: ustonecznienie i nat¢zenie pro-
mieniowania stonecznego.

W sezonie letnim uzyskanie sprawnosci wynoszacej 75-90% nie jest trudne do
osiagniecia, dzieki czemu instalacja zfozona z kolektoréw stonecznych prawie catko-
wicie pokrywa zapotrzebowanie na energie do przygotowania cieplej wody uzytkowe;.
W trakcie wyjatkowo sfonecznych oraz upalnych dni, moze si¢ nawet pojawi¢ koniecz-
nos¢ zwiekszenia przeptywu schfodzonego czynnika w celu uniknigcia przegrzania in-
stalacji. W pozostalych okresach roku natezenie promieniowania stfonecznego w Pol-
sce jest znacznie mniejsze. Szczegdlnie widac to w miesigcach zimowych, w tym czasie
kolektory pokrywaja zaledwie ok.10-20% zapotrzebowania na ciepta wode. Uzyskanie
wystarczajacej energii jest utrudnione i moze istnie¢ potrzeba stosowania tradycyjnych
paliw do podgrzewania wody lub systemu zintegrowanego z innym zrédlem odna-
wialnym. Ogromne znaczenie ma tutaj odpowiednie przewidywanie harmonogramu
zuzycia cieplej wody w skojarzeniu z cykliczng dostepnoscia energii stonecznej po-
trzebnej do jej podgrzania. Moze to mie¢ wplyw na codzienne zwyczaje mieszkancow,
ich zréznicowanie uzupelniajace si¢ wzajemnie zaréwno w kwestiach zmiennosci za-
potrzebowania jak i zapewnienia stalosci uzycia. Konieczno$¢ dopasowania zapotrze-
bowania i rozbioru szerzej byta omawiana we wczesniejszych publikacjach®.

84 ] Miko$, Budownictwo ekologiczne, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Katowice 2000, s. 54—57;
A. Panek, D. Heim, Jak okreslac charakterystyke energetyczng budynkow?, dostep w: www.izolacje.
com.pl, [Data uzyskania dostepu: 2016.01.12]. D. Prasad i M.Snow, Designing with solar power:
a source book for building integrated photovoltaics (BiPV), Mulgrave Images Publishing Gropu,
Earthscan 2005, s. 38-42.

8 D.Wojcicka-Migasiuk, Modelowanie zintegrowanych systemow ogrzewania na obszarach wiejskich,
Polskie Towarzystwo Inzynierii Rolniczej, s. 7-9; D.Wojcicka- Migasiuk, Analiza wymiany ciepta
w scianach stonecznych, Lubelskie Towarzystwo Naukowe, Lublin 2008, s. 7.



51

Ze wzgledu na potencjalng energie uzyteczng prawie cale wojewddztwo lubelskie
znajduje sie w rejonie (RII rejon wschodni — o najwyzszych sumach rocznego promie-
niowania stonecznego), gdzie roczne sumy promieniowania stonecznego ksztaltujg sie
na poziomie 90-1000 kWh/m?*. W rejonie tym w pétroczu letnim potencjalna energia
uzyteczna wynoszaca 820 kWh/m? jest poréwnywalna z wybrzezem (880 kWh/m?),
natomiast zimg (260 kWh/m?*) poréwnywalna z terenami gorskimi na potudniu kraju
(280 kWh/m?).Obszar ten oprdcz pasa nadmorskiego jest uznawany za uprzywilejowa-
ny pod wzgledem warunkéw sprzyjajacych wykorzystaniu energii stonecznej w Polsce.
Suma uslonecznienia rzeczywistego np. na Lubelszczyznie ksztaltuje si¢ na poziomie
1500-1650 godzin w ciagu roku. W poszczegolnych porach roku srednie sumy dzien-
nego ustonecznienia przedstawiajg si¢ nastepujaco: wiosna (III-V) ~5 godzin, latem
(VI-VIII) ~7 godzin, jesienig (IX-XI) ~3,5 godziny i zimg (XII-II) ~1,5 godziny. Srednie
promieniowanie stoneczne calkowite na Lubelszczyznie wynosi 10,0-10,25 MJ/m?*/d
izmienia sie w ciggu roku w zakresie od 1 MJ/m?/d w grudniu do 23 MJ/m?/d w czerwcu
i lipcu. We wschodniej czgéci Lubelszczyzny $rednie roczne catkowite promieniowanie
przekracza 3800 MJ/m?. Wyniki badan statystycznych przeprowadzonych w 2011 wyka-
zaly, ze Iacznie zainstalowana powierzchnia kolektoréw wyniosta 132 tys. m?, co stanowi
réwnowaznik ok. 92 MW mocy cieplnej. Wyniki pomiaréw dostepnosci energii stonecz-
nej jednoznacznie motywuja do zwigkszenia jej wykorzystania®.

Na terenie wielu gmin brak jest sieci gazowniczej a w najblizszym czasie nie przewi-
duje sie jej instalacji ze wzgledow niezaleznych od wladz gminnych. Znaczaca ilos¢ go-
spodarstw domowych korzysta z kuchni gazowych, ktdre zasilane sg z butli gazowych
dostarczanych przez rézne firmy prowadzace dziatalno$¢ w tym zakresie. Jednakze
brak sieci gazowej niekorzystnie oddziatuje na warunki Zycia i inwestowania, a takze na
srodowisko gminy. Ogrzewanie budynkéw mieszkalnych w indywidualnych gospodar-
stwach domowych jak i budynkéw uzytecznosci publicznej nastepuje z kottowni znajdu-
jacych sie w tych budynkach. Kottownie te sa opalane weglem lub drewnem a w skrajnie
negatywnej opcji zdarza sie spalanie $mieci. Tylko bardzo niewielki odsetek gospodarstw
domowych na terenach wiejskich posiada inne ogrzewanie niz weglowe.

Gospodarka cieplna poza miejska oparta jest na lokalnych kotlowniach lub indy-
widualnych urzadzeniach grzewczych opalanych przewaznie paliwem statym (wegiel
kamienny, brykiet, drzewo opalowe). Ze wzgledu na unowoczesnienie infrastruktury
elektroenergetycznej i cieplnej gminy koniecznym jest obranie kierunku rozwoju nowo-
czesnych technologii z wykorzystaniem odnawialnych Zroédet energii, nie tylko energii
sfonecznej, ale takze biopaliw réznych generacji. Istotnym zagrozeniem, dla jakosci po-
wietrza jest zjawisko tzw. niskiej emisji, czyli zanieczyszczen powstajacych przy wykorzy-
stywaniu ,,niewlasciwych” Zrodel energii w ogrzewnictwie.

% Heim D., Panek A., Podstawy miesigcznej metody bilansowej wyznaczania zapotrzebowania na
energie do ogrzewania i chlodzenia dla potrzeb Dyrektywy EPBD, ,Energia i budynek”, 1 (11) 2008,
s.22-28.
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Cieptownictwo jest zrédlem szeregu substancji wprowadzanych do powietrza, wply-
wajacych negatywnie na $rodowisko m.in.: dwutlenku wegla, dwutlenku siarki, tlenkéw
azotu, pytdw, zanieczyszczen organicznych (np.: wielonasyconych weglowodoréw aro-
matycznych, dioksyn).Znaczna emisja tych zanieczyszczen wynika przede wszystkim ze
stosowania urzadzen grzewczych o malej sprawnosci i stosowania paliw o niskiej jakosci,
m.in. wegla o duzej zawartosci siarki i popiotu, niskokalorycznego wegla oraz szczegélnie
niekorzystnych odpadéw z gospodarstw domowych. Ucigzliwe zapachy i zadymienie sa
pierwszym i najbardziej odczuwalnym skutkiem stosowania niewlasciwych zrédet ener-
gii w promieniu nawet ponad kilometra od takiego miejsca. Zrédta zanieczyszczen po-
wietrza pochodzace z niskiej emisji sg trudne do zidentyfikowania i likwidowania. Maja
one jednak znaczacy wplyw zaréwno na zdrowie ludzi i stan srodowiska przyrodniczego,
jak i na warunki dla rozwoju turystyki. S zatem bezposrednio szkodliwe takze dla stanu
ekonomicznego mieszkancow takiego terenu.

Potrzeba dywersyfikacji systemow zaopatrzenia w energie polegajaca miedzy innymi
na montazu kolektoréw stonecznych na budynkach w indywidualnych gospodarstwach
domowych nie tylko w warunkach wiejskich, wynika m.in. z:

« koniecznoéci szukania alternatywy dla kosztochfonnych systeméw grzewczych;

o realizacji polskich zobowigzan akcesyjnych w zakresie zwigkszenia udziatu energii
pochodzacej ze zrédet odnawialnych;

 propagowania idei wykorzystywania ,.czystej” energii w rozumieniu energii odna-
wialnej przez eliminowanie zanieczyszczenia spowodowanego emisjg pytow, SO,
NOX, CO, oraz CO;

« potrzebie wykorzystywania najnowszych technologii gwarantujacych zréwnowazony
zintegrowany rozwdj ekonomiczny i spoleczny;

o edukowania przez dziatanie w trosce o srodowisko naturalne;

« dazenia do wzmocnienia atrakcyjnosci turystycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
rozwoju agroturystyki, poprzez promocje rozwigzan ekologicznych, poprawe stanu
$rodowiska i rozwdj ekonomiczny;

« dazenia do wykorzystania potencjatu obszaru w zakresie energii stonecznej oraz pro-
dukgji rolnej zwigzanej z energetyka, co réwniez skutkuje zréwnowazonym rozwojem
ekonomicznym.

2.3. Uwarunkowania spoleczne

Jednym z najsilniejszych czynnikéw motywujacych zachowanie jest czynnik ekono-
miczny. Ksztalcenie i samoksztalcenie najczesciej motywowane sa checia podjecia pra-
cy zarobkowej w danym zawodzie. Uwzgledniane tu s3 oczywiscie osobiste preferencje,
aktualne tendencje poszczegdlnych srodowisk, ale takze pewne stereotypy w postrzega-
niu okreslonych zawodéw. Wymienione czynniki uszeregowano wg potencjalnej szko-
dliwosci jaka wywieraja na sposéb przygotowania drogi zawodowej. Najwiekszym za-
grozeniem dla karier jest postrzeganie posiadania danej pracy jako gtéwnego czynnika
bogacenia si¢. Frustracje z tym zwigzane, juz na samym poczatku drogi zawodowej, ruj-
nuja na wiele lat wlasciwe postawy pracownikéw. Nieche¢ do postrzegania pracy zawo-
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dowej jako stuzby spolecznej ma jednakze swoje korzenie w niewlasciwym wczesniej-
szym przygotowaniu i wychowaniu. Przystuchiwanie sie relacjom z pracy rodzicéw,
temu, co jest widziane przez nich za najistotniejsze ksztaltuje, czesto w sposdb nieswia-
domy, zafalszowany obraz pracy w oczach mlodziezy. Przyzwolenie spoteczne dla osia-
gania stabych wynikéw w nauce czy $ciagania w czasie sprawdzianow jest w dalszym
ciggu wysokie. Indukuje to niestety nieprzyktadanie wagi do wysokiej jako$ci wykony-
wanych czynnosci oraz do poczucia odpowiedzialnosci za bledy. Szczegoélnie wyrazne
jest takie podejscie w naukach $cistych (w procesie ksztalcenia) i w technice (w pracy).
Sa to sfery o duzym stopniu mierzalnosci wynikéw. Niedbalos¢ przy produkeji odpo-
wiada za niskg jakos¢, a w dalszej kolejnosci za spadek popytu na dany towar. Niecheé
do dbalosci przenosi si¢ takze na grunt domowy. Efektem tego sa czeste zaniedbania
w budynkach mieszkalnych oraz nieche¢ do wykorzystania czystych ekologicznie, od-
nawialnych zrédet energii, ktorych konwersja wymaga wiekszego zaangazowania uzyt-
kownikéw niz tradycyjne bezobstugowe systemy grzewcze. Nie bez znaczenia jest tez
niedbate podejscie do procesu ksztalcenia. Uczenie si¢ na poziomie dostatecznym i brak
dazenia do samodzielnego rozszerzania wiedzy oraz zdobywania wiedzy ogdlnej wiasci-
wej dotad $rodowiskom o tzw. wyksztalceniu uniwersyteckim sprawia, ze srodowiska
zawodowe s3 bardziej podatne raczej na mozliwo$¢ szybkiego zarobku czy nie meryto-
ryczne zachowania o podtozu ambicjonalnym, niz zainteresowanie gruntownym pod-
noszeniem swoich umiejetnosci. Frustracje wynikajace z takiego podejscia bardzo tatwo
przenoszone s na sfere prywatna, prowadzac niejednokrotnie wraz z innym uwarun-
kowaniami poprzez wiele roznych nieprawidtowosci az do zachowan okreslanych jako
przemoc domowa.

2.4. Uwarunkowania selekcji i usuwania odpadow

Tematyka ta wigze sie dos¢ $cidle z niektérymi aspektami budownictwa energo-
oszczednego. Selekcja odpaddw jest obecnie réznie praktykowana. Warto przyjrzec sie
systemom najbardziej restrykcyjnym. Jak wszedzie poznanie sprzyja akceptacji spo-
tecznej, ktéra w dalszym ciggu jest oceniana jako niewystarczajaca. W dalszym ciggu
ok. 50% odpadoéw statych z gospodarstw domowych nawet przy rozwinietym systemie
selekcji w miastach jest nieselekcjonowanych. Poprawie tego stanu na duza skale moze
stuzy¢ uzywanie miynkéw w zlewozmywakach i usuwanie wiekszosci odpadéw spo-
zywezych do kanalizacji gdzie podlega degradacji razem ze $ciekami. Drugim czyn-
nikiem jest przylozenie starania do maksymalnego zmniejszenia objetosci odpadéw
frakcji suchej na miejscu w gospodarstwie domowym, a to wymaga zaangazowania
staranno$ci wszystkich mieszkancéw. W ramach frakeji suchej konieczne jest selekejo-
nowanie w zaleznosci od materiatu. W duzym stopniu zalezne takze od indywidualnej
postawy obywateli. Z kolei srodki spofecznego nacisku na wladze gminne powinny by¢
ukierunkowane na utworzenie odpowiednich systeméw i utrzymanie infrastruktury
sprzyjajacej selekcji. Prawidlowe rozpoznanie, uwzgledniajace edukacje réwniez doro-
stych, gwarantuje pozyskanie odpowiednich srodkéw i rentowno$¢ przedsiewzigcia.
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Zadaniem opracowan monograficznych jest nie tylko zebranie okreslonego ob-
szaru wiedzy i przedstawienie go specjalistom, ale takze upowszechnienie go. Pozycje
ksigzkowe sg przeciez dostgpne powszechnie — inaczej niz specjalistyczne czasopisma
naukowe dostosowane w wiekszosci dla waskiego grona odbiorcow zainteresowanych
$cisle dana dziedzing lub obszarem badan. Moga tez przyczynic si¢ do napietnowania
takich szkodliwych dzialan jak wyrzucanie odpadéw do lasu oraz wylewanie nieczy-
stosci do wod powierzchniowych, a przez to do wzmozenia czujnosci, zaréwno orga-
néw kontroli, jak i calego spoleczenstwa. Moga przyczyni¢ si¢ do wyksztalcenia opinii
i mechanizméw spotecznych kontrolujacych, przeciwdzialajacych a najlepiej zapobie-
gajacych takim dziataniom. Uczymy sie nawzajem: dzieci — rodzice - szkota/uczelnia
- dom - $rodowisko zawodowe — media — spolecznos¢. Réwniez sprzezenie zwrotne
pomiedzy gospodarka a rozwojem nauki jest nie do przecenienia, natomiast w warun-
kach naszego kraju ciagle jeszcze niesatysfakcjonujace dla obydwu stron. Zwrdcenie
uwagi nauki na styl zycia spolecznego przynosi niewatpliwie wiele wartosciowej wie-
dzy. Prowadzone badania ankietowe i szeroko rozumiany monitoring spoleczny wy-
raznie wskazujg na taka potrzebe nie tylko w obszarze transferu informacji®’.

3. Koncepcja energooszczednosci w kierunku pasywnosci obiektu

Budowa domu pasywnego wiaze si¢ z wykorzystaniem instalacji grzewczej, tak aby
zapobiec niepotrzebnym stratom ciepta. Przydatne sg urzadzenia regulacyjne, czyli ste-
rownik zrédla ciepta oraz zawory regulacyjne przy grzejnikach lub obiegach ogrzewa-
nia podlogowego, ktdre zaleca sie przy modernizacji w kierunku obiektu pasywnego ze
wzgledu na stosunkowo niskie temperatury pracy i efektywno$¢ konwekcyjnego prze-
noszenia cieplta. Najodpowiedniejszymi urzadzeniami towarzyszacymi zrédlom ciepta
sg sterowniki z regulacja temperatury o réznych porach dnia. Rutynowe czynnosci, tj.
obnizanie temperatury na noc do okofo 18-21°C oraz w zaleznoéci od przeznaczenia
pomieszczenia, przynosi oszczednosci rzedu 5-10% kosztéw ogrzewania. Nalezy tak-
ze obniza¢ temperature ogrzewania na czas wyjscia domownikéw do pracy, a na czas
kilkudniowej nieobecnosci do 15°C. Wylaczanie lub zmniejszanie temperatury ponizej
15°C nie jest wskazane, poniewaz wigze to si¢ z konieczno$cia ponownego ogrzania
masy budynku przyczyniajac sie do zwiekszenia kosztéw. Nalezy pamietac, Ze znaczna
pojemno$¢ cieplna przegrod budowlanych powoduje wydluzenie czasu ich nagrzewa-
nia®. Korzystne jest stosowanie warstw wykonczeniowych o niskim wspdtczynniku

8 ]. B. Gajda, Prognozowanie i symulacja a decyzje gospodarcze, Wydawnictwo C.H. BECK, War-
szawa 2001; Gtéwny Urzad Statystyczny, ,,Energia ze zrodet odnawialnych w 2011 roku”, Zaktad
Wydawnictw Statystycznych, Warszawa 2012; 1. S. A. Prawnych: Dz.U. 2013 poz. 926, [Data uzy-
skania dostepu: 2015.10.22]; I. S. A. Prawnych: Dz.U. 2014 poz. 712, [Data uzyskania dostepu:
2015.11.12].

8 B. S. Institution, Hygrothermal performance of building components and building elements, [Data
uzyskania dostepu: 2015.12.09]; B.Berge, The ecology of building materials. Second edition, Archi-



55

dyfuzyjnosci termicznej (wyréwnania temperatury) w zaleznosci od sposobu stykania
si¢ z cialem czlowieka.

W oszczedzaniu energii i wody moga pomoc baterie z ogranicznikiem tempera-
tury (baterie termostatyczne) oraz strumienia wyplywajacej wody. Jest to najbardziej
odpowiednie rozwigzanie dla rodzin z dzie¢mi, ktére nie zawsze racjonalnie gospoda-
ruja wodg oraz radzg sobie z postugiwaniem si¢ przyborami sanitarnymi. Korzystanie
z prysznica (zamiast wanny), pralki automatycznej i zmywarki (o klasie energetycznej
nie nizszej niz A) pozwala $rednio na o$miokrotne zmniejszenie zuzycia wody na wy-
konanie tych samych czynnosci. Wspélczesnie, korzystnym sposobem na obnizenie
kosztéw energii to zastosowanie wentylacji z odzyskiem ciepta. W budynku energo-
oszczednym moze to si¢ odbywa¢ poprzez wymiennik ciepta o sprawnosci 90% zwa-
ny rekuperatorem. W trakcie procesu rekuperacji nie nastepuje mieszanie powietrza
zuzytego ze $wiezym mozna zatem prowadzi¢ korzystng recyrkulacje (rys. 5a) a do-
grzewanie jedynie wymaganej 30% wymiany powietrza. Bardzo istotng sprawa w
wentylacji z odzyskiem ciepla jest zagwarantowanie odpowiedniego poziomu wilgoci
w pomieszczeniach w okresie zimowym. Przy temperaturze powietrza atmosferyczne-
go ok. 0°C wilgotno$¢ wzgledna (odczuwalna) powietrza wynosi okoto 80-95%. Aby
zredukowa¢ poziom wilgotnosci do 40-50% (odczuwanej jako komfortowy) nalezy
dogrza¢ powietrze dostarczane do pomieszczenia do okoto 20°C. W rezultacie jego
wilgotnos¢ wzgledna optymalizuje sie samoczynnie bez dodatkowego nawilzania.

Dbatos¢ o stan techniczny budynkéw energooszczednych wymaga takze odpo-
wiedniego zabezpieczenia otworéw. Wspdlczynnik przenikania ciepta catego okna nie
powinien przekracza¢ wartosci U=0,8W/(m’K)do max. 1 W/(m’K). W przykladzie na
rys. 5b. pokazano zastosowane listwy przyokienne posiadajace nienasigkliwg pianke dy-
latacyjng oraz uszczelke chroniacg pianke przed zniszczeniem. Jej zastosowaniem jest
redukgja peknie¢ oraz uszczelnienie polaczenia oscieznicy okiennej z tynkiem. Listwa
posiada takze walor estetyczny, gdyz optycznie faczy oscieznice okienng z tynkiem.

, lllnu.-AJ.
I t nun.uuu

Rys 5. Detale: a. kratki went. regulowane, b. listwa przyokienna

Po przeanalizowaniu kosztéw ogrzewania dla obiektu o powierzchni 220m? (Rys. 6.)
oraz w oparciu o rzeczywist sytuacje rynkowa w sezonie 2014/15 1. oszacowano, Ze naj-
korzystniejszym systemem do zapewnienia energooszczednosci standardowego obiektu

tectural Press 2009, s. 30, 254-256, 289; A.Panek, Fizyka Budowli a wymagania w zakresie charak-
terystyk uzytkowych, dostep w: www. is.pw.edu.pl,[data uzyskania dostepu: 2015.10.11].
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jest system z pompa ciepla gruntowa a koszt takiego ogrzewania w rocznym bilansie
kosztéw ogrzewania wyniesie okofo 2190 PLN. Szacowanie wykonano na podstawie
Normy PN-EN 12831:2006, ktéra podaje metode uproszczona, stosowalng do budyn-
kéw mieszkalnych.

Rys. 6. Standardowy obiekt energooszczedny poddany obliczeniom szacunkowym kW

14

12 +

10,77

0_

Koncepcja obiektu energooszczednego Koncepcja obiektu pasywnego

Rys. 7. Wykres poréwnania zapotrzebowania na energie na cele centralnego ogrzewania
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Wykres poréwnawczy zapotrzebowania na energie grzewcza pokrywajaca straty cie-
pla na drodze przenikania ciepta przez przegrody oraz wentylacje w warunkach oblicze-
niowych przedstawiono na rys.7. Ma on znaczenie pogladowe a obliczenia wykonano
z zastosowaniem elementdw izolacji, przegrod i otworéw o wspdlczynnikach przenika-
nia ciepta wlasciwym kazdej z koncepcji. Przeprowadzono takze przykladowa symula-
cje termiczno-wilgotnosciowa przegréd zewnetrznych wykonang za pomoca programu
WUFI LIGHT 5.3. Rys. 8. przedstawia schemat symulacyjny przekroju poprzecznego
przegrody zewn. w dn. 2014.01.12. Tego dnia zanotowano opady: Imm/h i temperature
okoto 4°C. Wystepuje zblizenie si¢ punktu rosy i temperatury w przedziale mineralnego
tynku zewnetrznego, co zapowiada jedynie mozliwos¢ pojawienia si¢ drobinek konden-
satu wilgoci. Odnotowano wzrost temperatury do wartosci 20°C wewnatrz budynku
w przegrodzie styropianu. Wartos$¢ poczatkowa dla punktu rosy wynosi 4°C i minimal-
nie wzrasta do wartosci 5°C po wewnetrznej stronie na tynku zewnetrznym. Na wykre-
sie wilgotno$¢ wzgledna na zewnatrz wynosi okoto 95%, podczas gdy wewnatrz budyn-
ku wynosi 44%. Zawarto$¢ wilgoci dla mineralnego tynku zewnetrznego siega okofo
80 kg/m’, natomiast w przedziale styropianu réwna si¢ 0 kg/m’. Wartosci minimalnie
wzrastajag w warstwie betonu do okolo 2 kg/m?, po czym maleja do zera przy styku
z tynkiem wewnetrznym. Program symulacyjny korzysta z Metody Elementéw Skon-
czonych i jest dobrym uzupelnieniem termowizyjnych metod pomiarowych.

Oprocz efektéw zwigzanych z ochrong srodowiska i zmniejszonym zuzyciem ener-
gii, efekty ekonomiczne sg bardzo waznym aspektem motywujacym dla budownic-
twa pasywnego. Na zwigkszone koszty w trakcie budowy ma wplyw wiele czynnikéw,
np. wyzsza jakos¢ i ilos¢ materiatéw izolacyjnych oraz lepsze jakosciowo drzwi i okna.
Warto jednak zainwestowa¢ w dodatkowe naklady na budowe, poniewaz zwracajq si¢
w okresie krotszym niz 10 lat. Aktualnie domy pasywne sg drozsze zaledwie o ok. 10-15%
niz budynki energooszczedne a ponadto tendencja jest malejaca.

4. Biopaliwa a motywacje

Wykorzystanie biopaliw w celach ogrzewczych w gospodarstwach domowych po-
siada pewne ograniczenia jak np. to, ze odleglos¢ dostawy zwyczajowo nie powinna
przekracza¢ 50 km dla dowolnego rodzaju. Zdarzaja si¢ oczywiscie przypadki opla-
calnosci wykorzystania pustych przewozdéw itp. a w transporcie kotowym nalezy tej
zasady szczegolnie przestrzega¢. Ponadto, w niewielkich kottach wsady paliwa stalego
réznego typu zwykle odbywaja si¢ recznie a to dodaje dodatkowe zajecie, co nie zawsze
jest pozadane. Niemniej jednak, podejmujac $wiadomie tego rodzaju przedsiewziecie
mozna doprowadzi¢ do znacznego obnizenia kosztéw ogrzewania, zwigkszy¢ ilos¢
miejsc pracy oraz przyczynic si¢ lokalnie do globalnego zmniejszenia emisji CO,. Nie
bez znaczenia jest tez wykorzystanie terendw rolniczych o zbyt niskiej jakosci gleby dla
produkeji spozywczej.
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Z punktu widzenia uzytkownika kotla nie tyle jest istotny rodzaj biopaliwa ile spo-
sOb jego przechowania, zatadunku oraz koszt uzyskania odpowiedniej ilosci ciepta.
Biopaliwa ptynne i gazowe pozwalajg na pelng automatyzacje¢ procesu nie odbiegajaca
od standardéw dla paliw kopalnych natomiast paliwa state moga by¢ pod tym wzgle-
dem znacznie bardziej pracochlonne ale tez zréznicowane w zaleznosci od rodzaju
(Rys. 9 i 10). Decyzje odnosnie stosowania okreslonego rodzaju paliwa pociagaja za
soba wybor okreslonej konstrukeji kotla na lata a mozliwosci przerdbek konstrukcyj-
nych sg znikome®. Wsrdd biopaliw statych dostosowanych do warunkéw miejskich
dla budynkéw ogrzewanych indywidualnie jedno- lub wielorodzinnych najwicksza
przydatno$¢ wykazuje paliwo drzewne uszlachetnione. Gléwnie zalicza si¢ do niego
brykiety oraz pelety. Brykiety maja posta¢ walca lub kostki, powstalego z rozdrobnio-
nego a nastgpnie sprasowanego pod wysokim cisnieniem rozdrobnionego, zwykle
odpadowego drewna. Produkowane sg z niewykorzystanych odpadéw drzewnych po-
wstatych podczas jego obrobki (widry, trociny, zrzynki). Drewno w takiej postaci jest
bardziej uzyteczne energetycznie w poréwnaniu do zwyklego drewna ze wzgledu na
niska zawarto$¢ wody wynoszaca 6-8% (podczas gdy zwykle drewno w zaleznos¢ od
gatunku charakteryzuje sie ta zawartoscig w zakresie 20-60%). Pelety nazywamy ina-
czej granulatem, podobnie jak brykiet jest to paliwo sprasowane, na drobne, zazwyczaj
walcowate, granule o $rednicy do 25mm. Oba paliwa s3 fatwe w transporcie, magazy-
nowaniu oraz eksploatacji, chociaz podatne na zawilgocenie stad tez potrzeba posiada-
nia dodatkowego pomieszczenia z przeznaczeniem na sklad opatu®. Palniki w kotlach
na pelety sa sterowane w pelni automatycznie. Gdy palnik otrzymuje sygnat urucho-
mienia lub zaistnieje potrzeba ogrzewania, podajnik dostarcza pelety do palnika i sa-
modzielnie zapala za pomocg spirali grzewczej. Po osiagnieciu przez palnik nastawio-
nej wezesniej mocy, pozostaje w tym stanie do czasu nagrzania systemu a nastepnie
wylaczy sie, a palnik jest gotowy do ewentualnego kolejnego powtdrzenia cyklu. Moce
kottéw z przeznaczeniem do budynkéw mieszkalnych wynosza zwykle do ok. 50 kW
i s3 regulowane przez uklad sterowania, ktoéry pozwala na dostosowanie pracy kotta
w zaleznosci od panujacych warunkéw w catym systemie.

Innym wariantem moga by¢ niskoci$nieniowe kotly do odwréconego procesu spa-
lania drewna, czyli procesu inaczej zwanego zgazowaniem. Nadaja si¢ do ogrzewania
matych i $rednich budynkéw mieszkalnych i obiektow rekreacyjnych. Gléwna czescia
takiego kotla jest wymiennik, ktory sklada si¢ z kilku cztondéw, ktére polaczone tworza
szyb zaladowczy i komore spalania a konstrukcja umozliwia dostosowanie wielkosci

8 PGNIiG: Parametry gazu ziemnego, dostep w: www.pgnig.pl [Data uzyskania dostepu: 2015.12.18];
PKN: Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego,
Polski Komitet Normalizacyjny, Warszawa 2006.

% Gtowny Urzad Statystyczny, ,,Energia ze Zrédel odnawialnych w 2011 roku,” Zaktad Wydawnictw
Statystycznych, Warszawa 2012; Heim D., Panek A., Podstawy miesigcznej metody bilansowej
wyznaczania zapotrzebowania na energie do ogrzewania i chtodzenia dla potrzeb Dyrektywy EPBD,
,Energiaibudynek”, 1 (11) 2008, s. 22-28; M. Strzeszewski, P. Wereszynski, Norma PN-EN 12831.
Nowa metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego. Poradnik, Rettig Heating Sp. z.0.0.,
Warszawa 2009.
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kotta do spodziewanego zapotrzebowania na produkcje ciepta. Sprawnos¢ cieplna wy-
nosi do 90%. Wymiennik ciepla jest zaizolowany, co znacznie ogranicza starty ciepla.
Gléwnym paliwem jest wtedy drewno kawatkowane.

Zuzycie paliwa dla poszczegoéinych
obiektow

®PELETY [kg/h] W GAZZIEMNY [kg/h] = OLEJ OPALOWY [kg/h]
Rys. 9. Poréwnanie zuzycia masy wybranych biopaliw dla 3 standardowych obiektéw Z, M, L.

Nowoczesnym rozwigzaniem, zaawansowanym technologicznie sg olejowe kotly
kondensacyjne przystosowane dla biooleju. Dzigki polaczeniu powierzchni grzewczej
z dolaczonym wymiennikiem ciepla zaréwno proces spalania, jak i kondensacji prze-
biegaja oddzielnie, sprawia to, ze pozostatosci po spalaniu pozostaja w komorze spala-
nia, natomiast spaliny moga kondensowa¢ bez powstawania osadéw. Pelna automatyka
spotyka sie tutaj z wykorzystaniem biopaliw oraz zabezpieczeniem przed zanieczyszcze-
niem powietrza poprzez odpowiedni sposéb odprowadzania pozostatosci po spalaniu.
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Rys. 10. Zestawienie kosztéw paliwa dla wybranych obiektéw Z, M, L
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Korzysci dla ochrony $rodowiska zwigzane z zastosowaniem rozwigzania energo-
oszczgdnego w poréwnywanych obiektach uwarunkowane sg zastosowaniem biooleju
opalowego. Gaz ziemny bedac paliwem kopalnym jest jego najczystsza forma przy spa-
laniu kottowym stad ,,czystos¢” spalania oleju moze by¢ rozwazana tylko w odniesie-
niu do catkowitej emisji CO,.

Tabela 1. Rdznica iloéci spalin w obiektach poréwnawczych M, L, Z dla oleju opalowego i gazu ziemnego

obiekt M L V4
Olej Gaz Olej Gaz Olej Gaz
spaliny opalowy ziemny opalowy ziemny opalowy | ziemny
[kg/rok] [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok] | [kg/rok]
tlenek siarki (SO,) 5,0758 0,06160 6,7586 0,09374 3,7076 0,0668
tlenek azotu (NO,) 59716 0,00360 7,9513 0,00547 4,3619 3,8966
tlenek wegla (CO) 1,7019 0,00071 2,2661 0,00108 1,2431 0,7691
dwutlenek wegla (CO,) | 8036,6915 4,73143 | 10701,0295 |  7,20000 5870,2878 | 5127,0400
pyt zawieszony
calkowity (TSP) 1,0152 | 0,000001183 1,3517 0,0000018 0,7415 0,0013

W wielu krajach, w tym réwniez w Polsce, nastgpil wzrost zainteresowania koncer-
néw naftowych poszukiwaniem i eksploatacja niekonwencjonalnych z{6z gazu ziemne-
go — gazu w tupkach czyli gazu uwigzionego w izolowanych porach skalnych oraz gazu
z pokladow wegla. Dzieki rozwinieciu nowoczesnych technologii, takich jak szczelino-
wanie hydrauliczne oraz wiercenia poziome stalo sie to mozliwe. Poszukiwanie gazu
tupkowego w Polsce wymaga uzyskania specjalnego pozwolenia wydawanego przez
Ministerstwo Srodowiska — koncesji. Od 1996 roku pozwolenia takie uzyskato wiele
firm, w tym réwniez amerykanskie koncerny.

Gaz tupkowy (ang. shale gas) nadal mozna traktowac jako zasob paliwa niekonwen-
cjonalnego. Zalega on w trudno dostepnych basenach sedymentacyjnych w skatach za-
mknietych - na glebokosci od 0,5 do 4 km. Wydobycie ich jest utrudnione ze wzgledu
na bardzo wysokie koszty eksploatacji i ograniczenia techniczne. Obecnie wzrost popy-
tu na gaz, pewna niestabilno$¢ wydobycia i wahania wzrostu cen gazu konwencjonalne-
go staly sie przyczyng réwnie zmiennego wzrostu zainteresowania eksploracj tych z16z.
W Polsce — wedlug réznych szacunkéw — moze on wystepowa¢ w ilosci nawet do 3 bln
m’. Mamy zatem, pomimo trudnosci, pewien potencjal aby zosta¢ jednym z najwiek-
szych producentdw, poprawiajac swoja strukture wykorzystania czystych surowcow
energetycznych a takze poprawi¢ niezalezno$¢ a co za tym idzie bezpieczenstwo ener-
getyczne.

Gaz tupkowy nalezy do z16z gazu ziemnego o duzym potencjale. Nadzieje, ja-
kie wigzg z nim firmy eksploatacyjne, a co za tym idzie réwniez spoleczenstwa wielu
panstw, sprawiajg, ze wiele réznych instytucji podejmuje proby oceny nie tylko wiel-
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kosci z16z, ale tez kosztow wydobycia i oplacalnosci produkeji. Zwigzane jest to z sil-
nym uzaleznieniem gospodarki od dostaw gazu konwencjonalnego, wahan wzrostu
jego cen na rynkach $wiatowych, powszechnego wykorzystania w przemysle oraz dla
celow grzewczych aglomeracji, a takze rosnacej presji ze strony $rodowiska jego zwo-
lennikéw. W celu dokonania oceny przyszlej roli gazu tupkowego trzeba rozpoznawac
miedzynarodowe i krajowe uwarunkowania jego produkeji. Jezeli Polska chce wyko-
rzysta¢ szanse jaka stanowig potencjalne bogate zasoby gazu tupkowego, musi si¢ do
tego przygotowa¢ z odpowiednim wyprzedzeniem. Niezbedna jest wlasna strategia
wykorzystania zasobow. Jej najwazniejsze elementy powinny obejmowac perspekty-
wy wzrostu znaczenia tego gazu w planowanym bilansie energetycznym kraju. Nale-
zy wybra¢ optymalny model wykorzystania gazu tupkowego oraz niezbedne dla nie-
go przygotowanie infrastruktury. Swiadomo$¢ spoteczna w tym wzgledzie wydaje sie
w dalszym ciggu niedostateczna a potrzeba spotecznej kontroli i nadzoru nad pracami
jest nie mniejsza niz w innych dziedzinach aktywnoéci proekologicznej.

5. Rewitalizacja obiektow

W rozumieniu ekologii integralnej istnieje analogia pomiedzy rewitalizacja te-
renéw, uzyciem ,secondhand” i rewitalizacjag budynkéw. Poddano analizie obiekt
w technicznym rozumieniu zuzyty, ktérego wiek dobiega 50 lat. Mozna poddac go cal-
kowitemu wyburzeniu a odzyskany teren oczyscic¢ i przygotowac pod nastepny obiekt
a szczatki zasila sume globalnych odpadéw lub chociazby lokalne wysypisko. Mozna
przeprowadzi¢ symulacje procesu rewitalizacyjnego i oszacowac jego koszt.

Konstrukeja budynku poddanego analizie oparta jest na technologii wielkoptyto-
wej (rys. 5.1). W latach siedemdziesigtych ubieglego stulecia najczesciej stosowanym
systemem konstrukcyjnym byl W-70, ktéry wykorzystano do zaprojektowania i wyko-
nania budynku. System W-70 zaliczany do systeméw otwartych, dawat wieksze mozli-
wosci zwigzane z ksztaltowaniem r6znego rodzaju ukladéw bryt budynkéw.

Budynek biurowo-techniczny jest trzykondygnacyjnym budynkiem z podpiwni-
czeniem. Wyposazony jest w komplet instalacji: centralnego ogrzewania, centralnej
cieplej wody uzytkowej, kanalizacyjnej, wodociggowej oraz gazowej. Sciany zewnetrz-
ne nosne sg tréjwarstwowe o wysokosci 2,85 m i grubosci 270 mm, formowane faktura
do gory. Uklad warstw $ciany nosnej jest nastepujacy: warstwa wewnetrzna, tzw. no-
$na podtrzymujaca ciezar konstrukeji, wykonana ze zwirobetonu o grubosci 150 mm,
warstwa termoizolacyjna, wykonana z welny mineralnej o grubosci 60 mm oraz war-
stwa zewnetrzna fakturowa, wykonana z betonu zwirowego o gruboéci 60 mm. Sciany
zewngtrzne ostonowe sg wielkowymiarowe o wysokosci 2,99 m i grubosci 200 mm.
Uklad warstw $cian osfonowych: warstwa wewnetrzna o grubosci 80 mm, warstwa
termiczna o gruboéci 60 mm oraz warstwa fakturowa o grubosci 60 mm. Polgczenie
warstw umozliwialy haki i szpilki z pretéw stalowych. Montaz $cian zewnetrznych
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wykonywany byl za pomoca srub rektyfikacyjnych®. Konstrukeja $cian nie wykazuje
ubytkéw, stad tez mozna stwierdzi¢, ze znajduje si¢ w stanie technicznym dopuszcza-
jacym takie zabiegi jak wypelnianie otworéw, naktadanie warstw izolacyjnych, wier-
cenie, pokrycie warstwami dekoracyjnymi, demontaz zuzytych elementéw detali bu-
dowlanych oraz instalacji oraz montaz nowych.

Sciany wewnetrzne no$ne, zelbetowe, grubosci 15 cm, w wiekszoéci pomieszczen
oblozone sg boazeria drewniang. Stropy grubosci 30 cm. Wysokos¢ budynku wynosi
10,2 m. Tynk zewnetrzny jest cementowy, pomalowany farbg koloru bialego z elemen-
tami brazu. Dach jest kryty papa asfaltowq czarng. Wystepuja widoczne slady zuzycia
materialu na dachu. Budynek posiada cztery wejscia: od strony pdéinocnej, wschod-
niej i dwa od strony potudniowej. Drzwi zewnetrzne sa aluminiowe, dwuskrzydlowe,
przeszklone, nowo wymienione od strony péinocnej, natomiast od strony potudnio-
wej i wschodniej drzwi stalowe, dwuskrzydlowe, przemystowe. Drzwi wewnetrzne sg
drewniane. Okna drewniane, zespolone, dwuszybowe, rozmieszczone sg na wszystkich
$cianach budynku w réwnych rzedach i odleglosciach. W miejscach, gdzie stonce nie
dociera, czyli gléwnie na pdéinocnej $cianie budynku mozna zauwazy¢ ubytki farby
oraz zmiane koloru farby z wyraznymi zaciekami po deszczach w gérnych czesciach
obiektu. Prefabrykaty wykorzystywane w technologii wielkoplytowej okazaly sie ele-
mentami niedopracowanymi. Nie dbano o ich prawidlowe gabaryty, niedokladnie
osadzano akcesoria, boki komponentéw byly fabrycznie uszkodzone. Konsekwencje
takich niedociaggniec¢ daja zna¢ w dzisiejszych czasach: ptyty wymagaja dodatkowego
mocowania, budynki ocieplenia oraz widoczne sa pekniecia, wiekszosci ktorych nie
mozna usuna¢ ale wymagaja trwalego i skutecznego zakrycia®.

Rys. 11. Budynek przewidziany do rewitalizacji

Pomieszczenia ogrzewane s za pomoca grzejnikéw zeliwnych typu T-1 o pojemno-
$ci wodnej 1,18 litra i powierzchni grzewczej 0,23 m?. Przygotowanie cieplej wody jest
mozliwe, dzigki elektrycznym, przeptywowym podgrzewaczom wody. Dach jest nieocie-
plony, wentylowany. Budynek posiada takze piwnice, w ktérej znajduja si¢ pomieszczenia

°! A. Basista, Betonowe dziedzictwo. Architektura w Polsce czaséw komunizmu, Wydawnictwo Nauko-
we PWN, Warszawa- Krakow 2001, s. 37-38; W. Saropolski, Z. Dzierzewicz, Systemy budownictwa
wielkoptytowego w Polsce w latach 1970-1985, Oficyna, Warszawa 2010, s. 46-52.

2 A. Basista, Betonowe dziedzictwo. Architektura w Polsce czaséw komunizmu, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa- Krakow 2001, s. 37-38 oraz B.Berge, The ecology of building materials. Second edi-
tion, Architectural Press 2009, s. 30, 254-256, 289.
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pomocnicze. W oparciu o wprowadzone dane do programu Audytor OZC wyznaczono
zestawienie strat energii cieplnej przez poszczegdlne elementy budynku (Tab.5.1). Wspot-
czynnik przenikania ciepla U, wyznaczony za pomoca programu Audytor OZC dla $ciany
zewnetrznej konstrukcyjnej wynosi 0,465 W/m? K, dla $ciany zewnetrznej nosnej 0,486
W/m? K, natomiast dla $ciany zewnetrznej ostonowej 0,557 W/m?K. Zadna ze $cian nie
spelnia norm budowlanych, gdzie wspétczynnik ten od stycznia 2014r. nie powinien prze-
kracza¢ 0,25W/m’K dla wspdlczesnego budownictwa energooszczednego (Dz.U. 2013
poz. 926). Ponadto wysoki wspotczynnik przenikania ciepta posiadajg takze okna. Przy-
ktadowo dla okna piwnicznego wspotczynnik ten wynosi 3,21 W/ i jest prawie dwukrot-
nie wyzszy od maksymalnej wartosci wspdlczynnika wedtug obowiazujacego Rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury, ktéry podaje wartos¢ 1,8 W/.%.

Tab. 2. Zestawienie strat ciepla obiektu

Elementy i przegrody Strata ciepla tyskWh/a | Udzial procentowy %
Drzwi zewnetrzne 5,5 1,5

Okna zewnetrzne 51,1 13,6

Stropodach 76,6 20,5

Podtoga na gruncie 234 6,2

Sciany zewn. razem 83,2 22,2

Wentylacja 1352 36

RAZEM 374 100

Ustawa z dnia 2 kwietnia 2014 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.
U. 2014 poz. 712) daje mozliwo$¢ uzyskania dotacji na planowane przedsiewzigcia,
dzieki ktérym czeé¢ kosztow zostanie pokrytych z funduszy panstwowych®.

Przyktadowe najmniejsze konieczne zmiany rewitalizujace obiekt proponuje si¢ roz-
pocza¢ od zmian konstrukcyjnych polegajacych na zamurowaniu czgsci otworéw od
strony potnocnej. Wyglad aktualny i projekt modernizacyjny przedstawia rysunek 12.

% 1. S. A. Prawnych: Dz.U. 2013 poz. 926, [Data uzyskania dostepu: 2015.10.22]; Michnikowski P.,
Gorzenski R., Krzyzaniak G., Optymalna metoda wyznaczania wspolczynnikéw wyréwnawczych
do indywidualnego rozliczania kosztow ogrzewania w budynku wielolokalowym, ,,Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja”, 42/9 (2011); Strzeszewski M.: Poréwnanie metodyki okreslania
zapotrzebowania na moc cieplng do ogrzewania budynku wg norm PN-B-04606:1994 i PN-EN
12831:2006, w: Konferencja Naukowo-Techniczna- Nowe Techniki w Klimatyzacji i Ogrzewnictwie,
Warszawa 28.05.2008, s. 3, 4-6; Strzeszewski M., Wereszynski P.: Norma PN-EN 12831. Nowa metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego. Poradnik, Rettig Heating Sp. z.0.0., Warszawa 2009.

1. S. A. Prawnych: Dz.U. 2013 poz. 926, [Data uzyskania dostepu: 2015.10.22]1 1. S. A. Prawnych:
Dz.U. 2014 poz. 712, [Data uzyskania dostepu: 2015.11.12].
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Rys. 12. Wyglad obiektu od strony polnocnej: a) przed modernizacja, b) po modernizacji, uwzgledniajacy
zmniejszenie ilosci okien

Do zamurowania otworéw okiennych planowane jest wykorzystanie betonu ko-
morkowego typu Ytong Forte PP2,5/0,45+GT o grubosci 24 cm, ktérego wspotczynnik
przewodzenia ciepta wynosi 0,105 W/m-K.W celu docieplenia przegrod zewnetrznych
wybrano styropian o grubosci 12 cm. Calos¢ ocieplenia zaprojektowano w oparciu
o przyktadows technologie oferowang na rynku polskim. Koncepcja elewacji bazuje na
zaprawie cementowej do recznego wykonania cienkowarstwowej wyprawy tynkarskiej
o strukturze ,,baranka” cechujgcego si¢ wlasciwosciami odpornymi na dzialanie wody,
mrozu, promieni stonecznych oraz wysokiej przepuszczalnosci. Planowana metoda
wykonania to metoda ,,lekka mokra”. Styropian uktadany od wysokosci 1 m od gruntu
do pokrycia dachowego. Przyjmuje si¢, ze przykltadowy system przeznaczony jest do
wykonywania systeméw docieplenn w budownictwie uzytecznosci publicznej, zaréwno
dla obiektéw nowo wybudowanych jak i modernizowanych. W skfad systemu wcho-
dzi: zaprawa do przyklejania plyt styropianowych majaca uniwersalne zastosowanie na
réznego rodzaju podloza, styropian, faczniki mechaniczne, siatka zbrojaca z widkna
szklanego, biata zaprawa klejaco-zbrojaca do styropianu, $rodek gruntujacy do osta-
tecznego przygotowania powierzchni pod tynk oraz tynk mineralny. Zaktada si¢, ze
tynk pelni funkcje dekoracyjng oraz ochronna.

Symulowane prace termomodernizacyjne zmniejszylyby straty ciepta o 52%. Jed-
nocze$nie wskaznik projektowego obcigzenia cieplnego pomieszczen odniesiony do
powierzchni obiektu zmniejszyt si¢ o 14,2 W/.Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzania budynku po modernizacji wynosi 81,147 kWh/rok i jest o ponad 65% niz-
sze od stanu istniejacego. Wyniki te zawdzigcza si¢ dobrej izolacji termicznej budynku,
wymianie okien, a takze zmianie Zrodta ciepta.

6. Podsumowanie i wnioski

Podsumowanie dotyczace wnioskéw wynikajacych ze stosowania zasad ekologii
integralnej powinno zawiera¢ sformulowania dotyczace wszystkich zintegrowanych
obszaréw wiedzy. Wnioski o charakterze mierzalnym, wywiedzione bezposrednio
z poréwnania obliczen przedstawionych symulacji wskazuja na wymierne korzysci wy-
nikajace ze zmniejszenia masy ilosci szkodliwych substancji emitowanych do powietrza
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atmosferycznego, na zmniejszenie masy produkowanych odpadéw z gospodarstw do-
mowych, czy ilosci zuzytej wody, ktére s3 odczuwalne w kazdym z nich bezposrednio
i w najblizszym jego sasiedztwie. Prowadza one wraz przeprowadzonymi prognozami do
oszacowania wymiernych efektéw ekonomicznych, wynikajacych z produkcji, montazu
i uzytkowania urzadzen, konstrukgji i obiektéw o niskim zuzyciu energii, ktére moga by¢
wyrazne dla kazdej rodziny oraz dla spolecznosci lokalnych.

Pozostaje jednak cata grupa efektow rozlozonych w czasie tak, ze ich mierzalnos¢,
chociaz teoretycznie mozliwa jest na tyle trudna i kosztowna do przeprowadzenia, ze
w efekcie pozostaje nieudokumentowana. Sa to przede wszystkim skutki wywierane
przez zanieczyszczenie i degradacje srodowiska na zdrowie fizyczne i psychiczne miesz-
kancéw oraz (a takze poprzez) faune i flore wspotzamieszkujaca, a zatem i wspdltwo-
rzacg, z nami te Srodowiska. Stosunkowo tatwo mozna okreslic¢ i przewidzie¢ skutki dla
zdrowia palacza papieroséw i jego rodziny, trudniej jest jednak wykaza¢ skutki dla miesz-
kancow dzielnicy posiadajacej w gronie sasiadéw spalacza smieci w kominku.

Niestety, ignorowane prawa fizyki w polaczeniu z brutalng postawa wzgledem
srodowiska dajg zna¢ o sobie same. Mozna tutaj przywota¢ przypadek wielotysiecznych
zatru¢ smogiem londynskim z 1952 roku czy zjawiska towarzyszace smogowi krakow-
skiemu z minionego roku.

Decyzje odnosnie rodzaju biopaliwa pociagaja za sobg konsekwencje dtugotermino-
we. Konstrukgcja kottéw jest zwiazana z paliwem a system konwersji energii ze sposobem
jej uzycia. Zmiany jednego pociagaja za soba zmiany i koszty drugiego. Zatem decyzje
nalezy podejmowac $wiadomie poprzedzajac je wnikliwym rozeznaniem bez wzgledu
na wielkos¢ catego planowanego przedsiewziecia. Natomiast, rowniez dziatania podjete
w wyniku wezesniejszego rozeznania réwniez nalezy podda¢ refleksji wielokryterialne;j,
ktdra z pewnoscia pomoze zweryfikowa¢ sposob dalszej eksploatacji obiektu. Zréwno-
wazenie rozwoju obejmuje swoim zakresem takze zréwnowazenie jego tempa. Zwazyw-
szy na opisane procesy prognozowania, badania dostepnosci zasobéw na terenie prze-
widzianym do zabudowy lub analiza stanu istniejacych obiektéow przewidzianych do
modernizacji nie watpliwie oznacza pewne spowolnienie procesu. Przedstawione rozwa-
zanie zwraca uwage na konieczno$¢ lepszego dopasowania rozwoju do cyklu zycia juz
powstatych obiektow i ich wzajemng interakgje tak, aby posiadane zasoby nie stawaly sie
odpadami, lecz zostaly racjonalnie wykorzystane.
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Abstract: The influence of pro-ecological behavior on life style in Poland

The presented consideration refers to problems related to integral ecology that
matter in various areas of social life in Polish climatic and economic conditions. The
principles are described and supported with graphical presentations. The aspects
emphasize sustainable development divided into resource preservation, sustainable
use, proper selection of waste — formation of common disapproval for more and
more waste removal and intensification of activity towards central incineration
protected against environment pollution, motivation to control on waste disposal.
The attention has been directed to clean energy certification in newly constructed
objects and refurbished buildings, to formation of owner’s responsibility for
possessed goods and their best use in sustainable development. The particular
attention has been put to the increase of the use of resources only if it is justified
by proportionally very high advantages to the society. This has been presented
with the examples of energy savings in low energy and passive building. Moreover
the examples show the ways of sustainable development which are the use of
renewable energy, using coal only in collective industrial systems very restricted in
protection against pollution and uncontrolled use of energy, and similarly, of other
conventional fuels, water and land.

Key words: Integral ecology, thermal modernization, thermal vision, waste
selection, sustainable development, biofuels, energy saving, emission reduction,
formation of consciousness, prognoses, motivation
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Wspoizaleznos¢ miedzy fizyka
a psychologig kreatywnosci



Roksolana Szwaj

Implementacja metod psychologii kreatywnosci do
dydaktyki fizyki

Streszczenie

Potrzeba nowej generacji ludzi o nowym typie my$lenia, obcowania oraz kompe-
tencji wymaga tworczego srodowiska dydaktycznego. Ono umozliwi uksztattowa-
nie nowych relacji i warunkéw rozwoju kreatywnej osobowosci. Niezbedne jest
wypracowanie i stosowanie innowacyjnych form, metod i technologii nauczania,
ksztaltowania strategii i taktyk rozwigzywania codziennych probleméw i zadan.
Przedstawiono model nauczania fizyki z wykorzystaniem samodzielnie opracowa-
nych treningéw tworczoéci, w odwolaniu do psychologii i pedagogiki twérczosci.
Model nauczania jest skierowany na rozwdj dywergencyjnego i konwergencyjnego
mys$lenia, na ksztaltowanie tworczego potencjatu jednostki.

Stowa kluczowe: model nauczania, trening tworczosci, kreatywnosé, nauczanie
tworczosci, metody twdrczego rozwigzywania zadan z fizyki.

1. Wprowadzenie

Zyjemy w czasie szybkiego rozwoju nauk scistych, stale zwieksza sie wiec roztam
miedzy wiedzg naukowg i mozliwoscig przyswojenia nowych wiadomosci. Programy
nauczania przecigzone s3 wiadomosciami, wykladowcy i studenci pracuja w warun-
kach ustawicznego stresu, wiodgcego do réznych objawéw agresji oraz nieporozumien.

W zlozonych i ustawicznie zmieniajgcych si¢ warunkach Zycia najlepiej orientuje
si¢, decyduje i pracuje czlowiek kreatywny, zdolny do generowania i wykorzystywania
informacji (nowych idei, pomystéw, podejs¢, decyzji). Spoteczenstwo potrzebuje no-
wej generacji ludzi o nowym typie myslenia i obcowania oraz o kompetencjach, ko-
niecznych dla funkcjonowania w spoleczenstwie wspolczesnym. Potrzebne sg mia-
nowicie: krytyczne myslenie i rozwigzywanie problemow, gietkos¢ i adaptacyjnosé
(umiejetnos¢ adaptowania sie do zmiennych warunkéw wewnetrznych), inicjatywa
i zdecydowanie w dokonywaniu wyboréw zyciowych, wydajnos¢, odpowiedzialno$¢
i inne cechy liderskie, kreatywnos¢ i innowacyjnos¢. Tworcze Srodowisko dydaktyczne
pomaga w uksztattowaniu nowych relacji i postrzegania rzeczy z nowego, oryginalne-
go punktu widzenia. W ten sposéb mozna uwolni¢ si¢ od rutyny i innych przeszkoéd
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blokujacych skuteczne uczenie sie i rozwdj tworczo usposobionej osobowosci. Dla
stworzenia i rozwoju osobowosci tworczo uzdolnionej niezbedne jest wypracowanie
i stosowanie innowacyjnych form, metod i technologii nauczania, konieczne jest
ksztattowanie strategii i taktyk rozwigzywania codziennych probleméw i zadan.

2. Czynniki wplywajace na proces nauczania twérczosci

Proces nauczania zalezy od wielu czynnikéw, z ktérych dwa wydaja sie istotne, mia-
nowicie: osobowos¢ wyktadowcy oraz indywidualne percypowanie nowego materiatu
przez studenta (ucznia). Osobliwosci myslenia, pamigci, zréznicowany przebieg pro-
cesow psychicznych, odmienno$ci w nawykach pracy oddziatuja na wynik uczenia sie.
Znajomos¢ procesdw opracowania informacji przez czlowieka, percypowania i pojmo-
wania przez niego materiatu, toku myslenia — wszystko to jest potrzebne pedagogowi
dla wilasciwego zorganizowania aktywnosci wykladowej oraz wyboru lub tez zbudo-
wania stosownej technologii pedagogicznej. Student (uczen) jest myslaca aktywna oso-
bowoscig, reagujaca na polecenia nauczyciela, mogaca (Swiadomie lub nie) by¢ jego
sojusznikiem lub tez przeciwnikiem. Gléwna rzecza, ktéra nauczyciel moze przekazac
swemu uczniowi — to pomoc w zrozumieniu i rozwoju swej indywidualnosci, wskaza-
nie nowych drog rozwoju, potwierdzenie waznosci swej pracy i jej wynikéw, sprzyjanie
jego wlasnej tworczosci. W wyobrazeniu idealnym pedagogika podmiotowo-podmio-
towa ma nauczy¢ studenta (ucznia) nie tylko przedmiotu nauczania, ale tez nauczy¢
uczenia si¢ tego przedmiotu, i nawet wiecej — umiejetnosci sukcesywnego uczenia sie
w ciggu calego Zycia: zdobywania fachowej wiedzy i umiejetnosci niezbednych do przy-
stosowania si¢ w zmieniajacym si¢ $wiecie. Nauczyciel moze pomoc w takim ,,tworze-
niu si¢” nie tylko niewielkiej liczbie utalentowanych jednostek, lecz takze moze wytwa-
rza¢ odpowiednie srodowisko uczenia si¢, sprzyjajace warunki dla wszystkich innych
jednostek, nieposiadajacych specjalnych umiejetnosci i talentéw. One tez moga czué
pozytywne emocje wynikajace ze stosowania tworczych podejs¢ w rutynowej pracy
w procesie rozwigzywania probleméw. Srodowisko, w ktérym kreatywno$¢ moze urze-
czywistnic sie, ma wysoki stopien niepewnosci, zmiennosci, wielowymiarownosci i po-
tencjalnej wariantywnosci (bogactwo mozliwosci). Zgodnie z teorig kreatywnosci twor-
czo$¢ jest cechg rodzajowq czlowieka i ludzkosci w ogdle. Z innej strony jest to pewny
rodzaj rzemiosta lub umiejetnosci, czyli dziatania ludzkiego, w ktérym sa pewne trady-
cje, mistrzowie, korporacyjno$¢, sekrety fachowe oraz reguly, ktérych mozna i trzeba
naucza¢. Stad dydaktyczny proces zasadniczo daje si¢ powigzac z tworczoscia.

Jedno z naczelnych zadan nauczania i wychowania - to rozwoj myslenia jed-
nostki. Tworczy proces jest tworzeniem wieloznacznego kontekstu. Od ludzi kre-
atywnych wymaga on mniej wysilku psychofizjologicznego i przebiega przy
mniejszym stopniu aktywizacji mézgu, anizeli przy formowaniu kontekstu jedno-
znacznego. Natomiast od jednostek o mniejszej potencji tworczej obydwa style my-
Slenia wymagaja rownie wysokiej aktywacji mézgu. Potrzebuja wiecej wysitku dla
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przezwyciezenia uksztattowanego w toku nauczania nastawienia na sztywne upo-
rzadkowanie i jednoznaczno$¢ migdzy przedmiotami a zjawiskami. Duze znaczenie
dla zdolnosci umystowych ma stosunek komponenty teoretycznej i praktycznej, lo-
gicznej i wzrokowoprzestrzennej. Dla skutecznego pojednania tych komponentéw
i poprawnego formowania myslenia, koniecznie jest liczenie si¢ z funkcjonalng asy-
metrig moézgu oraz z innymi procesami psychicznymi. Pétkula lewa jest okreslana
jako jezykowa, analityczna a prawa jako wzrokowo-przestrzenna, syntetyczna.
Prawa poétkula jest nosicielem pozaswiadomych tworczych potencji czlowieka,
ma zdolno$¢ ujmowania mnogosci relacji i organizuje wieloznaczno$¢ kontekstu-
alna. Jak ustalono w artykule Rozne punkty widzenia prawej i lewej potkuli moézgu,
potkula prawa spelnia istotng role w zadaniach o charakterze jezykowym, gtéwnie
w zakresie analizy aspektéw prozodycznych wypowiedzi, w rozumieniu metafor
i tresci humorystycznych. Obydwie potkule maja swoj udzial w wypelnianiu zadan
zaréwno o charakterze jezykowym, jak i wzrokowo-przestrzennym. R6znig sie nato-
miast zakresem zdolnosci w obrebie okreslonej funkcji, a zgodnie z kolejng hipoteza
- roznice w funkcjonowaniu poétkul mézgowych wynikaja ze stosowanych przez nie
odmiennych strategii przetwarzania informacji.

Caly wspdlczesny system o$wiatowy jest skierowany na rozwoj myslenia formalno-
-logicznego, na opanowanie sposobéw budowania jednoznacznego kontekstu. W' celu
wychowania osobowosci kreatywnej dziatania nauczyciela majg by¢ szczegélnie skie-
rowane na rozwoj myslenia wzrokowo-przestrzennego, na tworzenie wieloznacznego
kontekstu. Wynik wprawdzie zalezy takze od konkretnego kierunku rozwoju zdolno-
$ci. Wytwarzanie wieloznacznego kontekstu — to tylko bardzo ogdlny, niespecyficzny
potencjal zdolnosci tworczych. Wigkszos¢ rozpowszechnionych metod rozwoju lewo-
potkulowych zdolnosci takze nie jest oparta na wyobrazeniach obrazowych, dominuja-
cych na wezesnych etapach nauczania. To oparcie niemniej jest mozliwe i produktywne.
Latwos¢ przejécia od abstrakeji do konkretu i z powrotem $wiadczy o dobrym zinte-
growaniu obu komponentéw myslenia : prawo- i lewopotkulowego. To z kolei swiadczy
o gietkosci myslenia, zdolnosci zerwania ze stereotypowosciag myslenia i umiejetnosci
przekraczania bariery psychologicznej standardowego podejscia do zjawisk (a to jest
pierwszy krok ku tworczosci).

3. Trening twdrczos$ci w procesie dydaktycznym

Nauczanie twdrczosci umozliwia wykorzystanie stosownych technologii pedago-
gicznych. Przy podejsciu systemowym technologie nauczania traktuje si¢ jako syste-
mowy sposob zorganizowania dzialalnosci nauczyciela i uczniéw w procesie dydak-
tycznym. Czy tez jako model wspolnej pracy nauczyciela i uczniéw uwzgledniajacy
planowanie, zorganizowanie i przeprowadzenie rzeczywistego procesu nauczania przy
zapewnieniu komfortowych warunkéw dialogu dla wszystkich podmiotéw dziatalno-
$ci edukacyjne;.
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W dydaktyce nauk przyrodniczych okreslono rézne sposoby rozwoju myslenia lo-
gicznego, brak natomiast opisu sposobéw rozwoju myslenia wzrokowo-przestrzenne-
go, realizacji nauczania opartego na obrazach. Niemniej wspolczesne technologie na-
uczania maja rozwijac¢ rézne typy myslenia.

Oto kilka sposobdw rozwigzania tego zagadnienia:

1. Stosowanie metody heurystycznej do rozwigzywania zadan

Metoda heurystyczna charakteryzuje si¢ przestrzenig metod rozwiazywania zadan.
Mianowicie: w czesci przestrzeni, obejmujacej algorytm, miesci si¢ zbiér metod algo-
rytmicznych. Algorytm, czyli zupelnie skuteczna metoda rozwigzania pewnej scisle
okreslonej klasy zadan. Algorytm charakteryzuje efektywnosc¢ i okreslona specjalizacja.
Na obszarze przeciwstawnym, obejmujacym konatus, miesci sie zbior metod konatyw-
nych, to znaczy metod préb i pomytek. Konatus jest to pragnienie dojscia do wyniku
wprost, czyli zupelnie nieefektywna metoda rozwigzywania zadan. Na obszarze za$
srodkowym miesci si¢ zbiér metod heurystycznych, ktére nie sg zupelnie skutecz-
ne oraz charakteryzuja si¢ specjalizacja, ogdlnoscig i przewaznie dotycza dzialalnosci
tworczej.

Z zestawienia metod algorytmicznych i heurystycznych wynika zbioér metod twor-
czego rozwigzywania zadan (rys.1).

metody twdrczego
rozwigzywania zadan

metody

konatus algorytmiczne

Rys. 1. Metody rozwigzywania zadan

Tworczos¢ jest przejawem transgresji - zachowania, ktore jest przekraczaniem gra-
nic dziafalnosci, przez ktére uczen tworzy nowe struktury lub niszczy stare; jest to two-
rzenie wartosci pozytywnych i negatywnych, co jest Zrédlem rozwoju i regresu. W tym
przypadku méwimy o kreatywnym podejsciu do nauczania fizyki.

Rozwigzywanie zadan stanowi jeden ze $rodkéw rozwoju myslenia. A ,,zadania fi-
zyczne uwazane s3 za instrument poznania, rozwoju myslenia fizycznego i zdolno-
$ci tworczych” Rozwijajac to stwierdzenie mozna powiedzie¢, ze myslenie jest wiasnie
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procesem rozwigzywania zadan. Zadanie za$ wylania si¢ z sytuacji problemowej, ktora
dostrzec i sformulowac czesto jest trudniej, niz ja rozwigzac. Jako problemowy (teore-
tycznie lub praktycznie) mozna przedstawi¢ kazda sytuacje, niemajaca gotowego roz-
wigzania i dlatego potrzebujaca przemyslenia. Konieczno$¢ zaszczepienia uczniom
obok nawykéw logicznego mysélenia takze nawykéw myslenia heurystycznego jak ni¢
przewodnia przenika prace D. Polya.

Rozwigzywanie zadan, jak kazde dzialanie w ogdle, jest motywowane wielorako.
W tym procesie przejawiaja si¢ zaréwno zewnetrzne, tak tez wewnetrzne motywy. Mo-
tywacja immanentna jest jednym z gléwnych motywéw, pobudzajacych do twérczosci.
Taka motywacja stymuluje do dziatalnosci bez zapotrzebowania na pochwaty czy na-
grody, pochodzace z zewnatrz, i polega na spelnianiu si¢ w samej czynnosci tworzenia.
Rozwigzywanie zadan w technologii pedagogicznej mozna rozpatrywac jako probe
zbudowania treningu tworczosci. Stymulowaniem uczniéw do tej dziatalnosci moze
by¢ nie tylko uswiadomiony rozwdj ich zdolnosci tworczych, a i otrzymanie dobrej
oceny. Zadania za$ z zakresu nauk przyrodniczych, zwlaszcza fizyki, dobrze nadaja si¢
do wprowadzenia treningu twoérczosci.

Mozliwosci rozwoju twodrczosci podczas treningéw tworczosci mozna postrzegaé
w dwdch kontekstach: nabycia kompetencji wspierajacych myslenie tworcze oraz na-
bycia zdolnosci do dzialalnodci tworczych. W sensie realizacji praktycznej treningi
tworczosci raczej dotycza tworczych podejs¢ do rozwigzywania zadan. Realizacja stra-
tegii wzbogacenia procesu dydaktycznego przez treningi tworczosci (co nie wymaga
zadnych dodatkowych nakladéw czasu i srodkéw), zmienia schemat podania materia-
tu nauczania oraz podejscia do rozwigzywania zadan, wynikiem jest — zmiana w my-
Sleniu i refleksji jednostek.

Trening tworczosci w procesie dydaktycznym - jest to uklad dydaktycznych zajec
grupowych, prowadzonych w celu realizacji potencjatu tworczego, rozwoju kreatyw-
nosci, pomocy w samorealizacji i ksztattowaniu osobowosci tworczej. Jest to dydak-
tyczna forma pobudzania, wspierania i promowania okreslonych dyspozycji (wiedzy,
umiejetnosci, uzdolnien) systemu tworczego. Trening tworczosci, bedac grupowa
forma nauczania, wykorzystuje jego dynamike i polega na wspolnym rozwiazywaniu
zadan, z uwzglednieniem objawdw emociji, z ksztaltowaniem wzorcéw relacji miedzy-
osobowych. Nauczanie ma na celu formowanie wlasnego doswiadczenia, umiejetnosci
wyciagania ogoélnych wnioskéw, poréwnywania wlasnych osiagnie¢ z osiggnigciami
innych. Rola nauczyciela w trakcie treningu polega przewaznie na facylitacji, pomocy
w osigganiu pewnych wynikéw, rozwoju i podtrzymaniu sprzyjajacego klimatu $rodo-
wiska tworczego.

2. Krétko o dialogu i zadaniach treningowych

Psychika ucznia ksztaltuje si¢ w dzialalnosci pedagogicznej, w oddziatywaniu
z przedmiotami poznania, z ich opracowywaniem. Dla wspierania rozwoju jednost-
ki trzeba stwarza¢ warunki owego wzajemnego oddzialywania. Wiedza teoretyczna,
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oderwana od jej zastosowania w praktyce, jest przyswajana tylko formalnie i nie jest
utrwalona, poniewaz nie jest nasycona przez przedstawienia obrazowe. Dlatego ko-
nieczne s3 zmiany w dialogu ,,nauczyciel-uczen”. Nauczyciel nie podaje gotowa wie-
dze, oczekujac jej poprawnego odtworzenia, lecz organizuje dzialania, skierowane na
zdobywanie wiedzy, kontrolujac i korygujac proces dydaktyczny. Mistrzostwo nauczy-
ciela polega na stopniowym przekazywaniu swoich funkgji kierowniczych uczniom
w miare ich gotowosci do tego. Odbywa sie z kolei zmiana priorytetow: wzrasta prio-
rytet uczenia si¢ przed nauczaniem, procesu myslenia (jak mysle¢) przed trescig (co
mysle¢). Kiedy podziwiamy co$ niezwyklego, nieoczekiwanego, wtedy sytuacja sama
z siebie pobudza umysl. To, co niezwykle mozemy odnalez¢é réwniez w tym, co wydaje
si¢ nam zwykle. W kulturze Japonii istnieje specjalna metoda koanéw - pytan-zaga-
dek, ktdre przez swoja niespodzianke zrywaja zwykle relacje logiczne, wytracajac z po-
tocznego kregu myslenia.

Nauczanie nowego materialu na lekcji, na przyktad fizyki, mozna zaczyna¢ nie od
wyjasnienia, a od eksperymentu fizycznego. W ukladzie “nauczyciel-uczen” odbywa sie
ciagly dialog. Uczniowie otrzymuja wiedze nie w gotowej postaci, a w wyniku wlasnych
dziatan praktycznych. To umozliwia uczniom opiera¢ swoja wiedz¢ na wrazeniach
zmystowych. Zadania doswiadczalne sprzyjaja stworzeniu praktycznych sytuacji pro-
blemowych; informacja wchodzi poprzez rdzne kanaty sensoryczne (wzrokowy, stucho-
wy). Zadania majg by¢ niespodziane i ciekawe, co pobudza do dzialan, do uczenia si¢
materiatu teoretycznego, a przez to — do zdobywania wiedzy.

Zadania doswiadczalne w tym celu mozna dobiera¢ w taki sposob, aby wykorzy-
sta¢ elementy treningu tworczosci. Potrzeba wprowadzenia ¢wiczen wywolana, z jed-
nej strony koniecznoécig ztamania stereotypoéw percypowania sytuacji dydaktycznych,
uformowanych podczas nauczania (w szkole i na studiach) oraz przy rozwigzywaniu
wigkszosci standardowych zadan zyciowych, z innej za$ — konieczno$cig wypracowania
swobodnej mysli, mogacej dostrzega¢ podobienstwo i zréznicowanie; schematy zacho-
wania i dzialalnosci (te, rzucajace sie w oczy, jak tez te mniej oczywiste), réznorodnosé
drég prowadzacych do celu i wielorakos¢ uwarunkowan dziafania i jego nastepstw.

Element treningu — probujemy inaczej .

Zadanie moze polega¢ na wykorzystaniu tych samych przyrzadéw pomiarowych
do znalezienia réznych wielkosci fizycznych lub na odwrét - réznych przyrzadow fi-
zycznych dla mierzenie tej samej wielkosci fizyczne;.

Na przyktad: na jakie sposoby mozna wykorzysta¢ barometer w celu ustalenia wy-
sokosci budynku nad powierzchnig Ziemi?

Odpowiedzi: a) mozna wedlug réznicy ci$nienia, b) mozna przywiaza¢ dtugi sznu-
rek, zrobi¢ wahadlo i wedlug okresu drgan wahadla matematycznego obliczy¢ wy-
soko$¢, ¢) mozna rzuci¢ barometer z okreslonej wysokosci i obliczy¢ czas spadania,
d) mozna po prostu zapyta¢ w urzedzie miasta, jaka jest wysokos¢ budynku.
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Inne elementy treningu:

o pro i contra - dla wykonania grupe uczniéw dzieli si¢ na dwie podgrupy: jednej
powierza si¢ obrong, drugiej zas — oponowanie przy omoéwieniu tematu. To dobrze
wychodzi na lekcjach w postaci gry (na przyklad: gra, w ktorej ustala sie pozytywne
i negatywne strony sily tarcia, sity ciezkosci);

o odrobing fantazji - ¢wiczenie dla rozwijana wyobrazni. To mozna osiaggnac “prze-
rwanym’ eksperymentem fizycznym. W procesie demonstrowania doswiadczenia,
nauczyciel proponuje uczniom wyobrazi¢ sobie kontynuacje lub same juz wyniki
doswiadczenia.

4. Model nauczania z wykorzystaniem treningdw twdrczosci

W procesie dydaktycznym, obok przekazu wiadomodci i stosownego ich odtworze-
nia, konieczny jest rozwdj tworczego potencjatu jednostki, przygotowanie jej do rozwia-
zywania ztozonych zadan zyciowych, poszukiwania rozwigzan niezwyktych, aktywizacji
wyobrazni, tworczego myslenia, samodzielnego znajdowania wyjscia z trudnych sytu-
acji, ssmodoskonalenia sie. Popyt na osobowos$¢ o eksploracyjno-innowacyjnym typie
myslenia determinujacy kluczowe kompetencje jednostki wspdlczesnej, warunkuje dzis
strategiczne kierunki rozwoju edukacji. Wychodzac naprzeciw temu zapotrzebowaniu
proponuje rézne rodzaje treningdw tworczosci.

Na rys. 2 przedstawiono schemat rozwoju informacyjnego oraz instrumentalnego
jako skladnikéw tworczego potencjatu jednostki za pomoca réznych rodzajow trenin-
gow tworczosci.

Motywacyjno-
-emocjonalny

Kognitywny Akademicki

Instrumentalny
sktadnik potencjatu
twérczego

Informacyjny sktadnik
potencjatu twdrczego

Zdolnosci
tworcze

Rys. 2. Rodzaje treningéw tworczosci i skladniki potencjatu twoérczego
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Model nauczania z wykorzystaniem treningdéw tworczosci zaklada wigc stosowanie

ich okreslonych rodzajéw, zapewniajacych (rys.2)*:

a) rozwdj zdolnosci kognitywnych;

b) rozwdj zdolnosci miedzyosobowych (umiejetnosci komunikacyjne, zdolnos¢ zrozu-
mienia innych ludzi, ksztaltowanie motywacji wspierajacej dziatalnos¢ tworcza);

c) formowanie tworczych podejs¢ do rozwigzywania zadan.

Odpowiadajg im trzy rodzaje treningdéw tworczosci: akademicki, kognitywny i mo-
tywacyjno-emocjonalny. Wychodzac od indywidualnych cech osobowosci uzdolnio-
nych oraz celu nauczania, wyktadowca moze wybiera¢ potrzebne rodzaje treningu.

Akademicki trening tworczosci skierowany jest na ksztaltowanie wiedzy z przed-
miotu nauczania, przyswojenie sposobow, metod i strategii rozwigzywania problemow.
Kognitywny trening tworczosci skierowany na rozwoj proceséw poznawczych: uwagi,
pamieci, myslenia (dywergencyjnego, logicznego, analitycznego i syntetycznego, deduk-
cyjnego), wrazliwosci na zagadnienia itd. Motywacyjno-emocjonalny trening tworczo-
$ci skierowany jest na rozwo6j motywacyjnej i emocjonalnej sfery osobowosci (otwar-
to$¢ na spostrzezenia, pragnienie prowadzenia badan, wytrwalo$¢, gotowos¢ do ryzyka,
nonkonformizm).

Akademicki i kognitywny treningi tworczosci potrzebne sg do realizacji infor-
macyjnego sktadnika potencjatu tworczego, do ktérego odnosza sie specjalna wiedza
z przedmiotu oraz wszystkie umiejetnosci, powiazane z wiedza konkretng. Kognityw-
ny i motywacyjno-emocjonalny treningi tworczosci potrzebne sa do wspierania instru-
mentalnego skfadnika potencjatu twérczego, mianowicie: wydajnosci, otwartosci na ba-
dania, wytrwalodci etc.

Zadania dla wszystkich rodzajéow treningéw tworczoéci zostaly sformutowane
w oparciu o podstawowe ustalenia z zakresu psychologii i pedagogiki tworczosci. Nato-
miast zasadnicze wymagania do uktadu zadan dla treningdw tworczosci sg nastepujace:
« dywergencyjnos¢ i konwergencyjnos¢ — twdrczo$¢ mozna rozwijac za pomoca zadan

dywergencyjnych (maja wiele mozliwych, poprawnych i oryginalnych rozwigzan)

oraz konwergencyjnych (pozwalaja trafnie oceni¢ ide¢ rozwigzywania zadan w ma-
terii ich nowosci i warto$ci);

« autentyczno$¢ — wskazane jest, zeby zadania zostaly zbudowane na podstawie rze-
czywistych zagadnien praktycznych (co pozwala odczuc zadowolenie z twdrczosci);

« otwarto$¢ — zadania musza wywolywac trwale zainteresowanie i zacheca¢ do tworze-
nia wielu probnych struktur w procesie rozwigzywania;

« r6znorodnos¢ i komplementarno$¢ — zadania powinny by¢ skierowane na rozwoj my-

Slenia, intuicji, winne ksztaltowac tworcze myslenie i umiejetnos¢ tworczego dziatania;
o heurystyczno$¢ - dla rozwigzywania zadan trzeba stosowa¢ rézne metody i podej-

$cia. Gléwnym ich celem jest pomoc w opanowaniu metod heurystycznych, w wy-

borze trafnych i prostych strategii i metod dla indywidualnego lub tez grupowego
tworczego rozwigzywania zadan.

% Tamze.
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Treningi twdrczosci podporzadkowuja sie ustalonemu schematowi ich przeprowa-
dzenia, kazdemu natomiast rodzajowi treningu odpowiada okreslona struktura trescio-
wa. Cwiczenia dla tworzenia grupy oraz zadania do ksztaltowania motywacyjno-emo-
cjonalnej sfery osobowosci, tworczych podejs¢ i strategii rozwigzywania zadan - sg to
organizacyjno-strukturalne inwarianty modelu nauczania z wykorzystaniem treningéw
tworczosci. Treningi musza albo organicznie wpisywac si¢ w strukture tradycyjnej lek-
cji zgodnie z potrzebami i mozliwosciami uczniéw, albo by¢ realizowane podczas zajec
pozalekcyjnych. Wariacyjne natomiast sg tresci strukturalnych jednostek systemu zadan
réznych rodzajow treningu.

Wykonanie zadan treningu twoérczosci wymaga ustalenia inwariantéw dziatalnosci
nauczyciela i uczniéw. Inwariant dzialan nauczyciela, stosujacego treningi twoérczosci,
polega na:

« planowaniu ukladu pracy za pomoca zadan treningowych, analizie i wyborze okre-
$lonych rodzajéw treningéw tworczosci;

« zestawieniu potrzebnych zadan treningowych i/lub ich tresciowego wypelnienia;

« modelowaniu dziatalnosci uczniéw w procesie nauczania z wykorzystaniem schema-
tow treningowych;

« diagnozie i korekcie uzyskanych wynikéw.

“Nauczyciel musi skupi¢ swoja uwage na niewielu prawdziwie waznych zadaniach
oraz omowic je bez pospiechu i porzadnie ... uczniowie winni odnalez¢ rozwigzanie
samodzielnie ... ucza si¢ zgadywa¢ niektore ewentualne nastepstwa tego rozwigzania.
W taki sposdb zadanie staje si¢ typowym przyktadem, wzorem dla catego dziatu nauki
- to tylko wstepny zarys idei nauczania paradygmatycznego — wedtug wzoréw™”.

Inwarianty dzialan uczniéw w procesie wykonywania zadan treningowych dotycza
ksztattowania umiejetnosci komunikacyjnych, motywacji do uczenia sie, umiejetno-
$ci konstruktywnego krytykowania i skupiania si¢ na zadaniu, niestandardowych po-
dejs¢ do identyfikowania i rozwigzywania probleméw, ksztattowania doswiadczenia
zyciowego, rozwigzywania zadan tworczych.

Inwarianty dziatalno$ci uczniéw moga urzeczywistniac si¢ na réznych poziomach,
mianowicie:

« na poczatkowym-reprodukcyjnym;

« na poziomie transformacji i kombinowania, kiedy pracujacy w grupie uczen przej-
muje idee i rozwigzania innych uczniéw, jednakze przeksztalca je przy tym odpo-
wiednio do swego poziomu wiedzy, umiejetnosci, zrozumienia i percypowania pro-
blemow, adekwatnie do doswiadczenia zyciowego;

 na poziomie transgresji, kiedy uczen posiada uksztaltowang umiejetnos¢ niestan-
dardowego podejscia do zadan, ich rozwigzywania, przekroczenia granic zwyklych
przedstawien i rozwigzan.

7 D. Poya, Matiematiczeskoje otkrytije, Wyd. Nauka, Moskwa 1976, s. 314.
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Wprowadzenie treningdéw tworczo$ci w proces dydaktyczny sprzyja rozwojo-
wi procesdw poznawczych, ksztalceniu motywacji immanentnej, nabywaniu wiedzy
przedmiotowej i umiejetnosci rozwigzywania probleméw.

5. Wzorce zadan treningow twodrczosci (na przykladzie fizyki)

Przytoczymy wzorce zadan kognitywnego treningu tworczosci. Celem tych ¢wiczen
jest stymulowanie umiejetnosci sSwiadomego stosowania operacji myslowych dla roz-
wigzywania konkretnego zadania i wykazania odmiennosci pomiedzy standardowym
i niezwyklym oryginalnym podejsciem do nich. Operacje te naleza do takich grup:
abstrahowanie, skojarzenie, myslenie dedukcyjne i myslenie poprzez analogie.

Cwiczenie “Poszukiwanie analogii, metafory”.

Cwiczenie dla rozwoju indukcyjnego myslenia i wyobrazni. Wybieramy stowa, wy-
magajace prostego thumaczenia dzigki odnajdywania podobienstwa miedzy przedsta-
wionymi rzeczownikami.

W dwoch kolumnach wypisane s wyrazy. Zadanie polega na tym, zeby polaczy¢
wyrazy z kolumny A i B wedtug wzorca: “A jest jako B, poniewaz...” Trzeba réwniez
wyjasni¢, co dana analogia znaczy. Na przyklad, ruch elektronéw wzdtuz orbit jest jako
ruch planet uktadu Stonecznego, poniewaz one tez kreca sie po swoich orbitach. Oko
jest jako soczewka, poniewaz soczewka oka, znajdujaca si¢ wewnatrz oka za teczéwka,
zalamuje promienie $wietlne i jest obok rogoéwki gtéwnym elementem uktadu optycz-
nego oka. Menzurka jest jako linijka, poniewaz jest srodkiem mierzenia przestrzeni.
Moc jest jako predkos¢, poniewaz charakteryzuje predko$¢ wykonania pracy. Gazy s3
jako plyny, poniewaz nie utrzymuja formy itd.

A B

Soczewka Mikroskop

Ruch elektronow wzdtuz orbit Ruch planet

Moc Predko$¢

Peryskop Zwierciadlo

Oko Soczewka

Ruch preznych kulek Ruch molekut gazu
Menzurka Linijka

Gazy Plyny

Molekuty wody Molekuty lodu
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Cwiczenie “Tworzenie skojarzer odleglych™

« tworzenie skojarzen typu ‘gwiazda”. Polega na obwarowaniu pojecia wyjsciowego okre-
$long liczbg skojarzen, dotyczacych reakgji tylko na dane pojecie, a nie na poprzednie
skojarzenia (okno - przejrzyste Srodowisko, okno - promien $wiatla; naczynia pofaczo-
ne — manometr; naczynia polaczone — pompy ptynowe; naczynia polaczone — maszy-
na hydrauliczna);

o tworzenie fancucha skojarzeri polega na stopniowym oddalaniu sie od pojecia poczat-
kowego dzieki tworzeniu nastepnych ogniw tancucha skojarzen: a) soczewka — oko —
widzie¢ — zy¢ — tworzy¢; 6) temperatura — bilans cieplny — prawa zachowania energii
w procesach mechanicznych i cieplnych - silniki cieplne — wspétczynnik wydajnosci;
B) piasek — $lady na piasku - $lady na $niegu - trajektoria — ruch nieréwnomierny —
predkos¢ — samochod - silnik spalinowy — problemy ekologiczne.

Cwiczenie “Odnajdz stowo-klucz’.

Cwiczenie dla rozwoju myslenia skojarzeniowego, polega na odnajdywaniu stowa,
ktére dotyczyloby wszystkich zaproponowanych wyrazéw. Uczen otrzymuje zestaw
stow, miedzy ktérymi musi odnalez¢ zwigzek asocjatywny droga odnajdywania sto-
wa-klucza, ktdre z kazdym z podanych mu stéw tworzytoby okreslony zwrot. Podano
przyklady mozliwych odpowiedzi:

1. Molekuty, atomy, wahadto zegarka, Ziemia, tlok cylindra samochodu poruszajace-
go si¢ (ruch).

2. Krzyk, wysoki ton, predkos¢, odbijanie, rozpowszechnienie, intensywnos¢, echo-
lot, grom, thumik (dzwigk).

3. Grawitacja, elektryczny, magnes, jadrowa energia, zmiana predkosci ciafa, sita, de-
formacja (oddziatywanie).

4. Zwierciadlo, srebrna tyzka, chromowana raczka samochodu, promien $wietiny, ob-
raz pozorny i nieodwrécony i tej samej wielkosci (odbicie $wiatta).

5. Kwaszenie warzyw (ogérkéw, pomidoréw innych), spajanie i spawanie metali,
chromowanie i niklowanie — pokrycie powierzchni wyrobéw odpowiednimi me-
talami (dyfuzja).

Wzorce zadan akademickiego treningu twoérczoéci

Cwiczenie “Jak i dlaczego?”

Stosuje si¢ dla ksztaltowania umiejetnosci tworczego podejmowania si¢ rozwigzy-
wania probleméw. Uczniom proponuje si¢ zadanie nietypowe. Na przyklad: “Jak ustali¢
dtugos¢ pokoju bez linijki lub ruletki?” ,,Jak poréwnac gestos¢ ludzkiego ciata i wody?”
»Jak dowiedzie¢ sig, w ktdrej szklance jest woda, a w ktorej roztwor soli w wodzie?” ,,Co
sie stanie, jesli w nasycony wodny roztwor soli wrzuci si¢ kawatek szkla?” ,,Jak zrobic,
zeby $wieze jajko, ktore spadto do szklanki z wodg, zaczelo plywaé na powierzchni
wody?” ,,Ktory czlowiek lepiej widzi pod woda: ktéry ma normalny wzrok czy tez da-
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lekowzroczny?” ,,Jak za pomoca prostego narzedzia narysowac linie pozioma?” ,,Jak, le-
z3c na plecach na powierzchni jeziora, zmieni¢ swoje zanurzenie w wodzie?”

Cwiczenie “Zbadaj!”

1. Wyjasdnic, jak szybciej ostudzi¢ goraca herbate: od razu doda¢ do niej cukier, a po-
tem zaczekac 5 min, lub tez — najpierw poczekac 5 min i dopiero potem otworzy¢
(otworzeniu cukru towarzyszy pochloniecie ciepta).

2. Wyjasni¢ pozytywne i negatywne skutki wykorzystania maszyn cieplnych, zbada¢
ekologiczne problemy wykorzystania silnikéw cieplnych, wyszuka¢ alternatywne
zrédla energii.

Wprowadzamy ide¢ D. Polya dla ksztalcenia umiejetnosci rozwigzywania zadan
z fizyki na przykladzie etapowego rozwigzywania klasycznych zadan z mechaniki
w zakresie prawa zachowania energii mechanicznej. “Sztuka rozwigzywania zadan daje
nam nagrode ksztalcenia w uczniach okreslonej umystowosci i zaszczepienia stosow-
nych koncepcji, bedacych waznym elementem ogdlnej kultury™®.

Proces rozwigzywania zadania zaczyna si¢ od pojmowania dajacego si¢ podzieli¢
warunkowo na dwa etapy: etap ogdlnego, syntetycznego ujecia oraz etap rdznicowania
warunku zadania i analizy jego czgsci. Trzeba nadmienié, ze w nauczaniu fizyki prze-
waznie wykorzystuje si¢ nie algorytm, lecz wskazéwki typu algorytmicznego. Zestaw
tych wskazéwek nie okresla wszystkich dzialan w sposéb $cisty. Stosuje sie wskazdw-
ki okreslajace ogdlne kierunki poszukiwania planu rozwigzania zadania, zostawiajac
duzo mozliwosci samodzielnego rozwigzania. Kiedy sprostanie wszystkim wymogom
W rozwigzaniu zadania jest trudne, trzeba rozwigzac zadanie zamienne, 1atwiejsze -
jako sposéb uproszczony, spelniajacy nie wszystkie wymogi, dopiero zas potem - po
nabyciu doswiadczenia — rozwigza¢ zadanie w zupelnosci. Jest to tak zwana zasada
“sprowadzenia zlozonego do prostego” polegajaca na tym, zeby potem dokonaé od-
wrotnej drogi — od prostego ku ztozonemu.

Wykorzystamy algorytm rozwigzywania zadan energetycznych, mianowicie:

1. Wybieramy uklad odniesienia.

2. Wybieramy dwa (lub wiecej) stany systemu fizycznego, w ktérych do zbioru ich pa-
rametrow weszly zardwno znane, jak tez poszukiwane wielkosci.

3. Wybieramy zerowy punkt odniesienia energii potencjalne;.

4. Ustalamy, jakiego rodzaju sity oddzialuja na ciafa systemu - potencjalne czy niepo-
tencjalne.

5. a) gdy okazuje sie, ze na ciala systemu oddziatuja tylko potencjalne sily, wtedy zapi-
sujemy zasade zachowania energii mechanicznej;

b) jezeli na ciala systemu oddzialtujg sily niepotencjalne, wtedy zapisujemy wzoér

zmiany energii mechanicznej (Rozwidlenie algorytmu).

6. Wyjasniamy wartosci energii w kazdym ze stanéw systemu fizycznego i — podsta-
wiajac je w rownanie — rozwigzujemy go stosownie do poszukiwanej wielkosci.

% D. Poya, Matiematiczeskoje otkrytije, dz.cyt, s. 315.
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I etap

Zadanie Nel.

Kamyk rzucono pionowo w gore z predkoscig 10 m/s. Na jakiej wysokosci kinetyczna
energia kamyka zréwna sig z jego energig potencjalng?

W danym przypadku na ciato oddziatuje tylko potencjalna sifa - sita przyciggania.
Stosujemy wiec zasade zachowania energii mechanicznej. Zapiszemy ja w postaci: E, |
+E, =E,+E,

Jako zerowy punkt odniesienia potencjalnej energii i pierwotny stan systemu fi-
zycznego wybieramy punkt rzucania kamyka. Drugi stan systemu fizycznego wybiera-
my na poszukiwanej wysokosci. Odnajdujemy wartosci energii i podstawiamy w réw-
nanie.

Otrzymujemy:
E =E ; E =0.

k2 p2’ pl

E=E,;tE=2E,= 2mgh.

2 2
Ey _mv v

Stad =—= = ;
2mg 4mg 4g
n=2,75.
II etap
Zadanie Ne2,

Obliczy¢ predkosé v wylotu z pistoletu sprezynowego pocisku o masie m podczas pio-
nowego wystrzatu w gore, jezeli stala sprezystosci rowna sig k, a wielkos¢ $ci$nienia — x.

Zadanie jest niezbedne dla utrwalenia umiejetnosci poprawnego wybierania zero-
wego punktu odniesienia potencjalnej energii. Wybierajac uklad odniesienia, umawia-
my sie, ze pierwotny stan systemu fizycznego - to ten, w ktérym sprezyna jest mak-

symalnie $ciénieta (x), a predkos¢ pocisku v, = 0. Stan wtérny systemu fizycznego
charakteryzuje poszukiwana predkos¢ (v) wylatywania pocisku oraz niezdeformowa-
na sprezyna.
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Wychodzac z tego, ze w systemie oddzialuja tylko sily potencjalne, zasada zachowa-
nia energii mechanicznej ma wzor:
E +E =E +E
pl k2 P2

2 2
Wtedy, kxT =mg + m2v

Stad v = ,fi(kx—ng) :
m

III etap

Zadanie Ne3.

Samolot o masie 2000 kg leci poziomo z predkoscig 50 m/s. Na wysokosci 420 m on
zaczyna znizac sie z wylgczonym silnikiem i dotyka pasu lgdowania z predkoscig 30 m/s.
Znalez¢ wartos¢ pracy sily oporu powietrza podczas lotu planerujgcego.

Zerowy punkt odniesienia energii potencjalnej wybieramy w punkcie lagdowania.
Pierwotny stan energetyczny jest na wysokosci 420 m w momencie wylaczenia silni-
ka. Wtdrny energetyczny stan — to punkt ladowania. Badanie sit oddziatywujacych na
samolot wykazuje, iz zasade zachowania energii mechanicznej nie da si¢ zastosowac.
Podczas przejscia ze stanu 1 do stanu 2 w systemie fizycznym, oprdcz potencjalnej sity
przyciagania, oddzialuje jeszcze sita niepotencjalna — sita oporu powietrza. Dlatego
winno sie stosowa¢ wzor zmiany energii mechanicznej, ktdry zapisujemy w postaci:

AE=E,~E, =A,,

Obliczamy warto$¢ energii oraz pracy sily niepotencjalnej:

m
Ay =mg(hy =)+ 202 =303 By =0.
A,,= 10MJ.

1V etap
Zadanie Ne4,

Spadochroniarz o masie 80 kg, oddzielit si¢ od nieruchomego ,,wiszacego” helikopteru
i spadajgc przed rozwarciem sig spadochronu 200 m, nabyt predkosci 50 m/s. Obliczy¢
prace sily oporu powietrza podczas spadania.
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To zadanie jest niezbedne dla dalszego ksztalcenia umiejetnosci wyboru zerowe-
go poziomu energii potencjalnej. Oprocz tego, poréwnujac to zadanie z poprzednim,
uczen widzi, ze tok rozwigzania i wzory s3 analogiczne. Zerowy punkt odniesienia
energii potencjalnej mozna wybra¢ w punkcie oddzielenia si¢ spadochroniarza od he-
likoptera lub w punkcie rozwarcia si¢ spadochronu.

Jezeli nie udaje si¢ rozwiaza¢ zadanie, trzeba postarac sie rozwigza¢ najpierw zada-
nie podobne. Zastanowi¢ si¢: Czy mozna wymysli¢ podobne, lecz bardziej przystep-
ne zadanie? Bardziej ogdlne? Bardziej czastkowe? Analogiczne? Czy da sie rozwigzac
czes$¢ zadania? Zachowac tylko czes¢ zadania, odrzuciwszy reszte?

Zadania Nel i Ne3 grajg role zadan pomocniczych. “Zadanie pomocnicze moze
nada¢ pomoc metodologiczng — podpowiedzie¢ metode rozwigzania, wytyczy¢ ogol-
ny zarys rozwigzania lub kierunek, w ktérym trzeba zaczynac..”. Pomocniczym jest
zadanie, nad ktérym winno si¢ pracowa¢, poniewaz praca ta pomoze w rozwigzaniu
zadania gléwnego. “Odnajdywanie drogi do rozwigzania zadania, wydajacego si¢ nie
do pokonania, za pomoca zadania pomocniczego jest jednym z najbardziej charakte-
rystycznych objawéw dziatalnosci umystowe;j™®.

Rozwigzujac nowe zadania, uczen szuka nowych sposobdw ich rozwigzania. Kazde
to rozwigzanie jest niepowtarzalne. Kiedy rozwiazuje si¢ zadanie znanego typu, uczen
korzysta juz ze znanych mu chwytéw, zachowujac si¢ w inny sposéb, anizeli w pierw-
szym wypadku.

“Myslenie mozna nazwaé produktywnym, kiedy doprowadza ono do rozwigzania
danego konkretnego zadania; myslenie mozna nazwac tworczym, kiedy stwarza srodki
rozwigzywania przyszlych zadan. Im wiecej oraz im szersza rozmaito$¢ zadan, do kto-
rych stosuja si¢ stworzone $rodki, tym wyzszy jest tworczy poziom myslenia'".

Powrdcimy jeszcze raz do przestrzeni metod rozwiagzywania zadan. Z jednej stro-
ny, algorytm uczy dziata¢ wedtug wzoru. Poprzednie do$wiadczenie z kolei utrudnia
poszukiwanie rozwigzania. Jezeli okreslona reakcja na zadanie wcze$niej sprawdzata
si¢ lub byla wzmacniana przez pewne czynnosci, wtedy gotowos¢ do tej reakcji pozo-
staje takze w przyszlosci — nawet wtedy, kiedy inne sposoby rozwigzania mogly da¢
pozytywny wynik szybciej. Czlowiek trafia w pewnego rodzaju rutyne, ktdra zaciekle
trzyma go w ryzach poprzednio wykorzystywanych metod. Z innej strony, stosowa-
nie algorytmu potrzebuje konkretyzacji wiedzy, przeniesienia wiedzy na podobng lub
nowa sytuacie, a to uczy wychowanka uczy¢ sie. Dlatego proces ten nie jest mecha-
niczny, a wymagajacy myslenia. Nawyki rozwigzywania sg niezbedne, poniewaz wtedy
mozna juz nie skupia¢ si¢ na wynikach posrednich. Metoda algorytmiczna przygoto-
wuje uczniéw do rozwiazywania zadan tworczych, poniewaz w procesie rozwiazywa-
nia typowych zadan wedlug pewnego algorytmu ksztalca si¢ te myslowe czynnosci
i umiejetnosci, ktére potem - z automatyzmem nawyku - beda wykonywane podczas

% D. Poya, Matiematiczeskoje otkrytije, dz.cyt., s. 226.
100 Tamze, s. 220.
101 Tamze, s. 274.
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przejscia od rozwigzywania typowych zadan do twdrczych. Jeszcze malo wiemy o oso-
bliwosciach umystowej dziatalnosci cztowieka, rozwigzujacego zadanie. Uzaleznienie
od nastawienia na okreslony sposéb dzialania jest, niewatpliwie, zjawiskiem korzyst-
nym dla rozwigzywania wielu probleméw codziennych. Moze jednak sta¢ sie prze-
szkoda dla oryginalnych, tworczych idei.

Kazde wiasne tworcze rozwiazanie wykracza poza logike. Niemniej, jak tylko to
rozwigzanie zostalo uzyskane - nadaje si¢ do logicznego przemyslenia. I jezeli jest za-
sadniczo nowe, to koniecznie wzbogaci logike. Heurystyczng — w $cistym znaczeniu
- mozna okresli¢ logike, ktora ciggle wzbogaca sie na skutek analizy nowych odkry¢'®.
Na jej podstawie zadania, bedace dotad tworcze, przestaja by¢ takowe stajac sie zada-
niami logicznymi. To stwarza jeden z koniecznych warunkéw rozwoju predyspozycji
tworczych. Opierajac si¢ na osiggnieciach logiki, zakres tworczodci przemieszcza si¢
i ponownie okazuje si¢ poza granicami mozliwosci logiki.

Tworcza praca moze okazac¢ si¢ ubocznym produktem w procesie rozwigzywania
zadan. Pobudza nowe idee i wysuwa ciekawe zadania. Prace da si¢ okresli¢ jako twor-
czg réwniez w wypadku, kiedy wynikiem wlozonych wysitkéow jest odkrycie sposobow
rozwigzywania zadan, mimo tego, ze proba rozwigzania konkretnego przypadku oka-

zala sie nieudang'®.

6. Whioski

W taki sposob tworzy sie model nauczania fizyki z wykorzystaniem treningéw twor-
czosci. Owe treningi zostaly wypracowane w ramach nauki zwanej pedagogikg tworczosci.
Przedstawiony model skierowany jest na rozwdj dywergencyjnego i konwergencyjnego,
formalno-logicznego i wzrokowo-przestrzennego myslenia, na aktywizacje tworczego
potencjatu jednostki. Zaproponowane treningi twérczoéci mozna zrealizowac nie tylko
w fizyce, lecz takze w procesie nauczania kazdego przedmiotu, poprzez wypracowanie sto-
sownego ukladu zadan dydaktycznych. Twdrczos¢ nie wynika z niczego, a jest wynikiem
rozrdznienia, wyjasnienia, pojmowania, definiowania nieznanych dotad regut istnienia
rzeczywistosci, wykraczania poza granice znanego i nieznanego. Techniczne rozwigzy-
wanie zadant mozna uja¢ jako trening umiejetnosci codziennego pokonywania duzych
i matych przeszkéd. Algorytmy zachowania, jak réwniez algorytmy rozwigzywania zadan,
nabyte poprzednio doswiadczenie — to wszystko pomoze w przysztosci skupic sie na gtow-
nym celu, twérczo rozwigzujac problemy. Rozwigzanie twdrcze moze réwniez pojawic sie
w chwili odprezenia, podczas rozproszonej uwagi, a nie tylko w momencie swiadomej
koncentracji na rozwigzaniu problemu. Akt tworczy - to moment pokonania granicy mie-
dzy stanem wiedzy i niewiedzy.

Ksztalcenie kreatywnej osobowosci o wysokim potencjale tworczym wymaga ade-
kwatnych wplywéw pedagogicznych. Nie sposdb pobudzac¢ twérczos¢ cztowieka w opar-

12 Ja. A. Ponomariow, Psichologija tworczestwa i pedagogika, Wyd. Pedagogika, Moskwa 1976.
1% D.Poya, Matiematiczeskoje otkrytije, dz.cyt.
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ciu tylko o zakodowane w pamieci wiadomosci i programy ich wykorzystania, nie liczac
sie przy tym z jego motywami dziatan, przekonaniami, zapotrzebowaniem, zainteresowa-
niami, predyspozycjami, zdolno$ciami oraz z wiedzg o przedmiocie dziatalnosci tworczej.
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Abstract: Implementing Methods of Psychology of Creativity in Physics
Didactics

The need for a new generation of people with a new type of thinking, communication
and competences requires a creative learning environment for the formation and
development of a creative personality. It is essential to build and use innovative
forms, methods and training technologies, to form strategies and tactics for solving
everyday problems and tasks. The model of teaching physics by using creativity
trainings has been suggested, the tasks being developed on the basis of the main
provisions of psychology and pedagogy of creativity. A teaching model is aimed
at the development of divergent and convergent thinking, creative potential of a
person.

Keywords: model of teaching, creativity training, creativity, teaching creativity,
methods of creative problem solving in physics.



Cze$¢ IV,

Zwiazki nauk humanistycznych z naukami
scistymi na przykladzie geometrii



Anna Makarewicz’

Zwiazek estetyki z matematyka.
Rzecz o geometrii wizualnej

Streszczenie

Tajemniczy i niewyobrazalny jest fakt, Ze to, co w matematyce jest pigkne i jest roz-
wijane dla owego piekna, wczesniej czy pdzniej okazuje sie by¢ interesujace tez dla
innych uczonych i tworcow kultury (fizykéw, architektéw, muzykéw, malarzy czy
innych artystéw). Jedynym wyjasnieniem tego zjawiska jest pitagorejsko-platonskie
przekonanie, ze ludzie z natury posiadajg pewne poczucie symetrii, estetyki i gtow-
nie tym si¢ kieruja w swych twoérczych dziataniach. W artykule ukazane sa pewne
powigzania pomiedzy geometrig i sztukami picknymi, jak tez pomiedzy geometrig
a pigknem przyrody.

Stowa kluczowe: geometria, wielo$ciany, symetria, muzyka, malarstwo.

1. Wstep

Moze si¢ wydawac, ze geometrig interesuja si¢ przede wszystkim uczniowie, gdy
rozwigzuja zadania na zajeciach. Do czego bowiem jeszcze mogg by¢ przydatne pelne
uroku figury poznane podczas edukacji szkolnej?

Estetyka jako nauka, jak réwniez jej przedmiot, czyli piekno czy elegancja, kojarza
si¢ nam zazwyczaj z szeroko rozumiang sztukg i wszelkimi jej odmianami, np. malar-
stwem, muzyka, literatura. Sg jednak w matematyce, a w szczegdlnosci w geometrii,
dziaty, ktorych wizualne efekty moga zainteresowac kazdego czlowieka. Jedna z takich
dziedzin matematyki jest np. teoria wielo$cianow.

Niestety geometria ginie w obliczu wielosci zagadnien i dziedzin matematyki jako
nauki. Moze to by¢ dlatego, ze z edukacji szkolnej wynosimy raczej niewielka wiedze
na temat geometrii czy wielo$cianéw; uczymy sie gtéwnie o graniastostupach i ostro-
stupach. Niezwykle sporadycznie zdajemy sobie sprawe z tego, ze rodzina wieloscia-
néw jest o wiele bardziej réznorodna. Mozna w niej znalez¢ konstrukcje bardzo skom-
plikowane, ktérych istnienia nawet nie podejrzewamy. Niektore z nich odznaczajg si¢
zadziwiajacg symetrig, inne natomiast s3 wyjatkowo nieregularne, co jeszcze bardziej
uwypukla ich piekno. Wielo$ciany od najdawniejszych czaséw s3 przedmiotem zain-
teresowania naukowcow z kazdej dziedziny; tym bardziej, ze przyroda sama dostarcza
ich przykltadéw np. w postaci krysztalow. Ksztalt szescianu majg krysztaly soli kamien-
* Dr Anna Makarewicz, Wydziat Podstaw Techniki, Politechnika Lubelska
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nej, piryt przybiera niekiedy forme niepospolitych i zagadkowych dwunastoscianow,
a fluoryt mozna spotkac w postaci osmioscianéw — dwoch piramid sklejonych podsta-

wami'™,

2. Geometria staroZytna i jej fundamenty

Starozytni Grecy twierdzili, ze geometria stanowi podstawe wszelkiego ,,stworze-
nia;, jest pewnego rodzaju swoistym ,,pomostem” miedzy tym, co widzialne i tym, co
niewidzialne, objawione i nieobjawione, skoriczone i nieskonczone. Wcigz powtarza-
jace sie i wszechobecne geometryczne wzory stanowig podstawowe elementy budowy
naszego ciala, a takze obrazéw namalowanych przez swiatowej klasy artystéw; sa row-
niez elementami wszystkich zwierzat, rodlin, planet, ukladéw stonecznych i galaktyk.

Geometria jest uniwersalnym jezykiem wszystkich prawd, bazujacym na we-
wnetrznym dzialaniu natury. Nieustannie geometria odgrywa integralng role w sztu-
ce, w architekturze Feng Shui, w geomancji, w matematyce, w muzyce, w alchemii,
w szeroko pojetej nauce, a zwlaszcza w najnowszej fizyce. Zglebianie geometrii od-
krywa przed nami sens stwierdzenia, ze jestesmy czescia zyjacego, pelnego réznorod-
nych interakgji, jak réwniez posplatanego i inteligentnego wszechswiata. Geometria,
od pradawnych czaséw, czyli od poczatkéw upatrywanych w mozaikach Srodkowego
Wschodu i w piramidach Starozytnego Egiptu, poprzez kalendarz Aztekéw i taoistycz-
ng filozofie, a skonczywszy na medycynie Indii, Tybetu i Chin, faczy ze sobg $wiat du-
chowy i materialny, jak réwniez Niebo i Ziemie'®. Dzi$§ nadal obserwujemy integralng
role geometrii w sztuce, architekturze, matematyce, muzyce, chemii, i najnowszej fizy-
ce. Geometria opisuje wszystkie prawa zachodzace w naturze za pomoca pewnej kom-
binacji ksztattéw, form, proporcji, jak réwniez i wzoréw matematycznych, ktére moz-
na zobaczy¢ okiem czy poprzez narzedzie. Jest to uniwersalny jezyk bezsprzecznych
zjawisk bazujacy na wewnetrznym dziataniu natury, oparty na tych samych zasadach,
ktére funkcjonuja na wszystkich poziomach bytu, zwanego czasem ,,stworzenien”
Niektorzy filozofowie twierdza, ze wiedze geometryczng mamy ,wrodzong” i jesteSmy
w naturalny sposob zsynchronizowani z ,harmoniag wszech§wiata’, nie tylko za tego
zycia, ale réwniez przed narodzeniem i po $mierci'®. Warto tutaj zwroci¢ uwage na
geometryczny symbol Kwiatu Zycia.

Z matematycznego punktu widzenia Kwiat Zycia sklada sie z wielu, potaczonych
ze soba sfer. Figurg wyjsciow jest sfera. Nastepnie tworzymy drugg sfere — identyczna
jak pierwsza. Wraz z powstaniem drugiej sfery, powstaje ksztalt zwany Vesica Piscis,
uwazany za «Jono wszech$wiata», z ktérego promieniuje swiatto. Inaczej moéwiac, kiedy
polaczymy ze sobg cztery punkty Vesicy (Srodki okregéw i miejsca przecigcia si¢ okre-
gow), otrzymamy krzyz, ktéry mozna uzna¢ za podstawe $wiatla, rozumianego jako

104 7_Pogoda, Urok wieloScianéw, ,,Wiedza i Zycie”, Warszawa 2000, nr 12, s. 12.
195 http://www.swietageometria.info/czym-jest-swieta-geometria, 20.11.2016.
196 Tamze.
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cale spektrum fali elektromagnetycznej, gdyz oba skiadniki tej fali (elektryczny i ma-
gnetyczny) rozchodzg si¢ przenikajac si¢ wzajemnie pod katem 90 stopni. W Zyciu co-
dziennym czlowiek uznaje za $wiatlo tylko malenki wycinek calego spektrum fali elek-
tromagnetycznej. Czyni tak, poniewaz utozsamia $wiatlo z tym, co widzi jego oko'”.
Nastepnie wykonujemy czynnosci wedtug okreslonego wzoru — zawsze zmierzamy do
punktu, ktéry lezy jak najblizej srodkowej sfery. Potem poruszamy si¢ w dot i tworzy-
my trzecig sfer¢. Przesuwamy sie dalej i tworzymy kolejne sfery wchodzac tym samym
w ruch wirowy. Gdy zataczamy pierwszy pelny obrét 360 stopni, rysujemy Iacznie sie-
dem sfer - tyle ile dni trwa opisane w Biblii stworzenie $wiata. Te szes¢ sfer opisanych
na jednej srodkowej sferze tworzy pierwszy statyczny ksztalt nazwany Wzorcem Ge-
nesis czy tez Ziarnem Zycia'®. Wedlug Melchizedeka tréjwymiarowy Wzorzec Gene-
sis puszczony w ruch wirowy tworzy w wyniku rotacji wokot swej centralnej osi to-
rus, przypominajacy paczek z dziurka w srodku. Mozemy tak tworzy¢ kolejne sfery
(w analogiczny sposob) wokot sfery wyjsciowej w nieskoniczonos¢ i zakresla¢ nimi co-
raz wigkszg przestrzen. W interpretacji Melchizedeka tworzymy w ten sposéb pigc pet-
nych obrotéw wokoét pierwotnej sfery wyjsciowe;.
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109 Rys. 2. Kwiat Zycia w przyrodzie - stonecznik!"’

Rys. 1. Kwiat Zycia

W czasach wspélczesnych symbol i interpretacja Kwiatu Zycia zostaly na nowo rozpo-
wszechnione dzieki ksigzce ,,Pradawna Tajemnica Kwiatu Zycia” Drunvalo Melchizedeka.
Czytamy u niego:

»Dawniej wszystko, co istnieje we wszechéwiecie znalo Kwiat Zycia jako
wzdr stworzenia, wykres geometryczny wiodacy do egzystencji fizycznej
i wyprowadzajacy z tej egzystencji. (...) Sekret Kwiatu Zycia przetrwal
jednak tysiagce lat wyryty na $cianach starozytnych budowli na calym
$wiecie, wpisany w zywe komorki wszelkiego istnienia™!!.

17 Tamze.

198 Tamze.

19 7rédto: http://akademiaducha.pl/kwiat-zycia

110 Zrédto: http://www.swiatkwiatow.pl/sloneczniki-ozdobne--sloneczne-kwiaty-id97.html

' M. Drunvalo, Pradawna Tajemnica Kwiatu Zycia, t. 1, Wydawnictwo Centrum, 2006, s 45.
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Nazywa sie go kwiatem, poniewaz reprezentuje on cykl wegetacji. W $rodku Kwiatu Zycia
znajduje si¢ siedem polaczonych ze sobg kol, zwanych ,,ziarnem zycia Z ziarna powstaje
kwiat, a kwiat rodzi owoc!'?. Wedtug Melchizedeka Kwiat Zycia zawiera w sobie wszystkie
formuly matematyki, kazde prawo fizyki, harmonie muzyczng i kazda biologiczng forme
zycia, lacznie z ludzkim cialem. Znajdziemy w nim takze platoniskie bryly, bedace wzorca-
mi dla wszystkich atoméw, pierwiastkow, poziomoéw, wymiardw, dla wszystkiego, co ist-
nieje we wszechswiecie w formie fal.

Na podstawie Kwiatu Zycia powstaje tzw. Jajo Zycia, czyli z oémiu pierwszych
komorek, zwanych macierzystymi — wylania si¢ ksztalt embrionalny zywego organi-
zmu. Jajo Zycia widaé wyraznie po lewej stronie. Po prawej stronie znajduje sie zdje-
cie ludzkiego embrionu osmiokomoérkowego:
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Rys. 3. Jajo Zycia '** Rys. 4. Embrion o$miokomérkowy
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Co ciekawe, ten symbol jest obecny w zyciu czlowieka od bardzo dawna. W Polsce arche-
ologowie znalezli uproszczong wersje Kwiatu Zycia na pasach i klamrach pochodzacych
z kultury przeworskiej wiasciwej dla okresu przedrzymskiego (Il w. p.n.e-V w. n.e.). Kul-
tura ta zajmowala tereny dzisiejszego Slaska, Wielkopolski, Mazowsza, Podlasia i czeéci Ma-
topolski. Ale historia Kwiatu Zycia to nie tylko tereny Polski czy Europy. Znak ten odnalez¢
mozna w reliktach po starozytnej kulturze Indii, Turcji, a takze w Irlandii, Japonii, Izraelu,
Chinach, Grecji, Anglii, Syrii, Polsce. W Egipcie, na przyktad, w miescie Abydos znajduja si¢
ruiny $wigtyni Ozyrysa, gdzie na kamiennych blokach sg przedstawienia Kwiatu Zycia. Inte-
resujacym i nierozstrzygnietym dotad zagadnieniem jest sposob, w jaki te obrazy powstaly
na kamieniu. Nie ma tam bowiem sladéw zwyklego rycia. Wyglada to tak, jakby ktos wygra-
werowal je laserowo, naukowcy nie s3 w stanie wyjasnic tego fenomenu.

112 Tamze.

113 Zrédto: http://urbanzen.pl/content/109-JAJO-ZYCIA

114 Zrédto: https://www.klinikainvicta.pl/encyklopedia-wiedzy/in-vitro-bez-tajemnic/jak-rozwijaja-
-sie-zarodki
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3. Geometria w tworczosci Leonarda da Vinci

Naukowcy zglebiajacy tworczos¢ Leonarda da Vinci odkryli w jego notatkach ry-
sunki Kwiatu Zycia. Leonardo da Vinci studiowal doglebnie forme i matematyczne
wiasciwosci Kwiatu Zycia. Rysowal figury geometryczne takie jak Bryly platonskie,
kule, torus itp., uzywal w swych pracach Zlotego Podzialu, a wszystko to mozna bylo
wyprowadzi¢ z Kwiatu Zycia.

P =50

Rys. 5. Notatki Leonarda
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Rys. 6. Notatki Leonarda da Vinci''®

115 Zrédto: http://akademiaducha.pl/kwiat-zycia
116 Zrédto: Tamze
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Leonardo da Vinci jest autorem pierwszego znanego rysunku szescio — o$mioscia-
nu rombowego malego. Szkic powstal w 1498 r. i ukazal si¢ w ksigzce ,,O boskiej pro-
porcji” autorstwa Luci Piacoli'"’.

4. Wszechobecnos¢ Bryl platonskich

Geometria nie jest jedynie kwestia wiedzy posiadanej przez starozytnych. Naj-
wazniejsze i rewolucyjne odkrycia naukowe zostaly dokonane przez intelektualistow,
ktorzy odkrywali na nowo te same prawa, ktdre istniaty od dawna w szkotach ducho-
wych. Interesujacy przyktad pochodzi z greckich Szkoét Tajemnic sprzed 2500 lat, kto-
re nauczaly, ze istnieje pie¢ doskonalych tréjwymiarowych form - Bryly platonskie,
ktore sa podstawa wszystkiego w fizycznym $wiecie''s. Wspdlczesni naukowcy wy-
$miewali tg ideg, az do roku 1980, kiedy to profesor Emeritus Robert Moon (uczest-
nik Projektu Manhattan) z Uniwersytetu w Chicago dowiddt, ze cala Tablica Okre-
sowa Pierwiastkéw — dostownie wszystko w fizycznym $§wiecie — opiera si¢ na tych
samych pieciu formach. Faktycznie we wspdlczesnej fizyce, chemii i biologii wiek-
sz0$¢ wzorow tworzenia opisanych jest réwniez w sposdb geometryczny, czyli wizual-
ny. Geometria — w skrdcie — dostarcza istotnej wiedzy dla kazdej ludzkiej aktywnosci
wyjasniajac naturalne wzory, na ktérych opiera sie swiat.

Dla Platona bryly jego mialy zasadnicze znaczenie, uznawat bowiem, ze materia
zbudowana jest z calostek i nie jest podzielna a calostki te majg charakter idealny®.
Nie s3 bowiem ciatami statymi, lecz figurami geometrycznymi. Idealng najprostsza
figurg geometryczng jest trojkat, czyli plaszczyzna ograniczona najmniejsza liczba
linii prostych. Wedtug Platona tréojkaty sa najprostszymi elementami budulcowymi,
podstawowy cegielka, z ktérej zbudowany jest Kosmos. Z tréjkatéw réwnobocznych
ztozy¢ mozna trzy bryly idealne takie jak: tetraedr czyli czworoscian foremny, oktaedr
czyli osmioscian foremny, ikosaedr czyli dwudziestoscian foremny. Bryly te, wedlug
Platona, odpowiadaja trzem elementom (ogien, powietrze, woda).Czwarty element —
ziemie, reprezentuje heksaedr (szescian), ktorego kazda $ciana da sie podzieli¢ na dwa
tréjkaty, jest wiec tez zbudowany z tréjkatow. Istnieje wreszcie piata bryla foremna
- dodekaedr, zbudowana z 12 pieciokatéw regularnych, ktéra Platon uznat za zespo-
lenie catodci, bryle taczaca wszystkie elementy, uznawat ja za fundament $wiata. Jest
co$ zadziwiajacego w fakcie, iz wielokatéw foremnych (o réwnych bokach i réwnych
katach przy wierzchotkach) jest nieskonczenie wiele, a wielosciandéw foremnych tylko
piec. Bryly platonskie s niezwykle istotne, poniewaz stanowig budulec dla wszelkie-
go zycia organicznego. Mozna je znalez¢ we wszystkich formach Zycia, mineratach,
muzyce, jezyku oraz w dzwigkach. Najczestszym przyktadem ich uzycia jest architek-
tura, gdyz posiadaja one regularne ksztalty. Oprdcz tego stosuje si¢ rdwniez ich pew-

7 http://www.swietageometria.info/czym-jest-swieta-geometria, [dostep: 20.11.2016].
18 Tamze.

19 Tamze.
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Sze%C5%9Bcio-o%C5%9Bmio%C5%9Bcian_rombowy_ma%C5%82y
https://pl.wikipedia.org/wiki/1498
https://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=O_boskiej&action=edit&redlink=1
https://pl.wikipedia.org/wiki/Luca_Piacoli
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ne ,,$ciete wersje’, jedna z nich jest chociazby dwudziestoscian $ciety, najpopularniej-
szy ksztalt pitki noznej, zatwierdzony przez FIFA i uzywany przez 36 lat (1970-2006).

Rys. 7. Dwudziesto$cian Scigty i pitka nozna'®

Te wielo$ciany, czyli bryly platoniskie sg wyczerpujacym zestawem wieloscianéw fo-
remnych. Platon uznal, Ze cata rzeczywistos¢ jest zorganizowana jako odbicie owych
podstawowych figur geometrycznych, czyli form najdoskonalszych. Wszystkie te bryly
stanowig sktadowa Sze$cianu Metatrona, mozna wiec powiedzie¢, ze SzeScian Meta-
trona stanowi szablon budowy wszech$wiata wyznaczony przez bryly platonskie. For-
my te staja si¢ nieograniczone podobnie, jak przestrzen i czas.

121

Rys. 8. Szescian Metatrona

120 Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/dwudziestoscian_§ciety
121 Zrédto: https://pixabay.com/pl/sze$cian-metatrona-kwiat-zycia-1601161
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Rys. 9. Dwunastoscian i dwudziestoécian z brazu z czaséw rzymskich, ktorych przeznaczenie nie jest znane'

122 7rodho: hitp://www.georgehart.com/virtual-polyhedra/roman_dodecahedra.html [data dostepu:1.12.2016]
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5. Bryly platonskie w malarstwie

123

Rys. 10. Dwunasto$cian na obrazie «Ostatnia wieczerza» Salvadora Dali, 1955 1.

W 1940 roku Salvadore Dali uciekt z Europy do Kalifornii. Po osmiu latach wrocit
do Hiszpanii i mniej wiecej wtedy zaczal tworzy¢ obrazy religijne. Biograf artysty tak
opisuje ten okres: ,,Dali zaczat tam [w Ameryce] pisa¢ autobiografie. Poglebial swoje
studia estetyczne i coraz wiecej czasu poswigcal wloskiej tradycji malarskiej. Szczegol-
ne znaczenie obudzita w nim boska proporcja - jak nazywat to Platon - zloty podzial.
[...] Geometria, matematyka, anatomia i perspektywa staly sie teraz obiektami tego sa-
mego fanatycznego entuzjazmu, z jakim wczesniej penetrowal podswiadomos¢ w po-
szukiwaniu zZrédla natchnienia. Obrazy Leda atomowa (1948), Madonna z Port Lligat
bazuja na pitagorejskim pentagramie, natomiast Ostatnia Wieczerza zdominowana
jest przez zloty prostokat». Dali za$ tak komentowat swoja Ostatnig Wieczerze: ,aryt-
metyka i filozoficzna kosmologia oparta na paranoicznej wzniostosci liczby dwanascie
[...]». Stowa te — tak Dalego, jak i biografa — nie swiadcza o gruntownych studiach,
to raczej zapis wrazen. Prozno tez szuka¢ w Ostatniej Wieczerzy Dalego jasnego pla-
nu filozoficznego, lepszym narzedziem analizy bytaby raczej archeologia przedstawien.
Mamy tu bowiem nawarstwienie skojarzen si¢gajacych antycznej Grecji, Platona i pita-

123 7rédlo: http://www.fineartexpress.pl/malarstwo/16-malarstwo-wg-nazwisk-malarzy/salvador-
dali/85-obraz-ostatnia-wieczerza-salvadora-dali-chrystus-jako-widmo.
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gorejczykow, obrazéw zaadoptowanych pdzniej przez tradycje chrzescijanska i wzbo-
gaconych umilowaniem matematyki doby Renesansu. S. Dalego pociagala przede
wszystkim liczba pig¢ i dwunastoscian foremny (ang. dodecahedron)'**.

6. Geometria w muzyce

Geometrie nie tylko mozna zobaczy¢, ale tez ustysze¢, jest ona nie tylko wyrazem
estetyki wokalnej czy estradowej. Jednym z polskich muzykéw, ktérym geometria zsy-
fata natchnienie tworcze byl Andrzej Panufnik (ur. 24 wrzesnia 1914 roku w Warsza-
wie, zm. 27 pazdziernika 1991 roku w Londynie). Byt on wybitnym kompozytorem
i dyrygentem, ktéry wiele lat zycia spedzil na emigracji w Wielkiej Brytanii. A. Panuf-
nik wcigz pozostaje w Polsce zbyt mato znany. Powodem byl m.in. zakaz wykonywa-
nia jego utworéw wydany przez wladze PRL po nielegalnej emigracji kompozytora do
Anglii w 1954 roku (obowiazujacy az do 1977 r.)'*. W Anglii natomiast stat sie kom-
pozytorem niezwykle cenionym, czego dowodem bylo przyznanie mu (pierwszemu
polskiemu artyscie) tytutu szlacheckiego przez Elzbiete II w 1991 . za zastugi dla Wiel-
kiej Brytanii. Andrzej Panufnik zawsze czut si¢ bardzo zwigzany z Polska i jej histo-
rig. Znajdowalo to wyraz w wielu jego dziefach. Niestety cz¢$¢ rekopiséw i wezesnych
kompozycji zagineta podczas powstania warszawskiego w 1944 r. Kompozytorowi
udalo sie zrekonstruowac czes¢ z nich rok pézniej.

Zwigzki muzyki z liczba i matematyka s intensywne i wyraziste; w naszej tradycji
kulturowej siegaja szkot pitagorejskich. Ta wigc koncepcja muzyki, ktorej wszyscy je-
stesmy spadkobiercami i ta Swiadomo$¢ muzyki, ktéra wszyscy posiadamy, wigze si¢
z pojmowaniem Liczby jako racji istnienia, zasady - principium - Swiata.

Owczesne pojmowanie muzyki przez Andrzej Panufnika i jego koncepcja kompo-
zycji muzycznej ma swoje glebokie zakorzenienie, swoje podstawy w zrédlach filozofii
i filozoficznej kosmologii. ,,Duch matematyki’, ,,duch liczby” przenikal jego muzyczna
tworczo$¢, szczegdlnie jesli chodzi o wlasciwos¢ osobowosci i umystowosci kompozy-
tora, przejawiala si¢ ona w ksztaltowaniu utworu $cisle wedlug miary i liczby; tak, ze
cala matematyczna koncepcja kompozycji jest wyrazna i czytelna'*. Kompozytor zas,
chcac nam jg jeszcze bardziej przyblizy¢, opatruje utwdr komentarzem objasniajacym,
z odpowiednim rysunkiem schematycznym (diagramem).

Symetria najwyrazniej uwidocznia si¢ w strukturze krysztalu i geometrycznych fi-
gurach; na zasadach symetrii geometrycznej opiera sie rowniez architektura. W sztu-
kach zwigzanych $cisle i bezposrednio z medium czasu - poezji i muzyce — symetria
rozwija przestrzenno$¢. Utwory A. Panufnika blyskawicznie ujawniajg i unaoczniajg

124 p Blaszezyk, K. Kopafiska, K. Mrowka, Swiat jak dodekahedron. Platon—Euklides—Leonardo da
Vinci—Salvador Dali, ,,Konspekt”, 2011, nr 38.
125 https://pl.wikipedia.org/wiki/Andrzej Panufnik [data dostgpu 10.11.2016].

126 B. Pociej, Muzyka Andrzeja Panufnika. Fragmenty niepublikowanej monografii, ,,Ruch Muzyczny”,
2014,nr 9, s 2.
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nam naczelng zasade symetrii, wedtug ktérej zostaly skomponowane. Jest to podsta-

wowa zasada ksztaltowania catej muzyki Panufnika; kompozytor, kreslac geometrycz-

ne figury, odwzorowujac w nich szkielet kompozycji utworu, wlasnie te zasade nam

przedstawia. Zasada (idea) symetrycznosci dziata w trzech zasadniczych planach:

« planie ogdlnym calosci utworu (tu powolamy si¢ zwlaszcza na Universal Prayer —
przyklad symetrii $cistej w architektonice, takze Sinfonig mistica, IX Symfonie);

« planie mniejszym poszczegélnych czesci czy faz;

« mikroplanie poszczegdlnych czesci lub fraz czy motywow.

Przejawem symetrycznosci elementarnej (przestrzenno — czasowej) jest w utwo-
rach Andrzeja Panufnika nastepstwo fraz i motywow. Jego muzyka opiera sie nie tyl-
ko na symetrii cislej (geometrycznej), ale réwniez na symetrycznosci proporcjonal-
nej charakterystycznej dla nowozytnej muzyki europejskiej: utwor rozwija si¢ w czasie
i przestrzeni. Jezeli system kompozytorski A. Panufnika przedstawimy za pomoca
trojkata rownobocznego, to podstawg tego trojkata bedzie rytm, dwoma pozostatymi
bokami — melodia i wspétbrzmieniowosé(harmonika). Rytm jako dzwigkowa konkre-
tyzacja liczby, jako realizacja w muzycznym medium ducha matematyki, jest tu pod-
stawg systemu kompozytorskiego '*'.

W utworach A. Panufnika znajdziemy nie tylko uktady symetryczne, ktore s naj-
istotniejsza cecha jego kompozytorskiego stylu, lecz takze formy geometryczne: elipsa,
spirala, mandrola. Dzieta A. Panufnika s przejrzyste, uporzadkowane, dokladnie roz-
pisane i zilustrowane wykresami w partyturach. Geometrig kompozytor fascynowat sie
od poczatku lat 70., bylo to najwazniejsze zrédio inspiracji Panufnika. W ksztaltach
figur geometrycznych kompozytor szukal wskazéwek do budowy kolejnych kompozy-
cji i to geometria wyznaczata strukture formalng jego utworéw. Wizualnym przedsta-
wieniem kolejnych dziel staly sie wowczas graficzne diagramy, dofaczane do partytur.
Wspdlnym mianownikiem kompozycji «mistycznych» A. Panufnika jest rowniez fa-
scynacja ,,picknem i tajemnicg symetrii’.

Budowe formalng i wewnetrzng strukture napisanej w 1977 roku Sinfonii mistica
wyznacza liczba sze$¢. Za transcendentalng symbolika podaza réwnie nierealny, mi-
styczny, cho¢ zréznicowany rodzaj brzmieniowosci — od eterycznych barw flazoletow
po dramatyczny, burzliwy final. O geometrii Andrzej Panufnik pisat tak:

~Czulem, ze ksztalty geometryczne moga zapewni¢ moim kompozycjom
niewidzialny szkielet taczacy moje pomysly harmoniczne, melodyczne
i rytmiczne w calo$¢, stworzy¢ zorganizowang strukture, z ktorej swo-

bodnie popltyna zaréwno ekspresje duchowe, jak poetyckie™*.

Idea ta znalazta swoj wyraz m.in. w Sinfonii di sfere. Sinfonia mistica nalezy do grupy trzech
symfonii stworzonych przez A. Panufnika, s3 to Sinfonia di Sfere (1975), Sinfonia mistica
(1977) i Metasinfonia (1978), czyli pigta, szosta i sibdma symfonia w katalogu dziel kom-

127 Tamze.
128 Tamze.
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pozytora. Wszystkie zbudowane sg wokot rdzenia geometrycznego — zaréwno ich budo-
we formalng, jak i wewnetrzng strukture wyznacza ksztalt wybranej figury geometrycznej,
graficznie przedstawionej za pomocg diagramu. W przypadku Sinfonii mistica kompozy-
tor w autorskiej nocie do utworu napisat:

»W tym tytule chcialem da¢ wyraz mej glebokiej fascynacji picknem
i tajemnicg geometrii; w szczeg6lnosci miatem na mysli jedng z figur, sta-
nowigcg dla mnie symbol porzadku uniwersalnego i harmonii wewnetrz-
nej. llustruje ona ciekawy fakt: oto trzeba az sze$ciu kot réwnej wielkosci,

by otoczy¢ jedno, tej samej wielkosci koto. Figura ta jest swego rodzaju
2129

cudem, no$nikiem jakiego$ mistycznego znaczenia
Utwor Sinfonii mistica sktada si¢ z szesciu ogniw wyodrebniajacych sie¢ w jednocze-
$ciowej budowie symfonii. Kazda z czastek oparta jest na szesciu tréjdzwigkowych
komorkach, zawiera sze$¢ formut melodycznych, szes¢ kombinacji harmonicznych
i utrzymana jest w takcie szesciodzielnym (wewnetrznie liczonym na zmiane — 2+2+2
w czedciach wolnych i 3+3 w szybkich)'. Ponadto jest to szdsta symfonia w katalogu
dziel kompozytora. Wszystkie te elementy potwierdzaja symbolike liczby szes¢, ktora
zainspirowata A. Panufnika.

Andrzej Panufnik odpowiadal réwniez za konsultacje muzyczna w filmie ,,Trzy
etiudy Chopina”. Byt to film dzwigkowy nagrany na czarno-bialej tasmie o $rednim
metrazu, taczacy efekty wizualne z muzyka. Zadna kopia filmu nie zachowata sie do
dzis. Produkgja ta byla eksperymentalnym filmem-impresja, ktora badala synchroni-
zacje muzyki z obrazem. W pierwszej etiudzie (Ges-dur) tanczyly figury geometrycz-
ne, w drugiej (c-moll, czyli rewolucyjnej) liscie drzew, w trzeciej (F-dur) pokazano
taniczaca baletnice. “Trzy etiudy Chopina” osiagnely duzy sukces. Obraz dwukrot-
nie nagrodzono: w 1937 otrzymal wyrdznienie na Festiwalu Filmowym w Wenecji,
a w 1938 Nagrode Ministra Przemystu i Handlu na Wystawie Filmowej we Lwowie.
Przyniést producentom 10.000 zlotych zysku (kwota, jesli chodzi o film artystyczny,
zawrotna). Ministerstwo Wyznan Religijnych i Oswiecenia Publicznego zakazato ogla-
dania go miodziezy do lat 14"

W swojej tworczej i mistycznych obsesji A. Panufnika jaka byla geometria, kompo-
zytor przede wszystkim fascynowat si¢ lustrzanymi, symetrycznymi odbiciami. Polski
kompozytor z Twickenham nie podchodzil do niej jednak w sposéb tak bardzo na-
ukowy, jak inni kompozytorzy XX wieku, chociazby Iannis Xennakis albo Zbigniew
Karkowski, ktérzy komponowali na podstawie algorytméw'*. ,,Moja geometria jest in-
tuicyjna” mowil, odnoszac sie do archetypéw i do tego co sami mozemy zaobserwowac
golym okiem - podziwial idealno$¢ ksztattéw wystepujacych w naturze. Panufnik na-

129 Tamze.
130 Tamze.
B3Uhttps://pl.wikipedia.org/wiki/Andrzej Panufnik [data dostepu 20.11.2016].

132 Tamze.
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zywal muzyke ,,nie zamrozong architekturg, prawie cala jego tworczos¢ wykorzystuje
yWw YRG 3 3, p jeg wykorzystuj
symetrie: postugiwal sie krotkimi 3-, 4-dzwiekowymi komérkami, ktére odwracat, od-
bijal i transponowat'*.
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Rys. 11. Diagram do Sinfonii mistica'**

Geometria i symetria fascynowaty A. Panufnika od poczatku jego tworczosci, po-
niewaz wigzal ja z, tak dla niego wazna w dziele muzycznym, ideg klasycznych proporcji
i rownowagi. Wszystkie jego kompozycje zawierajg szereg symetrycznych ukladéw i od-
niesien, i to zardwno w zakresie formy, jak i harmonii oraz przebiegéw melodycznych.

133 B. Pociej, Muzyka Andrzeja Panufnika. Fragmenty niepublikowanej monografii, ,,Ruch Muzyczny”,
2014,nr 9, s 3.

134 Zrédlo: http://ninateka.pl/kolekcje/panufnik/audio/sinfonia-mistica-na-orkiestre-kameralna,
[dostep: 20.11.2016].
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Duration - Spieldauer - Durée
ca. 24 min.

When a broadcast performance of this work is given it is desirable that the first string orchestra
should have a dryness of sound, while the second should sound resonant.

The Trumpet part may be divided if wished, one playing fragments written in the higher
register, the other those in the lower register.

Rys. 12. Sinfonia rustica (Symfonia wiejska) na orkiestre'*

Przed skomponowaniem kolejnych utworéw zajmowat sie na poczatek ich forma,
ktora wizualizowal w postaci geometrycznych diagramow. Przedstawial za ich pomoca
swoje dziela, zazwyczaj powstaly one wczesniej niz realny materiat dzwigkowy. Inspi-
rowany ksztattami geometrycznych figur diagram tworzyl «niewidzialny szkielet», po-
magajacy kompozytorowi porzadkowa¢ «nuty, mysli i uczucia». Mimo, ze A. Panufnik
czgsto podkreslat swa fascynacje geometrig, to jednak jej form geometrycznych szukat
raczej w otaczajacym go $wiecie niz w $cistej matematyce:

135 Zrédto: http://ninateka.pl/kolekcje/panufnik/audio/sinfonia-rustica-i-symfonia-na-orkiestre
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»Bogactwo form geometrycznych,jakie znajdujemy w przyrodzie i w kosmo-
sie dostarcza(...) ogromnych mozliwosci wyboru.Czlowiek prehistoryczny
kreslit na piasku kofa, tréjkaty i kwadraty, aby odtworzy¢ to, co dzialo sie
w nim samym. Ja sam widze dziela Bacha i Mozarta jako struktury geome-
tryczne. Gdyby tylko mozna bylo znalez¢ dla nich wizualny odpowiednik!
Moja geometria jest intuicyjna. Widze linie i ksztalty przetransponowane
w melodyczne uklady rytmu i harmonii. Figura geometryczna posiada zatem
ukryte znaczenie symboliczne - stad architektoniczny ksztatt wytaniajacej sie

kompozycji™-.
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Rys. 13. Diagram do Sinfonia di Sfere'*”

13 Tamze.
137 Zrédto: http://www.panufnik.polmic.pl/index.php/pl/tworczosc/wprowadzenie/prekompozycja-
-struktura-szczegolu
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Rys. 14. Diagram do Sinfonia votiva'*

139

Rys. 15. Diagram do Sinfonia di Speranza

138 7rdlo: Tamze.
139 7rédlo: Tamze.
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7140

Rys. 16. Diagram do X Symfonii

Symetria zwierciadlana widoczna jest tez w tryptykowej formie Muzyki jesieni,
muzycznych sferach Sinfonia di Sfere, kolowej konstrukeji Sinfonia votiva czy tukowej
strukturze Sinfonia di Speranza. Sledzac material nutowy wyraznie widzimy, ze po
przekroczeniu osi symetrii (centralna czes¢ tryptyku, srodek kota, srodek tuku teczy)
muzyka zaczyna si¢ cofa¢ i powraca¢ do punktu wyjscia. Nie jest to najczesciej, oczy-
wiscie, powr6t identyczny - byloby to nazbyt mechaniczne, jednak proces ten jest bar-
dzo wyrazny.

Sledzac rozwdj tworczosci Andrzeja Panufnika zauwazyé mozna, ze z biegiem lat
jego sklonnos¢ do stosowania symetrii w roznych aspektach dziela muzycznego ule-
gata nasileniu i stopniowo obejmowata coraz wigcej elementéw. Wyrazny przefom to
poczatek lat 1970., kiedy to kompozytor nie tylko postanowil ograniczy¢ swdj jezyk
muzyczny do operowania trzydzwickowa komdrka nutowq (e-f-h), ale zdecydowal
poddac sie dyscyplinie tworczej okreslanej zasadami geometrii'*":

(...)zaglebitem sie w badaniu mozliwosci zastosowania geometrii w mo-
ich kompozycjach.(...) Czulem, ze ksztalty geometryczne mogg zapewnic¢
moim kompozycjom niewidzialny szkielet faczacy moje pomysty har-
moniczne, melodyczne i rytmiczne w calo$¢, stworzy¢ zorganizowana
strukture, z ktdrej swobodnie poptyng zaréwno ekspresje duchowe, jak
poetyckie. Przyjmujac definicje muzyki jako niezamrozonej architektu-
ry, raptem uznatem za oczywiste, ze kompozytor, tak jak architekt, moze
czerpaé natchnienie z form geometrycznych.(...) Planujac dalsze kompo-

140 Zrédto: http://ninateka.pl/kolekcje/panufnik/audio/x-symfonia-na-orkiestre
4! Tamze.
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zycje wiedzialem, ze kazda z nich musi organicznie wyrasta¢ z wlasnej
oryginalnej podstawy geometrycznej” '+

Najwazniejsze bylo jednak to, Ze determinowana symetrig i geometrig struktura
kolejnych dziet A. Panufnika wcale nie ograniczyla ich emocjonalnej glebi czy bogac-
twa wyrazu. Elementy te mialy wrecz ulatwia¢ kompozytorowi przekazywanie uczuc
i »tresci poetyckich”. Staly sie nie tylko dowodem na niezwykta samodyscypline twor-
cza Andrzeja Panufnika, ale tez wyrazem jego dbatosci o doskonatos¢ konstrukcyjng
tworzonej przez niego muzyki; doskonalo$¢, ktorej realizacje znalazt wlasnie poprzez
inspiracje symetria i geometria.

Rys. 17. Diagram do Universal Prayer'®

142 Tamze.

143 Zrédto: http://ninateka.pl/kolekcje/en/panufnik/audio/modlitwa-powszechna-kantata-na-
cztery-glosy-solowe-trzy-harfy-organy-i-chor-mieszany
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Rys. 18. Szkic do Metasinfonia'*
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Rys. 19. Fragment zapiskéw kompozytora — diagram obrazujacy etapy jego zycia w odniesieniu do znaku
zodiaku (Waga)'*

14 Zrédto: http://panufnik.polmic.pl/index.php/pl/tworczosc/112-metasinfonia
145 Zrédto: http://panufnik.polmic.pl/index.php/pl/kregi-inspiracji
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7. Pewne inspiracje wielo$cianami

Spektakularnym przykladem zastosowaniem teorii wielo$ciandw jest krystalogra-
fia, gdyz bez wielo$cianéw trudno sobie tu wyobrazi¢ jakiekolwiek istotne badania.
Programowanie liniowe, teoria graféw i wiele innych dziedzin réwniez chetnie korzy-
stajg z pomyslow tej teorii.

Warto tu zwrdci¢ uwage na fulereny. Fulereny to czasteczki skladajace sie z pa-
rzystej liczby atomow wegla, tworzace zamknieta, pusta w $rodku bryle. Czastecz-
ki fulerenow zawierajg od 28 do ok. 1500 atomdéw wegla. Fulereny by¢ moze znajda
w niedalekiej przysztosci zastosowania w medycynie. Ich wielkim atutem jest to, Ze s3
antyoksydantami czyli pochlaniajg i dezaktywujg wolne rodniki, ktére powoduja skle-
roze, chorobe Parkinsona i przyspieszenie starzenia sie. Pierwsze badania laboratoryj-
ne (miedzy innymi nad komérkami nerwowymi w mézgu pozbawionymi tlenu i glu-
kozy - C60 spowalnia ich obumieranie) daja bardzo pozytywne wyniki. Inng choroba,
w zwalczaniu ktdrej miatby nam dopomoc fuleren, a wlasciwie jego pochodne — meta-
nofulereny, jest AIDS™.

Rys. 20. Kulista czasteczka C60'

Czasteczka najprostszego fulerenu — C60 to nic innego, jak 60 atoméw wegla uto-
zonych na ksztalt pitki noznej. Méwiac bardziej naukowo C60 to dwudziestoscian
o $cietych wierzchotkach, w ten sposdb, ze czasteczke tworzy 12 pierscieni pentago-

!¢ Fulereny, https://pl.wikipedia.org/wiki/Fulereny [data dostepu: 20.11.2016].
197 7r6dbo: Tamze.
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nalnych i 20 heksagonalnych'. Fuleren nie jest na Ziemi zbyt popularny, poniewaz
do jego syntezy potrzebne s3 ogromne temperatury niespotykane na powierzchni na-
szej planety. Ale C60 to tylko gléwny przedstawiciel calej rodziny czasteczek juz nieco
mniej regularnych i — co za tym idzie - trwalych, ale rownie wymyslnych i interesuja-
cych w swojej formie'.

Rys. 21. Krysztaty fulerenu C60'

Za odkrycie fulerenéw Harold Kroto z Uniwersytetu Sussex w Brighton (Wielka
Brytania) oraz zesp6t R.E. Smalley i R.E Curl z Uniwersytetu Rice w Huston (Teksas,
USA) zostali w 1996 roku uhonorowani Nagroda Nobla, co podkresla wazno$¢ tematu
fulerenéw we wspdlczesnej nauce.

Kolejng bardzo wazng wystepujaca w naszym otoczeniu konstrukcjg jest gra-
fen. Grafen jest to ptaska struktura zfozona z atoméw wegla, potaczonych w szescio-
katy''. Material ten ksztaltem przypomina plaster miodu, a poniewaz ma jednoato-
mowa grubo$¢, w uproszczeniu okresla sie go mianem struktury dwuwymiarowej'>>.

148 Tamze.
14 Tamze.
150 Tamze.
Bt https://pl.wikipedia.org/wiki/Grafen[data dostgpu: 20.11.2016].
132 Tamze.
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Grafen jest przedmiotem zainteresowania przemystu ze wzgledu na rézne wilasciwo-
$ci, w tym elektryczne i mechaniczne Grafeny wykorzystywane sa w produkcji ubran
z membrany. Nieskoniczone jego piekno mozna podziwia¢ na ponizszym rysunku.

Rys. 22. Dwuwymiarowy model struktury grafenu'>

8. Podsumowanie

Geometria, a przede wszystkim ta jej dziedzina, jaka sa wielosciany, fascynuje nie
tylko uczonych. Wielo$cianami zachwycali i zachwycaja sie artysci, jak na przyklad
muzycy, kompozytorzy i architekci. Rowniez najwieksi malarze si¢gali po wieloscienne
motywy. Leonardo da Vinci ilustrowat ksigzke Luki Pacioliego (mnicha i matematy-
ka wloskiego zyjacego w latach 1445-1517) ,,De divina proportione” (Boska propor-
cja). Albrecht Diirer w swoich grafikach tez umieszczat wielosciany (,Melancholia”).
Salvadore Dali, cytujac Leonarda, nawigzywat do platoniskiego znaczenia dwunasto-
$cianu foremnego w ,Ostatniej wieczerzy” i ,,Odkrywaniu czwartego wymiaru”. Ulu-
bieniec matematykéw i fizykow, stynny artysta holenderski Maurits Cornelis Escher
(1898-1972), w wielu swych dzietach wykorzystywat przerézne wielosciany tak czesto,
ze na jego grafikach mozna uczy¢ sie elementéw ich teorii. Najstynniejsze wieloscia-
ny $wiata w architekturze, piramidy egipskie, podziwial chyba kazdy, przynajmniej na
zdjeciu, do dzi$ zapieraja dech w piersiach.

153 Tamze.
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Wielosciany sg wiec naocznym przykladem, ze matematyka wecale nie musi koja-
rzy¢ sie tylko z rachunkami i algebraicznymi wyrazeniami. Efekty dziatann matematy-
kéw mogg by¢ zrodtem szerokich doznan estetycznych, dostepnych réwniez dla tych
0sdb, ktdre nie majg z matematyka nic wspdlnego.
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Abstract

Mysterious and unimaginable is the fact that what in mathematics is beautiful,
sooner or later turns out to be interesting also for other scientists and culture
creators (physicists, architects, musicians, painters and other artists). The only
explanation for this phenomenon is the Pythagorean-Platonic belief that tells that
people naturally have a certain sense of symmetry, aesthetics. It mostly inspires
them to creative activities. In this paper some connections between the geometry
and the arts, as well as between geometry and beauty of nature are shown.

Keywords: geometry, polyhedra, symmetry, music, painting.
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Marek A. Jakubowski, Michal Charlak™

Paradygmat kognitywistyczny w badaniach procesow
zarzadzania i nauczania w szkole wyzszej

Streszczenie

Na wstepie krdétko scharakteryzowano zagadnienie konkurencyjnosci wyzszej
uczelni technicznej. Zwigzle opisano wyniki wstepnych badan wilasnych dotycza-
cych kryteriéw wyboru wyzszej uczelni technicznej na przyktadzie Politechniki Lu-
belskiej. Nastepnie przedstawiono rozwazania dotyczace propozycji nowego mode-
lu pojecia: paradygmat badan w naukach spotecznych. Do budowy proponowanego
modelu wykorzystano teorie przemystowych proceséw realizacji zaproponowang
w 1976 roku przez prof. A. Kilinskiego. W dalszym ciagu krétko scharakteryzowano
pojecie efektu framingu jako bardzo wazne pojecie paradygmatu kognitywistyczne-
go w badaniach proceséw zarzadzania i nauczania w szkole wyzszej. Ponadto roz-
dzial zawiera krotka charakterystyke wybranych modeli zachowan konsumentéw
w czasie zakupdw internetowych, miedzy innymi - modele: Howarda-Shetha, Ni-
cosii, Engela-Blackwella-Kollata, zintegrowany model zakupéw internetowych itp.
Zakonczenie rozdzialu zawiera wnioski dotyczace przegladu literatury oraz pro-
pozycje nowych badan z zastosowaniem paradygmatu kognitywistycznego. Pro-
pozycja dotyczy badan wplywu efektu framingu na przebieg procesu rekrutacji
w uczelniach wyzszych.

Stowa kluczowe: konkurencyjno$¢ uczelni wyzszej, jakos¢ ksztalcenia, paradygmat
badan spotecznych, neuromarketing, efekt framingu, nowe modele zachowan kon-
sumentoéw w czasie zakupdw internetowych.

1.Wstep

Celem tego rozdzialu jest przedstawienie roli i znaczenia nowego paradygmatu
badan w naukach spofecznych w ogdlnosci i w problematyce zarzadzania i nauczania
w wyzszej uczelni technicznej. Nowy paradygmat to burzliwy rozwdj tzw. nauk kogni-
tywistycznych, szczegélnie: neurodydaktyki, neuroekonomii, neuromarketingu itp. Dla
zrozumienia badanego problemu postuzono si¢ przykladem Politechniki Lubelskiej.

“dr hab. inz. Marek A. Jakubowski, prof.PL, Wydziat Zarzadzania, Politechnika Lubelska.
"dr inz. Michat Charlak,Wydzial Podstaw Techniki, Politechnika Lubelska.
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2. Zagadnienie konkurencyjnos$ci wyzszej uczelni technicznej

Szybki wzrost liczby szkét wyzszych (gléwnie ekonomicznych), pojawienie si¢ pod-
miotéw prywatnych, malejgca w poréwnaniu z latami 90.XX wieku liczba potencjal-
nych studentéw sprawily, ze konkurencja pomiedzy jednostkami dziatajagcymi na tym
rynku stafa si¢ znaczaca. Oznacza to réwnoczesnie obecnos¢ regut i mechanizméw ryn-
kowych w sektorze ustug spolecznych i nie nastawionych na zysk, jakimi do niedawna
byly ustugi $wiadczone przez uczelnie panstwowe. O pojawieniu si¢ zasad rynkowych
w tym sektorze $wiadczg takze dwie niedawno odkryte tendencje w edukacji:

« zmian relacji nauczyciel-uczen, ktore coraz czesciej zaczynaja przypominac relacje
ustugodawca-Kklient, gdyz ten pierwszy traci pozycje autonomicznego, nieomylnego
eksperta, za$ ten drugi zyskuje prawo wolnego wyboru ustugi oraz informacji nie-
zbednych do jego racjonalnego dokonania, np. poprzez ocene osiagnie¢ szkot i na-
uczycieli;

* pojawienie si¢ problemu jakosci jako gtéwnego pojecia regulujacego efektywnos¢ in-
stytucji spotecznych w ogole, a edukacyjnych w szczegolnosci.

Tendencje te $wiadczg o kluczowym znaczeniu jako$ci w procesie ksztalcenia, czyli
po prostu jakosci ustug edukacyjnych w dziatalnosci szkot wyzszych. Dbato$¢ o utrzy-
manie odpowiedniej jakosci ustug oraz jej doskonalenie wymaga stalego monitorowa-
nia jej obecnego poziomu. Pomiar i ocena jakosci w szkolnictwie wyzszym jest jednak
kwestig bardzo ztozona'** Jako$¢ ustug mozna rozumie¢ jako stopien, w jakim dana
ustuga zaspokaja stawiane przez klienta, w tym przypadku studenta, wymagania, przy
uwzglednieniu celu, do ktérego zostala przeznaczona. Musi zatem stanowi¢ site na-
pedowa jego proceséw wewnetrznych, przenika¢ nawet strukture i ksztalt organizacji
(uczelni), zaréwno formalne jak i nieformalne kanaty przekazu informacji i sprawowa-
nia wladzy. Tylko wowczas klient (student) bedzie zadowolony i usatysfakcjonowany'*.

Kryteria decydujgce o wyborze uczelni wyzszej

W tym pytaniu ankietowani, czyli obecni studenci Politechniki Lubelskiej mieli
okredli¢ za pomoca wag od 1 do 5, czynniki dla nich wazne, ktorymi sugeruja sie przy
wyborze uczelni wyzszej. Przeprowadzone badania wykazaly, ze dla 44% respondentéw
bardzo waznym czynnikiem jest prestiz i renoma uczelni, dla pofowy wazna jest solid-
no$¢ uczelni. Bardzo wazna okazuje si¢ rowniez wiedza i kompetencje pracownikow:
37% oraz atrakcyjne kierunki studiow i wysokos$¢ oplat za czesne: po 33%. W skali ocen
waznych znajduje si¢ jeszcze wiarygodnos¢ uczelni: 27% oraz wiedza i kompetencje
pracownikow: 37%"°.

134 M. A. Jakubowski, M. Charlak, M. Gryniewicz-Jaworska, Some problems with measuring produc-
tivity and management in higher education [w:] Sustainable development in the regions and countries:
management and marketing, pod red. Bojar E., Stoniec J., Politechnika Lubelska, Lublin 2014, s. 81-91.
135 M. Charlak, M. A. Jakubowski, The concept of integrated engineering and business (EB) education
system, ““Advances in Science and Technology Research Journal”, 2013, vol.7, no. 20.

156 B. Kornak, Analiza i ocena jakosci ksztatcenia na przyktadzie wyzszej uczelni technicznej. Podyplomowe
Studia Pedagogiczne, Politechnika Lubelska 2010. Promotor: prof. M. A. Jakubowski.
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Tabela 1. Kryteria decydujace o wyborze uczelni'™”

1 2 3 4 5
CZYNNIKI :
malo wazne bardzo wazne
Atrakcyjne kierunki studiow | 3% 3% |24% [37% |33%
Kultura organizacyjna uczelni | 17% 3% | 50% |20% |10%
Prestiz i renoma uczelni 0% 3% 13% | 40% | 44%
Solidnos¢ uczelni 3% 3% |17% [50% |27%
Wysokos$c optat za czesne 33% 7% 10% [17% |33%
Wiedza i kompetencja 0 0 0 0 0
pracownikéw uczelni 13% 10% [13% |27% |37%
Liczba i organizacja sal uczelni | 13% 17% | 50% |10% | 10%
Wiarygodnos¢ uczelni 6% 3% |27% |37% |27%
4,5
4
3,5
3
25
2
15
1

0,5

&!.
Rys. 1. Srednia wazona czynnikéw decydujacych o wyborze uczelni'®

Jak wynika z badan (patrz rys. 1) jednym z najwazniejszych czynnikéw decyduja-
cych o wyborze uczelni jest prestiz i renoma uczelni, ktéra to uzyskata w skali piecio-

157 7rédto: Tamze

158 Tamze.
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punktowej srednig oceng 4,23. Dalsze czynniki, do ktérych studenci przywiazuja wage

s3 juz bardziej jednoznaczne i zblizone. Atrakcyjne kierunki i solidno$¢ uczelni uzy-

skaly po 3,93 $redniej oceny waznosci, wiarygodnos¢ uczelni 3,73 oraz wiedza i kom-
petencje pracownikéw 3,63. Nizsze wagi ankietowani przywiazuja do: wysokosci oplat
za czesne 3,1 i kultury organizacyjnej uczelni 3,03. Elementem, ktéry w najmniejszym
stopniu decyduje o wyborze uczelni jest czynnik zwigzany z liczba i organizacja sal
uczelni tylko 2,86 $redniej oceny waznosci'”.

Whioski:

1. Badania studentéw Politechniki Lubelskiej nie upowazniajg do formulowania uogol-
nien ze wzgledu na mala populacje badanych osob.

2. W badaniach nie uwzgledniono waznego czynnika, ktéry moze istotnie wptywac na
wybdr uczelni. Jest nim szeroko rozumiana promocja i reklama danej uczelni.

3. Jak pisze Kamila Bialy: ,W efekcie mamy we wspolczesnym uniwersytecie do czy-
nienia z dwiema kulturami i dwoma ukladami Zycia spolecznego, réznigcymi sie
powigzaniami interakcyjnymi, komunikacyjnymi i symbolicznymi: z jednej strony
z wywodzaca si¢ z epoki nowoczesnej ideg europejskiego uniwersytetu opartego na
modelu Humboldtowskim, a z drugiej ze wspdlczesnie dominujagcym amerykan-
skim modelem uniwersytetu przedsiebiorczego opartego na mechanizmie rynko-
wym™'®. Do badania ,,oferty handlowej uczelni wyzszej” autorka zastosowala no-
watorska metodologie analizy dyskursu (krytyczna analiza dyskursu jako metoda
badawcza).

4. W dalszej czesci artykulu proponujemy poszerzenie ww. metodologii badan z wy-
korzystaniem nowego paradygmatu badawczego: osiagnie¢ wspdlczesnego ,,neuro-
marketingu”.

3. Model spoleczny pojecia paradygmat badawczy

Aby mozna byto méwic o zastosowaniu paradygmatéw w procesie edukacji nalezy
wyjasnic¢ znacznie tego sfowa. Paradygmat wedlug E. Hallebone, J. Priest (2009) jest to
filozofia nauki, ktora stara si¢ wyjasnic istote bytu oraz tworzy fundamenty programow
badan. Paradygmat zawiera tradycyjne formy badan oraz kombinacje ontologii i epi-
stemologii, ich perspektywy oraz sposoby poznania form wiedzy'®.

Paradygmat jest zobowigzaniem do kultury praktyki, $wiadczy o rzeczywistosci i wie-
dzy. Wiele zalozen, konwengiji i praktyk panujacych w danej kulturze przyjmuje za oczy-
wiste, cho¢ czasem nie s3 one zrozumiate dla innych kultur. Ponadto jest polaczeniem filo-
zofii nauki oraz logiki badan. Jednym z pierwszych, ktéry nadat temu stowu wspdlczesne

159 B, Kornak, Analiza i ocena jakosci ksztatcenia na przyktadzie wyzszej uczelni technicznej, dz. cyt..

160 K. Bialy, Przemiany wspotczesnego uniwersytetu. Od idei Humboldta do modelu uczelni przed-
sigbiorczej, Wydawnictwo Uniwersytetu Lodzkiego, £6dz 2011.

' E. Hallebone, J. Priest, Business and Management Research: Paradigms and Practices (Paper-
back), Published by Palgrave USA, United States 2009.
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znaczenie byl Thomas Kuhn, ktéry definiuje je jako opis tego, co ma by¢ badane i obser-
wowane oraz w jaki sposob nalezy stawia¢ pytania, by uzyska¢ odpowiedzi.

ZASTOSOWANIE PARADYGMATOW BADAWCZYCH NAUK
SPOLECZNYCH W POLSCE

Aby mozna bylo zastosowa¢ odpowiedni nowy paradygmat w polskiej edukacji,
nalezy najpierw wybra¢ odpowiedni program badan. Przykladowy sposob wybierania
paradygmatéw przedstawiony zostal w (Hallebone, Priest 2009).

}

Wybor paradygnatu

:

Projekt badan

:

Sprawdzenie projektu

Rys. 2. Kolejne kroki doboru odpowiednich programéw badawczych!®

Przy czym krok 1 jest to opis problemu badawczego, jego kontekst, cele oraz praw-
dopodobny wynik. Na tej podstawie wybrany jest wstepnie paradygmat badawczy,
w drugim kroku okreslane sg kroki dla zapytania zgodnego z kontekstem badan, jego
celami i wymogi najodpowiedniejszego paradygmatu. W ostatnim kroku sprawdzane
sa szczegOly zaproponowanej teorii badawczej, czy zgadzaja si¢ one z kontekstem i ce-
lami badawczymi wybieranego paradygmatu. Cele badawcze bedg rézne dla réznych
pozioméw edukacyjnych. Zakladajac system edukacyjny jako wielopoziomowy, na
kazdym z nich nalezy wprowadzi¢ nowy paradygmat z poziomem trudnosci zgodnym
z poziomem edukacji.

162 Tamze.
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Zanim wprowadzony zostanie nowy paradygmat do procesu edukacji, mozna naj-
pierw wprowadzi¢ model realizacji tego procesu. Uogélniony proces realizacji wpro-
wadzil Henri Louis Le Chateliera dzielac go na pig¢ etapow:

1. Okreslenie celow.

2. Okreslenie srodkéw i warunkéw umozliwiajacych osiagniecie celow.

3. Przygotowanie $rodkéw i warunkéw umozliwiajacych osiggniecie celow.
4. Realizacja zamierzen osiggnigcia celow.

5. Kontrola wynikoéw realizacji i wyciggniecia wnioskow.

Z uogolnionego procesu realizacji mozemy przej$¢ do szczegétowego, ktéry moze
postuzy¢ jako model realizacji nowego paradygmatu. Bazujac na modelu przemy-
stowego procesu realizacji'® opracowano model przedstawiony na rysunku 2. Etap 1
i 2 wedlug Le Chatelier jest to ustalenie potrzeby wprowadzenia robotyki w polskiej
edukacji. Potrzeba ta wynika z cigglego rozwoju metod nauczania oraz dostosowa-
nia proceséw edukacyjnych w szkolnictwie polskim do standardéw swiatowych. Etap
3 to opracowanie paradygmatu OP, gotowy paradygmat GP oraz rozpowszechnienie
paradygmatu RP. Realizacja zamierzen osiagniecia celéw jest odpowiednikiem okresu
wykonywania badan paradygmatu. Ostatnim etapem jest kontrola wynikéw i dosko-
nalenie procesu. W procesie tym wystepuje KW wystepujace w sprzezeniu zwrotnym
pozwala na ciggle doskonalenie procesu.

IP OP

NW

Z

Rys. 3. Model paradygmatu badawczego w procesie edukacji — proces realizacji: IP - identyfikacja procesu,
OW - okreslenie wymagan, OP — opracowanie paradygmatu, GP - gotowy paradygmat,
R - rozpowszechnianie programu badan, U — wykonywanie badan, Z - zakoficzenie programu,
KW - kontrola wynikéw i doskonalenie programu, NW - opracowanie nowej wersji programu,
Z - zarzucenie programu.

15 A, Kilinski, Przemystowe procesy realizacji. Podstawy teorii, WNT, Warszawa 1976.
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System edukacyjny powinien poradzi¢ sobie z wprowadzeniem nowych paradyg-
matdw, poniewaz znane sg juz w polskiej historii przypadki wprowadzana réznorod-
nych systemoéw. Jako przyktad mozna przedstawi¢ zmiany, ktore dokonaty si¢ w latach
90- tych po wyjsciu z Polski systemu komunistycznego. Zaczeto budowa¢ od podstaw
mechanizmy rynkowe, zarzadzania oraz zarzadzanie edukacja, ktére nawet w sladowej
ilosci nie byly dotychczas obecne'®.

frustration \{

block
nagative
social N\
consequences . \ . .
—>| civicsociety | implosion
\\
Y
) y
Y
- N \
radical balanced *v. | radicalchange
.- . ) A
policies policies 1 (abolition of
communism)

\
> high hopes, é/

positive energy

Rys. 4. Mechanizm zmian spoteczno-politycznych w postkomunistycznej Polsce'®

Powyzsze zmiany odbywaly si¢ pod wplywem spoleczenstwa jego frustracji oraz
nadziei rozbudzonych po obaleniu komunistycznego systemu. Jednym z architek-
tow zmian w Polsce byt prof. Leszek Balcerowicz wprowadzajac tzw. “shock therapy”,
ktorej zadaniem bylo wprowadzenie wszystkich sktadnikéw procesu z maksymalng
predkoscia.

4. Efekt framingu a decyzje konsumenta

Efekt framingu zwykle pojawia sie kiedy rownowazne opisy problemu decyzyjne-
go prowadza do podejmowania réznych decyzji. Framing stal si¢ gléwnym tematem
badan w psychologii sadowej i podejmowaniu decyzji i jest powszechnie postrzegany
jako niosacy znaczacy wplyw dla ,racjonalnej debaty”®. Efekty framingu sa zwykle

14 A. K. Kozminski, Polish management in times of change, ,,Nowy Sacz Academic Review”, no. 1,
Wyzsza Szkota Biznesu, National Louis University 2004, s. 4-16.

165 7 r6dto: Tamze.

166 E.Shafir, R. A. LeBoeuf, Rationality, ,, Annual Review of Psychology 2002/ 53, s. 491-517.
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traktowane jako dowod na brak spojnosci w podejmowaniu decyzji przez ludzi i dla
empirycznej niemoznosci stosowania modeli racjonalnych aktoréw stosowanych przez
ekonomistéw i w naukach spofecznych.

Efekt framingu mozna rozpatrywac w trzech kategoriach: atrybuty framingu, fra-
ming ryzyka wyboru, cel framingu'®. W opracowywaniu atrybutu, pojedynczy atrybut
pojedynczego obiektu jest opisany pod wzgledem zaréwno pozytywnie warto$ciowa-
nych proporcji lub réwnowaznych negatywnie warto$ciowanych proporcji. Podmiot
jest wowczas zobowigzany do przedstawienia oceny obiektu opisanego w ten sposob.
Obiekty opisane pozytywnym warto$ciowaniem s3 zazwyczaj oceniane korzystniej od
przedmiotéw opisanych w odniesieniu do odpowiadajacych wartosci negatywnych'.
Na przyklad, w jednym z badan, mieso wolowe opisane jako w ,,75% chude” uzyskato
wyzsze oceny niz wolowina opisana jako zawierajaca ,,25% ttuszczu™'®. Podobnie ze-
spoly badawczo-rozwojowe (R & D) uzyskuja wiecej srodkéw, gdy ich oceny sg sfor-
mulowane w kategoriach sukceséw niz porazek'”.

We framingu ryzyka wyboru, badane s3 dwie opcje wykonania zadania z wymu-
szonym wyborem. Zazwyczaj dostepne sg dwie opcje wyboru, ktdre mozna opisa¢ pod
wzgledem rozmiaréw i prawdopodobienstwa przyrostu i spadku. Zwykle jedna z tych
opciji jest pewna (w ktérej posredni efekt jest okreslony jako pewny), podczas gdy dru-
ga jest ryzykownym hazardem (w ktérym skrajnie dobrym i ztym warto$ciom przypi-
sano niezerowe prawdopodobienstwo). Hazard i ,,pewniak” sg oba opisane zaréwno
pod wzgledem zwigkszonych wynikéw i prawdopodobienstwa zysku lub innego réw-
nowaznego pod wzgledem utraconych wynikéw i prawdopodobienstwa straty. Obie
opcje sa zwykle poréwnywane z wartoscig oczekiwang (tj. Srednie wyniki spodziewane
w ciagu wielu powtarzanych préb), umozliwiajac badaczowi framingu interpretowac
obserwowane wzorce preferencji badanych w zakresie postaw ryzyka. W ramach tych
wzorcow, preferencje dla ,,pewniaka” wskazuja nieche¢ do podejmowania ryzyka, na-
tomiast preferencje dotyczace hazardu wskazuja na poszukiwanie ryzyka.

Najbardziej znanym problemem framingu ryzyka wyboru jest tak zwany ,,Asian
Disease Problem™”'. Zalozono, ze w pewnym miescie wybuchta epidemia groznej
azjatyckiej choroby, ktéra moze spowodowac $mier¢ 600 osob, ktore zostaly zarazone.
Opracowano dwa scenariusze zwalczenia choroby. W scenariuszu 1 stosujac program
A zostanie na pewno uratowanych dokladnie 200 osdb, natomiast w przypadku pro-
gramu B mamy szanse réwna 1/3, ze uda si¢ uratowac wszystkie 600 osob i szanse 2/3,
171, P. Levin, S. L.Schneider, G.J.Gaeth, A/l Frames are Not Created Equal: A Typology and Critical
Analysis of Framing Effects, ,,Organizational Behavior and Human Decision Processes” 1998/76,
p. 149-188.

198 Tamze.

19 1.P. Levin, G. J. Gaeth, How Consumers are Affected by the Framing of Attribute Information Be-
fore and After Consuming the Product, ,,Journal of Consumer Research” 1988, Nol5, p. 374-378.
70 D. Duchon, K.J. Dunegan, S.L.Barton, Framing the Problem and Making Decisions: The Facts
are Not Enough, ,,JEEE Transactions on Engineering Management”, February 1989, p. 25-27.
71'S. Sher , C.R.M McKenzie., Framing effects and rationality, Charter N., Oaksford M. (Red.)
The Probabilistic Mind: Prospects for Bayesian Cognitive Science, Oxford University Press 2008.
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ze nie uda si¢ uratowac nikogo. W scenariuszu 2 stosujac program C na pewno umrze
doktadnie 400 osdb, natomiast w przypadku programu D mamy szans¢ réwna 1/3, ze
nikt nie umrze i szanse réwng 2/3, ze umra wszystkie zarazone osoby.

Wyniki podobnego badania wykazaly, Zze w pierwszym scenariuszu program A
wybrato 72% badanych, natomiast w drugim scenariuszu, program C miat tylko 22%
zwolennikéw. Nalezy jednak pamigtac, ze opcje A i C sa réwnowazne, podobnie jak
opcje B i D. Scenariusze te, pod wzgledem racjonalnym (wartosci oczekiwanej), sa
identyczne (200 os6b przezyje; 400 zginie), rdznig sie jedynie kontekstem. Scenariusz 1
przedstawiono jako ,,zysk’, natomiast scenariusz 2 jako ,,strate”'72,

Teoria perspektywy przewiduje, ze preferencje decydentéw beda zalezaty od tego jak
sformutowany zostanie problem badan. Manipulacja (kadrowanie) jest zatem postrze-
gana jako narzedzie publiczne wplywajace na indywidualng perspektywe decydujacego.

We framingu celu badani s3 namawiani do angazowania si¢ do okreslonej aktyw-
nosci. Prosba zawiera opis zaréwno korzysci wynikajacych z uczestnictwa w dziatal-
nosci jak réwniez odpowiednich ujemnych stron nie uczestniczenia. Najczestszym
rezultatem jest to, ze badani sg bardziej sklonni do angazowania si¢ w dziatalnosc,
gdy podkresla si¢ wady nie angazowania si¢ w dziatalnos¢, zamiast korzysci z zaan-
gazowania '”. Szkota lingwistyki kognitywnej opisata ogdlne pojecie framingu w uza-
sadnieniu podstawowych zagadnien jego semantyki. Framing, w szerokim tego stowa
znaczeniu, zachodzi w wielu procesach komunikacji i moze by¢ w pelni zrozumiany
tylko w kontekscie tych proceséw. Przyktadowo, najistotniejsza roéznica miedzy zaku-
pami online oraz fizycznymi zakupami jest to, Zze wiekszos¢ konsumentéw zakupuje
produkty w Internecie opierajac si¢ na poszukiwaniu informacji o produktach, ktére
$wiadczone przez witryny w niepewnym lub potencjalnie ryzykownym $rodowisku,
a podczas zakupoéw w rzeczywistym sklepie dziala odwrotnie. Mozna zalozy¢, ze ist-
nieje zwigzek pomiedzy zakupami online a réznorodnoscia stosowanego efektu fra-
mingu. Wiekszo$¢ wezesniej prowadzonych badan wykazalo, ze rézne okolicznosci
podejmowania decyzji przy tradycyjnych zakupach wynikajg z zastosowanego efektu
framingu. Badania te jednak nie s3 zwigzane szczegdlowo z tym, czy istniejg rézne
czynniki oddziatywania na zachowanie podczas zakupéw w Internecie lub podejmo-
wania decyzji w srodowisku e-commerce w wyniku zaistniatych réznych czynnikéw
i Srodowiska decyzyjnego w czasie zakupdw online, kiedy nie wystepuja te same czyn-
niki, jak w tradycyjnych zakupach'*.

172 A. Tversky, D. Kahneman, The Framing of Decisions and the Psychology of Choice, ,,Science”’
1981/211, p. 453-458.

7 1. P. Levin, S. L. Schneider, G. J. Gaeth, All Frames are Not Created Equal: A Typology and
Critical Analysis of Framing Effects, ,,Science” 1981/211, p. 149-188.

7 X. Y. Li, W. Q. Ling, How Framing Effect Impact on Decision Making on Internet Shopping,
”Open Journal of Business and Management”, 2015/3, p. 96-108. http://dx.doi.org/10.4236/
0jbm.2015.31010.
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5. Modele ,kognitywistyczne” zakupow internetowych jako nowy
paradygmat badan procesow rekrutacji w uczelni wyzszej

W dzisiejszych czasach, zakupy online staly si¢ stalym trendem modelu sprzedazy.
Przeprowadzono liczne badania empiryczne dotyczace wplywu sposobu, jak réwniez
srodowiska na podejmowanie decyzji o zakupie on-line. Udowodniono takze, ze na
podejmowane przez konsumentéw decyzje o zakupach majg wplyw zlozone czynni-
ki psychologiczne. Efekt framingu polega na zrozumieniu i ocenie indywidualnego
sposobu przyjmowania odmiennych decyzji w sytuacji wyboru, wyrazajacego wielo-
krotnie to samo znaczenie. Kazdego dnia kazdy czlowiek musi podja¢ wiele decyzji we
wszystkich aspektach codziennego zycia. Podejmowanie decyzji jest wyborem najlep-
szej opcji z dwodch lub wiekszej liczby mozliwosci, a dokonany wyboér powinien by¢
prawdopodobnie najlepszym. Podejmowanie decyzji jest zatem jednym z zachowan
konsumenckich'”. Zrozumienie mechanizmu podejmowania réznorodnych decyzji
przez konsumentéw jest kluczem do spelnienia ich potrzeb. Stad, pojecie decyzji zaku-
pu zdefiniowano tak, ze konsumenci dostrzegaja wlasne potrzeby, za posrednictwem
mediéw sieciowych podejmuja decyzje dotyczace przede wszystkim intencji zakupu,
postawy zakupu i skfonnosci do placenia.

Model Howarda-Shetha

W 1977 roku Howard i Sheth przedstawili calosciowy model procesu decyzyjnego
konsumentow, ktory podzielili na cztery kategorie: zmienne wejsciowe, struktury po-
znawcze, zmienne wyjsciowe, zmienne zewnetrzne (Rys. 5).
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Rys. 5. Model zachowan konsumenta Howarda-Shetha

7 V. F. Reyna, F. Farley, Risk and Rationality in Adolescent Decision Making: Implications for
Theory, Practice, and Public Policy, ,,Psychological Science in the Public Interest”, 2006/7, p.1-44.
1767, A. Howard, J. N. Sheth , The themy olbayer behavior, J. Wiley & Sons, NY 1969, s. 30, za: S. Smyczek,
I. Sowa, dz. cyt., s. 130.
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Zmienne wejsciowe majg dostarcza¢ konsumentom informacji, a zalicza si¢ do
nich trzy grupy bodzcéw (zrédel informacji): 1) tzw. bodziec znaczacy, czyli fizyczne
atrybuty produktu; 2) tzw. bodziec symboliczny, czyli rézne wizualne badz werbalne
cechy charakterystyczne produktu, ktére mozna dostrzec w formie produktu lub w in-
formacjach o nim; 3) spoleczne srodowisko konsumenta (rodzina, grupy odniesienia,
klasa spofeczna — obszar badan psychologii spofecznej).

Zmienne psychologiczne Howard i Sheth podzielili na dwie gléwne grupy: czynni-
ki spostrzegania oraz czynniki uczenia si¢. Sa to czysto teoretyczne konstrukcje, gdyz
autorzy ani ich nie definiuja, ani nie weryfikuja empirycznie. Wérdd czynnikéw spo-
strzegania mozna wyr6zni¢ postrzeganie, wrazliwo$¢ na odbidr informacji czy uwage.
Kazdy z nich gwarantuje zwrot percepcji konsumenta w strone informacji zgodnych
z jego potrzebami, intencjami, dos§wiadczeniem. Czestym skutkiem takiego ukierun-
kowania bywa znieksztalcenie informacji, co autorzy traktujg jako dowod istnienia
tych mechanizméw. Pojecia te autorzy prawdopodobnie zaczerpneli z psychologii po-
znawczej (kognitywnej). Czynniki uczenia sie spelniaja funkcje koncepcyjna, a zali-
cza si¢ do nich cele konsumenta, informacje o produktach, kryteria oceny alternatyw
(patrz: strategie wyboru), preferencje i intencje zakupu (szeroko rozumiane postawy
cztowieka pozostajace w gestii badan psychologicznych). Te dwie grupy czynnikow sa
ze sobg powigzane i wzajemnie zalezne. Zmienne wyjsciowe to wszelkie mozliwe do
spostrzezenia skutki procesu decyzyjnego, tj. decyzja o realizacji zakupu lub jego za-
niechaniu, sprecyzowanie innych zamiaréw zachowania, ujawnienie wlasnych opinii
i zainteresowan. Zmienne zewnetrzne nie s3 bezposrednia czescig procesu decyzyj-
nego, jednak stanowia jego wazny element. Zawieraja one: znaczenie (waga) zakupu,
cechy osobowosciowe konsumenta (pole badan psychologicznych), presja czasu oraz
status finansowy konsumenta'”’.

Model Nicosii

Specyficzng cechg modelu Nicosii (Rys. 6) jest koncentracja na relacjach firma -
potencjalny konsument. Gléwne zalozenie: nastepuje dwustronna komunikacja. Fir-
ma przekazuje konsumentowi informacje przez dziatania promocyjne, natomiast kon-
sumenci — dokonujac zakupu lub nie - dajg informacje producentowi.

Model ten dzieli proces podejmowania decyzji na cztery obszary:

1) postawy konsumentéw opierajace si¢ na informacji pochodzacej z rynku;

2) poszukiwanie produktow przez klienta i ich ocena;

3) akt zakupu;

4) sprzezenie zwrotne w postaci zdobytego do$wiadczenia zaréwno przez firme, jak
i konsumentow!'”®.

77.S. Smyczek, J. Sowa, dz. cyt.
178 Tamze, s. 135.
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Rys. 6. Proces podejmowania decyzji zakupu Nicosii' 7

Pierwszy obszar modelu to wszelkie dziatania marketingowe, tj. cechy produktéow
oferowanych na rynku, stosowane narzedzia promocyjne, wyboér danego kanatu dys-
trybucji, charakterystyka docelowego rynku, system komunikacji oraz $rodowisko
konkurencyjne. Te zachowania firmy ksztattuja postawy konsumenckie. Do pierwsze-
go obszaru naleza réwniez cechy konsumenta, np. przyzwyczajenia, doswiadczenie,
osobowos¢, ktdre majg zdolnos¢ wplywu na to, jak odbierze on informacje przekazy-
wane mu przez firme.

Drugi obszar to zbieranie potrzebnych informacji o produktach oraz ocena tych
produktéw i marki firmy, poréwnujac ja (prawdopodobnie za pomocg strategii wybo-
ru) do konkurencyjnych marek (model pokazuje jedynie pozytywna reakcje konsu-
menta, a przeciez rownie dobrze moze on odrzuci¢ analizowang marke).

Trzeci obszar to juz konkretny akt zakupu, w ktérym mozna zaobserwowac wie-
le cech decydenta, jak jego preferencje wzgledem danej marki, podatnos$¢ na reklamy
wybranego produktu itd. Mozna zauwazy¢ probe wnioskowania o wewnetrznych dys-
pozycjach konsumenta na podstawie obserwacji jego zachowania.

Czwarty obszar to dwa rodzaje doswiadczenia: doswiadczenie firmy w postaci in-
formacji o sprzedazy oraz doswiadczenie konsumenta widoczne poprzez satysfakcje
lub jej brak'®.

Model Engela, Blackwella i Kollata

Obrazuje caly proces podejmowania nowej decyzji i rozwigzywania problemu
(Rys. 7). Przedstawia wiele zmiennych wplywajacych na proces decyzyjny, z uwzgled-
nieniem ich wzajemnych zaleznosci.

17 F. M. Nicosia, Consumer decision processes, Englewood Cliffs, Prenlice Hall 1966, s. 645.

180 K. Stowikowska, Interdyscyplinarnosé marketingu na przykladzie zastosowania psychologii w modelach
podejmowania decyzji konsumenckich, Acta Universitatis Wratislaviensis, no 2875, Wydawnictwo Uniwer-
sytetu Wroctawskiego, Wroctaw 2006.
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Wyrdznia sie cztery czesci modelu:
1) proces decyzyjny,
2) informacja na wejsciu,
3) proces przetwarzania informagj,
4) zmienne wplywajace na proces decyzyjny.
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Rys. 7. Model zachowania konsumenta Engela-Blackwella-Kollata

Proces decyzyjny to wedtug wspomnianych autoréw pie¢ kolejnych faz. Pierwsza
faza to rozpoznanie problemu. Rozpoczyna si¢ otia, gdy konsument zauwaza pewien
dysonans (rozbiezno$¢) poznawczy miedzy spostrzeganym stanem rzeczy a jego ideal-
nym wygladem. Za problem ten s3 odpowiedzialne bodzce zewnetrzne lub wewnetrz-
ne (np. zmeczenie). Druga faza to intensywne poszukiwanie informacji. Podstawowe
zrédlo informacji to pamie¢ trwata konsumenta. Dopiero po penetracji swojego ma-
gazynu pamieci kupujacy poszukuje dodatkowych informacji na zewnatrz. Nastepny
etap to ocena zebranych informacji. Kolejny etap to podjecie decyzji o zakupie. Ostatni
etap to odczucie zadowolenia (spelnienie oczekiwan w sposdb wystarczajacy lub nad-
mierny) badz dysonansu (gdy pojawia si¢ niepewnos¢, jesli chodzi o celowos¢ zakupu
lub odrzucenie innych alternatyw, réwniez gdy oczekiwania nie zostaly spetnione) po
dokonaniu zakupu.

81 J. F. Engel, R. D. Blackwell, P. W. Miniard, Consumer behavior, The Dryden Press, Priec Hall,
NY 1986, s. 258
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Mozna wyré6zni¢ informacje na wejsciu o charakterze marketingowym i pozamar-
ketingowym. W kolejnej czesci informacje sg przetwarzane. Nastepnie informacja ta
przechodzi przez pamigc trwalg konsumenta stuzaca jako filtr, aby zmusi¢ kupujacego
do rozpoznania problemu. Skladowe procesu przetwarzania informacji to: odkodowy-
wanie informacji, uwaga konsumenta, jego percepcja/postrzeganie, akceptacja, zdol-
nosci zapamietywania informacji ze zrédet marketingowych i pozamarketingowych.
Odebrana informacja powinna przej$¢ najpierw przez transfer informacji wejsciowych
do trwalej pamieci. Transfer ten odbywa si¢ poprzez pamig¢ ultrakrotky (analizujac
informacje wejsciowe w relacji do ich psychicznych wiasciwosci) oraz krétkotrwaty
(nastepuje analiza wiadomosci z punktu widzenia jej znaczenia).

Zmienne wplywajace na proces decyzyjny zawieraja jakosciowo rézne skiadniki.
Tu naleza indywidualne cechy konsumenta: motywy, wartosci, styl zycia i osobowos¢
(tematyka badan psychologicznych). Inny wplyw maja zewnetrzne czynniki, tj. kultu-
ra, grupy odniesienia i rodzina (tematyka badan psychologii spolecznej, wychowaw-
czej, a nawet kulturoznawstwa). Wyréznia si¢ rowniez czynniki sytuacyjne, np. sytu-
acja finansowa konsumenta'®.

Model EBK w poréwnaniu z modelem Howarda-Shetha oddaje zachowanie kon-
sumentow na rynku w sposob bardziej wyrazisty. Kilka jego pluséw to:

1) przedstawienie ludzkiego procesu przetwarzania informacji,
2) lepsza charakterystyka proceséw pamieciowych,
3) zwrdcenie uwagi na pozytywnos¢ i negatywnos¢ skutkow decyzji.

Model podejmowania decyzji przez konsumentow podczas zakupow internetowych

Decyzje podejmowane przez konsumentéw podczas zakupdw w sieci i zakupow w
tradycyjny sposob maja wiele podobienstw. Analizujac proces decyzyjny podczas za-
kupéw przez Internet uogélniono adekwatny model nawigzujacy do tradycyjnych mo-
deli decyzji konsumpcyjnych. Q. Ke opracowal model wzorca zachowan nabywczych
konsumentéw sieciowych (Rys. 8), nawigzujacy do modelu Kotlera i faczacy funkcje
zachowan konsument6w sieciowych (indywidualizacja, racjonalizacja, inicjatywy) '*.

S.S. Li pofaczyt model Nicosii i model Howarda-Shetha z charakterystyka konsu-
menta internetowego, aby przedstawi¢ kompleksowy model podejmowania decyzji in-
tegrujacy tradycyjny model zakupdw oraz zakupéw przez Internet z wyszukiwaniem
informacji online i offline (Rys. 9)'*.

182 K. Stowikowska, Interdyscyplinarnos¢ marketingu na przykladzie zastosowania psychologii
w modelach podejmowania decyzji konsumenckich, dz. cyt.

83.Q. Ke, The Research on E-Consumer Buying Behavior Model, Central China Normal University,
Wuhan 2004.

184S, S. Li, Y. W. Chen, J. Y. Li, Shopping Decision-Making Model: An analysis of Consumer On-
line, ,,Advances in Psychological Science ”, 2006/ 4, p. 294-299.
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Rys. 8 Model zachowania konsumenta w czasie zakupéw internetowych'®

Person Factor:
Experience
Motivation
Personality
Attitude
Sense
Culture

Outside Information Input:
Event. Marketing. Society

I

Need Recognition

Traditional
Searching

< - Online Searching

F
|
|
I
|
1

-

———>
!
!
|
|
|
|
!
!

Feedback

]

Optional Assess (i.e. Risk, Security of Payment)

Traditional Buy Online Buy
[ |

|

Comment (Experience of Online& Offline)

Rys. 9. Zintegrowany model podejmowania decyzji w zakupach internetowych'#

185 Tamze.

1S, S. Li, Y. W. Chen, J. Y. Li, dz, cyt.
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6. Badania zwiazku miedzy efektem framingu
i podejmowaniem decyzji. Wnioski

Wraz z rozwojem handlu elektronicznego i technologii informacyjnej, wzorce decy-
zji konsumenckich stajg si¢ coraz bardziej zréznicowane a czynniki wptywajace na za-
chowania podczas zakupow réwniez zmieniajg sie. Konstruujac model podejmowania
decyzji przez konsumentéw nalezy réwniez bra¢ pod uwage wiele czynnikéw komplek-
sowych. Jednak mozna stwierdzi¢, ze gtéwny proces podejmowania decyzji jest niero-
zerwalnie zwigzany z ogélnym modelem decyzyjnym. Srodowisko handlu elektronicz-
nego jest bardzo zlozone i aby w pelni zrozumie¢ podejmowane przez konsumentow
decyzje nalezy nieustannie analizowa¢ wymagania i zachowanie konsumentéw.

Prowadzone badania empiryczne zastosowania efektu framingu w takich dzie-
dzinach jak: inwestycje, zarzadzanie, turystyka, ubezpieczenia, itp., wykazujg obecnie
pewne osiggniecia. W ostatnich latach, prowadzone sg réwniez badania nad zastoso-
waniem framingu do modyfikowania zachowan decyzyjnych konsumentéw'’. Zasto-
sowanie efektu framingu do podejmowania decyzji klientéw sklepéw internetowych s
nadal nowatorskie a wyniki prowadzonych badan rozbiezne ze wzgledu na duza liczbe
zewnetrznych oddzialywan, ktérych nie mozna tatwo przewidziec.

Istnieje jednak mozliwo$¢, po przeprowadzeniu szerokich badan, okreslenia wply-
wu zastosowania efektu framingu na proces rekrutacji na uczelnie wyzsze. Warto za-
znaczy¢, ze proces framingu zachodzi tylko w okreslonych okolicznosciach i nie jest
tatwy do zastosowania w bardzo szerokiej grupie odbiorcéw. Proces rekrutacji kandy-
datéw na wyzsze uczelnie ma jednak doktadnie okreslona grupe docelowych odbior-
cow, a zastosowanie efektu framingu wylacznie kanalem internetowym umozliwitoby
sprawdzenie jego skutecznosci w procesie podejmowania decyzji o wyborze kierunku
studiow. Obecnie rekrutowani na uczelnie kandydaci naleza do populacji spoteczen-
stwa informacyjnego a ich zainteresowania i hobby skupiaja si¢ na zastosowaniach
technologii informatycznych. Zastosowanie technologii komputerowych umozliwia
wiec latwiejsze dotarcie do grupy docelowej, podczas gdy inne media sg przez nich
marginalizowane. Istnieje wiec duze prawdopodobienstwo, ze zastosowanie efektu fra-
mingu w polaczeniu z wiedzg dotyczacg modeli podejmowania decyzji podczas zaku-
pow internetowych, nie tylko umozliwi tatwiejszy kontakt z kandydatami, ale rowniez
wplynie na podejmowane przez nich decyzje. Umozliwiloby to przeprowadzenie sku-
teczniejszej rekrutacji na studia niz tradycyjnie stosowane $rodki promocji kierunkéw
studiow oferowanych przez uczelnie wyzsze.

87 C.Y. Yang, The Difficult Choice: Research on Choice of Consumer Based on Psychology, ,, Mod-
ern Economic Research”, 2007/3, p.71-74; F. W. Zhou, H. He, The Choice of Framing Effect-The
Influence of Circumstance for Choice of Consumer, ,,Productivity Research ”, 2010/ 9, p. 99—-100.
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Abstract

At the beginning briefly characterized the issue of competitiveness of a technical
university. Concisely describes the preliminary results of its own selection criteria
technical university on the example of Lublin University of Technology. This
is followed by discussion of the proposed new model concepts: the paradigm of
research in the social sciences. For the construction of the proposed model uses
the theory of industrial realization processes proposed in 1976 by prof. A. Kilinski.
Then briefly characterized by short the concept of framing effect as a very important
concept cognitive paradigm in research of management processes and teaching in
high school. It also contains an overview of selected models of consumer decision-
making behavior during online purchases, among other things: Howard-Sheth,
Nicosia, Engel-Blackwell-Kollat Models, integrated model of online shopping, etc.
The end of the chapter includes proposals for review of the literature and a proposal
for new research using cognitive paradigm. The proposal is to study the framing
effect on the process of recruitment in universities.

Keywords: the competitiveness of higher education, quality of education, the
paradigm of social research, neuromarketing, framing effect, the new models of
consumer decision-making behavior online shopping.
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