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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob i ukfad stabilizacji natezenia prgdu termoemisji elektro-
nowej.

Stabilizatory pradu termoemisji elektronowej znajdujg szerokie zastosowanie w wielu przyrza-
dach pomiarowych, miedzy innymi w spektrometrach mas, gdzie warto$¢ natezenia prgdu termoemis;ji
powinna by¢ regulowane oraz w prézniomierzach jonizacyjnych pracujgcych z reguty przy z gory usta-
lonej wartosci natezenia prgdu termoemisji elektronowej, dla danego zakresu pomiarowego. Wada
dotychczasowych ukfadow stabilizacji jest relatywnie duza ich energochtonno$é, spowodowana zasi-
laniem kolektora tranzystora mocy statg wartoscig napiecia wzgledem masy uktadu.

Z polskiego opisu patentowego nr 189106 znany jest sposdb uzyskiwania niezaleznej regulacji
stabilizowanych natezenia i energii kinetycznej termoelektronowej wigzki jonizujgcej w spektrometrze
mas, charakteryzujgcy sie tym, ze wykorzystuje sie zalezno$¢ wprost proporcjonalng natezenia ter-
moelektronowej wigzki jonizujacej od pierwszego napiecia wzorcowego i wykorzystuje sie liniowg cha-
rakterystyke napiecia zasilajgcego obwdd anodowy od sumy napie¢ wzorcowego pierwszego i wzor-
cowego drugiego, a nastepnie jednoczes$nie steruje sie pierwsze wejscie uktadu stabilizacji natezenia
wigzki elektronowej pierwszym napieciem wzorcowym i steruje sie drugie wejscie ukfadu stabilizaciji
napiecia zasilajgcego obwdéd anodowy napieciem wprost proporcjonalnym do sumy napie¢ wzorcowe-
go pierwszego i wzorcowego drugiego. Powyzsze rozwigzanie wymaga statego napiecia zasilania
kolektora tranzystora mocy ukfadu stabilizacji i dla zadawanych natezen pradu termoemisji elektrono-
wej w spektrometrze mas nie zapewnia optymalnego doboru napiecia kolektor-emiter, co w konse-
kwencji generuje straty energii w postaci ciepta.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr 201 623 sposob i ukiad stabilizacji pradu termo-
emisji elektronowej w spektrometrze mas charakteryzujacy sie tym, ze na wejscie odwracajgce wzma-
chiacza roznicowego podaje sie napiecie zalezne wprost proporcjonalnie od odwrotnosci zaleznosci
funkcyjnej transkonduktancji termoemisyjnego zrédta elektronéw od natezenia prgdu termoemisji elek-
tronowej, a na wejscie nieodwracajgce wzmacniacza réznicowego podaje sie napiecie wzorcowe oraz
ze zrodo napiecia wzorcowego jest potgczone z wejsciem przetwornika analogowo-cyfrowego. Po-
wyzsze sposéb i uktad stabilizacji pradu termoemisji elektronowej nie zapewniajg wtasciwego doboru
napiecia kolektor emiter tranzystora mocy, z punktu widzenia minimalizacji strat energii.

Z polskiego opisu patentowego nr 174 650 znany jest uktad stabilizacji prgdu termoemisji elek-
tronowej w komorze jonizacyjnej, zwtaszcza prézniomierza charakteryzujgcy sie tym, ze anoda pota-
czona jest z wejsciem uktadu zrédta prgdowego, ktdrego wyjscie potgczone jest z rezystorem wzorco-
wym i wejSciem odwracajgcym wzmacniacza operacyjnego potgczonego poprzez tranzystor z katoda,
przy czym zrédto napiecia anodowego potgczone jest do uktadu Zrédta pragdowego, za$§ pomiedzy
odwracajgcym wejsciem wzmacniacza operacyjnego, a katodg witgczona jest dioda. W powyzszym
rozwigzaniu kolektor tranzystora mocy jest zasilany napieciem o statej wartosci.

Z polskiego opisu patentowego nr 155 147 znany jest uktad stabilizatora pradu emisji elektro-
nowej, ale powyzsze rozwigzanie implikuje relatywnie duzy pobdér mocy ze wzgledu na zasilanie kolek-
tora tranzystora mocy napieciem o statej wartosci.

Istotg sposobu stabilizacji natezenia prgdu termoemisji elektronowej, w ktérym natezenie pradu
termoemisji elektronowej steruje sie napieciem zrédta napiecia referencyjnego pierwszego, zas napie-
cie przyspieszajgce elektrony steruje sie napieciem, zrédta napiecia referencyjnego drugiego oraz
termokatode zasila sie z emitera tranzystora mocy ukfadu regulacji a kolektor tranzystora mocy uktadu
regulacji zasila sie napieciem wyjsciowym impulsowego, regulowanego stabilizatora napiecia, jest to,
ze wykorzystuje sie liniowg zalezno$¢ napiecia zasilania kolektora tranzystora mocy ukfadu regulacji
od sumy napiecia zrodta napiecia referencyjnego trzeciego i napiecia termokatody, poprzez sterowa-
nie impulsowego regulowanego stabilizatora napiecia sygnatem wyjsciowym dwuwejsciowego analo-
gowego sumatora, ktérego jedno z wejs¢ steruje sie napieciem termokatody a pozostate wejscie ste-
ruje sie napieciem, zrédta napiecia referencyjnego trzeciego.

Istotg uktadu stabilizacji natezenia pradu termoemisji elektronowej, w ktérym zacisk pierwszy
zroédia napiecia referencyjnego pierwszego jest potgczony z wejsciem pierwszym ukfadu sterowania,
zas zacisk pierwszy zrodta napiecia referencyjnego drugiego jest potgczony z wejsciem drugim uktadu
sterowania oraz wyjscie cztery uktadu sterowania jest potgczone z pierwszym zaciskiem rezystora
referencyjnego, drugi zacisk rezystora referencyjnego jest potgczony z wejsciem pie¢ uktadu sterowa-
nia i anodg oraz baza tranzystora mocy uktadu regulacji jest potgczona z wyjsciem trzy ukfadu stero-
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wania, emiter tranzystora mocy ukfadu regulacji jest potagczony z pierwszym zaciskiem, termokatody,
natomiast kolektor tranzystora mocy uktadu regulacji jest potgczony z wyjsciem siedem impulsowego,
regulowanego stabilizatora napiecia oraz pozostate zaciski zrodet napie¢ referencyjnych pierwszego
i drugiego oraz termokatody sg potgczone z masg uktadu jest to, ze wejscie szes¢ sterujgce impulso-
wego, regulowanego stabilizatora napiecia jest potaczone z wyjsciem dziesie¢ analogowego sumato-
ra, ktérego wejscie dziewiec¢ jest potgczone z pierwszym zaciskiem zrédia napiecia referencyjnego
trzeciego, za$ wejscie osiem analogowego sumatora jest potgczone emiterem tranzystora mocy oraz
dragi zacisk zrédta napiecia referencyjnego trzeciego jest potgczony z masg ukfadu.

Korzystnymi skutkami wynalazku jest to, ze zmniejsza sie straty energii na tranzystorze mocy
uktadu regulacji oraz zmniejsza sie wptyw modulacji efektywnej szerokosci bazy tranzystora mocy
poprzez zapewnienie statej wartosci napiecia kolektor-emiter tranzystora mocy ukfadu regulacji, co
w konsekwenciji sprzyja poprawie parametrow uktadu stabilizacji.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na schematycznym rysunku.

Sposéb wedtug wynalazku zostat przedstawiony blizej na przykiadzie wykonania przyrzadu
prézniowego, ktory zawiera anode A oraz termokatode K.

Sposob stabilizacji natezenia pradu termoemisji elektronowej wedtug wynalazku polega na tym,
ze wykorzystuje sie liniowg zaleznos¢ napiecia zasilania kolektora tranzystora T mocy uktadu UR re-
gulacji od sumy napiecia zrédta U,z Napiecia referencyjnego trzeciego i napigcia termokatody K po-
przez zasilanie kolektora tranzystora T mocy uktadu UR regulacji napieciem z wyjscia 7 impulsowego,
regulowanego stabilizatora IRSN napiecia, ktérego wejscie 6 steruje sie napieciem z wyjscia 10 ana-
logowego sumatora AS, natomiast wejscie 9 analogowego sumatora AS steruje sie napieciem zrodta
Urers Napiecia referencyjnego trzeciego a wejscie 8 analogowego sumatora AS steruje sie napieciem
termokatody K przez co uzyskuje sie statg wartos¢ napiecia kolektor-emiter tranzystora T mocy,
wprost proporcjonalng do zadanej wartosci napiecia zrédfa U, hapiecia referencyjnego trzeciego,
ktérg mozna dobrac¢ w oparciu o kryterium minimalnej mocy wydzielanej na tranzystorze T dla eksplo-
atowanego zakresu natezen pradu termokatody K.

Uktad stabilizacji natezenia prgdu termoemisji elektronowej posiada impulsowy, regulowany
stabilizator IRSN napiecia, analogowy sumator AS, zrodto U, napiecia referencyjnego trzeciego,
termokatode K, anode A oraz ukfad UR regulacji sktadajacy sie z tranzystora T mocy, rezystora R
referencyjnego, uktadu US sterowania, zrodta U,z napiecia referencyjnego pierwszego i zrodta Upess
napiecia referencyjnego drugiego. Pierwszy zacisk zrodta U, napiecia referencyjnego pierwszego
jest potgczony z wejsciem 1 uktadu US sterowania, natomiast pierwszy zacisk zrodta U, napiecia
referencyjnego drugiego jest potagczony z wejsciem 2 ukfadu US sterowania, rezystor R referencyjny
jednym zaciskiem, jest potgczony z anodg A i wejsciem uktadu US sterowania, za$ drugim zaciskiem
jest potgczony z wyjSciem 4 uktadu US sterowania. Baza tranzystora T mocy jest potgczona z wyj-
Sciem 3 uktadu US sterowania. Spadek napiecia na rezystorze R referencyjnym spowodowany prze-
ptywem prgdu termoemisji elektronowej jest sygnatem ujemnego sprzezenia zwrotnego dla uktadu US
sterowania tranzystorem T mocy. Zrodto U, napiecia referencyjnego pierwszego stuzy do zadawania
wartosci natezenia prgdu termoemisji elektronowej, natomiast zrodto U, napiecia referencyjnego
drugiego stuzy do zadawania wartosci napiecia anody A. Kolektor tranzystora T mocy jest potagczony
z wyjsciem 7 impulsowego, regulowanego stabilizatora IRSN napiecia, natomiast wejscie 6 impulso-
wego, regulowanego stabilizatora IRSN napiecia jest potgczone z wyjsciem 10 analogowego sumato-
ra AS, ktérego wejscie 9 jest potgczone z pierwszym zaciskiem zrodta U3 napiecia referencyjnego
trzeciego, za$ wejscie 8 analogowego sumatora US jest potgczone z emiterem tranzystora T mocy
oraz termokatodg K. Zrodto U, napiecia referencyjnego trzeciego stuzy do zadawania napiecia ko-
lektor-emiter tranzystora T mocy. Pozostate zaciski Zrédet napie¢ referencyjnych oraz termokatody K
sg potgczone z masg uktadu.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb stabilizacji natezenia pradu termoemisji elektronowej, w ktdrym natezenie pradu ter-
moemisji elektronowej steruje sie napieciem zrddta napiecia referencyjnego pierwszego, zas napiecie
przyspieszajgce elektrony steruje sie napieciem zrédta napiecia referencyjnego drugiego oraz termo-
katode zasila sie z emitera tranzystora mocy uktadu regulacji a kolektor tranzystora mocy ukfadu regu-
lacji zasila sie napieciem wyjsciowym impulsowego, regulowanego stabilizatora napiecia, znamienny
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tym, ze wykorzystuje sie liniowg zalezno$¢ napiecia zasilania kolektora tranzystora (T) mocy ukfadu
(UR) regulacji od sumy napiecia zrodta (Uyers) napiecia referencyjnego trzeciego i napiecia termokato-
dy (K) poprzez sterowanie impulsowego, regulowanego stabilizatora (IRSN) napiecia sygnatem wyj-
Sciowym, dwuwejsciowego analogowego sumatora (AS), ktérego jedno z wejs¢ steruje sie napieciem
termokatody (K) a pozostate wejscie steruje sie napieciem zrédta (U.ss) napiecia referencyjnego
trzeciego.

2. Uktad stabilizacji natezenia prgdu termoemisji elektronowej, w ktdorym zacisk pierwszy zrodta
napiecia referencyjnego pierwszego jest potgczony z wejsciem pierwszym uktadu sterowania, za$
zacisk pierwszy zrédta napiecia referencyjnego drugiego jest potgczony z wejsciem drugim uktadu
sterowania oraz wyjscie cztery uktadu sterowania jest potgczone z pierwszym zaciskiem rezystora
referencyjnego, drugi zacisk rezystora referencyjnego jest potgczony z wejsciem pie¢ uktadu sterowa-
nia i anodg oraz baza tranzystora mocy uktadu regulacji jest potgczona z wyjsciem trzy uktadu stero-
wania, emiter tranzystora mocy uktadu regulacji jest potgczony z pierwszym zaciskiem termokatody,
natomiast kolektor tranzystora mocy uktadu regulacji jest potgczony z wyjsciem siedem impulsowego,
regulowanego stabilizatora napiecia oraz pozostate zaciski zrodet napie¢ referencyjnych pierwszego
i drugiego oraz termokatody sg potgczone z masg uktadu, znamienny tym, ze wejscie (6) sterujgce
impulsowego, regulowanego stabilizatora (IRSN) napiecia jest potgczone z wyjsciem (10) analogowe-
go sumatora (AS), ktérego wejscie (9) jest potgczone z pierwszym zaciskiem zrodta (Ues) napiecia
referencyjnego trzeciego, zas wejscie (8) analogowego sumatora (AS) jest potgczone z emiterem
tranzystora (T) mocy uktadu (UR) regulacji oraz drugi zacisk zrodfa (U.) napiecia referencyjnego
trzeciego jest potgczony z masg uktadu.
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