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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob i uktad sterowania przeksztattnikiem w autonomicznym
systemie fotowoltaicznym z kondensatorem, jako buforowym zrédtem energii.

Dotychczas powszechnie stosowane sg autonomiczne, czyli nie wspétpracujace z publiczng
siecig energetyczng, systemy zasilania odbiornikéw elektrycznych energig wytworzong w generato-
rach fotowoltaicznych, ktére nie posiadajg buforowego zrodta energii elektrycznej, badz posiadajg
takie zrédto w postaci kondensatora lub akumulatora, ale zrédta te niemal zawsze pracujg przy nie-
wielkich zmianach napiecia na zaciskach. Istotng niedogodnoscig tych rozwigzan jest nieekonomicz-
nos$¢, poprzez niepetne wykorzystanie mozliwosci produkcyjnych generatora, gdyz przewaznie nie
pracuje on w punkcie mocy maksymainej, czyli nie oddaje maksymalnej mocy mozliwej do uzyskania
w danych warunkach klimatycznych. Jak wykazaty badania, przyczynia sie to do utraty do 35% ener-
gii. Wyniki tych badan zaprezentowano w rozprawie doktorskiej M. Niechaja, Analiza pracy wybranych
uktadéw napedowych matej mocy zasilanych z baterii fotowoltaicznej, Politechnika Lubelska, 2000 r.

Istota sposobu sterowania przeksztaltnikiem w autonomicznym systemie fotowoltaicznym
z kondensatorem jako buforowym zrédtem energii jest to, ze dokonuje sie pomiaru napiecia konden-
satora, nastepnie w uktadzie zarzadzajagcym przeksztatca sie zmierzong wartos¢ napiecia w kwadrat
potegowy, z kolei okresla sie przyrost w funkcji czasu kwadratu napiecia, nastepnie poréwnuje sie
biezaca wartos¢ tego przyrostu z poprzednig wartoscig przyrostu, ktéra zachowana jest w pamieci
uktadu zarzadzajgcego, przy czym jesli biezaca warto$¢ przyrostu w funkcji czasu kwadratu napiecia
jest wieksza lub réwna poprzedniej wartosci przyrostu w funkcji czasu kwadratu napiecia, wowczas
uktad zarzadzajacy utrzymuje biezacq tendencje zmiany wspdétczynnika wysterowania przeksztattnika,
natomiast gdy biezaca warto$é przyrostu w funkcji czasu kwadratu napiecia jest mniejsza od poprzed-
niej wartosci przyrostu w funkcji czasu kwadratu napiecia, wowczas ukfad zarzadzajacy zmienia bie-
zgcq tendencje zmiany wspotczynnika wysterowania przeksztattnika na przeciwna.

Istotg uktadu sterowania przeksztaltnikiem w autonomicznym systemie fotowoltaicznym
z kondensatorem, jako buforowym zrédiem energii posiadajacym generator fotowoltaiczny, prze-
ksztaltniki, kondensator oraz odbiornik jest to, ze wyjscie uktadu zarzadzajgcego potgczone jest
z wejSciem sterujgcym przeksztattnika, zwtaszcza przerywacza pradu statego, ktérego wejscie
gtébwne potgczone jest z generatorem fotowoltaicznym, a wyj$cie potaczone jest z kondensatorem
buforowym oraz wejsciem gtdwnym przeksztattnika, zwtaszcza falownika, za$§ wyjscie tego prze-
ksztaltnika potaczone jest z wejsciem odbiornika, natomiast wejscie uktadu zarzadzajacego pota-
czone jest z kondensatorem buforowym.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, Zze pozwala diugotrwale zapewnia¢ prace generatora
fotowoltaicznego blisko maksymalnej mozliwej do uzyskania mocy.

Korzystnym skutkiem jest takze relatywnie prosta i tania konstrukcja, nie wymagajgca pomiaru
jakiegokolwiek pradu, a jedynie pomiaru napiecia kondensatora.

Wynalazek zostat przedstawiony w przykfadzie wykonania na schematycznym rysunku.

Sposdb sterowania przeksztattnikiem w autonomicznym systemie fotowoltaicznym z kondensa-
torem, jako buforowym Zrédtem energii, polega na tym, ze najpierw dokonuje sie pomiaru napiecia
kondensatora 3 buforowego, a nastepnie w uktadzie 6 zarzgdzajacym warto$¢ tego napiecia prze-
ksztatcana jest w kwadrat potegowy. Nastepnie okreslana jest warto$é przyrostu w funkcji czasu tego
kwadratu napiecia. Nastepnie dokonuje sie poréwnania biezgcej wartosci tego przyrostu z poprzednig
wartoscig przyrostu, ktéra zachowana jest w pamieci uktadu 6 zarzadzajacego. Jesli biezgca wartosé
przyrostu okaze sie wieksza lub réwna poprzedniej wartosci, wowczas uktad 6 zarzadzajacy utrzymuje
biezaca tendencje zmiany wspétczynnika wysterowania przeksztaitnika 2, zwtaszcza przerywacza
pradu statego. Oznacza to, ze jesli do tej pory wspodtczynnik byt zwiekszany, to nadal bedzie zwiek-
szany, a jesli byt zmniejszany, to nadal bedzie zmniejszany. Natomiast, gdy biezgca warto$¢ przyrostu
w funkcji czasu kwadratu napiecia okaze sie mniejsza od poprzedniej wartosci, wéwczas uktad 6 za-
rzadzajacy zmienia biezgcq tendencje zmiany wspotczynnika wysterowania przeksztaitnika 2 na prze-
ciwng. Oznacza to, ze jesli do tej pory wspodtczynnik byt zwiekszany, to od tego momentu bedzie
zmniejszany, a jesli byt zmniejszany, to bedzie zwiekszany.

Ukfad sterowania przeksztattnikiem w autonomicznym systemie fotowoltaicznym z kondensato-
rem, jako buforowym zrédiem energii, wedtug wynalazku sktada sie z uktadu 6 zarzadzajacego, ktére-
go wyjscie pofaczone jest z wejSciem sterujgcym przeksztaitnika 2, zwlaszcza przerywacza pradu
statego. Z kolei wejscie gtdwne przeksztattnika 2 potaczone jest z generatorem 1 fotowoltaicznym,
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a wyjscie potaczone jest z kondensatorem 3 buforowym oraz wejsciem giéwnym przeksztattnika 4,
zwlaszcza falownika, za$ wyjscie przeksztattnika 4 potgczone jest z wejsciem odbiornika 5. Natomiast
wejscie uktadu 6 zarzadzajgcego potaczone jest z kondensatorem 3 buforowym.

Uktad 6 zarzadzajacy zapewnia ciggte zmiany wspoétczynnika wysterowania przeksztattnika 2.
W uktadzie 6, na podstawie pomiaru napiecia kondensatora 3 buforowego, okreslany jest kwadrat
potegowy wartosci tego napiecia, a nastepnie okreslany jest przyrost w funkcji czasu kwadratu warto-
Sci tego napiecia. Kolejnym etapem jest porownanie tej biezacej wartosci przyrostu z poprzednig war-
toscig przyrostu kwadratu napiecia, zachowang w pamieci uktadu 6 zarzadzajacego. Gdy nowa war-
tos¢ przyrostu okaze sie wieksza, badz rowna poprzedniej, to uktad 6 zarzadzajacy utrzymuje dotych-
czasowg tendencje zmiany wspotczynnika wysterowania przeksztattnika 2. Natomiast, gdy biezaca
wartos¢ przyrostu okaze sie mniejsza od poprzedniej, to uktad 6 zarzadzajacy zmienia tendencije
zmiany wspotczynnika wysterowania przeksztattnika 2 na przeciwna.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposoéb sterowania przeksztaltnikiem w autonomicznym systemie fotowoltaicznym z konden-
satorem, jako buforowym Zzrédiem energii, znamienny tym, ze dokonuje sie pomiaru napiecia kon-
densatora (3) buforowego, nastepnie w ukfadzie (6) zarzgdzajgcym przeksztatca sie zmierzong war-
tos¢ napiecia w kwadrat potegowy, z kolei okresla sie przyrost w funkcji czasu kwadratu napiecia,
nastepnie poréwnuje sie biezacg wartos¢ tego przyrostu z poprzednig wartoscig przyrostu, ktéra za-
chowana jest w pamieci uktadu (6) zarzadzajgcego, przy czym jesli biezgca warto$¢ przyrostu w funk-
cji czasu kwadratu napiecia jest wieksza lub réwna poprzedniej wartosci przyrostu w funkcji czasu
kwadratu napiecia, wéwczas uktad (6) zarzadzajacy utrzymuje biezgcq tendencje zmiany wspoiczyn-
nika wysterowania przeksztattnika (2), natomiast gdy biezaca wartos¢ przyrostu w funkcji czasu kwadra-
tu napiecia jest mniejsza od poprzedniej wartosci przyrostu w funkcji czasu kwadratu napiecia, wowczas
uktad (6) zarzadzajgcy zmienia biezaca tendencje zmiany wspoétczynnika wysterowania przeksztattni-
ka (2) na przeciwna.

2. Ukfad sterowania przeksztattnikiem w autonomicznym systemie fotowoltaicznym z kondensato-
rem, jako buforowym Zrédtem energii, posiadajacy generator (1) fotowoltaiczny, przeksztattniki (2) i (4),
kondensator (3) oraz odbiornik (5), znamienny tym, Zze wyj$cie uktadu (6) zarzadzajgcego potaczone
jest z wejsciem sterujacym przeksztattnika (2), zwtaszcza przerywacza pradu statego, ktdrego wejscie
gtéwne potaczone jest z generatorem (1) fotowoltaicznym, a wyjscie potagczone jest z kondensatorem (3)
buforowym oraz wejsciem gtéwnym przeksztattnika (4), zwtaszcza falownika, za$ wyjscie przeksztatt-
nika (4) potaczone jest z wejsciem odbiornika (5), natomiast wejscie uktadu (6) zarzadzajacego pota-
czone jest z kondensatorem (3) buforowym.
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