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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest narzedzie stozkowo-spiralne, zwtaszcza do walcowania kul.

Dotychczas znane sg narzedzia stosowane do walcowania kul w walcarkach poprzecznych
i skosnych, ktére majg ksztatt stopniowych walcéw lub ptaskich ptyt. Na powierzchni roboczej narzedzi
wykonane sg srubowe wykroje o ksztatcie odpowiadajgcym zarysowi walcowanej kuli. Szczegdtowo
konstrukcja narzedzi do walcowania sko$nego kul opisana jest w ksigzce autorstwa Sypniewski R.
~Walcownictwo i ciggarstwo”, Panstwowe Wydawnictwo Szkolnictwa Zawodowego, Warszawa 1969 r.
Opisane w wyzej wymienionej ksigzce narzedzia umozliwiajg walcowanie kul na gorgco z preta stalo-
wego o srednicy od 0,88 do 0,95 $rednicy walcowanej kuli. W trakcie procesu walcowania pret jest
wprowadzany miedzy obracajgce sie w tym samym kierunku walce, w wyniku czego otrzymuje on ruch
obrotowy i posuwisty pétfabrykatu. Na powierzchni roboczej wykonane sg $srubowe bruzdy, a same
narzedzia sg skosnie ustawione wzgledem siebie, co umozliwia samoczynne wcigganie wsadu
do przestrzeni roboczej. Wystajgce na powierzchni roboczej walcéow obrzeza bruzd stopniowo
przewezajg potgczenia miedzy poszczegdélnymi walcowanymi kulami, kalibrujgc ich srednice
i oddzielajgc je od siebie. Ostatnie kotnierze wykroi umieszczonych na narzedziach odcinajg szyj-
ke powstatg po rozdzieleniu kul. Cechg charakterystyczng opisanych narzedzi jest zmienna war-
to$¢ skoku srubowego wykroju, wynikajgca z koniecznosci podziatu wsadu na state objetosci row-
ne objetosci walcowanej kuli i fgczgcego mostka. Utrudnia to w znacznym stopniu prawidtowy
dobor ksztattu wykroju oraz wykonawstwo narzedzi.

Znane jest rowniez rozwigzanie ptaskiego narzedzia do walcowania poprzecznego, ktére opi-
sano w ksigzce autorstwa Pater Z. ,Walcowanie poprzeczno-klinowe”, Wydawnictwo Politechniki
Lubelskiej, Lublin 2009 r. — umozliwiajgcego jednoczesne ksztattowanie czterech kul. Sktada sie
ono z dwoéch czesci klina ksztattujgcego i wktadki rozcinajgcej. Klin ksztattujgcy ma typowy ksztatt,
w ktérym wykonano wzdtuznie réwnolegte rowki klinowe o zarysie poprzecznym kotowym, ktore
oddalone sg od siebie na odlegtos¢ mniejszg od $rednicy wykonywanej kuli. W wyniku dziatania
klina ksztattujgcego otrzymywane sg kule potgczone tgcznikami walcowymi o srednicy wynoszgcej
okoto potowy Srednicy kuli. Rozciecie uksztattowanych kul realizowane jest za pomocg wktadki roz-
cinajgcej, ktorej dziatanie powoduje przeksztatcenie tgcznikéw w brakujgce czesci kul. Charaktery-
styczne jest, ze w trakcie rozcinania kule rozsuwane sg na boki przez rowki, ktére w tej czesci na-
rzedzia sg pod katem do kierunku walcowania — przemieszczania narzedzia klinowego.

Istotg narzedzia stozkowo-spiralnego, zwtaszcza do walcowania kul, ktére ma ksztatt tarczy jest
to, ze na powierzchni czotowej tarczy w jej osi wykonany jest otwér, za ktérym znajduje sie stozkowa
powierzchnia zgniatajgca, ktérej tworzgca pochylona jest pod statym katem w stosunku do powierzch-
ni czotowej tarczy, za stozkowg powierzchnig zgniatajgcg znajduje sie stozkowa powierzchnia wej-
Sciowa, ktorej tworzgca pochylona jest pod statym katem, za$ za stozkowg powierzchnig wej$ciowg
znajduje sie stozkowa powierzchnia robocza, na ktérej znajduje sie klinowy wystep spiralny, o statym
kacie rozwarcia i statym kacie pochylenia powierzchni bocznych, przy czym klinowy wystep spiralny
stopniowo zwieksza swojg wysoko$¢ i szerokos$é, nastepnie za klinowym wystepem spiralnym, na
stozkowej powierzchni roboczej znajduje sie ksztattowy wystep spiralny, o wklestych powierzchniach
bocznych, ktére tworzg wykrdj w ksztatcie walcowanych kul o promieniu rownym promieniowi ksztat-
towanej kuli, natomiast ksztaltowy wystep spiralny stopniowo zwieksza swojg szerokos¢ i wysokosc,
zas wykroj utworzony przez wkleste powierzchnie boczne nachylony jest pod statym katem w stosun-
ku do powierzchni czotowej tarczy, przy czym kat nachylenia wykroju réowny jest kgtowi pochylenia
tworzgcej stozkowej powierzchni wejsciowej oraz stozkowej powierzchni roboczej, zas na ostatnim
zwoju ksztaltowego wystepu spiralnego, znajduje sie néz rozdzielajgcy, natomiast za ksztattowym
wystepem spiralnym znajduje sie stozkowa powierzchnia wyjsciowa. Na powierzchniach bocznych
klinowego wystepu spiralnego, znajdujg sie naciecia technologiczne. Na stozkowej powierzchni robo-
czej znajduje sie od dwdch do dziesieciu klinowych wystepow spiralnych.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze dzieki prostej kinematyce ruchu narzedzi, wal-
cowanie kul mozna prowadzi¢ na nieskomplikowanych maszynach. Utatwione jest réwniez usu-
wanie uksztattowanych kul z przestrzeni roboczej narzedzi, ktére spadajg pod wtasnym ciezarem
ze stozkowej powierzchni wyjsciowej. Kolejnym korzystnym skutkiem wynalazku jest wiekszy za-
kres Srednic kul, ktére mozna odwalcowac przy pomocy narzadzi w ksztaicie tarcz. Kolejnym ko-
rzystnym skutkiem wynalazku jest mozliwos¢ stosowania poffabrykatéw o mniejszej doktadno$ci
i Srednicy wiekszej od ksztattowanej kuli. Dzieki zastosowaniu stozkowej powierzchni zgniatajgcej,
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ktéra kalibruje potfabrykat przed wejsciem do przestrzeni roboczej, przez co uzyskuje sie wiekszg
doktadnos¢ odwalcowanych kul.

Narzedzie stozkowo-spiralne, zwtaszcza do walcowania kul, zostato przedstawione w przykta-
dzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia widok narzedzia z gory, fig. 2 — przekréj A-A
poprowadzony wzdiuz osi poprzecznej narzedzia, zas fig. 3 — widok izometryczny narzedzia.

Narzedzie stozkowo-spiralne, zwtaszcza do walcowania kul posiada ksztatt tarczy. Na powierzch-
ni czotowej tarczy 1 w jej osi wykonany jest otwor 2, za ktérym znajduje sie stozkowa powierzchnia 3
zgniatajgca, ktorej tworzgca pochylona jest pod statym katem p w stosunku do powierzchni czotowej
tarczy 1. Za stozkowg powierzchnig 3 zgniatajgcg znajduje sie stozkowa powierzchnia 4 wejsciowa,
ktérej tworzgca pochylona jest pod statym katem yl zas$ za stozkowg powierzchnig 4 wejSciowg
znajduje sie stozkowa powierzchnia 5 robocza, na ktérej znajduje sie klinowy wystep 6 spiralny,
o statym kgcie B rozwarcia i statym kacie a pochylenia powierzchni 8a i 8b bocznych, ktéry stopniowo
zwieksza swojg wysokos¢ i szerokos¢. Nastepnie za klinowym wystepem 6 spiralnym, na stozkowej
powierzchni 5 roboczej znajduje sie ksztattowy wystep 7 spiralny, o wklestych powierzchniach 9a i 9b
bocznych, ktére tworzg wykréj w ksztatcie walcowanych kul o promieniu R rownym promieniowi ksztat-
towanej kuli. Ksztaltowy wystep 7 spiralny stopniowo zwieksza swojg szerokos¢ i wysokosc¢, zas wy-
kréj utworzony przez wkleste powierzchnie 9a i 9b boczne nachylony jest pod statym katem y2 w sto-
sunku do powierzchni czotowej tarczy 1. Przy czym kat y2 nachylenia wykroju rowny jest katowi y1
pochylenia tworzgcej stozkowej powierzchni 4 wejsciowej oraz stozkowej powierzchni 5 roboczej.
Na ostatnim zwoju ksztaltowego wystepu 7 spiralnego, znajduje sie néz 10 rozdzielajgcy uksztattowa-
ne kule. Natomiast za ksztattowym wystepem 7 spiralnym znajduje sie stozkowa powierzchnia 11
wyjsciowa, ktorej zadaniem jest utatwienie usuwania uksztattowanych kul z przestrzeni roboczej na-
rzedzi. Na powierzchniach bocznych klinowego wystepu 6 spiralnego, znajdujg sie naciecia techno-
logiczne, ktére zwiekszajg stabilnos¢ procesu walcowania. Na stozkowej powierzchni 5 roboczej
znajduje sie od dwdch do dziesieciu klinowych wystepow 6 spiralnych, ktére umozliwiajg jednoczesne
walcowanie kilku kul w trakcie jednego obrotu narzedzi.

Zastrzezenia patentowe

1. Narzedzie stozkowo-spiralne, zwtaszcza do walcowania kul, ktére ma ksztatt tarczy, zna-
mienne tym, Zze na powierzchni czotowej tarczy (1) w jej osi wykonany jest otwor (2), za ktérym znaj-
duje sie stozkowa powierzchnia (3) zgniatajgca, ktérej tworzgca pochylona jest pod statym katem (p)
w stosunku do powierzchni czotowej tarczy (1), za stozkowg powierzchnig (3) zgniatajgcg znajduje sie
stozkowa powierzchnia (4) wejsciowa, ktdrej tworzgca pochylona jest pod statym kagtem (yl1), zas
za stozkowg powierzchnig (4) wejsciowg znajduje sie stozkowa powierzchnia (5) robocza na kté-
rej znajduje sie klinowy wystep (6) spiralny, o statym kacie (B) rozwarcia i statym kacie (a) pochy-
lenia powierzchni (8a) i (8b) bocznych, przy czym klinowy wystep (6) spiralny stopniowo zwigksza
swojg wysokos¢ i szeroko$é, nastepnie za klinowym wystepem (6) spiralnym, na stozkowej po-
wierzchni (5) roboczej znajduje sie ksztattowy wystep (7) spiralny, o wklestych powierzchniach
(9a) i (9b) bocznych, ktére tworzg wykrédj w ksztatcie walcowanych kul o promieniu (R) réwnym
promieniowi ksztattowanej kuli, natomiast ksztattowy wystep (7) spiralny stopniowo zwieksza swo-
ja szerokos¢ i wysoko$é, zas wykréj utworzony przez wkleste powierzchnie (9a) i (9b) boczne
nachylony jest pod statym kagtem (y2) w stosunku do powierzchni czotowej tarczy (1), przy czym
kat (y2) nachylenia wykroju rowny jest kgtowi (y1) pochylenia tworzgcej stozkowej powierzchni (4)
wejsciowej oraz stozkowej powierzchni (5) roboczej, zas na ostatnim zwoju ksztalttowego wystepu (7)
spiralnego, znajduje sie n6z (10) rozdzielajgcy, natomiast za ksztaltowym wystepem (7) spiralnym
znajduje sie stozkowa powierzchnia (11) wyjSciowa.

2. Narzedzie, wedilug zastrz. 1, znamienne tym, ze na powierzchniach bocznych klinowego
wystepu (6) spiralnego, znajdujg sie naciecia technologiczne.

3. Narzedzie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze na stozkowej powierzchni (5) roboczej
znajduje sie od dwdch do dziesieciu klinowych wystepéw (6) spiralnych.
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Rysunki

Fig. 1
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Fig. 3
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