RS ™ 1p OPIS PATENTOWY  w9PL 11220786
a3 Bl

(21) Numer zgtoszenia: 394507 (51) Int.CL.
GO1N 3/32 (2006.01)

(22) Data zgtoszenia: 11.04.2011
Urzad Patentowy

Rzeczypospolitej Polskiej

Sposéb wyznaczania wlasciwosci plastycznych materialdw metoda obciskania

54 obrotowego narzedziami ptaskimi

(73) Uprawniony z patentu:

(43) Zgt ie ogt POLITECHNIKA LUBELSKA, Lublin, PL
gtoszenie ogtoszono:

22.10.2012 BUP 22/12

(72) Twoérca(y) wynalazku:
ZBIGNIEW PATER, Turka, PL

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:

29.01.2016 WUP 01/16
(74) Petnomocnik:

rzecz. pat. Tomasz Milczek

PL 220786 Bl



2 PL 220 786 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob wyznaczania wtasciwosci plastycznych materiatéw metodg
obciskania obrotowego dwoma walcami.

Przez pojecie ,obrotowe obciskanie” nalezy rozumie¢ przypadek obcigzenia wystepujgcy w pro-
cesach rotacyjnej obrobki plastycznej, do ktérych zalicza sie miedzy innymi: kucie na kowarkach, dziu-
rowanie metodg Mannesmanna, walcowanie poprzeczne, walcowanie skosne.

Dotychczas znanych jest szereg sposobow wyznaczania wtasciwosci plastycznych materiatéw.
Bazujg one na jednej z trzech podstawowych metod badawczych: rozcigganiu, $ciskaniu i skrecaniu.
Réznice miedzy poszczegdlnymi sposobami wynikajg gtéwnie z ksztattu probek wykorzystywanych
w badaniach, z ktérych najczesciej stosowane opisano w artykule: H. Li, M\W. Fu, J. Lu, H. Yang
,Ductile fracture: Experiments and Computations”, International Journal of Plasticity vol. 27, 2011 r.,
s. 147-180. Préba rozciggania polega na jednoosiowym rozcigganiu probki o walcowej lub ptaskiej
czesci pomiarowej. Zasadniczg zaletg tej proby jest prostota jej wykonania. Poza tym jest to jedyna
préba, ktora zostata znormalizowana. Duzym ograniczeniem stosowania proby rozciggania jest szyb-
ka utrata statecznosci probki. Proba sciskania polega na jednoosiowym Sciskaniu probki ptaskiej lub
cylindrycznej miedzy ptaskimi kowadtami. Wystepowanie tarcia na powierzchni kontaktu materiat-
-narzedzie jest przyczyna nie-jednorodnosci w rozktadzie naprezen i odksztatcen w probce, co powo-
duje, ze wyniki z préby $ciskania obarczone sg pewnym btedem trudnym do oszacowania. Proba
skrecania pozwala na okreslenie wiasciwosci plastycznych materiatu w zakresie bardzo duzych od-
ksztatcen. Brak bezposredniego kontaktu pomiedzy narzedziem a czescig pomiarowg probki eliminuje
negatywny wptyw tarcia. Do wad tej metody oceny wiasciwosci plastycznych materiatu zalicza sie:
niejednorodnosc¢ rozktadu odksztatcenia i predkosci odksztatcenia, brak standaryzacji warunkéw pro-
wadzenia oraz interpretacji wynikow préby skrecania, duzy koszt wykonania probek. Bardziej szczego-
towy opis metod wyznaczania wiasciwosci plastycznych materiatu, w szczegoélnosci w zakresie ksztat-
téw i wymiarow stosowanych prébek, wzoréw przeliczeniowych stuzgcych do okreslenia odksztatcen i
naprezen oraz maszyn wykorzystywanych w badaniach znalez¢é mozna w opracowaniach: Z. Pater, A.
Gontarz, W. Weronski ,,Obrdbka Plastyczna. Obliczenia sit ksztattowania”, Wyd. Politechniki Lubel-
skiej, Lublin 2002 r. lub H. Dyja, A. Galkin, M. Knapinski ,Reologia metali odksztatcanych plastycznie”,
Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2010 r.

Znany jest sposob obciskania obrotowego, ktory realizowany jest w procesach walcowania po-
przecznego na ptaskich beczkach walcéw. Szczegdotowo istote procesu obciskania obrotowego opisa-
no w literaturze autorstwa Z. Pater pt. ,Walcowanie poprzeczno-klinowe”, Wydawnictwo Politechniki
Lubelskiej 2009, str. 39-82. Jak podaje autor proces obciskania obrotowego mozna realizowaé za
pomocg dwéch narzedzi takich jak: walce, szczeki ptaskie i wkleste lub trzech walcéw. Przedstawiona
w ksigzce analiza stanu naprezen w trakcie obciskania obrotowego pokazuje, ze naprezenia roztozo-
ne sg nierbwnomiernie w przekroju poprzecznym potwyrobu. Mianowicie naprezenia sciskajgce lokali-
Zujg sie w obszarze kontaktu narzedzi w strefach przypowierzchniowych i zwigkszajg sie w miare zbli-
zania sie do osi wzdtuznej odkuwki. Natomiast naprezenia dziatajgce w kierunku réwnolegtym do po-
wierzchni styku materiat — narzedzie w osi pétwyrobu majg charakter rozciggajgcy. W wiekszosci
przypadkow ksztattowania warstwy materiatu w strefie centralnej odkuwki w kierunku normalnym do
powierzchni narzedzi podlegajg Sciskaniu, natomiast w kierunku prostopadtym do kierunku normalne-
go — rozcigganiu. Po wykonaniu przez poffabrykat V4 obrotu warstwy rozciggane podlegajg Sciskaniu,
a Sciskane rozcigganiu. Wystepowanie w strefie osiowej cykliczne zmniejszajgcego sie stanu napre-
zenia moze doprowadzi¢ do powstania peknie¢ zmeczeniowych, co moze by¢ wykorzystane do wy-
znaczenia wtasnosci plastycznych metali i ich stopdw.

Istotg sposobu wyznaczania wtasciwosci plastycznych materiatdw metodg obciskania obroto-
wego narzedziami ptaskimi, w ktérym miarg wiasciwosci plastycznych materiatu jest liczby obrotow
wykonana przez probke jest to, ze probke walcowg o wysokosci mniejszej od srednicy probki umiesz-
cza sie w rowkach i o przekroju poprzecznym w ksztatcie trapezu, wykonanych w walcach i oddalo-
nych od siebie na odlegto$¢ mniejszg od srednicy. Nastepnie walce i wprowadza sie w ruch przeciw-
biezny z takg samg predkoscig wzgledem podioza. Przemieszczajgce sie walce i wprawiajg probke
w ruch obrotowy, obciskajg ja wywotujgc w strefie osiowej probki naprzemienne Sciskanie i rozcigga-
nie doprowadzajgce do pekniecia materiatu.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze pozwala na wyznaczenie wtasciwosci plastycznych
materiatu dla duzo wigkszych zakreséw odksztatcenia niz w dotychczas stosowanych metodach bazu-
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jacych na jednoosiowym rozcigganiu lub $ciskaniu. Przy tym koszt wykonania prébek jest duzo mniej-
szy niz w przypadku prébek stosowanych w plastometrycznych prébach skrecania. Sposéb wedtug
wynalazku nie wymaga stosowania specjalnych maszyn pomiarowych, mozna go zrealizowa¢ w opar-
ciu o maszyny uniwersalne, w ktérych narzedzia wykonujg ruch obrotowy np.: na dwuwalcowych wal-
carkach poprzecznych. Wynalazek jest uniwersalny i moze by¢ stosowany do wszystkich metali i sto-
pow przeznaczonych do obrobki plastycznej.

Wynalazek, zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku schematycznym, przed-
stawiajgcym poczatek procesu obciskania obrotowego oraz rodzaj uzytej prébki.

Sposoéb wyznaczania wtasciwosci plastycznych materiatéw metodg obciskania obrotowego na-
rzedziami ptaskimi, w ktérym miarg wtasciwosci plastycznych materiatu jest liczby obrotéw wykonana
przez prébke (1) polega tym, ze prébke (1) walcowg o wysokosci (w) mniejszej od $rednicy (d) probki
(1) w<d umieszcza sie w rowkach (4) i (5) o przekroju poprzecznym w ksztatcie trapezu, wykonanych
w walcach (2) i (3), oddalonych od siebie na odlegtos¢ mniejszg od $rednicy (d). Nastepnie walce
(2) i (3) wprowadza sie w ruch przeciwbiezny z takg samg predkoscia (v) wzgledem podioza. Prze-
mieszczajgce sie walce (2) i (3) wprawiajg probke (1) w ruch obrotowy, obciskajg ja wywotujgc w stre-
fie osiowej probki (1) naprzemienne $ciskanie i rozcigganie doprowadzajgce do pekniecia materiatu.

Zastrzezenie patentowe

Sposob wyznaczania wtasciwosci plastycznych materiatéw metodg obciskania obrotowego na-
rzedziami ptaskimi, w ktérym miarg wtasciwosci plastycznych materiatu jest liczby obrotéw wykonana
przez probke (1), znamienny tym, ze probke (1) walcowa o wysokosci (w) mniejszej od $rednicy (d)
probki (1) w<d umieszcza sie w rowkach (4) i (5) o przekroju poprzecznym w ksztalcie trapezu, wyko-
nanych w walcach (2) i (3), oddalonych od siebie na odlegtos¢ mniejszg od Srednicy (d), nastepnie
walce (2) i (3) wprowadza sie w ruch przeciwbiezny z takg samg predkoscig (v) wzgledem podtoza,
przemieszczajgce sie walce (2) i (3) wprawiajg probke (1) w ruch obrotowy, obciskajg jg wywotujgc
w strefie osiowej probki (1) naprzemienne Sciskanie i rozcigganie doprowadzajgce do pekniecia materiatu.
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