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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest termoplastyczna rura porowata wzmocniona nanoczastkami zela-
za, otrzymywana w procesie wyttaczania porujacego.

Otrzymywanie wytworéw porowatych wigze sie z dodaniem do tworzywa przetwarzanego poro-
foru, ktéry w odpowiednich warunkach procesu zmienia jego strukture z litej na porowatg. Wazne jest
aby struktura porowata wytworu byta jednorodna o porach o okreslonym rozmiarze rozktadzie, co
opisano w ksigzce M. Bielinskiego pod tytutem ,Techniki porowania tworzyw termoplastycznych” wy-
danej przez Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno — Rolniczej w Bydgoszczy s. 107+110.
Proces wytwarzanie rur z litych tworzyw termoplastycznych odbywa sie w procesie wyttaczania kla-
sycznego przy uzyciu gtowicy wyttaczarskiej, nadajagcej ostateczny ksztatt. Modyfikujac tworzywo ter-
moplastyczne poroforem konieczne staje sie zastgpienie tego procesu wyttaczaniem porujgcym,
uwzgledniajgc koniecznos¢ zmiany warunkéw procesu przetworstwa oraz dostosowanie poszczegol-
nych elementéw linii technologicznej. Dodawany w procesie porofor moze by¢ w postaci gazu, cieczy
lub ciata statego i jest zwykle dodawany do tworzywa w trakcie procesu wyttaczania.

Znana jest, ze zgtoszenia patentowego polskiego nr 341329 rura kompozytowa z tworzywa
sztucznego i metalu do zastosowania w technice grzewczej i/lub sanitarnej. Zgodnie z opisem, rura
sktada sie z rury wewnetrznej i rury zewnetrznej z tworzywa sztucznego na bazie polipropylenu. Po-
miedzy rurg wewnetrzng i rurg zewnetrzng umieszczona jest metalowa warstwa w postaci zwinietej
w metalowg rure lub uformowanej wzdluznie tasmy metalowej. Wzdtuzne krawedzie tasmy metalowe;j
zachodzg na siebie i sg ze sobg sklejone. Pomiedzy rurg wewnetrzng i rurg metalowg oraz pomiedzy
rurg metalowqg i rurg zewnetrzng umieszczona jest warstwa srodka zapewniajgcego przyczepnoscé.
Otrzymana rura jest wielowarstwowa, za$ warstwa metalu umieszczona jest wewnatrz rury i ma po-
sta¢ tasmy metalowej. W prezentowanym zgtoszeniu nie ma informacji o strukturze fizycznej rury.

Znana jest, z opisu patentowego polskiego nr 184122 rura wielowarstwowa z uformowanym kie-
lichem, sktadajaca sie z trzech warstw. Warstwa $rodkowa rury wykonana jest z polipropylenu
wzmochionego talkiem lub kredg wzglednie mieszaning tych substancji mineralnych. Udziat polipropy-
lenu w tej warstwie wynosi od 25 do 70% wagowych. Warstwa ta jest spieniona do gesto$ci co naj-
mniej o 10% mniejszej niz gesto$¢ porownywalnej warstwy srodkowej, wylacznie wzmocnionej w ta-
kich samych proporcjach. Warstwa zewnetrzna i wewnetrzna sg wykonane z tego samego tworzywa
co warstwa srodkowa. Zgodnie z opisem rura sktada sie z wielu warstw, zas wzmocnienie wystepuje
wytacznie w warstwie Srodkowej. W rozwigzaniu tym do wzmocnienia uzyto substancji mineralnych
w postaci kredy lub talku. W zgtoszeniu nie przedstawiono rodzaju oraz ilosci dodanego spieniacza.

W zgtoszeniu patentowym polskim nr 359219 przedstawiono rure wielowarstwowg obejmujacq
warstwy termoplastycznych poliolefin tego samego rodzaju, ale posiadajacych rézne wiasciwosci,
ktére sg ze sobg nieroztgcznie potgczone, przy czym pierwsza zewnetrzna warstwa i przylegajgca do
niej od wewnatrz druga warstwa, wykonane sg z nieusieciowanego tworzywa. Warstwy w prezento-
wanym rozwigzaniu sg wykonane z tego samego tworzywa bez dodatku srodkéw porujgcych. Opisana
rura nie jest wzmacniana.

Znane sg sposoby wyttaczania porujgcego ksztattownikow opisane w ksigzce R. Sikory pod ty-
tutlem ,Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych” wydanej przez Wydawnictwo Edukacyjne Zak
w Warszawie w 1993 r., strony 223+226. Podstawowg cechg charakterystyczng cytowanej publikaciji
jest opis procesu wyttaczania porujgcego tworzyw zawierajgcych jedynie srodek porujgcy. W wymie-
nionej ksigzce nie ma informacji o mozliwosci wytwarzania rur porowatych wzmocnionych nanoczast-
kami metali.

Istota termoplastycznej rury porowatej wzmocnionej nanoczastkami zelaza otrzymywanej
w procesie wyttaczania porujgcego, jest to, ze sktada sie z warstwy wierzchniej wewnetrznej litej,
rdzenia porowatego i warstwy wierzchniej zewnetrznej litej, z ktérych warstwa wierzchnia wewnetrzna
i warstwa wierzchnia zewnetrzna stanowig powtoke ochronng i wytworzone sag z poli(chlorku winylu)
plastyfikowanego wzmocnionego nanoczgstkami zelaza, zas rdzeh porowaty stanowi poli(chlorek
winylu) plastyfikowany z porami zamknietymi o ksztatcie kulistym.

W warstwie wierzchniej wewnetrznej litej i warstwie wierzchniej zewnetrznej litej udziat powie -
rzchniowy nanoczastek zelaza zawiera sie w przedziale od 3% do 6%, korzystnie 5%. W rdzeniu poro-
watym $rednica poréw zawiera sie w przedziale od 0,00152 mm do 0,0957 mm, korzystnie 0,0226 mm,
za$ udziat powierzchniowy poréw zawiera sie w przedziale od 32% do 60%, korzystnie 40%.
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Korzystnym skutkiem wynalazku jest specyficzna budowa rury. Rdzeh porowaty rury znacznie
zmniejsza jej mase, nawet do 40%, zas$ nanoczastki zelaza, znajdujace sie w warstwie wierzchniej
wewnetrznej i zewnetrznej litej wzmacniajg powtoke ochronng rury i nadajg jej wlasciwosci magne-
tyczne oraz polepszajg wiasciwosci cieplne i sztywnos¢. Otrzymana rura porowata wzmocniona nano-
czastkami zelaza charakteryzuje sie zmienionymi wiasciwosciami fizycznymi i uzytkowymi w odniesie-
niu do rur litych, takimi jak gestos¢, twardos¢, wytrzymatosé, udarnosé czy odpornosé na Scieranie.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérych fig. 1
przedstawia widok ogoélny rury, zas fig. 2 przedstawia termoplastyczng rure porowatg w przekroju
poprzecznym.

Termoplastyczna rura porowata wzmocniona nanoczgstkami zelaza, otrzymywana w procesie
wyttaczania porujgcego, sktada sie z warstwy 1 wierzchniej wewnetrznej litej, rdzenia 2 porowatego
i warstwy 3 wierzchniej zewnetrznej litej, z ktérych warstwa 1 wierzchnia wewnetrzna i warstwa 3
wierzchnia zewnetrzna stanowig powloke ochronng i wytworzone sg z poli(chlorku winylu) plastyfiko-
wanego wzmocnionego nanoczastkami zelaza 4, za$ rdzen 2 porowaty stanowi poli(chlorek winylu)
plastyfikowany z porami 5 zamknietymi o ksztatcie kulistym. W warstwie 1 wierzchniej wewnetrznej
litej i warstwie 3 wierzchniej zewnetrznej litej udziat powierzchniowy nanoczastek zelaza 4 zawiera sie
w przedziale od 3% do 6%, korzystnie 5%. W rdzeniu 2 porowatym srednica porow 5 zawiera sie
w przedziale od 0,00152 mm do 0,0957 mm, korzystnie 0,0226 mm, zas$ udziat powierzchniowy poréw
5 zawiera sie w przedziale od 32% do 60%, korzystnie 40%.

Zastrzezenia patentowe

1. Termoplastyczna rura porowata wzmochiona nanoczastkami zelaza, otrzymywana w proce-
sie wyttaczania porujacego, znamienna tym, ze skfada sie z warstwy (1) wierzchniej wewnetrznej litej,
rdzenia (2) porowatego i warstwy (3) wierzchniej zewnetrznej litej, z ktérych warstwa (1) wierzchnia
wewnetrzna i warstwa (3) wierzchnia zewnetrzna stanowig powtoke ochronng i wytworzone sa z po-
li(chlorku winylu) plastyfikowanego wzmocnionego nanoczastkami zelaza (4), za$ rdzen (2) porowaty
stanowi poli(chlorek winylu) plastyfikowany z porami (5) zamknietymi o ksztatcie kulistym.

2. Termoplastyczna rura, wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze w warstwie (1) wierzchniej we-
wnetrznej litej i w warstwie (3) wierzchniej zewnetrznej litej udziat powierzchniowy nanoczastek zelaza
(4) zawiera sie w przedziale od 3% do 6%, korzystnie 5%.

3. Termoplastyczna rura, wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze w rdzeniu (2) porowatym $red-
nica poréw (5) zawiera sie w przedziale od 0,00152 mm do 0,0957 mm, korzystnie 0,0226 mm, za$
udziat powierzchniowy porow (5) zawiera sie w przedziale od 32% do 60%, korzystnie 40%.
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Rysunki
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Fig. 1
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Fig.2
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