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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest gtowica wyttaczarska do granulowania, zwtaszcza tworzyw termo-
plastycznych polimerowych.

Znane sg dotychczas i stosowane rézne konstrukcje gtowic wyttaczarskich do granulowania,
to jest wyttaczania zyt z tworzyw polimerowych i ich ciecia na odcinki. Tworzywo przeptywajac kana-
tem przeptywowym jest wyttaczane i natychmiast ciete — granulowanie na ciepto lub ciecie odbywa sie
po ochtodzeniu zyty — granulowanie na zimno. Wyttaczane zyty maja srednice od 2 do 7 mm i wieksza,
mniejsze srednice zyt otrzymywane sg jedynie w wyniku wymuszonego wyciggania wyttaczanej zyty.
Budowa tych gtowic nie uwzglednia jednak takiego ksztattu kanatu przeptywowego, w ktérym zmiana
jego srednicy zachodzi ptynnie, nie powodujgc spietrzenia strugi i gwattownego wzrostu oporéw prze-
ptywu tworzywa i uniemozliwia bezposredniego wyttaczania zyt o Srednicy mniejszej niz 1 mm.

Autor Janusz W. Sikora w ksigzce przedstawiajgcej kompleksowy przeglad stosowanych gtowic
wyttaczarskich pt. ,Selected problems of polymer extrusion” opublikowanej przez Wydawnictwo
Naukowe WNGB w 2008 roku, na stronach 80+86 opisuje gtowice wyttaczarskie do granulowania na
zimno zaopatrzone w pfaskg ptyte prostokatng, w ktdrej wykonane sg w jednym lub w co najwyzej
dwodch rzedach walcowe kanaty przeptywowe o srednicy kilku mm w liczbie nawet do kilkuset, o matym,
mniejszym niz 10 stosunku dtugos$ci kanatu do jego srednicy. Tworzywo doprowadzane jest do wal-
cowych kanatéw przeptywowych piyty prostokatnej jednym kanatem o przekroju prostokatnym.
W ksigzce tej opisane sg rowniez gtowice do granulowania na ciepto, w ktoérych w ptycie kotowej wy-
konanych jest nawet kilkaset kanatdow przeptywowych — otworéw walcowych rozmieszczonych
na jednym badz wielu okregach o wspdélnym srodku stanowigcym os wzdluzng gtowicy wytaczarskiej,
oddalonych od siebie o statg odlegtos¢, przy czym grubosc¢ piyty kotowej jest kilkukrotng wielokrotno-
scig $rednicy kanatéw. Tworzywo doprowadzane jest do walcowych kanatdéw przeptywowych ptyty
kotowej jednym kanatem walcowym.

Znane sg tez i opisane, na przykfad w ksigzce autorstwa W. Michaeli pt. ,Extrusion Dies. Design
and Engineering Computations”, Hanser Publishers, Munich, Vienna, New York 1984, na stronach
129+132, gtowice do granulowania na ciepto, w ktérych tworzywo doprowadzane jest do walcowych
kanatdw przeptywowych, rozmieszczonych na okregach o wspdlnym $Srodku, ptyty kotowej kanatem
pierscieniowym, jak rowniez gtowice do granulowania na ciepto, w ktérych na catej powierzchni ptyty
kotowej wykonane sg otwory walcowe, przy czym mogg miec¢ one stozkowe wprowadzenie, a ich dtu-
gos¢ jest mniejsza od dziesieciu srednic.

W opisie polskiego wzoru uzytkowego nr 60859 przedstawiono gtowice wyttaczarskg do wytwa-
rzania pretow lub zyt, w ktérej kanaty przeptywowe majg ksztait lejkowaty, jest ich pie¢ i sg utozone
w jednakowych odstepach w jednym rzedzie tak, Ze ich osie lezg w jednej ptaszczyznie, rownolegtej
do osi ukfadu uplastyczniajgcego wyttaczarki.

Podobne do powyzszego rozwigzanie konstrukcyjne gtowicy wyttaczarskiej wystepuje w linii
technologicznej do granulowania tworzyw produkowanej przez firme Maag Automatik Plastics Machi-
nery GmbH z Niemiec, gdzie wigzka kilkunastu lub kilkudziesieciu zyt po wyjsciu z glowicy wyttaczar-
skiej jest najpierw chtodzona, a dopiero potem cieta na zimno przy pomocy gtowicy na granulki. Kana-
ty przeptywowe w zespole ksztattujgcym gtowicy wyttaczarskiej sg utozone w jednym rzedzie,
w jednakowych odstepach, a ilos¢ otrzymywanych zyt tworzywa zalezy od szerokosci gtowicy, ktéra
waha sie w zakresie od 100 do 900 mm.

W amerykanskim opisie patentowym nr 3618162 jest opisana gtowica wyttaczarska do granu-
lowania, w ktérej w zespole ksztaltujgcym znajdujg sie kanaty przeptywowe o zmiennym polu przekro-
ju poprzecznego, z tym, ze w czesci wlotowej oraz w czesci wylotowej majg one ksztait walcéw o r6z-
nej Srednicy, natomiast cze$¢ srodkowa pomiedzy nimi ma ksztatt stozka. Przyktadowy zakres sredni-
cy kanatu przeptywowego w czesci wlotowej wynosi od 0,2 do 0,25 mm, natomiast zalezno$¢ miedzy
Srednicg kanatu przeptywowego a jego dtugoscig nie jest zdefiniowana.

W amerykanskim opisie patentowym nr 4470791 jest przedstawiony opis gtowicy wyttaczarskiej
majacej zespodt ksztattujacy wykonany z kilku elementéw sktadowych, w ktérych wykonane sg otwory
w ksztatcie walca o rdznej, kolejno zmniejszajacej sie Srednicy. Odpowiednie utozenie elementow
sktadowych zespotu ksztattujgcego powoduje powstanie kanatéw przeptywowych. Kanaty przeptywo-
we, w liczbie od kilku do kilkunastu, sg utozone na okregu o srodku w osi gtowicy wyttaczarskiej,
w réwnych odstepach od siebie. W podanym przyktadzie zespotu ksztattujgcego wymienne tuleje,
tworzace kanaty przeptywowe, majg otwory walcowe o tréjstopniowo zmieniajacej sie srednicy, gdzie
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w czesci wlotowej stosunek dtugosci do $rednicy wynosi 0,25, w czesci srodkowej wynosi 6, a w czesci
wylotowej wynosi 10, podczas gdy zmniejszenie srednic otworéw walcowych w kierunku od wlotu
strugi tworzywa do jej wylotu z zespotu ksztattujgcego jest w proporcji 18:3:1.

Amerykanski opis patentowy nr 4678423 przedstawia gtowice wyttaczarskg do granulowania,
w ktérej zespdt ksztaltujgcy ma wykonane kanaty przeptywowe w ksztatcie walcow. Kanaty przepty-
wowe sg rozmieszczone w réwnych odstepach na okregu o srodku w osi gtowicy wyttaczarskiej.
W kanatach tych znajduja sie wktadki w ksztaicie tulejek, z otworami o stopniowo zmniejszajgcym sie
polu przekroju poprzecznego — od strony wlotu rozpoczynajace sie stozkiem zbieznym, dalej walcem
0 mniejszej srednicy, potem znow stozkiem zbieznym i walcem o najmniejszej srednicy od strony wy-
lotu. Zalecana grubos¢ ptyty kotowej w zespole ksztattujgcym to 10 mm. Pole przekroju poprzecznego
kanatu przeptywowego walcowego od strony wylotu w podanym przyktadzie ma sugerowang wartosc
0,05 mm?, co odpowiada $rednicy zyly tworzywa réwnej 0,25 mm. Srednica stozka zbieznego wktadki
od strony wlotu, odpowiadajgca srednicy kanatu przeptywowego walcowego, jest co najmniej dziesie-
ciokrotnie wieksza od srednicy otrzymywanej zyty. Dlugos¢ wkiadki wynosi od czterech do pieciu
srednic kanatu przeptywowego. Dlugos¢ czesci stozkowych i walcowych we wkiadce moze sie zmie-
nia¢, przez co zmienia sie stosunek dtugosci kanatu przeptywowego we wktadce do jego srednicy.
W patencie zamieszczono przyktady kilku rodzajow takich wktadek, w jednej z nich $rednica koncowa
stozka zbieznego wlotowego zmniejszata sie do 40% jego s$rednicy poczatkowej, nastepnie czes¢
walcowa posiada stosunek dtugosci do srednicy rowny 4,5, dalej sSrednica drugiego stozka zbieznego
malata dwukrotnie, a stosunek diugosci do srednicy wylotowej czesci walcowej przy wylocie posiada
wartosc¢ 5.

W amerykanskim opisie patentowym nr 5679380 jest przedstawiony opis gtowicy wyttaczarskiej
do granulowania, w ktérej w zespole ksztattujgcym, od strony zespotu przeptywowego, jest wykonany
najpierw kanat przeptywowy w ksztaicie pierscienia, o srednicach — zewnetrznej i wewnetrznej odpo-
wiadajacych srednicom kanatu w zespole przeptywowym. Z kanatu pierscieniowego wychodzi kilka-
dziesigt kanatéw przeptywowych, rownolegle do osi glowicy wyttaczarskiej, w rownych odstepach
od siebie, na skutek czego struga uplastycznionego tworzywa polimerowego rozdziela sie na kilka-
dziesiat zyt. Zmniejszenie wymiarow miedzy szeroko$cig kanatu pierscieniowego, a wychodzgcymi
Z niego kanatami przeptywowymi jest co najmniej dziesieciokrotne. Kanaty przeptywowe majg maleja-
ce pole przekroju poprzecznego, rozpoczynajgce sie od strony wlotu tworzywa walcem, ktory przez
stozek zbiezny przechodzi w walec o mniejszej Srednicy w czesci wylotowej. Zmniejszenie srednicy
walcéw w kanale przeptywowym jest co najmniej trzykrotne, a stosunek dtugosci do Srednicy jest
w zakresie od 5 do 15.

Istotg gtowicy wyttaczarskiej do granulowania, zwlaszcza tworzyw termoplastycznych polimero-
wych w procesie wyttaczania z granulowaniem na ciepto, posiadajacej zespoty funkcjonalne: integra-
cyjny, nagrzewajacy, przeptywowy, ustalajgco — centrujacy i ksztattujgcy wykonany w ptycie kotowe;j
ogrzewanej grzejnikiem rezystancyjnym potgczony z zespotem przeptywowym kanatem pierscienio-
wym jest to, ze w ptycie kotowej zespotu ksztattujgcego znajdujg sie réwnolegte do osi gtowicy wytta-
czarskiej kanaty przeptywowe uplastycznionego tworzywa polimerowego, kitdre posiadajg ksztatt
o tréjskokowo zmiennym polu przekroju poprzecznego, pierwsza — poczatkowa czes$¢ kanatu przepty-
wowego posiada ksztalt kielicha zbieznego o $rednicy D1 poczatkowej, Srednicy D2 koncowej, pro-
mieniu R1 krzywizny i dtugosci L1, druga — srodkowa cze$¢ kanatu przeptywowego posiada ksztait
walca o srednicy D2 i dlugos$ci L2, zas$ trzecia — koncowa czes$¢ kanatu przeptywowego posiada ksztatt
kielicha rozbieznego o srednicy D2 poczatkowej, srednicy D3 korncowej, promieniu R2 krzywizny
i diugosci L3. Wartos¢ srednicy D2 koncowej kanatu przeptywowego w ksztatcie kielicha zbieznego
wynosi od 0,2 do 0,4 mm i jest czterokrotnie mniejsza od $rednicy D1 poczatkowej, przy dtugosci L1
kanatu przeptywowego w czesci kielichowej rownej wartosci srednicy D1 poczatkowej przy promieniu
R1 krzywizny korzystnie wynoszacym 3D1. Stosunek sumy pola powierzchni przekroju poprzecznego
kanatéw przeptywowych w ptycie kotowej zespotu ksztattujgcego gtowicy wyttaczarskiej i pola po-
wierzchni przekroju poprzecznego kanatu pierscieniowego w zespole przeptywowym wynosi od 0,3
do 0,8. Dtugos¢ L2 kanatu przeptywowego w czesci walcowej wynosi od 4 do 20 jego $rednic D2.
Warto$¢ srednicy D2 poczatkowej kanatu przeptywowego w ksztatcie kielicha rozbieznego réwna sie
Srednicy D2 kanalu w ksztatcie walca, a wartos¢ srednicy D3 koncowej kanatu przeptywowego
w ksztalcie kielicha rozbieznego wynosi 1,5 $rednicy D2, przy dtugosci L3 kanatu przeptywowego
w ksztalcie kielicha rozbieznego wynoszacej potowe Srednicy D2 przy promieniu R2 krzywizny ko-
rzystnie wynoszacym 1,5 srednicy D2. Kanaty przeptywowe sg rozmieszczone w grupach po siedem,
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gdzie pierwszy kanat przeptywowy jest umieszczony centralnie, a sze$¢ pozostatych jest wytworzonych
na okregu o srodku w osi pierwszego kanatu przeptywowego w taki sposéb, ze srednice D1 poczat-
kowe kanatdéw przeptywowych stykajg sie ze sobg. Grupy kanatéw przeptywowych rozmieszczone sg
na obwodzie ptyty kotowej w parzystej lub nieparzystej liczbie, w réwnych odstepach od siebie tak,
aby kanat przeptywowy umieszczony centralnie w grupie znajdowat sie w odlegtosci od osi gtowicy
wyttaczarskiej majgcej warto$¢ od V2 do % jej Srednicy, tworzac okrag o srodku w osi gtowicy.

Gléwng zaletg glowicy do granulowania termoplastycznych tworzyw polimerowych jest otrzyma-
nie zyt tworzywa o mniejszej niz dotychczas Srednicy, przeznaczonych do natychmiastowego ciecia,
z wiekszg niz dotychczas wydajnoscig i bardziej jednorodnym rozktadzie predkosci przeptywu
i temperatury w przekroju porzecznym kazdej zyly. Kielichowate ksztalty obszaréw wejsciowego i wyj-
Sciowego ufatwiajg czyszczenie, uniemozliwiajg zaleganie tworzywa i zmniejszajg straty tworzywa
podczas jego zmiany.

Wynalazek zostat przedstawiony w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia widok ptyty kotowej zespotu ksztaltujgcego od strony czotowej gtowicy wyttaczarskiej do granu-
lowania, fig. 2 — przekrdj A-A podtuzny glowicy wyttaczarskiej do granulowania, fig. 3 — szczegét B
fragmentu ptyty kotowej z widokiem szczegoétowym kanatu przeptywowego, fig. 4 — szczegot C prze-
kroju kanatu przeptywowego, a fig. 5 — widok fragmentu ptyty kotowej zespotu ksztattujgcego od strony
zespotu przeptywowego, pokazujgcy utozenie grupy siedmiu kanatéw przeptywowych. Glowica wytta-
czarska przeznaczona do granulowania termoplastycznych tworzyw polimerowych w procesie wytta-
czania z granulowaniem na ciepto posiadajgca zespoty funkcjonalne: integracyjny, nagrzewajacy,
przeptywowy, ustalajgco-centrujgcy oraz ksztattujacy. Zespot ksztattujgcy wykonany w ptycie 1 kotowej
jest ogrzewany rezystancyjnie i jest potgczony roztgcznie z zespotem przeptywowym. W ptycie 1 koto-
wej zespotu ksztaltujgcego znajdujg sie kanaty 3 przeptywowe uplastycznionego tworzywa polimero-
wego, ktére sg potozone réwnolegte do osi 2 glowicy wytaczarskiej i posiadajg ksztait o trojskokowo
zmiennym polu przekroju poprzecznego. Pierwsza, poczatkowa czes¢ kanalu 3 przeptywowego
w ksztalcie kielicha 3a zbieznego ma srednice D1 poczatkowa, srednice D2 kohcowa, promien R1
krzywizny oraz diugos¢ L1. Druga, sSrodkowa cze$¢ kanatu 3 przeptywowego w ksztatcie walca 3b ma
Srednice D2 oraz dtugos¢ L2. Trzecia, kohcowa cze$¢ kanatu 3 przeptywowego w ksztatcie kielicha 3c
rozbieznego ma $rednice D2 poczatkowa, srednice D3 koricowg, promien R2 krzywizny oraz dtugosé L3.
W przyktadowym rozwigzaniu konstrukcyjnym gtowicy wyttaczarskiej do granulowania wymiary poje-
dynczego kanatu przeptywowego sa nastepujgce: w czesci poczatkowej ksztaicie kielicha 3a zbiezne-
go $rednica poczatkowa D1=1,2 mm, srednica koncowa D2=0,4 mm, dlugos¢ L1=1,2 mm promien krzy-
wizny R1=3,6 mm, w czesci srodkowej o ksztatcie walca 3b $rednica D2=0,4 mm i dtugos¢ L2=8 mm,
w czesci koncowej o ksztalcie kielicha 3c rozbieznego srednica poczatkowa D2=0,4 mm, srednica
koncowa 0,6 mm, diugos¢ L3=0,2 mm i promien krzywizny R2=0,6mm. W glowicy wyttaczarskiej do
granulowania termoplastycznych tworzyw polimerowych w procesie wyttaczania z granulowaniem na
ciepto kanaty 3 przeptywowe sg rozmieszczone w grupach po siedem, z ktérych pierwszy jest umiesz-
czony centralnie, za$ pozostatych szes¢ jest utozonych w tej samej odlegtosci od kanatu przeptywo-
wego umieszczonego centralnie, symetrycznie pierscieniowo, a Srednice poczatkowe kanatéw prze-
ptywowych stykajg sie ze sobg. W przyktadowej gtowicy znajduje sie dwanascie grup kanatéw 3 prze-
ptywowych, w zwigzku z czym stosunek sumy pola powierzchni przekroju poprzecznego kanatéw 3
przeptywowych w ptycie 1 kotowej gtowicy wytaczarskiej i pola powierzchni przekroju poprzecznego
kanatu 4 pierScieniowego zespotu przeptywowego wynosi 0,406. Termoplastyczne tworzywo polime-
rowe, ktére ulega uplastycznieniu w uktadzie uplastyczniajgcym wyttaczarki, nieprzedstawionej na
rysunku, trafia do gtowicy wyttaczarskiej do granulowania za pomocg kanatu 6 wlotowego, nastepnie
przechodzi przez kanat 5 rozdzielajacy i po przejsciu przez kanat 4 pierscieniowy w kierunku réwnole-
gtym do osi 2 glowicy wyttaczarskiej do granulowania przechodzi do zespotu ksztattujgcego wykona-
nego w ptycie 1 kolowej. Za pomoca zespotu ksztattujacego i znajdujgcych sie w nim kanatéw 3 prze-
ptywowych struga uplastycznionego termoplastycznego tworzywa polimerowego o ksztatcie pierscie-
nia zostaje podzielona na kilkadziesigt strug o wielokrotnie mniejszej srednicy, co prowadzi do otrzy-
mania wyttoczyny w postaci wigzki zyt o Srednicy wielokrotnie mniejszej niz wymiary kanatu 4 pier-
Scieniowego w zespole przeptywowym. Otrzymana wigzka zyt zostaje skierowana do segmentu granu-
lujgcego, nie uwidocznionego na rysunku, gdzie zostaje cieta przy pomocy nozy granulujgcych w celu
otrzymania granulatu.
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Wykaz oznaczeh

1 — ptyta kotowa

2 — 0$ gtowicy

3 — kanat przeptywowy

3a — kanat przeptywowy w ksztatcie kielicha zbieznego

3b — kanat przeptywowy w ksztatcie walca

3c — kanat przeptywowy w ksztatcie kielicha rozbieznego

4 — kanat pierscieniowy

5 — kanat rozdzielajacy

6 — kanat wlotowy

D1 - srednica poczatkowa czesci wlotowej kanatu przeptywowego w ksztalcie kielicha zbieznego

D2 - srednica kohcowa czesci wlotowej kanatu przeptywowego w ksztatcie kielicha zbieznego,
Srednica czesci srodkowej kanatu przeptywowego w ksztalcie walca i $rednica poczatkowa czesci
wylotowej kanatu przeptywowego w ksztalcie kielicha rozbieznego

D3 — srednica koncowa czesci wylotowej kanatu przeptywowego w ksztatcie kielicha rozbieznego

L1 — dlugosc¢ czesci wlotowej kanatu przeptywowego w ksztatcie kielicha zbieznego

L2 — dlugosc¢ czesci srodkowej kanatu przeptywowego w ksztatcie walca

L3 — dlugosc¢ czesci wylotowej kanatu przeptywowego w ksztatcie kielicha rozbieznego

R1 — promien krzywizny czesci wlotowej kanatu przeptywowego w ksztatcie kielicha zbieznego

R2 — promienh krzywizny czesci wylotowej kanatu przeptywowego w ksztaicie kielicha rozbieznego

Zastrzezenia patentowe

1. Glowica wyttaczarska do granulowania, zwlaszcza tworzyw termoplastycznych polimerowych
w procesie wyttaczania z granulowaniem na ciepto, posiadajgca zespoty funkcjonalne takie jak: inte-
gracyjny, nagrzewajacy, przeptywowy, ustalajgco-centrujacy i ksztattujgcy wykonany w ptycie kotowej
ogrzewanej grzejnikiem rezystancyjnym potgczony z zespotem przeptywowym kanatem pierscienio-
wym, znamienna tym, ze w plycie (1) kotowej zespotu ksztattujgcego znajdujg sie rownolegte do osi (2)
gtowicy wyttaczarskiej kanaty (3) przeptywowe uplastycznionego tworzywa polimerowego, ktére po-
siadajg ksztatt o trojskokowo zmiennym polu przekroju poprzecznego, pierwsza — poczatkowa czesc
kanatu (3) przeptywowego posiada ksztatt kielicha (3a) zbieznego o $rednicy (D1) poczatkowej, sred-
nicy (D2) koncowej, promieniu (R1) krzywizny i dtugosci (L1), druga — srodkowa czes¢ kanatu (3)
przeptywowego posiada ksztatt walca (3b) o srednicy (D2) i dlugosci (L2), za$ trzecia — koncowa
czes¢ kanatu (3) przeptywowego posiada ksztalt kielicha (3c) rozbieznego o $rednicy (D2) poczatko-
wej, srednicy (D3) koncowej, promieniu (R2) krzywizny i dtugosci (L3).

2. Glowica, wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze warto$¢ Srednicy (D2) koncowej kanatu (3)
przeptywowego w ksztatcie kielicha (3a) zbieznego wynosi od 0,2 do 0,4 mm i jest czterokrotnie
mniejsza od srednicy (D1) poczatkowej, przy dtugosci (L1) kanatu (3) przeptywowego w czeéci kieli-
chowej rownej wartosci Srednicy (D1) poczatkowej przy promieniu (R1) krzywizny, korzystnie wyno-
szacym 3D1.

3. Gtowica, wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze stosunek sumy pola powierzchni przekroju
poprzecznego kanatow (3) przeptywowych w ptycie (1) kotowej zespotu ksztattujgcego gtowicy wytta-
czarskiej i pola powierzchni przekroju poprzecznego kanatu (4) pierscieniowego w zespole przepty-
wowym wynosi od 0,3 do 0,8.

4. Glowica, wedtug zastrz. 1 i 2, znamienna tym, ze dlugosé¢ (L2) kanatu (3) przeptywowego
w czesci walcowej (3b) wynosi od 4 do 20 jego $rednic (D2).

5. Glowica, wedtug zastrz. 1 i 2, znamienna tym, ze wartos¢ $rednicy (D2) poczatkowej kanatu
(3) przeptywowego w ksztatcie kielicha (3c) rozbieznego réwna sie srednicy (D2) kanatu w ksztalcie
walca (3b), a warto$¢ srednicy (D3) koncowej kanatu (3) przeptywowego w ksztalcie kielicha rozbiez-
nego (3c) wynosi 1,5 srednicy (D2), przy dtugosci (L3) kanatu (3) przeptywowego w ksztaicie kielicha
(3c) rozbieznego wynoszacej potowe srednicy (D2) przy promieniu (R2) krzywizny, korzystnie wyno-
szacym 1,5 srednicy (D2).

6. Gtowica, wedtug zastrz. 1, 2 i 3, znamienna tym, ze kanaty (3) przeptywowe sg rozmiesz-
czone w grupach po siedem, gdzie pierwszy kanat (3) przeptywowy jest umieszczony centralnie,
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a szes¢ pozostatych jest wytworzonych na okregu o srodku w osi pierwszego kanatu (3) przeptywo-
wego w taki sposéb, ze srednice (D1) poczatkowe kanatow (3) przeptywowych stykaja sie ze soba.

7. Glowica, wedtug zastrz. 5, znamienna tym, grupy kanatéw (3) przeptywowych rozmieszczone
sg na obwodzie ptyty (1) kotowej w parzystej lub nieparzystej liczbie, w rownych odstepach od siebie tak,
aby kanat (3) przeptywowy umieszczony centralnie w grupie znajdowat sie w odlegtosci od osi (2) glowi-
cy wyttaczarskiej majacej wartos¢ od 2 do % jej Srednicy, tworzac okrag o srodku w osi (2) gtowicy.

Rysunki

Fig. 1
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