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5. POST~POWANIE Z ZAWIESIEM UZNANYM ZA 

NIEZGODNE Z OOKUHENTACJt TECHNICZNA. 

1. Inatytucje oprecowujoc• nor•t 

2. Nor•y zwitz•n• 

3. Przykłady zaatoaowan1a zewleel linowych z trewer•t• 
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1. WST~P 

Przed•iote• nor•y •• ogól.1e wytyczne konstruowania oraz wylilaganie i badania zawiesi 
linowych z trawaret stosowanych w procesie wykonania budowlanych konstrukcji metalowych. 
Przykłady zeetoeowenia zawiesi linowych z trawaret podano w Infor111ecjech dodatkowych. 
Nor•t nalety etoeować przy opracowywaniu dokumentacji technicznej na zawiesia. 

2. OGOLNE WYTYCZNE KONSTRUOWANIA 

2.1. ZaeadB ogólne. Rozwitzanie konstrukcyjne zawiesie powinno charakteryzować aięt 

e/ wyaokim atopniem spełnienie załot~nych funkcji zawiesia w zakreaie cech utytkowych, 
estetycznych i ekonomicznych utytkowenie, 

b/ niekim koaztem wykonanie ~awiesie. 

2.2. Dopuszczalne obcittenie robocze / DOR/. Wartości dopuszczalnych obcłoteń 
czych nelety przyjmować z szeregu wg PN-74/M-06501. 

robo-

2.3. Projektowanie cięgien linowych . 
z PN-73/M-06520. 

w projektowaniu cięgien linowych nalety kOfzyeteć 

2.4. Projektowanie t rewera, chwytaków i jarzm. W projektowaniu t rawera, chwytaków i 
jarze nalety korzystać z PN-74/B-03200 . 

W r ozwiozeniech konstrukcyjnych zawieai linowych 
do załoionych wyNge ń technicznych, utytkowych 

2.5. Rozwiozanie konstrukcyjne. 
trawerao nalety stosować odpowiednio 
ekonomicznych, znorMalizowane części, elementy konstrukcyjne i aeteriały np.t 

•l zawiesie linowe - wg PN-70/M-84732 , PN-70/M-84733, · PN-70/M-84734, 

b/ haki - wg PN-74/M-84500, 

cf zacieki linowe -wg PN-73/M-80241 , 

d/ azekle -wg PN-67/~89182, PN-67/W-89184, 

•l 6ruby -wg PN-74/M-82101, 

f/ nakrętki -wg PN-58/M-82143, PN-58/M-82144, 

g/ podkładki -wg PN-6~/M-82004, · PN-67/M-8200~, 

h/ eworznie -wg PN-63/M-83001, PN-63/M-83002, 

i/ zawleczki - wg PN-69/M-82001, 

j/ wymia ry długościowe nominalne -wg PN-74/M-02041, 

k/ zbietno6ci i pochylenie - wg PN-67/M-02042, 

l/ prolilienie zeokrogleń przejściowych -wg PN/M-02045, 

•l 'rednice otworów przejściowydh do 6rub -wg PN-62/M-02046, 

n/ rowki do er~wenie - wg PN-65/M-69014, 

o/ kształtowniki etalowe - wg P~69/H-93401 , PN-64/H-93402, PN-59/H-93403, PN-65/H -
-93405, PN-55/H-93406, PN-59/H-93407, PN-71/ H-93451, PN-73/H-93460, 

z 
i 
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p/ blachy i taŚMy - wg PN-70/H-92203, PN-64/H-92334, 

r/ gatunki atali - wg PN-72/H-84018, PN-72/H-84020. 

Razwiozenie azczególow konat rukcyjnych zaw1ee1 •ogo być oparte na przykładech nor. np. 
BN-72/2197-os. BN-72/2197-08 lub na innych poprawnych rozwi,zaniach i zeeedach zewer -
tych w literaturze i dokuMentacji technicznej. 

2.6. Określanie Materiałów. Materiały powinny by~ okre,lane w dokumentacji technicz
nej odpowiednio do zeło2onych wyeegeń konatrukcyjnych, technologicznych, u2ytkowych, ..._ 
tycznych 1 ekono•icznych zewieaia ze po•oe, uetalonych oznaczeń. 

Heterlały konstrukcyjne na czvści ekłedowe, co do których okre,la eit pere•etry o •nieJ
ezy• nit zwykły w zeknteie warto,ci powinny by~ wyrótnione w doku .. ntecji ~~cz~ p~z 
wyezczególnienie wymaganych warto,ci 1pere•etrów z todanie• potwierdzenie ich w ze6wiad
czeniu o jeko,ci /ate,cie/. 

·. \:' 
'. \ 

\ 2.7. OkreUanie 1akości wykonania, ~koś~ wykonanh nele2y okntUa~ odpowiednio do 
załoionych wy•egań technicznych, utytkowych i ekonoillicznych pr~ez dopuezczalne wady, 
warto,ci błtdów i tolerancje np. w odnieeieniu dot 

a/ wyMiarów liniowych - wg PN-60/M-021Q2, PN-68/H-02103 . i PN-88/H-02139, 

b/ kttów - wg PN-63/M-02136, 

c/ kształtu i połotanie - wg PN-68/H-02138, 

d/ gładkości powierzchni - wg PN-73/M-04281 i PN-70/H-69774, 

•l złoczy epewenych - wg PN-62/M-69703 i PN-60/H-69773, 

f/ pokry~ lakierowych -wg PN-64/H-06000 lub PN-71/H-87083, 

g/ elektrolitycznych powłok ·cynkowych - wg PN-71/H-97008. 

2.8. Okre4lan1e powłok przeciw korQzttnych, Powloki przeciw korozy;t. nelety ~kre61ać . odpo-
wiednio do załoionych wymagań technicznych, utytkowych, eetetycznych 1 ekonoeicznych ~ 

a/ rodzaj powłoki, 

b/ .etrukturt powłoki, 
c/ jeko'ć przygotowania powierzchni do nałotenie powłoki, 
d/wartości peraeetrów okre6lajocych wyeegeno jeko'ć powłoki. 

3. WYMAGANIA TECHNICZNE 

3.1. wytrzymało6ć zaw1ea1. Z.W1ee1e linowe z trewereo powinny wytrzyeyweć bez trwe -
łych odkeztełceń 1 przyroetu wed atatyczne obcietenie próbne o warto,c1 r6wnej półto

rakrotneeu DOR przez 10 dni. 

3,2. Jeko'ć złeczy apewanych. Dokłedno6ć wy•tarów epoin powinna odpowiadać ezerego• 
tolerancji zaokroglonych lub wg PN-66/M-02139. Jeko'ć ~Aczolowych złoczy epewenych, 
w których pod wpływa• obciotenie zew1ee1e wyettpujo neprttenie rozciogajoc• powinna by~ 
r~~arte w kleale 1 1 2 wg PN-60/M-89773, 
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3.3. Sprewno'ć poleczeń przegubowych. Połoczenia przegubowe zawiesi p~inny charakte

ryzować eit płynnościo ruchmv i prawidłowościo układania eię części tzn. nie powinny wy

kazywać zecitć i zakleszczeń podczas obciotenia jak równie! w stania nieobciotonym za

wiasie. 

3.4. Cechowania, Z.wiaaie linowe z trawereo powinno być trwale i czytalnie oznekow• 

ne naettpujocy~i danymi: 

a/ znakie~ lub nazwo wytwórni, 

b/ wartościf dopuszczalnego obciotania roboczego/OOR/ w tonach, 

c/ symbolem uMotliwiajocym identyfikacjt z dokumentacjo techniczno. 

3,5. Pozoetałe wymagania w zakresie wymiarów, matariałów i wykonania wg doku•entecji 

technicznej zawiesia. 

4. BADANIA 

4.1. Rodzale badań. Zawieeia linowe z trawaret nelety poddać neettpujocya bedenioar 

•l ogltdzinom zewnttrznye w odniesieniu do poprewności aontatu zawiesia i i jako,oi 

p\)Wie rzchni /3.6/, 

b/ eprewdzeniu aateriałów /3.5/, 

c/ sprawdzeniu złtczy ' spewanych /3.~ /3.5./, 

d/ eprewdzeniu wymiarów /3.6/, 

•/ ·eprewdzeniu wytrzymałości /3.1/, 

f/ sprawdzeniu sprawności poloczeń przegubowych /3.3/, 

g/ jakości wykonanie /3.6/. 

4.2. Opia badań 

4.2.1, Oględziny zewnętrzne w odniesieniu do poprewno,ci montatu ~awieaia polegejt 

na porównaniu - bez udziału pomocy warsztatowych - miejsc i połotanie poezczeg61nych~ 

'c1 ekładowych i spoin, określonych w rysunku złoteniowyM. Ogltdziny zewnttrzne w odnie

eieniu do powierzchni przygotowanych do malowania polegajt na porównaniu ich jako4c1 z 

wzorcee1 PN-70/H-97060. 

Ogltdziny zewnttrzne w odniesieniu do powierzchni epoin polegajo na porównaniu etanu po

wierzchni z wzorce• utytkowym. Ogltdziny zewnttrzne powtok przeĆiwkorozyjnych - wg P~ 

H-06000, PN-71/H-97005 lub PN-71/H-97063. 

4.2.2. Sprawdzanie •ateriałów polega na porównaniu oznaczeń gatunków i cech zewntt~- . 

nych materiału utytego na czt6ci zawiesia z danymi dokuMentacji technicznej. W przypad~ · 

ku ••~eriałów o określonych parametrach eprawdza eit zgodno6ć danych zawertyph w ze~• 

czenlu o jakości /ateście/ z danymi zawartymi w dokuMentacji technicznej z.wieeie. 

4.2.3. Sprawdzenie złeczy spawanych polega na pomiarach przekroju i długości apoin, 

za po•oct wzorców, przymiarów i epoinomierzy oraz w okra,lonych przypadkach na bade

niach ultredtwitkowych wg PN-64/M-70055 lub radiograficznych wg PN-72/M-69770. Sprawdze

nie złeczy •pewanyeh powinno by6 dokonywane przed nałoten1em powłok antykorozyjnych. 
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4 .2 .4. Sprawdzanie wyrnie rów polega na pomiarech wymia r ów liniowych , ko t ów, kszuhu 
i połotania dotyczocych poszczególnych elenfentów składowych oraz kompletnego zawiee1.-za 
pomoc~ warsztatowych środków pomia rowych np. : przymiarów kreskowych, suwmiarek, k,towf'd,. 
ków, k,tomie rzy, szczelinomie r zy, wzo rców. 

4. 2.5. Sprawdzani e wytrzymało śc i po!ege na sta tycznym obcięteniu zawiesie linowego z 
treweraę w podstawowym układzie roboczym siłę równo półtorakrotnemu dopuezc2alnemu ob
ci,:teniu roboczemu /DOR/, przetrzymaniu pod tym obcięteniem zewieeis przez 10 minut i 
sprawdzeniu wymiarów wg 4.2.4 . oraz zł.czy spawanych wg 4.2.3 . po zdjęciu obciętan1a. 
Spr awd zenie wytrzymałości zewiee is powinno być dokonywane p rzed nałoteniem powłok antyko
rozyjnych. 

4 . 2.6 . Sprawdzenie spraWnQści połęczeń przegubowych polega na bazpośredniej obeerwa
cji ruchu i układania się części przegubów w okresie wchodzenia zewieeis do pracy pod
czas sprawdzanie wytrzymałości. 

4.2.7. Sprewdza~ie jako ści wykonani! polega na obserwacjach prawidłowości przebiegu 
procesu technologic ?"ego i kontrolach międzyoperacyjnych obróbki, montatu oraz trenepo.-. 
tu. Sprawdzanie przygotowenie powierzchni steli do malowanie wg PN-70/H-97052. Sprawdze
nia jeko,ci powłok przeciwkorozyjnych wg PN-64/M-06000, PN-71/H-97005 lub PN-71/H~~ 

4.3 . Ocena zawies i. Zawiesie linowe z trawarsę nalety uznać ze zgodne z wymegentaei 
no rmy je:teli ws zys tk ie wyni ki be ' a ń mieszczę się w zakresie wymegeń dokumentacji tech
ni czne j . 

4 . 4. Zaświadczenie o ·jak o ści. Do zawiesie linowego z t rewereę uznanego za zgodne z 
wymaganiami dokumentacji technicznej powinno być wystawione zaświadczenia zewierajoceco 
najmn i ej naetępujęce dane: 

a/ nan~ę 1 adres wytwórcy, 

b/ nazwę i oznaczenie zewieeia~ 

c/ numer i datę zaświadczenia, 

d/ dat~ badenia wytrzymałości, 

•l wyniki badań: 

- długości ele u•entów przano&Złoych obcio~enia rozciogajtce, 

-wartości odchyłek kształtu i połotania ~. nieproetoliniowość , nieproatopadło,~w 
odnieeieniu do elementów naratonych /pod wpływ•• obcio~enia/ na odkeztalcenla, 

rad~ ~gra•y złoczy ep.wanych. 

5. POST(POWANIE Z ZAWIESIEM UZNANYM ZA NIEZOOONE 

Z DOKUHENTAC~ TECHNICZ~ 

Jateli którekolwiek z bedeń wg 4.1 a/, b/, ej, d/, f/, 1 g/ wykate n1ezgodno•6 z do
ku•entaeję techniczno, zawiesie lub jego czt•6 nalety ek1erowa6 do poprawki. W prz~ 
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ku gdy popr.wka jeet n1eaotl1wa np. na skutek przekroczenie odchyłki wy1112.eru w kierunku 
zaniej•zen1a wytrzy .. lo,c1, z.w1ee1e lub jego czt•ć nalety odrzucić. 

~teU badanie wytrzyaałośc1 wg .4.1 e/ wykata niezgodno'ć z doku•entacj, techniczn•• 
wieeie nalety odrzucić. 

K O N I E C 

Inforaacje dodatkowe 

' · 
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INFORMACJE DODA n<OWE 

1. Inttytuclf -oprteowuJoct noTej- Centra~ny Ołrodek Bedewczo-Projektowy Konttrukcji 
Httelowych ~etottel•, 

PN-74/B-03200 

PN-72/H-84018 

Getunk1 

PN-72/H-84020 

PN-70/H-92203 

PN-64/H-92334 

PN-69/H-93401 

PN-64/H-93402 

PN-89/H-93403 

PN-65/H-93406 

PN-86/H-93406 

PN-59/f'l-93407 

PN-71/H-93461 

PN-73/H-93460 

PN-71/H-97005 

PN-70/H-97060 

PN-70/H-97062 

PN-71/H-97063 

Konstrukcje ttelowe, Obliczenie atetyczne 1 projektowenit 

Stel nitkoatopowe o podwytezonej wytrzv-ełołci, 

Sttl wtglowe konetrukcyjnt zwykłej jakołoi ogólnego przeznacz~nit. Gt
tunki 

Stel wtglowa w&Lcowena. Blachy uniwereelne, .Y•iary 

Stel konatrukcyjna zwyklej jeko,ci, Te6•y 

Stel welcowene. Kotown1ki równore•ienne 

Stel welcowene. Kttowniki nierównore•ienne 

Stel welcowene, Ceowniki 

Sttl welcowene. 2etowniki 

Stel węglowe welcowene. Teowniki • .Y.iery 

Stel welcowene, DwuteowniKi 

Stel walcowane. Ceowniki ekono•iczne 

Kszteltowniki etelowe gitte ne zi•no otwarte, 

Ochrona przed korozjo. Elektrolityczne powłoki cynkowe 

Ochrona przed korozj,. WZorce jekołci przygotowenie powierzchni tttll 
do ••lowenie 

Ochron• przed korozjo. Ocene przygotowtnle powierzchni etali, · eteli
we i teliwa do melowenie 

Ochrone przed korozjo. Metowenie kona t rukcj 1 ttelowych, 'Ogólne' wytycz

ne 
PN-67/M-02041 wymiery długościowe nom1nelne 

PN-67/M-02042 Zb1etno4ci i pochylenie 

PNjM-02048 Prolianie zeokrtgleń przejściowych 

PN-62/M-02048 • Srednice otworów przej,ciowych do 'rub i wkrttów 

PN-60/H-02102 

PN-88/H-02103 

PN-83/H-02136 

PN-68/H-02138 

pN-66/M-02139 

PN-73/H-04261 

PN-64/H-06000 

PN-74/H-06601 

Tolerencje i pesowenie wełków i otworów. Budowe ukłedu tolertncjl_ 1 

peeoweń we~ków i otworów o wyaitrech do ~00 •• 

Tolerancje i pe!owenie wełków i otworów. Budowt ulcłedu tolcrencjl i , ,.. 
eowsń wałków i otworów o w~ierech powytej 800 do 3180 •• 

Tolerancje kotów 

Odchyłki keztełtu 1 połotenie. W.rtołoi liczbowe 

Odchyłki wareztatowe wy•ierów ewobodnych 

Strukture geo•etryczne powierzchni. Chropoweto'~ powierzchni. Okre,le

nie P,Odatewowe i para•etry 

Pokrycie lakierowe ne ·podlotu teliwa i tteli. Wytyczne ogólne projek~ 

wenie i oceny wykonenie 

Dźwignice. Udźwigi i tiły udtwigów 



PNoo73/H-06520 

PN-65JM-!90U. 

PN-62/M-89703 

PNoo72/M-69770 

PN-73/H-802.oł1 

PN-69/H-P2001 

PN-63/H-82004 

PN-67/H-82005 

PN-7.oł/H-82101 

PN-68/H-821-43 

PN-58/H-821.oł4 

PN-83/H-83001 

PN-63/M-83002 

PN-i4/rl-84600 

PN-70/H-84732 

PN-70/H-84733 

PN-70/H-84734 

PN-67/W-89182 

PN-87/W-89:084 

BN-72/2197·06 

BN-72/2197-oe 
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Oiw1gn1ce. Układy ctłgnowe. linowe. Wytyczne 'obliczenie i projektowani .. 

Spawanie lukowe, rtczne e taU ntekowęglowej 1 niekoet opowej. Rowki do·-~ 

epawenie 

Spawalnictwo. Wedy zlocz. epewen~·ch. Oznaczenie 

Redlogrefie prze•yelowa. Redigr•IIIY epo1n czołowych w złtczech doczoło
wych ze eteU .• Wf•egen1e jekotłc1owe 1 wytyczne wykonenie 

Spawanie, Kleeyfikecje jekotłci zlocz epewenych ze etel1 na podete~ie 

red1og,.e•6w 

Spawalnictwo. Cięcie gezowe eteli wtglowych o g,.ubo,ci 3 - 100 ... 
~ko'ć pow1e,.zchn1 citc1e 

Ultred::tw1tkowe badanie epo1n. Wytyczne pr-zeprowedz.n1e bedefe epo1n do
czołowych w konetrukcjech eetelowych 

Zacteki linowe-keblłkowe 

Zewlaczki 

Podkhd.ki do eworzn1 

Podkłedk1, okr,gle zgrubne 

&ruby ze łbe• eześciokttny. 

Nekrttki eześciokotne zg,.ubne 

Nakrętki eześciokotne 4redniodokledne 

SWorznie bez łba 

SWorzńie z ••lY" łbem --Ideowy. 

D::tw1gn1ce, Haki. Podziel 

Z.W1 ~ ~1! jednocitgnowe z ltn etelowych 

Zew1eeie czterocitgnowe z lin etel~wych 

Z.W1ee1e dwucitgnowe. z lin etelowych 

Szekle okrtgle okrttowe 

Szekle ~dłu~ne okrttowe 

Po•ocniczy eprztt przeładunkowy. Trawera hakowy og6lnego przezn.ozente 

Po•ocniczy eprztt p,.zeledunkowy. T,.ewe,.e do pracy dwo•• d::twignice•t 

3, p,.zy~lady zeetoeowen1e zew1ee1 ltnowrsh z t,.pwertt 

/etr.tS, 16 1 17/. 
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3. Przy kła~ zas~osowania zawiesi linowych z łrawersq 

L.p. Rodzaj zawiesia Schemat Z norm a li z owa- ZasłosoYtOnit 
n• elementy 
ac..ładowe 

1 2 3 4 5 

1. :!:rwiesia linowe 
- dwucięgnowe 
z trawersq 
i chwytakiem 
zaciskowym 

trawersa 

.... ~ "' l mwiesia Do podnOSliS 
~~ 9 f l jadnocipgno· nia słupów 
, ~ta)i l we z lin żelbetowych 

l VI . l stalowych 

~ kllh 
.... + Y-t-..J: 

PN-70 
M-84732 

1 /sruo 

Dl - ID ID ' · 11 

l ~· ! "-+,\ l '_._ 

sruo 

Zawiesia Do podna5ze 
jednociilgno- nia słupów 
.we z lin żel betowych 
stalowych ze wsporni- . 

kiem 

PN ·· 70 
M-84732 

trawersa ciegna 
3. Zawiesia linDYA \ ~. 

dwuci~nowe / ! ........ 
Zawiesia 
dwu ci~ nowe 
'z lin 
stalowych 

Do podno~e
nia beltle 
podsuwnico
wych, pod::ica
gów, wiCłzarów 

ztrawersą o ~~~oo_t> 1 Cl!.00 ~ 1 

o h l 
zmlennyc element pOdnoszol'l} 
punktach 
zaczepienia '--__ ___::1:..__ ___ ..., 

l>12m 

PN -70 
M-64734 



1 

4. 

5. 

Info.-•acja dodatkowe do BN-?S/2980-01 

2 3 4 5 

łrawtrsa 

Zawinia linowe ~ L .J 1 

czterociegnowe • l 
1 ZawiKła Do montażu 

~,_ jdwuci,; nowe elenient6w o 
z 11 n niesymetry-z trawer14 ['rolka 1 l toll<ami · ·"""""'----"---~ stalowych cznych 

Zawl•ia 1:nowe 
dwuclJgnowe .. : ·. 
z trawerSQ 
i uchwytami 

l >12m 

l>2 m 
b< 14m 

w l 
-l 

~· 

PN-70 
M~84 734 

ksztaltach 

Zawiesia po podnosz .. · 
dwucięgno~e nio elementeM 
z lin pToskich 
s talowych l pTyt l 

PN-70 
M-~4734 

trowersa~ 
6. ZowiesieJ li nowe ·, ~· L Zawiesin Dopodnoszenio · 

czt.rocitgnowe · \=--- czte~itgno- ~terr.~ntćw rz trawersami t j we z hn p"bsklch 
i uchwytami l stalowych /plyt/ 

Wv miary ptyty~ 
dł\Jgośl l >12m 
szerokość b >1j. m 

PN-70 
M-64733 

szeroko'sci 
b>1,4m 

11 
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1 

7. 

i 
e. 

9. 

Infor~aeje dod•tkowe do RN-7S/29eo-ot 

2 3 

-
~ ~ trawersa 

Zawiesia linowe ~ . ~ 
wielociJgnowc- !i~t~ Pł'Ytv ~ 
lu b jednocipg - c!- 1 . 
nowe z t rower 
IQ do podnosze l l . --~-o, 
nia zbiaowego l. -·---=-~------l-1 

~ T 
t. l ~·1 

l >4m 
flę~,. ~f 

b b>1,5m 

/" . " //traw~ 
Zawiesia linowe ~ ( ·, 
cztercx:ięgnowe w . · 4' 
z tmwersq ~~a , 

Zawiesia linowe 
z trawersq do 
podnoszenia 
walcowych 
elemenłów 
przestrzennych 

wł 

! :tLi 
~ 

. 1>4m 
b?1.5m 

~~ 
1L / l 

\ tra~ersa 
(l ścianka 

z b 1 o r n 1kl7cora V 

4 . 5 

Do podnosze 
nio zbioro
wego płyt, 
belek, prętó>f 
itp. 

Do .podno
szenia płyt 

Do podnosze 
nia ahrnent~ 

przestrzenny d 
np.zbiornik i 
walcowe, carp 


