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1. WSTEP w otaczajacym je srodowisku. Na czeS$ci zaworéw

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s3
wymagania i badania dotyczace automatycznych
zaworow rozpreznych, przeznaczonych do regu-
lacji wielkosci natezenia doplywu czynnikéw
chtodniczych chlorowcopochodnych w sprezarko-
wych urzadzeniach chlodniczych, eksploatowa-
nych w klimacie umiarkowanym (N).

1.2. Okreslenia

1.2.1. Automatyczny zawdr rozprezny (zawor) —
urzagdzenie regulujace wielkos¢ ci$nienia wrzenia
czynnika chlodniczego w parowniku przez oddzia-
lywanie na wielko$¢ natezenia doptywu c1eklego
czynnika chlodniczego.

1.2.2, Czynnik chlodniczy — zwigzek chemicz-
ny, jakim napelnia sie urzadzenie chlodnicze,
ktory parujagc przy niskich temperaturach i nis-
kim ci$nieniu, kosztem ciepla pobranego z najbliz-
szego otoczenia, powoduje obnizenie temperatury.

1.2.3. Wydajnos§¢ chlodzenia — wydajnosé wy-
razona w kcal/h (W) uzyskana wskutek wrzenia
czynnika chiodniczego, ktory przeplynal przez za-
wor w odpowiednich warunkach.

1.2.4. Zakres ciSnien wrzenia — zakres ci$nie-
nia regulowanego (na wylocie zaworu) mozliwy
do uzyskania miedzy krancowymi pozyCJaml Sru-
by regulacyjnej.

1.2.5. CiSnienie — ci$nienie absolutne wyrazone
w kG/ecm? (Pa).

2. WYMAGANIA

2.1. Zgodno§¢ z dokumentacja techniczng. Wy-
miary zawordéw, jak rowniez ich charakterystyka
techniczna w zakresie charakterystyk sprezyn
i wydajno$ci powinny by¢ zgodne z dokumenta-
cjg techniczng.

2.2. Material

2.2.1. Materialy metalowe zasbosowane do bu-
dowy zawordéw powinny by¢ odporne na korozje

stykajace sie z chlorkiem metylu (R40) nie do-
puszcza sie stosowania aluminium, cynku, mag-
nezu i stopéw tych metali.

2.2.2, Materialy niemetalowe zastosowane do
budowy zaworéw powinny byé odporne na dzia-
lanie czynnikéw chtodniczych chlorowcopochod-
nych oraz na temperatury w zakresie —40 do
+80°C (233 do 353 K). -

2.3. Zakres ci$nieh wrzenia. Zawory powinny
by¢ wykonane w taki sposéb, aby umozliwialy
uregulowanie ci$nienia przeplywajgcego czynnika
chlodniczego za zaworem w granicach 0,7 =
3,3 kG/cm? (7X10* -+ 3,3X10° Pa), co odpowiada
nastepujgcym temperaturom wrzenia czynnika:

dla R40 —32 do +7°C (241 do 280 K)

dla R12 —38 do +2°C (235 do 275 K)

2.4. Szczelno$¢. Zamkniecie oraz polgczenia za-
woru powinny byé¢ szczelne przy ci$nieniu czyn-
nika chlodniczego chlorowcopochodnego 9 kG/cm?
(9X10° Pa).

2.5. Dzialanie. Zawory powinny w sposob
plynny regulowa¢ ci$nienie wylotowe przy jedno-
stajnym pokrecaniu S$rubg regulacyjng. Zawory
powinny utrzymywac ciSnienie po stronie wylo-
towej tak, aby po odcieciu przewodu wylotowego
przyrost ciSnienia nie moégt przekroczy¢ wartosci
0,6 kG/cm? (6X10°Pa), przy czym warto$ci tej
nie moze osiggna¢ przed uplywem 2 min.

2.6. Trwalos¢. Zawory powinny wykona¢ bez
uszkodzenia 100 000 cykli roboczych.

2.7. Cechowanie. Na zewnetrznej powierzchni
zaworu powinny by¢ umieszczone w sposob trwa-
ly i czytelny co najmniej nastepujace dane:

— nazwa lub znak firmowy wytworcy,

— typ wyrobu,

— Srednica dyszy,

— numer fabryczny lub numer serii (mleSIa;c
i rok),

— napis: Made in Poland.

Zgloszona przez Fabryke Automatyk1 ChlodmczeJ
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przedsiebiorstw Produkcji Maszyn i Urzadzen Handlowych PROMER
dnia 30 grudnia 1976 r. jako norma obowigzujgca w zakresie produkcji

.0d dnia 1 lipca 1977 r. (Dz. Norm. i Miar nr 5/1977 poz. 14)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE 1977. Wplyw do WN 24,1.77. Oddano do skladu 28.2.77.
Druk ukonczono w kwietniu 77. Obj. 0,75 a. w. Naklad 3300+42 egz.

Cena zt 3,60
LZG Z-d Nr 2 — 499
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2.8. Elektrolityczne powloki ochronne powinny
by¢ odporne na dzialanie Srodowiska o agresyw-
nos$ci korozyjnej stopnia U wg PN-71/H-04651.
Zastosowane rodzaje powlok powinny odpowiadaé
wymaganiom wediug norm przedmiotowych.

2.9. Ochrona czasowa przed korozja. Zastoso-
wane powloki do ochrony czasowej powinny by¢
typu Ila-1Bm wg PN-74/H-04681.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE'
» I TRANSPORT

3.1. Pakowanie. Zawory powinny by¢ pakowane
pojedynczo w pudetka kartonowe lub inne réw-
norzedne opakowanie. Dopuszcza sie pakowanie
zaworéw w zbiorcze opakowania. Pakowane w ten
spos6b zawory powinny by¢ przedzielone przegro-
dami.

Na opakowaniu powinny by¢é umieszczone co
najmniej nastepujace dane:

— nazwa lub znak firmowy wytworcey,

— nazwa i typ wyrobu,

— Srednica dyszy,

— numer fabryczny lub numer serii (miesigc
i rok),

— napis: Made in Poland,

— znak kontroli jakosci,

— numer normy.

Do celéw transportowych nalezy zawory pako-
wa¢ w skrzynie drewniane wylozone- wewngtrz
papa bitumiczng lub papierem asfaltowym wg
PN-75/P-96020. Dopuszcza sie inne opakowania

zabezpieczajgce roéwnorzednie zawory przed
uszkodzeniem w czasie- transportu.

Znakowanie skrzyn powinno by¢ zgodne z
PN-76/0-79252.

3.2. Przechowywanie. Zawory powinny by¢
przechowywane w opakowaniach wg 3.1 w po-
mieszczeniach, w ktoérych wilgotnosé wzgledna
powietrza nie przekracza 70%, za§ temperatura
nie przekracza +35°C (308 K), a powietrze wolne
jest od oparéw kwasow, alkalii i innych substancji
zrgcych. Przechowywane zawory .nalezy umiesz- -
cza¢ z daleka od ZzZrodel ciepta i chroni¢ przed
bezpoSrednim padaniem promieni stonecznych.

3.3. Transport zaworéw opakowanych wg 3.1
powinien odbywa¢ sie czystymi, suchymi i kry-
tymi Srodkami transportu.

4. BADANIA

4.1. Program badan

4.1.1. Badania pelne nalezy przeprowadza¢ w
celu oceny nowych konstrukcji, w przypadku
wprowadzenia zmian konstrukcyjnych, materia-
towych lub technologicznych, ktére mogg mieé
wplyw na jako$¢ wyrobu oraz przy okresowej
kontroli produkcji, ktérg nalezy wykonywac co
najmniej raz na rok.

4.1.2, Badania niepelne nalezy przeprowadzaé
w czasie biezacej kontroli produkcji, po naprawie
zaworu oraz w przypadku badan odbiorczych.

4.1.3. Zakres badaih — wg tabl. 1.

Tablica 1
- Badania
Lp. Rodzaj badah Wymagania Opis badan Klasyfikacja
‘ wg wg ) cechy
peine niepele
1 Ogledziny 2,7, 28, 3.1 44.1 + -+ malo istotne
2 | Sprawdzenie materiatéw 2.2 4.4.2 + — e
3 | Sprawdzenie wymiaréw 21 443 = - =
4 | Sprawdzenie charakterystyk sprezyn 2.1 444 + — , —
5 | Sprawdzenie szczelno$ci 24 445 + — —
6 | Sprawdzenie zakresu ciénieﬁ wrzenia 2.3 4.4.6 + + istotne
7 | Sprawdzenie dzialania - 2.5 447 == -+ istotne
8 | Sprawdzenie wydajnosci 2.1 448 =+ + istotne
9 | Sprawdzenie trwalosci 2.6 4.4.9 + — -
10 Sprawdzenie jakosci elektrolitycznych 2.8 4.4.10 +‘ _- _
powlok ochronnych
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4.2. Pobieranie prébek

4.2.1. Probki do badan pelnych. Do badan pel-
nych nalezy pobra¢ sposobem losowym 3 zawory
tego samego typu i tej samej srednicy dyszy.

4.2.2. Probki do badan niepelnych. Badaniom
niepelnym w procesie produkeji nalezy poddac
kazdy zawor. /

Do badan odbiorczych nalezy pobraé¢ sposobem
losowym w zaleznoSci od liczno$ci partii przed-
stawionej do odbioru prébke o licznosci wg PN-73/
N-03021, przyjmujac:

— II og6lny poziom kontroli,

— dwustopniowy plan badania,

— dopuszczalng wadliwo$¢ we w przypadku
wymagan istotnych réwng 4% oraz dla wymagan
matlo istotnych — 6,5%b.

4.3. Materialy i przyrzady

-4.3.1. Powietrze uzyte do badan powinno by¢
suche, bez zanieczyszczen.

4.3.2. Czynnik chlodniczy powinien by¢ bez za-
nieczyszczen, przy czym dopuszczalna zawarto$eé
wody w czynniku nie powinna przekracza¢ war-
tosci:

dla R 12 10 mg H,O/kg

dla R 40 50 mg H,;O/kg
a temperatura wrzenia czynnika przy ci$nieniu
760 mm stupa rteci (1,033X10° Pa) powinna wy-
nosic: |

dla R 12 —29,8°C (243,2K)

dla R40 —24°C (249 K)

4.3.3. Termometry termoelektryczne — termo-
elementy klasy I.

4.3.4. Manometry uzyte do badan powinny byé
co najmniej klasy 1.

4.3.5. Mierniki elektryczne uzyte do badan po-
winny by¢ co najmniej klasy 1,5.

4.3.6. Rotametry uzyte do badan powinny byé
co najmniej klasy 2.

4.4, Opis badan

4.4.1. Ogledziny nalezy przeprowadzi¢ nieuzbro-
jonym okiem.

4.4.2. Sprawdzenie materialéw polega na stwier-
dzeniu zgodnosci uzytych materiatéw z dokumenta-
cjg konstrukeyjng i atestami (jezeli s3 wymagane)
oraz na sprawdzeniu odpornosci na korozje.

a) Sprawdzenie odpornoSci na korozje czesci
wykonanych ze stali. Czesci zaworu wykonane ze
stali nalezy oczys$ci¢ z tluszczu przez zanurzenie
na 10 min w czterochlorku wegla (CCl,). Nastep-
nie nalezy je zanurzy¢ na 10 min w 10-procento-
wym roztworze wodnym czystego chlorku amonu
(NH4CI) o temperaturze 20 £5°C (293K *5 deg),
po czym bez suszenia, lecz po strzg$nieciu z proé-
bek kropel cieczy nalezy je umiesci¢ na 10 min
w higrostacie zawierajagcym powietrze o wilgot-

nosci wzglednej 91--95% i temperaturze
20 £5°C (293K +5deg). Po wyjeciu z higrostatu
probki nalezy umie$cié na 10 min w termostacie
o temperaturze 100 +5°C (373K 5 deg).

Wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
powierzchnia probek nie wykaze $sladéw rdzy wi-
docznych nieuzbrojonym okiem, przy czym $la-
dow rdzy na ostrych krawedziach oraz zdltego na-
lotu dajacego sie usungé¢ suchg szmatkg nie na-
lezy bra¢ pod uwage.

b) Sprawdzenie odpornoSci na korozje czesci
wykonanych z miedzi i jej stopéw. Czesci zaworu
wykonane z miedzi i jej stopéw nalezy oczyscié
z ttuszczu, lakieru itp., zmywajgc tluszcz benzyna
lakowg, a lakier odpowiednim rozpuszczalni-
kiem. Nastepnie nalezy je zanurzy¢é na 1 godz
w nasyconym roztworze chlorku rteci (HgCly)
o temperaturze 20 *5°C (293K =5 deg). Po wy-
jeciu z roztworu nalezy je obmy¢ biezacg wodg
i pozostawi¢ na 24 godz.

Wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
na powierzchni prébek nie ma widocznych smug,
peknie¢ i odpryskow.

4.4.3. Sprawdzenie wymiaréw nalezy przepro-
dzi¢ przy uzyciu przyrzadéw pomiarowych zapew-
niajacych wymagang dokladno$é.

4.4.4. Sprawdzenie charakterystyk sprezyn na-
lezy przeprowadza¢ dynamometrem do badania
sprezyn o zakresie 0 =+ 25 kG (0 = 250 N),

Wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
spetnione zostaly wymagania 2.1.

4.4.5. Sprawdzenie szczelnosci

4.4.5.1. Sprawdzenie szczelno$ci zamkniqcia na-
lezy przeprowadzaé¢ powietrzem o ci$nieniu wg
2.4 i temperaturze 20 +5°C (293K =5 deg). Za-
wor powinien byé¢ zamkniety. Powietrze nalezy
doprowadzi¢ przez kréciec wlotowy. Szybkosé
podnoszenia ciSnienia nie powinna byé wieksza
niz 2 kG/em?/s (2X10° Pa/s). Czas trwania préby
powinien wynosi¢ co najmniej 2 min.

Wynik badania nalezy uznaé za dodatni, jezeli
nieszczelno$¢ nie przekracza wartosci 0,5 dm3/min.

4.4.5.2. Sprawdzenie szczelnoSci polgczen nalezy
przeprowadzi¢ czynnikiem chtodniczym chlorow-
copecchodnym o ci$nieniu wg 2.4, ktéry nalezy
doprowadzi¢ przez krdciec wylctowy przy zasle-
pionym kroc¢cu wlotowym. Szybkosé podnoszenia
cisnienia nie powinna by¢ wieksza niz 2 kG/cm?/s
(2X10° Pa/s). Czas trwania proby powinien wy-
nosic¢ co najmniej 2 min. :

Wynik badania nalezy uznaé za dodatrn Jezeh
spelnione zostaly wymaga*ma 2.4.

4.4.6. Sprawdzenie zakresu ciSnied wrzenia
przeprowadza sie¢ na stanowisku wg rys. 1.
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Rys. 1
Z,, Zy, Zg — zawory odcinajace, M;, M, — manometry
sprezynowe o zakresie 0-+-10 kG/cm? (0--108 Pa),

.AZR — sprawdzany automatyczny zawOr rozprezny,
P.P. — pompa prézniowa, R — rotametr szklany
o zakresie 0 -+ 10 m3%h

a) Przy minimalnym nastawieniu: zawoér Z;, Z,
otwarty, a zawor Zs zamkniety. Nastepnie nalezy
wigcezy¢ pompe prozniowg P.P. Przy minimalnym
nastawieniu i cisnieniu nie wiekszym niz 0,7 kG/
cm? (7X10¢ Pa) zaw6r powinien zaczac¢ sie otwie-
rac¢. Cisnienie na wlocie do zaworu powinno wyno-
si¢ 9 £0,1 kG/em® [(9 £0,1)X10° Pa].

b) Przy maksymalnym nastawieniu: zawoér Zj,
Zs otwarty, a zawor Z, zamkniety. Przy maksy-
malnie Sci$nietej sprezymie i ci$nieniu zasilenia
9 0,1 kG/cm? [(9 *0,1)X10°Pa] nalezy dlawi¢
ciSnienie zaworem Zz az do momentu zamkniecia
zaworu, ktére powinno nastgpi¢ przy ciSnieniu nie
nizszym niz 3,3 kG/cm? (3,3X10° Pa).

Wynik badan poz. a) i b) nalezy uznaé¢ za do-
datni, jezeli spelnione zostaly wymagania p. 2.3.

4.4.7. Sprawdzenie dzialania przeprowadza sie
przy nastawieniu 0,7 *£0,1 kG/cm?2 [(7 *1)X10*Pa]
na stanowisku wg rys. 1. Zawoér nalezy zasilaé¢
powietrzem o ci$nieniu 9 *0,1 kG/em? [(9 £0,1) X
X10° Pa]. Krociec wylotowy nalezy podlgezy¢ do
pompy prézniowej. Nastepnie nalezy odcigé pom-
pe prozniows. :

Wynik badania nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
spelnione zostaly wymagania 2.5.

4.4.8. Sprawdzenie wydajno$ci

4.4.8.1. Sprawdzenie wydajnoSci przy badaniach
pelnych przeprowadza sie czynnikiem R 12 na
stanowisku wg rys. 2.
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Rys. 2

Ty, Ty, T,, T, — termometry termoelektryczne, Z;, Z, —

zawory regulacyjne, M;, M, — manometry sprezynowe

o zakresie 0 do 10 kG/cm?2 (0 do 105 Pa), AZR — spraw-

dzany automatyczny zawér rozprezny, K — kalorymetr,

G — grzatka, V, A — mierniki elektryczne, W,, W, —
S

Przed zaworem nalezy ustali¢ ci$nienie czyn-
nika na wartos¢ 8,6 0,1 kG/cm? [(8,6 £0,1)X
X10°Pa] co odpowiada temperaturze +35°C
(308 K). Temperatura czynnika powinna wynosié¢
+25°C (298 K) (dochtodzenie 10 deg).

Cisnienie wrzenia nalezy wustali¢ na wartoS§é
2,26 £0,1 kG/cm? [(2,26 *0,1)X10°Pa] co odpo-
wiada temperaturze wrzenia —10°C (263 K). Na-
stepnie nalezy regulowa¢ moc grzaltki w kalory-
metrze az do wyréwmnania sie temperatur wnetrza
i otoczenia kalorymetru.

Moc elektryczna potrzebna do wyréwnania tem-
peratur jest réwna wydajnosci wg wzorow:

Q=N (1
Q=10,86N (2)
w ktorych:

N — moc elektryczna, W,

Q — wydajno$¢ chlodnicza, kcal/h.

Pomiar wydajnosci nalezy przeprowadzi¢ trzy-
krotnie.

Wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
wartos¢ Sredniej arytmetycznej z trzech kolej-
nych pomiaréw jest zgodna z 2.1.

4.4.8.2. Sprawdzenie wydajnosci przy badaniach
niepelnych przeprowadza sie powietrzem na sta-
nowisku wg rys. 1. Badany zawor nalezy zasilac¢
powietrzem o ci$nieniu 5 +0,1 kG/cm? [(5 £0,1)X
X 10° Pa] przy zamknietym zaworze Z,, a otwar-
tym Z;. W czasie badania zawoér powinien byc¢
nastawiony na maksymalng wydajnosc.

Wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
wydajnos¢ zaworu okreslona w dm3h bedzie
zgodna z 2.1.

4.4.9. Sprawdzenie trwaloSci przeprowadza sie
czynnikiem R12 na stanowisku wg rys. 3.
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BN-76/2566-04-3
Rys. 8

Ty, T, — termometry termoelektryczne, M;, M; — mano-
metry sprezynowe o zakresie 0 do 10 kG/em? (0 do
108 Pa), W;, Wy, — wazierniki, LC — licznik cykli, I —
impulsator, EZ — elektromagnetyczny zawo6r odcinajgcy,
AZR — badany automatyczny zawbr rozprezny

Badaniu trwaloSci nalezy poddaé¢ zawédr po
przeprowadzeniu uprzednio na nim badan wg
4.4.1, 4.4.5, 44.6, 4.4.7, 4.4.8.1. W czasie badania
zawOr nalezy zasila¢ czynnikiem cieklym o tem-
peraturze +25°C (298 K) i ciSnieniu 8,6 kG/cm?
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'8,6 X10° Pa),
:godne z podaniem w tabl. 2.
Tablica 2
Lp. _ Liczb_a
cykli
| kG/em? Pa °C K

1 3,1 3,1 X 105 0 | 273 25 000
2 2,2 2,2 X 105 —10 ‘263 50 000
3 1,5 1,5 X 105 —20 253 25 000

Tlo$¢ zamknie¢ zaworu w ciggu 1 min powinna
by¢ tak dobrana, aby iglica zaworu wykonala
3/ pelnego skoku. Zawér powinien wykona¢ su-
marycznie 100 000 cykli.

Wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
przeprowadzone sprawdzenie szczelnosci polgczen
wg 4.4.5.2 dalo wynik dodatni, a zawér moina
wyregulowaé¢ na warto$ci zgodne z 2.3.

. 44.10. Sprawdzenie elektrolitycznych powlok

ochronnych nalezy przeprowadzaé wedlug norm
przedmiotowych.

a cisnienie wrzenia powinno by¢

4.5. Ocena wynikéw badah

4.5.1. Badania pelne. Wynik badan pelnych na-
lezy uzna¢ za dodatni, jezeli wszystkie badane
probki przejda z wynikiem dodatnim wszystkie
badania wymienione w 4.1.3. W przypadku kiedy
jedna z prébek uzyska w czasie jednego z badan
oceneg negatywna, to badanie to oraz badania po-
przedzajgce, moggce mie¢ wplyw na wynik bada-

. nia, nalezy powtorzy¢ na trzech dalszych préb-
~ kach, z ktérych zadna nie moze uzyska¢ oceny

negatywneJ

4.5.2. Ocena partii. Part1e: nalezy uzna¢ za zgod-
ng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk nie-
dobrych w prébce nie przekracza liczby kwalifi-
kacyjnej my wg PN-73/N-03021.

4.6. Za§wiadczenie o wynikach badaﬁ Dla kaz-
dej partii zaworéw wytwérca powinien wystawic
zaswiadczenie zawierajgce: '

— date Wy‘stawienia zaswiadczenia,

— nazwe i adres wytwarcey,

— nazwe i typ wyrobu,

— $rednice dyszy,

— numer fabryczny lub numer serii (nnesm;c
i rok),

— piecze¢ kontroli jakosci,

— podpis kierownika kontroli jakosci.

KONIEC

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja optacoWujacé norme — Fabryka Auto-
matyki Chlodniczej, Cieszyn.

2. Istotne zamiany w stosunku do BN-65/2566-04
a) w zakresie wymagan okre§lono

— dzialanie,

— wydajnosé,

trwalo$¢,

elektrolityczne powloki ochronne,
zabezpieczenie przed korozja,

w zakresie badan okreslono

sprawdzenie zakresu ci$nien wrzenia,
sprawdzenie wydajnosci, p
sprawdze—*~ ~4Anornosci na korozje,

b)

— sprawdzenie trwatosci,
c) okre§lono wadliwo$é nominalng partii.

3. Normy zwiazane
PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacj:
i okreflenie agresywno$ci korozyjnej Srodowisk
PN-74/H-04681 Ochrona przed korozjg. Srodki ochrony
czasowej. Podzial i oznaczenie .
Pl\i—73lN-03021 Statystyczna kontrola jako$ci. Kontrola
odbiorcza wedlug oceny alternatywnej. Plany badania
PN-76/0-79252 Transportowe jednostki opakowaniowe
Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
PN-75/P-96020 Papier i kartony pakowe asfaltowane
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