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1. WSTEP |

1.1. Przedmibt normy. Przedmiotem normy sg wy-

tyczne ogélne ochrony obiekiéw metalowych uszytko-

wanych w stoczniach 1 portach przed korozjg powo-
dowang prgdami bigdzgeymi.

1.2. Zakres stosowanis normy. Normy nalezy sto-
sowal prey projektowaniu, budowie i przebudowie
oraz utytkowaniu metalowych obiektéw w stoczniach
i portsch, znajdujgcych sie w érodowiaku, w kté-
rym mogg wystepowad prady biqdzqce.

1.3. Okreslenias

1. 3.1, ?ggd bigdzgoy - prad upitywajgey do grun-~
tu i wéd z sleci i urzgdzed elektrycznych.

1.3.2. ¥réds preddéw bigdzgeych - urzgdzenia i

obwody elektryczne, z ktérych nastepuje uplyw
pradu do Srodowisk elektrolitycznych.

1.3.3. Strefa dziatania prgdéw bigdzgcych - re-

Jon w terenie, w ktérym uszytkowane obiekty meta-
lowe ulegajg korozji elektrolitycznej.

1.3.4. PotencjaZ obiekiu metélowego wzgledem o~
taczajgcego obiekt srodowiska elektrolitycznego -

réinica napig¢é migdzy danym punktem obiektu meta-
lowego & otaczajgeym &o frodowiskiem, mierzona
wzgledem elektrody pordwnawczej.

1.3.5. Potencjak -statyoz - potencjax elektro-
chemiczny metalu w stanie réwnowagi elektirochemi-
czne] w elektrolicie naturalnym nie zakiéconej od
pradéw elektrycznych ge Zrdédel zewnetrznych.

1.3.6. Pogogtate okreélenis - wg PN-69/H-04609
oras BN-71/3702-04.

1.3. Normy gwigzane
PN-68/B-10155 Poaadzkl asfaltowe. Wymaganis i be~

dania techniozne przy odbiorse

PN-68/B-10156 Posadzki chemoodporne z piytek i
ceglel ceramicznych. Wymaganie i badania przy
odbiorze '

PN-67/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe.
Przepisy budowy

PN-63/E-90104 Przewody elekiroenergetyczne do od-
biornikéw ruchomyck 1 przenodnych. Przewody:
waraztatowe, spawalnicze i przemysiowe o izo-
lacji i oponie gumows]

PN-69/H-04609 EKorozja metali. Terminologia

PR-62/T-05606 Telekomunikacyjne 1linie kablowe.
Zakladowe sieci telekomunikacyjne, Ogélne prae-
pisy budowy

BN-71/3702-04 Ochrona katodowa metalowych obiek-
téw ptywajgcych i atalyoch w stoczniach i por-
tach. Wytyozne ogdlne

2. WYMAGANIA

2.1. Postanowienia ogélne. Ochrona urzgdzer’ me-
talowych w atoeczniach i portach powinna polegaé

na:
a) eliminowaniu upiywu pradu ze Zrdde: prgdu do
drodowiska,
b) zastosowaniu Srodkéw zabeszpieczajgcych,chro-
nigeych urzgdzenie metalowe przed korozja.

2.2, Eliminowanie upiywu prgdu ze Zrddex prgdu
stakego do Srodowiska

2.2.1. Siecl energetyczne prgdu siazego. Na na-

brzesach portowych lub stoczniowych nowo budowa-
nych lub przebudowywanych nie zaleca sig instalo-
wania sieci energetycznych prgdu stazego.

Jezell przewiduje sig potrzebe utytkowania u-
rzadzel na prad staly to zaleca sig¢ stosowanie do
tego celu prostownikdéw ruchomych, usytkowanych w
miejscu zastosowania. Jezeli mimo to isinieje po-
trzeba stomowania sieci prgdu statego, to moZe hyd
ona instalowana wylgcgnie w odpowliednioh keanazach.

Ukzadanie sieci prgdu stalego bezpoérednio w
zlemi jest niedppuazczalne.

Ingtalacje sieci energetycznych prgdu atazego
powinny byé izolowane na obydwu biegunach. Przy
napleciach wy%szych niz 250 V dopuszcza sig uzie-
mienie w celu ograniézenia wysokosol napiegcia do-
tyku. Uzlemienie takie bowinno byd wykonane tylko
w jednym punkcie sieci, ochyba 2e uziemienie w
kilku miejscach {jak np. polgczenie ze spawanymi
toraml na podZogu o niskiej przewodnofoi) nie spo-
woduje zwigkszenia prgdéw biadzacyoh. '

Stan izolacji sieci pow%gien byé utrzymywany na
mozliwie wysokim pqzidmi§;przy czym opornosé izo-
lac}i poszozegblnych odcinkéw'brzewoddw‘ ograni-
czonyoh tgcsznikami lub zabezpieczeniami nie po-
winna by¢é niteza niz 1 MQ.

, Biuro Projektowo-Technologiczne Morskich Stoczni Remontawych
Ustanowiona przez Dyrekiora Zjednoczenia Morskich Steczni' Remontowych dnia 26 czerwca 1971 r.
jako norma obowigzujgca w zokresie projekiowania, budowy i uiytkowania od dnia 1 stycznia 1972.r.
(Mon. Pol. nr 44/1971 poz. 285)
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2.2.2. Elektrolizernie i galwanizernie. Zrédze
pradu stalego powinny by usytuowane w miare moz-
liwosci w oddzielnych pomieszczeniach znajdujg-
cych sie blisko kapieli w ten sposéb aby diugosé
przewodéw zasilajgeych byta jak najmniejaza.

Izolacjs przewodéw powinna byé wykonana 2z mate-
riaZéw izolacyjnych odpornych na dzlalanie wilgo-
ci i elektrolitéw. Na ogéx nalezy przyjgé, ze 1i-
zolacja wykonana z polichlorku winylu, polietyle-
nu, propylenu jak réwniei glazurowanej porcelany
lub steatytu speinia powyisze wymagania.

Stan izolacji sieci powinien by¢ utrzymyweny na
mozliwie wysokim poziomie, prazy ezym opornosé izo-
lacji poszczegdlnych odcinkéw przewodéw ograniczo-
nych xgcznikemi lub zabezpieczeniami nie powinna
byé niteza niz 0,5 MQ.

Przewody doprowadzajgce prad do poszczegdlnych
naczyll powimy byé tak zwymiarowane, aby przy najwyi-
szym dopuszczalnym prgdzie roboczym, przyrosty
temperatur przewodéw nie przekraczaly wartosci
bezpiecznej dla zastosowanego materiaXu izolacy]-
nego. Jezeli zastosowano materiaiy izolacyjne o
malejgce] opornodci izolacji w temperaturach pod-~
wysszonych, np. polichlorek winylu, to obcigzenie
przewoddw powinno byé zredukowane do takiej war-
toéci aby opornoéé izolacji dowolnego przewodu nie
byla nizsza niz 0,5 MQ.

Miejsca potgczefi w przewodach nalezy utrzymywac
w odpowiednim etanie, zapewniajgcym metaliczny
zestyk. Polgczenia przewodéw gotych lub szyn za-
leca sie wykonywaé za pomocg spawania.

Spadek napigcia w przewodach zasilajgcych powi-
nien byé jek najnizszy. Na ogél nie powinien on
przekroczyé 1 V ludb 10% U,, Jezelli ta ostatnia
wartosé jest wyzsza, przy najwyiszym spodziewanym
pradzie roboczym.

W przewodach zasilajgeych zaleca sie stosowad

jek najmniej gcznikéw.

Wanny i naczynia przeznaczone do kgpieli powin-
ny by¢ odizolowane od podZogl za pomoocq odpowied-
nich meteriaZéw zachowujgcych trwaie wiasnoscl
izolacyjne w warunkach eksploatacji. Naczynia me-
talowe lub wykiadane metalem powinny byé w ten
sposéb odizolowane od elektrod, &by zetknigcie
gie pomiedzy nimi byZo wykluczone. Rurociggi po-
tgczone z naczyniami powinny mieé watawki izola~-
cyjne w celu ograniczenia w maksymalaym stopniu
uptywu prgdu.

Powierzohnie elektrolizernl i galwanizerni po-
winny byé skanaslizowane. Posadzki w tych pomiesz-
czeniach oraz Sciany do wysokosci okozo 10 cm od
podtogl powinny byé nieprzepuszczalne dla elek-
trolitéw, nienssigkliwe i Zatwo zmywalne. Powinna
istnied mozliwosé amywania ich czystg wodg 1 sa-
moc zynnego odpiywu zanieczyszczed. Obeigzalnosé

statyczna posadzk® pawinny by¢ odpowiednia do

przewidywanych obcigsen.

2.2.3. Akumulatornie. Baterie akumulatordéw o mo-
cy zadowania wigkszej niz 2 kW, Zrdédia pradu ste-
Yego oraz zapasy elektrolitu Lpowiﬂny byé usta-
wione w oddzielnych pomieszczeniach poXozonych.
mozliwie blisko siebie i odbiornikéw przez nie za-
gilanych. .

Pomieszczenia akumulatorni, magaszynu elektroli-
tu oraz ewentualnego warsztatu naprawczego powin-
ny mieé posadzki odporne na dziaXanie kwaséw lub
zasaed (w zaleznodci od stosowanego elektrolitu) i
nienasigkliwe orsz tatwo zmywalne, a ponadto po-
winny byé skanalizowane. Scieki z tych pomieszczed
powinny b&é odprowadzane przez neutralizatory wy-
posazone w pehametry.

Wykadzina posadzkowa powinna rdéwniez zabezple-
czaé Sciany do wysokosci okoo 10 cm.Posadzki na-
lezy wykonywaé wg PN-68/B-10155 lub PN-68/B-101%.

Wytrzymatoéé statyczna posadzki powinna byé od-
powiednia do przewidywanego obcigZenia przy czym ‘
jezeli bierze eilg pod uwage 2adowania baterii wiz -
kéw akumulatorowych to nalezy uwzglednié ich cig-
zay razem z dopuszczaelnym Zadunkiem.

Baterie akumulatoréw powinny byé catkowicie od-
izolowane od ziemi i ustawione na izolatorach od-
pornych na dzialanie elektrolitéw. Izolatory ta-
kie powihny przechodzié okresowe czyszczenie wce-
lu przeciwdzialania tworzeniu sieg $cietek upiyw-
nodciowych.

Wézki akumulstorowe zaleca sie wyposaszyé we
wbudowane prostowniki péiprzewodnikowe do adowa-
nia akumulatoréw bez ich wyJjmowania.

Przewod& do tadowania (i roziadowywania) akumu-
latoréw powinny byé jak najkrétsze i odizolowane
za pomocq materiaZu odpornego na dzisianie kwasdw
lub zasad. W akumulatorach kwasowych przewody (i
szyny) mogg byé wykonywane z miedzi i aluminium.
W akumulatorniech zesadowych nalezy stosowad prze-
wody miedziane lub stalowe. Stosowanie aluminium
w akumulatorniach zasadowych jest niedopussczalne.

Igozniki pomiedzy bateriami, a takie osprzet do
potgczen zaleca sig wykonywaé¢ z miedsi pokryte]
orowiem w przypadku akumulatoréw kwasowych.W przy-
padku skumulatoréw zasadowych zaleca sig niklowaé
czedcli miedziane i stelowe nie zabezpieczone ina-
cze] przed korozjg.

2.2.4, Obwody spawalnicze. Obwody spawalnicze
powinny byé tak wykonywane, aby ograniczyé upiyw
pradéw do minimum. W szczegblnofci nalesy prze-
strzegaé nastepujgce wymagenia podczas spawanie
prgedem stalym:

a) przewody spawalnicze powinny byé typu 0S wg
PN-63/E-90104 lub co najmniej réwnorze¢dnej budo-
wy i powinny mieé dostateczny przekré] do przewo-
dzenia prgdu roboczego; przewdd powroiny powinien
mieé co najmniej ten sam przekré] jaki ma przewdd
zasilajgqey w przypadku spawarek Jednostanowisko-
wych lub przekrdj dobrany z uwzglednieniem odpo-
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wiedniego wepStczynnika jednoczesnosci w przypad-
ku spawarek wielostanowiskowych,

b) powtoki izolacyjne i ochronne przewoddw po-
winny by¢ ciggte (nieuszkodzone) na catej dxugos-
ci przy czym przewodéw 2z naprawiang powiokg
ochronng lub izolacyjng nie nalezy stosowaé w ce-
lach spawalniczych ne nabrzezach i na jednostkach

ptywajgcych,

¢) przewéd powrotny powinien mieé niezawodne me-
taliczne polgczenie z konatrukcjgq spawansg,

d) przewody spawalnicze nie mogg byé zanurzone
w wodzle, wymaganie to nie dotyczy podwodnych prac

spawalniczych,

e) odlegiosé od miejsca pozgczenia przewodu po-
wrotnego z konstrukcjq spawang do punktu spawania
nie powinna przekraczaé¢ 20 m; wymaganie to nie do-
tyczy konstrukeji papowietrznych takich, jak np.
dfwignice o wysokos$ci przekraczajgce) 20 m,

spawalniczych na
urieszczenie

£) podczas wykonywania prac
jednostkach piywajgcych zaleca sig
spawarek na tych jednostkach,

g) z jednego urzgdzenia spawalniczego nie nale-
2y zasilal stanowisk spawalniczych znajdujgcych
sie na dwu lub wiegcej obiektach piywajgcych lud
na statku 1 na lgdzie,

h) obwodu spawalniczego nie naslezy zamykaé po-
przez wykorzystanle przewodnictwa wody lub gruntu.

Przykladowe rozwigzania prawidlowych obwoddéw
spawelniczych podano na rys. 1 + 3.
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Rys., 2. Schemat prawidlowe wykonanego obwodu spawalnicze-.
g0 przy naprawie rurociggu
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‘Rys. 1. Schemat prawidlowo wykonanych obwodbw gpawalni-
czycht a) statek na wodzie, b) statek w doku
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Rys. 3. Schemat obwodu spawalniczege z zastosowaniem spa=-
warki wielostanowiskowe] ustawionej na pokladzie statku

Obwody spawalnicze powinny byé z reguty izolo-
wane az do miejsca spawania. Jeiell jednak na is-
tniejgeych dokach piywajacych jeden 2 biegundw
jest pogczony metalicznie z kadiubem doku, +to
uzywanie takich urzgdzed do prac spawalniozych po-
winno byé ograniczone wyigcznie do obiektdéw znaj-
dujacych si¢ na tym doku. Wykorzystanie w takim
przypadku urzgdzei spawalniczych do prac na lgdzle
lub sgaiednich obiektach plywajgcych jest niedo-
puszczalne,

Podczas wykonywania spawania w halach spawalni-
czych z zastosowaniem spawarek wielcostanowiskowysh
zaleca sie stosowanie kraty spawalnicze], zbudowa-
ne} ze stalowych szyn pozgczonych ze 3obg elek-
trycznie w wezlach, w celu umieszczenia na nich
przedmiotéw spawanych. Kraty spawalnicze powinny
by¢ ukladane na podsypce z tZucznia " lub grubego
Zwiru 1 powinny byé potaczone niezawodnie z prze-
wodem powrotnym. W celu ograniczenia upzywu pradu
2z krawgdzi krat, przewéd powrotny powinien byé
przyzgczony mozliwie do Srodkowych szyn kraty,
przy czym poza miejacem polﬁczenia z krats powi~
nien on byd odizolowany od niej oraz od ziemi.

Urzgdzenia spawalnicze zainstalowane w hali spa-
walniczej nie powinny byé wykorzystywane do prac
spawalniczych prowadzonych poza halj.

Jeteli pomiimo zastosowania powyiszego rozwigza-
nia zachodzi mozliwo$é upXywu pradéw spawalniczych
i korozji pobliskich konstrukecji metalowych, to
nalesy przedsiewzigé dodatkowe srodki zaradcze,jak
np. stosowanie ekranéw wokéi stanowisk spawalni-
czych lub inne skuteczne sposoby.

#
2.2.5. Linje telekomunikacyjne. Telekomunikacyj-
ne linie kablowe powinny byé budowane zgodnie =z
PN-62/T~05606.
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Jezeli metalowa powZoka kabla jest wykorzystana
Jako biegun do zasilania poszezegblnych urzgdzen
telekomunikacyjnyeh,to miejsca potgczer powinny
byé odpowiednio zabezpieczone przed mozliwoéciq
uszkodzenia poxgczenia.

W liniach telekomunikacyjnych budowy mieszane],
kablowo-napowietrznej, nie nalesy wykorzystywad
metalowych powlok kabli do przewodzenia pradu.

Jezeli stosuje si¢ uziemienie w centralach te-
lefonicznych, to purnkty wymagajgce
uziemienia powinny by¢ poigczone przewodem izolo-

wezystkie

wanym od ziemi i uziemiane tylko w jednym punkcie.

2.2.6. Oporniki do préb prgdnic okretowych. O-
porniki stosowane do obcigzania badanychk pragdnic
okretowych zaleca sig¢ ustawiaé do préb na pokza-
dach wtasciwych statkéw w celu ograniczenia uply-

wu prgdu do Srodowiska. Jezeli zalecenie to nie
moze byé speinioneyto oporniki powinny byé usta-
wione w bezposredniej bliskoSci statku w ten spo-
36b, aby przewody polgczeniowe byly jak najkrétsze.
odizolo-
wane od konstrukcji nosnej opornika zs pomoca izo-
latoréw porcelanowych lub o podobnych wiasciwoé-
ciach pod wzgledem odpornosci na temperature i
wilgotno s ‘.

Metalowe elementy oporowe powinny byd

Oporniki wodne, ustawione poza'statkiem z bada-
nymi pradnicami powinny byé w odpowiedni  sposdb
odizolowane od miejsca ustawienia, np. za pomocsy
podktadek drewnianych.

Przewody 3czgce oporniki z obwodami pradnic po-

winny mieé¢ nieuszkodzong izolacje i nie powinny
by¢ zanurzone w wodzie nawet czesciowo.
Wykorzystywanie wody w basenach w charakterze

opornika poprzez zanurzenie W niej przewoddw
(elektrod) nie jest dopuszczalne.

Metalowa obudowa lub konstrukeja noéna opornika
ustawionego poza statkiem powinna byé poraczona
elektrycznie z kadiubem statku za pomocy odpowled-

niego izolowanego przewodu wyrdéwnawczego.

2.3. Srodki zabezpieczajgce urzgdzenia metalowe
przed korozig

2.3.1. Urzgdzenia piywajace. Urzgdzenia piywa-
Jjace powinny by¢ zabezpieczone przed korozja po-
wodowang prgdami bigdzgcymi za pomocg odpowied-
nich powkok malarskich przy uzyciu farb odpornych
na dziazanie Srodowiska wodnego@ W poxgczeniu z

ochrong katodows.

Urzgdzenia piywajgce, na ktérych jest uzywana
energia elektryczna z lgdu lub na ktdérych sg pro-
wadzone prace spawalnicze przy uzyciu spawarek za-
instalowanych na lgdzie, powinny mieé niezawodne
elektryczne polgczenia wyrdéwnawcze z uziemieniem
na lgdzie za pomoca przewodu wykonanego z miedzi
o przekroju nie mniejszym niz 70 mn®. Przewdd ten
powinien by¢ izolowany na catej swojej diugosci
1 nie powinien by¢ zanurzony w wodzie. JeZeli na
obiekcie piywajacym Jjest uzywana energia elektry-

czna ze 2rdédia zainstalowanego na innym obiekcie

1) patrz Informacje dodatkowe.

piywajacym to obiekty te powinny mieé miedzy sobg
niezawodne poigczenie za pomocg ww. przewodu,

Wymagania powyzsze nie zwalniaja od obowiazku
nalezytego igczenia przewodu powrotnego obwodu
spawaniczego ze spawang konstrukcjg wg 2.2.4.

Holowniki, motordéwki itp. urzadzenia plywajgce
majgce metalowy kadiub, eksploatowane w portach
i stoczniach morskich, ktére nie sa objete ochro-
ng katodowg zewnetrznie zasilang powinny byé wy-
posazone w ketodowg ochron¢ galwaniczng,

Nowo budowane doki piywajace, eksploatowane w
basenach portdédw i stoczni morskich powinny byé wy-
posazone w ochron¢ katodows zewnetrznie zasilang
zbudowang zgodnie z BN-71/3702-04,

Pozostale urzgdzenia piywajgce umiejscowione w
Jednym miejscu na diuzszy postéj, zaleca sie objaé
ochrong katodowq zewnetrznie zasilang, jezell zo-
stanie stwierdzone, e érednia wartosé potencjaiu
tego urzadzenia przekracza jego potencjal staty-
czny w kierunku dodatnim o:

20 mV w przypadku zanurzenia w wodzie o opornosci
wiasciwe] nie wigkszej niz 2Q m,

50 mV w przypadku zanurzenias w wodzie o opornosci
wtasciweJ wiekszej niz 2Qm,

2.3.,2., Metalowe konstrukcje stale

2e3.2:1, Rurociggirstalowe zaleca sig¢ ukladaé w

odpowiednich kanatach, jezeli ze wzgledu na rodzaj
transportowanego czynnika (np. ochrona przed za-
marzaniem) nie wymaga sie prowadzenia ich w ziemi.

Poszczegbdlne odcinki tych samych rurociggéw u-
tozonych w ziemi powinny byé ze sobg elektrycznie
poigczone, Jezell na potgczeniach rurociagdéw sto-
suje sig¢ uszczelki nieprzewodzgce, to powinny one
by¢ zbocznikowane za pomocs tacznikéw wykonanych
z gietkiej linki miedzianej o przekroju nie mniej-
szym niz 70 mm2 przyspawanej do sasiadujacych z
sobg koncédw odeinkdédw rur 1lub polaczone w inny
sposéb, gwarantujacy ich niezawodny metaliczny
zestyk,

Rurociggi powinny byé¢ zabezpieczone przed koro-
zja za pomocs odpowiednich, wzmocnionych, catko-
wicie pokrywajacych,chronione powierzchnie powlok,
utrudniajgeych przeplyw pradéw bigdzgcych pomie-
dzy nimi i Srodowiskiem.,

Przy instalowaniu  rurociggéw naleszy zwrdeid
szczegblng uwage,aby w trakcie ich ukladania nie
uszkodzié powlok ochronnych,

2.3.2.2, Linie kolejowe powinny by¢ ukladane na

podsypce tiuczniowej lub na betonowych fundamen-
tach. W tym ostatnim przypadku szyny powinny byé
mozliwie odizolowane od torowiska zs pomocyg pod-
kiadek, np. z piyty piléniowej zalewane]j asfaltem.

Poszczegldlne odcinki szyn powinny byé ze sobg
poigczone za pomocy spawania lub w inny sposdb
gwarantujacy ich niezawodne metaliczne potgczenie,

Zaleca sie¢ roéwnies stosowanie poprzecznych tgcz-
nikéw pomiedzy szynami tego samego toru w celuwy-
réwnywania ewentualnej réznicy potencjaléw.
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2.%3,2,3, Tory poddfwigowe, Polaczenia pomiedzy
poszczegdlnymi odeinkami w szynach poddiwigowych
powinny by¢ spawane, a ponadto szyny naleigce do
tego samege toru powinny mieé miedzy sobg metali-
czne poigczenia wykonane wielodrutowym miedzianym
przewodem o przekroju nie mniejszym niz 70 mm™,

2¢3:2.4, Kable. Elektroenergetyczne linie kablo-
we powinny by¢ budowane zgodnie z PN~67/E~05125.
Kable w metalowych powiokach ochronnych zaleca sie
prowadzié w kanaiach zabezpieczonych przed groma-
dzeniem si¢ w nich wilgoci. Jezeli distnieje po-
trzeba ukiadania kabli bezpodrednio w ziemi,to ng-
lezy w tym celu usywaé wylgcznie kabli 2z zewne-
tYrang powiokg ochronng wykonang z tworzyw sztucz-—
nych odpornych na dzialanie wilgoci. Krbli w ze-
whetrznej powtoce aluminiowe] nie nalezy stosowaé
na terenie portéow i stoczni morskich,

Przy polgezeniu lub rozgalezieniu kabli w pow-
loce metalowe]j za pomoca muf, nalezy stosowaé od-
powiednie polaczenia elektryczne metalowych powlok
w ten sposéb, aby przewodncsé polgczenia byta co
najmniej réwna przewodnoéci powloki zewnetrznej.

2¢5,2+5, Ochrona katodowa. Na nowo budowanych
nadbrzezach metalowe konstrukeje state takie jak

dalby, scianki szczelne itp., zainstalowane w grun-
cie lub w wodzie i stykajace sie TDbezposrednio 3z
gruntem lub wodg, powinny by¢é przystosowane do o-
bjecia ich ochrong katodowg zewnetrznie zasilang,

W zwigzku z tym w konstrukcjach takich w trak-
cie ich budowy nalezy przewlidywaé¢ odpowiednie u~-
chwyty do przytaczania ujemnego  bieguna Zrodia
oraz do prowadzenia izolowanego przewodu zasila-
Jjacego anody, ktore mogg byé zawieszone na scia-
nach nabrzezy lub sytuowane na dnie bassndw na
odpowiednich konstrukcjach drewnianych lub beto-
nowych. Urzgdzenia nadajgce si¢ do objecla ich
wspblng ochrona (jak np. stojgce obok siebie dale-
by, podpory itp.) powinny byé poiaczone metalicz-
nie za pomoca odpowiedniego przewodu zskladanego
w trakcie budowy nabrzezy. Przewody te powlinny byé
odpowiednio zwymiarowane w stosunku do przewlidy-
wanego natezenia pradu ochrony katodowe], ale ich
przekréj moze nie przekraczaé 70 mm? w przypadku
miedzi. Jezeli stosuje sie inne metale to przekrédj
przewodu powinien byé odpowlednio powlekszony w
stosunku odpowiadajacym przewodnosci miledzi do
przewodnoSci zastosowanego metalu. Powinny one byé
zaopatrzone w odpowiednie kohcédwki wykonane z mie-
dzi lub mosigdzu, umoZliwiajgce niezawodne ich po-
laczenie z chronionymi konstrukcjaml oraz z bie-
gunem ujemnym Zrédra pradu.

Stale konstrukcje metalowe na nabrzezach porto-
wych i stoczniowych zaleca sig¢ chronié przed ko-
rozja za pomoca ochrony katodowej, jezeli zosta-
nie stwierdzone, %e mimo zastosowania Srodkéw o=
graniczajgcych uplyw pradu z jego Zrédet do sSro-
dowiska wg 2.2 Srednia wartosé odchylen potencja-
tu tych konstrukcji w kierunku dodatnim od ich po-
tenc jatu statycznego jest wyzsza niks:

20 mV w przypadku zanurzenia w wodzle o oporno-
$¢l wlasciwej nie wigkszej niz 2Q m,

50 oV w przypadku zanurzenia w wodzie o oporno-
éci wiasciwej wiekszej niz 2Q m,

100 mV w przypadku obiektu znajdujgcego sig¢ w

gruncie i utrzymuje sie przez diuiszy o-
kres czasu. .
Stale konstrukcje metalowe na nabrzezach porto-
wych i stoczniowych znasjdujgcych sie¢ w strefie
dziaXania prgddéw ochrony katodowe] zewnetrznie ze-
silanej, ale nie wigczone do uktadu, powinny byé
odpowiednio odizolowane od wplywéw tej ochrony,
albo wigczone do Jjej ukiadu, Jezeli zostagnie
stwierdzone, Ze na skutek wiqczenia +tej ochrony
na sgsiednich obiekiach potencjal omawianych kon-
strukcji zmieni sie w wiecej nis:

20 mV w przypadku konstrukcji zanurzonych w wo-
dzie o opornosci witasciwej nie wigkszej
niz 2Q m, '

50 mV w przypadku konstrukcjli zanurzenych w wo=-
dzie o opornosci wlasciwej wiekszej niz
20 m,

100 mV w przypadku konstrukeji znajdujacych sie

w gruncie, '

2.4. Punkty pomiarowe, W trakcie projektowania
statych obiektéw metalowych na nabrzezach stocz-
niowych i portowych naleiy przewidywac¢ instalowa-
nie punktéw pomiarowych, umozliwiajacych bez od—
kopywania urzadzeir wykonywanie pomisréw potencja-
16w poszczegdlnych obiektéw metalowych  wzgledem
érodowiska oraz piynacych przez nie prgdéw  big-
dzgcych. Jako punkty pomiarowe mogg byé wykorzy-
gtane studzienki rurociggowe lub kablowe o©raz
miejsca, w ktérych urzgdzenia podziemne sg wypro-
wadzone na powierzchnie nabrzeza. Punkty kontrol-
ne powinny byé¢ rozmieszczone w miejscech o spo-
dziewanym najwiekszym natezeniu praddédw bigdzacych,
w poblizu hal spawalniczych orsz przy urzgdzeniach

znajdujacych sie w bliskoéci obiektéw 2z ochrong
katodowsg zewngtrznie zasilang.
5. BADANTA

.1. Rodzaje badaii, Rozrdinia sige nastgpujace

rodzaje badans

a) sprawdzenie urzadzen elektrycznych bedacych
potencjslnymi 2rédiami pradéw biadzacych,

b) sprawdzenie srodkdédw zabezpieczajgcych urzg-
dzenia metalowe przed korozjg,

¢) sprawdzenie dziatanis ochromy katodowej,

d) sprawdzenie zagrozenia korozjg konstrukecji
meétalowych.

Badania powyzsze wykonuje si¢ przed oddaniem u-
rzgdzeh do eksploatacji po'ich budowie, przebudo-
wie lub remoncie, oraz w badaniach okresowych,
ktére powinny byé wykonywanes

~ 1 raz w roku dla obiektéw uiytkowanych w grun-
tach,

- ¢0 6 miesiecy dla obiektéw uzytkowanych w
wodzie.
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Badania prawidlowosci budowania obwodéw spawal-
niczych naleszy przeprowadzié kazdorazowo przy ich
budowie.

3,2, Zakres badan

3,2.1. Sprawdzenie urzgdzen elektrycznych bedg-
cych potencjalnymi frédiami prgdéw bladzgcych po-
lega na wykonaniu nastepujgcych préb:

a) ogledziny,

b) sprawdzenie opornosci izolacji wurzgdzen 1
obwoddéw pradu statego,

¢) sprawdzenie prawidlowosci wykonywania obwo-
déw spawalniczych,

3,2.,2. Sprawdzenie Srodkow zabezpieczajacych u-
rzgdzenia metalowe przed korozja polega na wyko-

naniu nastepujacych préb:

- badanie powlok ochronnych,

~ gprawdzenie uziemien,

- sprawdzenie wykonania rurociggdw, tordw kole-
jowych, diwigowych oraz przygotowanja konstrukeji
metalowych do objecia ich ochrong katodowg.

3.2,3, Sprawdzenie dzietania ochrony katodowej
polega na wykonaniu nastepujgcych proéb:

-~ sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumenta-
cja,

- pomiarze potencjatu ochrony,

- pomiarze pradu w obwodzie ochrony katodowej.

3,2.,4, Sprawdzenie zagrozenia korozjs konstruk—
cii metalowych poleg; na wykonaniu nastgpujgcych
prdb:

- pomiarze potencjaléw poszczegdlnych obiektow
metalowych znajdujgcych sig w gruncie,

- pomiarze potencjatbéw obiektédw metalowych za~
_nurzonych w wodzie.

3,3, Wykonanie badan

3.3,1, Ogledziny polegaja na zbadaniu tych wy-
magah normy, ktére moga by¢ sprawdzone bez stoso-

wania przyrzqddédw lub narzedzi. W szczegblnosci ne-
lezy sprawdziés

- obecnosé i liczbe uziemleh w obwodach
trycznych prgdu statego,

- uziemienie obiektéw piywajacych na ktérych
stosuje sie¢ energie elektryczng z ladu,

~ wykonanie galwanizerni, akumulatorni na zgod—
nosé z 2.2.2 1 2.2.3,

- stan urzadzeh elektrycznych prgdu statego.

elek-

3,3.2,_ Sprawdzenie opornosci izolaciii naleiy wy-
konaé za pomocg miernika o napieciu 500 V. Wynik

badania naleiy uznaé za dodatni jeZell pomierzona
opornosé izolacji dowolnego urzadzenia elektrycz—
nego lub czescl obwodu elektrycznego nie jest nix
sza niz podano w wymaganiach.

3,%,%, Sprawdzenie prawidlowosci wykonanig obwo-
d6w spawalniczych obejmuje zbadanie speinienia po=

gtanowieh wg 2.2.4. W przypadku watpliwosci co do
odpowiedniego docisku w polaczeniach naleiy zba-
daé docisk, Wynik badsn nalezy uznaé 2a dodatni

jezeli polaczenia skrecane zostaly wykonane pray
zastosowaniu momentus

%300 Ne.cm w przypadku srub M6,

600 N-cm w przypadku Ssrub M8,

1000 Necm w przypadku $rub M10 lub wiekszych,

3.%,4, Badanie powlok ochronnych na Jednostkach
plywajacych nalezy wykonaé¢ wg instrukeji malowa-

nia statkéw zawartej w dokumentacji danej Jjedno=
stki, Badanie rurociagdw naleiy wykonal przez po-
réwnanie ich izolacji z wymdgana w dokumentacji.

3.3.5, Sprawdzenie uziemien wykonuje sie przez
ogledziny. W przypadkach watpliwych nalezy dokonaé
pomiaru opornosci przejsé. Wynik pomiaru nalezy
uznaé za dodatni, jezeli zmierzone wartosci nie be-
dg wyzsze niz 0,02Q w przypadku uziemiehr na o=
biektach metalowych oraz 0,5Q w przypadku uzie-
mien w ziemi.

5.3.6, Sprawdzenie wykonania toréw, ulofenia ru-
rociggéw oraz przygotowania konstrukcji do obje-

¢ia ich ochrong katodowsg nalezy wykonaé przez o=
gledziny w trakcie ich budowy na zgodnosé z
P. 2.3.2. W przypadkach watpliwych nalesy zmje-
rzyé opornesé przejscia na poltgczenlach za poioca
miernika,

Wyniki pomiaréw nélezy uznaé za dodatnie, jezeli
zmierzone wartoséci nie bedsa wyZsze niz podano w
%3.645.

3.,3,7, Sprawdzenie dziatania ochrony katodowej
nalezy wykonaé¢ wg BN-71/3702-04.

3,3,8, Pomiar potencjailu oblektu metalowego
znajdujacego sie w_gruncie polega na zbadaniu réi-
nicy potencjatéw pomiedzy konstrukcjg metalowa
oraz elektrodsa pordéwnawcza za pomocq miliwolto-~
mierza o opornosci wewnetrznej nie mniejsze] niz
50 kQ na 1 V skali oraz niepolaryzujacej sie
elektrody Gu—CuSO4. Pomiar nalety wykonywad w o=
kresie mozliwie najwiekszego obcigZenia stocznio=
wego lub portowego w temperaturze gruntu 1 powie-
trza wyzszych niz 0°C oraz w nawlilgoconym gruncie,

Elektrode pomiarowsg naleiy umieszczaé nad bada-
nym urzadzeniem metalowym okoto 15 cm poniiej po-
wierzchni gruntu, Jezell grunt jest guchy, to na-
lesy go zwilsyé w miejscu przytosenia elektrody.
Przewdd elektrody pomiarowe] laczy sie 2z dodat-
nim zaciskiem miliwoltomierza, zas ujemny Jego
biegun tgczy sie z badanym obiektem. Odleglosé po-
miedzy zestykiem elektrody z gruntem oraz badanym
punktem urzgqdzenia nie powinna byé wigkszaniz >m.

W kazdym punkcie pomiarowym naleiy wykonaé¢ 3 po=
miary w kolejnych 3 dniach,przy czym naleiy noto-
waé odczyty wskazah miernika co 30 s w ciggu eo
najmniej 415 min,

Srednia wartosé odchyleh potencjaiu w kierunku
dodatnim obiektu nalezy obliczyé w milivoltach wg
WZOTu

izk

2 (v - viw)

i=1

Uér (+) =

n
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gdzies

Usr (23 érednis wartosé odchylen w kierunku
dodatnim potencjatu podziemnego obiek-
tu metalowego od jego potencjatu sta-
tycznego, mV,

U, -~ potencjal statyczny podziemnego cbisk-
tu metalowego, mV,

Lﬁ(+) - potencjat podziemnego obiektu metalo-
wego dodatni wzgledem potenciaiu sta~
tycznego, oV,

k - liczba odeczytéw U;(+) w danym punkcie
pomiarowym,
1 - liczba wszystkich odeczytéw w  danym

punkcie pomiarowym.
Liczba n = 30 gdy czas pomiaru wynosi 15 min.
Obiekt nalefy uznaé¢ za zagroiony, Jjezeli wyniki
pomiardéw przekroczg wartoscl podane w Z.3.2.5.
3,3.9. Pomiar potencjatu obiektu metalowsgo za-
nurzonego w wodzie wykonuje sig w celu okresle-
nia miejsca, w ktdérym wystepuje odchylenie poten-

¢jalu w kierunku dodatnim od potencjélu statycz=-
nego lub potenc jaiu ochrony, za pomocg miliwolto-
mierza pradu stalego oraz elektrody cynkowej 1lud
chlorosrebrowej. Pomiary nelezy wykonawaé¢ w cza~
sie najwigekszego obcigZenia urzgdzen pradu state-
go oraz przy temperaturze wody wyisze] nlz 0°c.
Elektode pomiarowg umieszcza sie w wodzie na gie-
bokosci.nie mniejszej niz 1 m, mozliwie przy po=-
wierzchni metalowej badanego obiektu ale nie da-
lej niz 0,5 m od niego, Dodatni biegun miliwolto-
mierza tgczy si¢ z zaciskiem elektrody chlorosre~
browej, a ujemny z metalowym oblektem. W przypad-
ku elektrody cynkowe]j poxzgczenia miliwoltomlerza
nalezy wykonaé¢ odwrotnie. Odczyty wskazain mierni-
ka nalezy notowaé co 30 s w ciagu 15 min, Pomiary
nalezy powtarzaé¢ w kolejnych trzech dniach w kas-—
dym punkcie pomiarowym. Srednig wartosé odehylen
oblicza sie wg 3.6,.,8. Obiekt nalezy uznaé za 2za=-
grozony, Jjesell zmierzone wartosci sgq wigksze od
wymaganych w 2.3.1. ‘

KORIEC

INFORMACJE DODATKOWE do BN=71/3702-05
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Dolumenty dotyczace uZycia farb odpornych na dziatanie grodowiska wodnegd
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