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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa wyma-
gania i badania dotyczace okr¢towych hamulcow tar-
czowych o momencie znamionowym nie przekraczaja-
cym 4000 N - m, zwalnianych elektromagnetycznie,
zasilanych pradem statym.

1.Z. Okreslenia

1.2.1. Hamulec wdrozony do pracy — nowy hamulec,
ktorego powierzchnie robocze nosza $lady wspolpracy
na calej powierzchni okiadzin ciernych i wspétpracu-
jacych z nimi powierzchni metalowych.

1.2.2. Moment maksymalny hamuica — moment ha-
mujgcy wdrozonego do pracy hamulca, wprawionego
w ruch w stanie bezpradowym cewki, gdy temperatura
hamulca bezpo$rednio przed pomiarem wynosi 15 =+
35°C, a szezeliny poczatkowe i koncowe sg zgodne
z danymi Katalogowymi.

1.2.3. Moment znamionowy hamulca — moment ha-
mujgcy, na ktéry hamulec zostat zbudowany i ozna-
czony

1.2.4. Napiecic forsowania wzbudzenia Uj — napigcic
przyktadane do zaciskow cewki hamulca w poczatko-
wym okresic odhamowywania, w celu skrocenia czasu
przyciggania zwory.

1.2.5. Napigcie trzymania zwory (/, — napigcie przy-
ktadane do zaciskoéw cewki hamulca, niezbedne do
utrzymania zwory w stanic przyciggnigtym.

1.2.6. Napigcie znamionowe — napi¢cie na zaciskach
hamuica, na ktore zostalt on zbudowany i oznaczony.

Dla hamulca bez forsowania wzbudzenia jest to na-
pigcie U,.

W przypadku hamulca z forsowaniem wzbudzenia,
rozroziia Sig:

— znamionowe napigcie forsowania wzbudzenia Uy, ,

— znamionowe napigcie trzymania zwory U,,.

1.2.7. Szczelina koficowa — szczelina powictrzna na
drodze strumienia magnetycznego, migdzy jarzmem a
zworg elektromagnesu hamuica, w stanic odhamowa-
nvm na drodze clektrycznej.

1.2.8. Szczelina poczgtkowa — szczelina powietrzna
na drodze strumienia magnetycznego, mi¢edzy jarzmem
a zworg elektromagnesu hamulca, w stanie zahamo-
wanym.

1.2.9. Skok zwory — odleglo$¢, o jaka przesunie si¢
zwora po wljczeniu znamionowego napigcia na cewke
hamulca.

1.2.10. Czas odpadania zwory — czas od chwili wy-
taczenia cewki spod napigcia do chwili osiagnigeia przez
zwor¢ polozenia zahamowania, wyrazony w sekundach,
mierzony metoda oscylograficzng przy okre$lonych
wartosciach szczeliny poczatkowej i koncowej opornika
roztadowujgcego, oraz napigcia zasilajgcego hamulec
w chwili poprzedzajace) wylgczenie.

1.2.11. Czas przyciagania zwory — czas od chwili
wlaczenia napigeia na zaciski hamulca do chwili osiag-
nigcia pizez zworg spoczynkowego potozenia odhamo-
wania, wyrazony w sekundach, mierzony metodg oscy-
lograficzng przy okreslonych w karcie katalogowe) war-
todciach szczelin — poczatkowej i koncowej opornika
roztadownijgcego, oraz napigcia zasilajgcego hamulec.

1.2.12. Znamionowy czas odpadania zwory — czas
odpadania zwory hamulca wdrozonego do pracy. o
wartosciach szczelin, poczatkowej i1 koncowej, zgod-
nych z zaleceniami fabrycznymi (nastawy fabryczne)
o napieciu U, lub U,,, o stanie ustalonym w chwili wy-
tgczenia. Rozroznia sig czasy odpadania zwory przy wy-
taczeniu napigcia znamionowego U, lub napiecia trzy-
mania U, oraz dla stanu zimnego i nagrzanego hamuica.

1.2.13. Zpamionowy czas przyciggania zwory -— czas
przyciagania zwory hamulca wdrozonego do pracy, o
wartosciach szczelin, poczatkowej 1 koncowej, zgod-
nyvch z zaleceniami fabrycznymi (nastawy fabryczne)
przy zalaczeniu na zaciski cewki hamulca U, lub Uy,.

Rozrbznia si¢ czasy przyciagania zwory przy zatacze-
niu napigcia znamionowego U, lub znamionowego na-
pigcia forsowania wzbudzenia Uy, oraz dla stanu zimne-
g0 1 nagrzanego hamulca.

1.2.14. Stata czasowa elektromagnetyczna przy zata-
czeniu — stata czasowa elektromagnetyczna hamulca
w stanie zahamowanym, przy szczelinie o wartosci zna-
mionowe] (nastaw fabryczny).

1.2.15. Stata czasowa elektromagnetyczna przy wyia-
czaniu — stala czasowa elektromagnetyczna hamulca
w stanie odhamowanym, przy szczelinie o wartosct zna-
mionewe] (nastaw fabryczny).
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Rozréznia si¢ stale czasowe przy wylaczaniu napigcia
znamionowego U, oraz znamionowego napigcia trzy-
mania zwory U, .

1.2.16. Znamionowa godzinna energia wyhamowania
Ay, — 1lo$¢ energit mechanicznej zamieniona na cieplo
w hamulcu podczas jego pracy w ciggu jednej godziny,
na ktorg hamulec zostal zbudowany i oznaczony.

1.2.17. Dopuszczalna energia jednego hamowania A,
— najwigcksza 1lo$¢ energii mechanicznej, ktora moze
by¢ zamieniona na ciepto w hamulcu podczas pojedyn-
czego hamowania.

1.2.18. Energia jednego hamowania 4, — cnergia me-
chaniczna ukfadu napgdowego zamiceniona na ciepto
w hamulcu podczas jednego hamowania przy okreslo-
nej cz¢stosct hamowan.

’4/ = ‘4ln

1.2.19. Maksymalna czestos¢ hamowan i, — naj-
wigksza czg¢stos¢ hamowan, jaka moze wykonaé hamu-
lec 1 na ktérg zostal on zbudowany i oznaczony.

1.2.20. Dopuszczalna liczba hamowan (iy,,) — liczba
hamowan w ciggu godziny, przy ktorej energia mecha-
niczna zamieniona na ciepto w hamulcu jest rowna zna-
mionowej godzinnej energii wyhamowania A4,

g Alm y
ldnp = 4 Ldop = Lnax
&'
1.2.21. Trwato$¢ robocza — liczba tgczen hamulca

przy znamionowej godzinnej energii wyhamowanej, po
wykonaniu ktorej hamulec powinien nadawaé si¢ do
dalsze) pracy znamionowej (nie dotyczy to wymicnnych
elementéw ciernveh hamulca).

1.2.22. Maksymalna predkos¢ obrotowa hamulca —
najwigksza pr¢dkos$¢ obrotowa czg$ci wirujacych ha-
mulca, na ktérg hamulec zostal zbudowany i ozna-
czony.

1.2.23. Pozostate okreSlenia — wg PN-72/E-06000.

2. WYMAGANIA

2.1. Parametry znamionowe i maksymalne

2.1.1. Napigcie znamionowe U, lub znamionowe na-
pigcie trzymania U, nme powinno przekraczaé 220 V.
Napigcie forsowania wzbudzenia nie powinno przekra-
cza¢ 500 V.

2.1.2. Moment znamionowy. Wartosci momentu zna-
mionowego nie normalizuje si¢. Moment znamionowy
nie powinien by¢ jednakze wigkszy od wartosci osia-
ganej przy najwigkszej szczelinie poczatkowe], po zu-
zyciu naktadek ciernych w dopuszczalnvm stopnin.

2.1.3. Moment maksymalny powinien mieSci¢ si¢ w
granicach 1.1 <+ 1.5 momentu znamionowego.

2.1.4. Rodzaj pracy cewki. Cewka elektromagnesu
powinna by¢ przewidziana na pracg ciggla oraz jedno-
cze$nie na prac¢ hamulca S3 40% 7z maksymalng cze-
stoscig hamowan i ze znamionowa godzinng energia
wyhamowania.

Dopuszcza si¢ inny rodza) pracy cewki uzgodniony
mi¢dzy zamawiajgcym a dostawcy.

2.1.5. Trwato$¢ robocza hamulca 6, wyrazona ogolng
liczbg hamowan w warunkach wg 3.4.21. powinna by¢
co najmnie] roéwna wigksze) 7 wartosc:

0 =16 10" -

nmav

lub 6 = 10°.

dotvezy okladzin
ciernyeh, kiore podlegajy okresowe) wymianie, zgodnie

Niniejsza  trwatos¢ robocza  nie

7 zaleceniami fabrycznyimi

2.1.6. Dopuszcralny poziom drgan. W stanie odhamo-
wanym hamulce nie powinnv wytwarza¢ drgan prze-
kraczajacvch poziom VN wg PN-73/E-06020.

2.2. Materiat

2.2.1. Materialy konstrukcyjne. Cz¢Sci konstrukceyjne
metalowe powinny bv¢ wykonane z metali odpornych
na korozjg, albo skutecznie zabezpieczone przed koro-
zja w warunkach morskich powlokami metalowymi,
konwersyvinymi lub lakierowymi.

Wymaganie to nie dotyczy powierzchni roboczych
inetalowych tarcz, wspotpracujacych z okladzing cierng
hamulca.

Stopy aluminium powinny by¢ o wlasnosciach anty-
korozyjnych nie gorszych niz PA44 wg PN-68/H-88026
i AGS1 wg PN-76/H-88027. Elementy hamulca. wyko-
nanc z tych stopoéw. powinnv byvé zabezpieczone po-
wierzchniowo przed korozja. Niemetalowe tarcze cierne
nalczy wykonvwaé 7 materialow o duzym wspolczynni-
ku tarcia 1 mozliwic wysokicj dopuszczalnej tempera-
turze pracy

Sruby., wkigty. nakretki itp. nalezy pokrywac¢ po-
wlokami galwanicznymi. Powlok: elekwrolityczne po-
winny by¢ zgodne z BN-75/3702-02.

Potaczenia cz¢sei stalowych 1z innych metali z czgs-
ciami alumimiowvmi, w miejscach, w ktorych moze za-
graza¢ korozja kontaktowa nalezy wykonywa¢ zgodnie
7z BN-76/3702-06.

2.2.2. Materialy przewodzace. Elementy wiodgce
prad powinny by¢ wykonane z nast¢gpujgcych mate-
riatow:

uzwojeniec cewki hamulca 1 przewody tgczace — z
miedzi przewodowej: dopuszeza si¢ wykonanie uzwoje-
nia cewki hamulca z aluminium pod warunkiem wias-
ciwego zabezpieczenia aiuminium przed korozjg 1 od-
ksztalceniami plastycznymi oraz uzyskania zgody od-
biorey 1 mstytucji klasyiikacyjnej:

clementy zaciskow 1 polaczen srubowych wiodgce
prad -— 7 materialow o wiadciwosciach nie gorszych niz
mosiadz MOS8 wg PN-77/H-37025.

Czescr wiodgee prad powinny by( zabezpieczone w
miejscach stveznosct pized mozliwoscig Korozji i postg-
pujacego wzrostu oporu stykowego.

2.2.3. Materiaty izolacyjne. Pod wptywem wiigoct 1
wahan temperatury w przedziale od -40°C do tempe-
ratury dodatniej, wynikajgcej z klesy 1zolasji uzwojen,
materiaty izolacyjne nic powinny zmienia¢ swych wias-
nosci fizveznyeh i mechanicznveh w stopniu szkodli-
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wym dla poprawnej pracy hamulca. Ponadto powinny
by¢:

— nichigroskopijne, odporne na wplywy atmosfe-
ryczne i smary;

— odporne na prady pelzajace wg PN-74/E-04407
przy napigciu co najmniej 300 V;

— wykazywa¢ odporno$¢ cieplng wg PN-68/C-89025
co najmniej 130°C;

— trudnozapalne w stopniu okreslonym w przepi-
sach PRS rozdz. XI zalacznik 4 grupa probiercza 2.

Elementy z tworzyw sztucznych warstwowych nalezy
pokrywaé¢ na catej powierzchni lakierem izolacyjnym
zwigkszajacym odpornos¢ na prady petzajace 1 wilgod.

Izolacja uzwojen cewki powinna by¢ co najmniej
klasy B.

2.3. Budowa

2.3.1. Stopien ochrony. Hamulce do nabudowania
powinny by¢ budowane w stopniu ochrony IP56 lub
[P22. Powyzsze wymaganie nie dotyczy powierzchni
czotowej od strony kotnierza mocujgcego.

Hamulce do wbudowania moga by¢ budowane w
stopniu ochrony IP00.

2.3.2. Odwadnianie i usuwanie pylu. Zaleca si¢ prze-
widywaé w konstrukcji hamulca wngkg lub tp., do kt6-
rej $ciekataby woda kondensacyjna oraz gromadzitby
si¢ pyl pochodzgcy ze $cierania si¢ oktadzin ciernych
hamulca. Zaleca si¢ rozwigzania umozliwiajace oczysz-
czanie wngki z pylu bez demontazu pokrywy hamulca.
Usuwanie wody kondensacyjnej powinno by¢ samo-
czynne, w sposob ciggly.

2.3.3. Skrzynka zaciskowa. Stopien ochrony skrzynki
powinien by¢ co najmniej taki sam, jak stopief ochro-
ny hamulca.

Skrzynka zaciskowa powinna by¢ zaopatrzona
w dtawnice wg PN-69/E-93600 do doprowadzcnia kabli
lub przewodow. Zaleca si¢ konstrukcje umozliwiajacyg
doprowadzenie kabli z prawej lub lewej strony, np.
przez obrocenié o 180° korpusu skrzynki 7 dtawnicami.

Uszczelka pokrywy skrzynki powinna by¢ polaczona
z pokrywa w sposéb pewny i trwaty.

Jezeli zachodzi mozliwo$¢ pomylek, na wewngtrznej
stronie pokrywy nalezy umieséci¢ schemat potgczen a za-
ciski oznaczy¢, zgodnie ze schematem, w sposéb trwaty
1 dobrze widoczny.

Dla hamulcéw o stopniu ochrony 1P22 oraz IP00 do-
puszcza si¢ inne metody wprowadzenia kabia, umozli-
wiajgce jednak pewne uchwycenie kabla. -

W przypadku hamulca bez skrzynki zaciskowej nale-
zy przwidzie¢ dostatecznie dlugie przewody w izolacji
cieploodpornej dla przylaczenia cewki hamuica do za-
ciskow silnika, w ktorym hamulec wspotpracuje.

2.3.4. Laczniki forsowania wzbudzenia. Styki taczni-
kéw forsowania wzbudzenia lub sygnalizacji zwolnienia
hamulca powinny bv¢ przelgczane pod wptywem ruchu
zwory hamulca.

Laceniki powinny odpowiada¢ postanowieniom
PN-73/E-06154. Zaleca si¢. aby istniata mozliwo$¢ re-
gulaji 1 ewentualnej wymiany facznika bez koniecznosci
demontazu pokrywy hamulca.

2.3.5. Oktadziny cierne powinny by¢ zamocowane do
tarcz osadczych albo osadzone w nich w sposéb pewny;
w przypadku nitowania nalezy stosowac nity odporne
na korozj¢, w przypadku klejenia — klej odporny na
wilgo¢ i wysoka temperaturg, mogaca wystapi¢ podczas
pracy hamulca. Klej powinien by¢ zbadany i dopusz-
czony do stosowania przez kompetentng instytucj¢ ates-
tujacy.

2.3.6. Reczne odhamowanie hamulca. Powinna istnie¢
mozliwos$¢ recznego odhamowania hamulca. Urzadze-
nie rgcznego odhamowania powinno by¢ tak zbudowa-
ne, aby istniala mozliwos¢ powolnego opuszczania fa-
dunku lub powolnego ruszania mechanizmu.

Na zadanie zamawiajgcego, uzgodnione z producen-
tem, hamulec powinien by¢ wyposazony w urzadzenie
do szybkiego r¢cznego odhamowania z samoczynnym
powrotem do stanu zahamowania lub z f3cznikiem
krancowym sterowanym ruchem tego urzadzenia.

2.3.7. Pomiar szczeliny. Powinna istnie¢ mozliwosé
pomiaru szczeliny 1 stwierdzenia jej rwnomiernos$ci bez
demontazu hamulca.

2.3.8. Pomiar predkosci obrotowej. Zaleca si¢, aby
konstrukcja hamulca umozliwiata pomiar predkosci
obrotowej.

2.3.9. Zamiennos¢ czesci. Jednakowe zespoty i cz¢sci
hamulcow tego samego typu 1 wielko$ci, przewidziane
do wymiany w eksploatacji, powinny by¢ nawzajem za-
mienne bez koniecznoéci dodatkowej obrobki 1 dopa-
sowywania. '

2.3.10. Masa hamulca nic powinna rézni¢ si¢ od po-
danej w karcie katalogowej wigcej niz o 5%.

2.4. Naped elektromagnesowy hamulca

2.4.1. Przycigganie zwory. Elektromagnes powinien
przycigga¢ zwor¢ wdrozonego nagrzanego hamulca o
nastawach fabrycznych oraz o maksymalnej szczelinie
poczatkowej, wynikajacej z zakresu regulacji, przy za-
silaniu:

— znamionowym napigciem forsowania wzbudzenia
Up lub napigciem znamionowym U,

— L1U, lub 1,10,

— 085U, lub 0,850,.

Praca przy napigciu 1,1Uj, lub 1,10, nie powinna po-
wodowa¢ odskokéw zwory lub uszkodzen hamulca.

Podczas pracy przy napigciu Up 1 U, czasy przy-
ciggania zwory nie powinny by¢ dluzsze od znamio-
nowych, podanych w karcie katalogowe;.

2.4.2. Trzymanie zwory. Obnizenie napigcia znamio-
nowego U, lub znamionowego napigcia trzymania U,
o 30%, gdy uzwojenie hamulca jest nagrzane, nie po-
winno spowodowaé odpadania zwory. Uzwojenie bocz-
nikowe hamulca z uzwojeniami mieszanymi powinno
by¢ tak dobrane, aby moglo utrzymaé zworg w stanie
przyciagnigtym, przy napigciu 0.7U, lub 0.7U,,, gdy
przez uzwojenie szeregowe nie plynie prad.

2.4.3. Odpadanie zwory. Przy obnizeniu napigcia do
0,2U, lub 0.2U,, przy temperaturze hamulca 18 + 25°C
zwora powinna odpas¢. Po wylgczeniu napigcia U, lub
U,, czasy odpadania zwory nie powinny by¢ dluzsze
od znamionowych wg karty katalogowej.
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2.4.4. Ograniczenie przepi¢¢. Elektromagnes hamulca

powinien by¢ przystosowany do wspdipracy z oporni-
kiem lub innym elementem roztadowujacym. Przepig-
cie powstajace w chwili wylgczania cewki spod napig-
cia lub powstania przerwy w obwodzie nie powinno
przekracza¢ 1000 V.

2.4.5. Opor uzwojen dla pradu statego przy tempe-
raturze 20 £5°C nie powinien roézni¢ si¢ od znamio-
nowego wiecej niz o 10%.

2.5. Izolacja i ochrona przeciwporazeniowa

2.5.1. Odstepy izolacyjne nic powinny by¢ mniejsze
od podanych w tabl. 1.

Tablica 1
Odste¢py izolacyjne, mm
do 60 V 61 = 250 V | 251 = 500 V
Napigcie po po- po po- po po-
znamionowe w wierz- w wierz- w wierz-
(U, lub U,) | po- chni po- chni po- chni
wie- | mate- | wie- | mate- | wie- | mate-
trzu riatu trzu riatu trzu riatu
izola- 1zola- izola-
cyjnego cyjnego cyjnego
Migdzy czgs-
ciami  pod
napigciem o
réznej bie-
gunowosci 3 4 5 7 8 10
lub  migdzy
czesciami
pod napig-
ciem a uzie-
mionymi

W przypadku skrzynek zaciskowych powyzsze odstg-
py izolacyjne powinny byé¢ zachowane po prawidiowym
przytaczeniu do zaciskow przewoddow o najwigkszym
dopuszczalnym przekroju.

2.5.2. Opor izolacji powinien wynosic:

a) po 24-godzinnej klimatyzacji w atmosferze o wil-
gotnosci wzglednej 50 =+ 70% 1 temperaturze 20 £5°C
— co najmniej 20 M,

b) po nagrzaniu hamulca do temperatury ustalonej
przy temperaturze otoczenia 20 +£5°C — co naj-
mniej S M{(),

¢) po prébie wytrzymatosci na wilgotne gorgco — co
najmniej 2 M.

2.5.3. Wytrzymatos¢ elektryczna. [zolacja hamulcow
poddana prébie wytrzyvmalosci elektrycznej w warun-
kach wg 2.5.2 ¢) powinna wytrzymaé¢ w ciggu jednej
minuty bez przebicia i przeskoku napigcie probiercze
pradu przemiennego praktycznie sinusoidalne o czg¢sto-
tliwosct 50 Hz i wartosciach skutecznych:

— 2000 V dla hamulcéw o U, lub Uy = 110 V,

— 3000 V dla hamuleéw o U, lub U, > 110 V.

2.5.4. Uziemienia. Cz¢$ci metalowe nie przeznaczone
do przewodzenia pragdu powinny by¢ potgczone ele-
ktrycznie z korpusem hamulca. Korpus powinien by¢
wyposazony w zacisk uziemiajacy o wielkosci co naj-
mniej M6, zabezpieczony przed korozjg, dostgpny po

zainstalowaniu hamulca 1 trwale oznaczony symbo-
lem L.

W .przypadku hamulcéw o stopniu ochrony P00,
przeznaczonych do wbudowania w urzadzenie napgdo-
we, nie wymaga si¢ zacisku uziemiajgcego.

2.6. Przyrosty temperatury. Ustalone przyrosty tem-
peratury, w zaleznosci od klasy izolacji, nie powinny
przekraczaé¢ wartos$ci podanych w PN-72/E-06000.

Przyrosty temperatury rdzeni 1 cz¢$ci metalowych nie
powinny osigga¢ wartosci zagrazajacych uszkodzeniem
izolacji lub innych przylegtych materiatow.

Powyzsze przyrosty temperatury dotycza hamulca
nagrzanego pod wplywem jednoczesnego wydzielania
si¢ ciepta w cewce elektromagnesu. zamiany znamio-
nowej godzinnej energii wyhamowania na ciepto oraz
poboru ciepta od wspotpracujacego z hamulcem silnika,
przy obliczeniowej temperaturze powietrza chtodzgce-
go 45°C.

W przypadku gdy obliczeniowa temperatura powie-
trza chtodzacego rézni si¢ od 45°C, dopuszczalne przy-
rosty temperatur nalezy skorygowac tak, aby tempe-
ratura graniczna, obliczona jako suma dopuszczalnego
przyrostu temperatury i temperatury powietrza chlo-
dzacego. nie ulegla zmianie.

2.7. Wytrzymatosé¢ przy podwyzszonej predkosci obro-
towej. Hamulce nie powinny ulec uszkodzeniu przy
2-minutowej zwyzce pre¢dkosci obrotowej o 20% powy-
zej maksymalnej, na ktorg sg zbudowane 1 oznaczone.

2.8. Wymagania srodowiskowe

2.8.1. Wytrzymato$¢ na zimno. Hamulce powinny
wytrzymywaé¢ bez uszkodzen dziatanie tempera-
tury -40°C.

2.8.2. Odpornos¢ na zimno. Hamulce powinny po-
prawnie pracowa¢ w temperaturze -25°C.

2.8.3. Wytrzymalos¢ na wilgotne gorgco. Hamulce
powinny wytrzymywaé, bez pogorszenia wiasciwosci,
diugotrwate dziatanie powietrza o wilgotnosci wzgled-
nej 93% i temperaturze 40°C.

2.8.4. Wytrzymatos$é¢ i odporno$é na wibracji sinusoi-
dalne. Hamulce powinny by¢ wytrzymate 1 odporne
na dziatanie wibracji sinusoidalnych w warunkach préb
wg 3.4.13.

2.9. Cechowanie

2.9.1. Cechowanie hamulca. Na tabliczce znamiono-
wej hamulca nalezy poda¢ co najmniej nastgpujgce
dane:

a) nazw¢ lub znak fabryczny producenta,

b) oznaczenie typu hamulca,

¢) numer fabryczny lub numer setii oraz rok pro-
dukcji,

d) moment znamionowy,

e) napigcie znamionowe U,. w przypadku hamulcow
bez forsowania wzbudzenia lub Uy, i znamionowe na-
pigcie trzymania U,,, w przypadku hamulcéw z forso-
waniem wzbudzenia, w woltach, oraz symbol pradu
statego,

f) maksymaina predkos¢ obrotowa, .

g) rodzaj pracy, jeshi jest inny niz okres$lono w 2.1.4,
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n

h) wyréznik wykonania morskiego M (oznacza, ze

hamulec jest wykonany zgodnie z postanowieniami ni-

niejszej normy).

Poza tym na tabliczce znamionowej nalezy przewi-
dzie¢ miejsce na znak KJ wytwoércy i znak Instytucji
Klasyfikacyjnej nadzorujacej budowe¢ hamulca.

2.9.2. Cechowdnie cewki hamulca. Na cewce powinna
by¢ trwata cecha zawierajgca:

a) oznaczenie typu hamulca,

b) liczb¢ zwojow,

c¢) rodzaj 1 srednicg przewodu nawojowego,

d) oporno$¢ uzwojen dla pradu statego przy 20°C,

e) napigcie znamionowe U,, w przypadku hamulcow
bez forsowania wzbudzenia lub znamionowe napigcie
forsowania wzbudzenia U, oraz znamionowe napigcie
trzymania U,,, w przypadku hamulcéw z forsowaniem
wzbudzenia, w woltach 1 symbol pradu statego.

Cewki zalewane zywicami utwardzalnymi nalezy ce-
chowa¢ co najmniej danymi wg a) oraz e).

2.10. Karta katalogowa i dokumentacja techniczno-
-ruchowa. Dla kazdego typu hamulca wytworca powi-
nien sporzadzi¢ kart¢ katalogowa i dokumentacjg tech-
niczno-ruchowa wg zasad obowiazujacych w przemysle
okrgtowym. W karcie katalogowej nalezy poda¢:

a) dane wg 29.1,

b) dopuszczalng energi¢ jednego hamowania A,

¢) znamionowa godzinng energi¢ wyhamowania A4,,,,

d) maksymalng czestos¢ hamowan 1/h,

e) rysunek z wymiarami gabarytowymi i montazo-
wymi,

f) mas¢ hamulca,

g) schemat zaleconego sposobu potaczenia hamulca
z podaniem wartosci opornosci i mocy opornikOw: roz-
tadowczego 1 forsowania wzbudzenia,

h) oporno$¢ uzwojenia dla pradu stalego przy tem-
peraturze 20°C,

1) dane regulacyjne: warto$¢ szczeliny poczatkowej
nowego hamulca, dopuszczalny skok zwory,

j) znamionowy czas przyciggania zwory przy za-
taczaniu napigcia znamionowego U, lub przy zatacza-
niu Uﬁ,, znamionowy czas odpadania zwory,

k) state czasowe elektromagnetyczne: przy zalgcza-
niu oraz przy wylaczaniu spod napigcia U, lub U,

I) moment bezwladno$ci hamulca,

m) charakterystyki hamulca, np. charakterystyke¢
4, = f (A4 w zakresie do A, z zaznaczeniem na cha-
rakterystyce czasu odpadania zwory oraz charakterysty-
ke A = f (igop).

n) inne dane niezbg¢dne dla poprawnego doboru ha-
mulca do uktadu napg¢dowego,

0) wykaz czgsci zamiennych i zapasowych hamulca.

3. BADANIA
3.1. Rodzaje badan

3.1.1. Badania pelne. Badaniom pelnym poddaje si¢
pierwsze egzemplarze nowo opracowanego typu hamul-
ca. Badania wykonuje si¢ rowniez po wprowadzeniu
do istniejacych typéw zmian konstrukcyjnych, mate-
riatowych lub technologicznych, ktére moga wplynad
na charakterystyke hamulcéw. W tym przypadku pro-
gram badania moze byé ograniczony do sprawdzenia
wlasciwosci uwarunkowanych zmianami.

Badaniom poddaje si¢ co najmniej 2 hamulce danego
typu i wielkosci.

3.1.2. Badania niepetne. Badaniom niepetnym podda-
je sie wszystkie wyprodukowane hamulce.

3.2. Program badan pelnych i niepelnych — wg
tabl. 2.

Tablica 2

Lp. Rodmje bl Program badan Wym‘:gama Opxswbadan
peine niepeine & &
1 2 3 4 5 6
1 Ogledziny + + 2.1.1; 22,1 + 2.2.3; 3.4.1
23.1 + 23.8; 254
29.1;: 29.2; 2.10
2 Sprawdzenie wymiaréw + + 25.1 342
] Sprawdzenie zamiennosci czgsci + = 239 343
4 Sprawdzenie masy + - 2.3.10 344
5 Sprawdzenie stopnia ochrony + - 2.3.1 3.4.5
6 Pomiar oporu uzwojen + + 245 3.4.6
7 Sprawdzenie wytrzymatosci i odpornosci na ¥ - 2.8.1: 2.8.2 34.7
zimno
8 Sprawdzenie wytrzymatosci na wilgotne goraco + - 22.3; 283 348
state
9 Pomiar oporu izolacji + + 252 349
10 Préba wytrzymatosci elektrycznej izolacji 2,53 ) 34.10




6 BN-80/3083-11

cd. tabl. 2
L. Rudiae badeh Program badan Wyn::'igama Oplswbadan
petne niepeine g g
1 2 ) 3 4 S 6
11 Préba dziatania elektromagnesu
a) sprawdzenie przyciggania, trzymania i odpa- + + 24.1; 24.2; 243 34.11.1
dania zwory
b) pomiar czaso6w przyciggania i odpadania + = 24.1; 243 34.111; 34.11.3
ZWOry oraz przepigcia
¢) pomiar przepigcia przy wytaczaniu hamulca + - 244 34.11.1; 34.11.3
spod napigcia
d) pomiar stalych czasowych elektromagne- + - 2.10 34.11.1; 34.11.4
tycznych
12 Sprawdzenie rgcznego odhamowania + + 2.3.6 34.12
13 Sprawdzenie wytrzymato$ci i odpornosci na wi- + - 284 34.13
bracje sinusoidalne
14 Sprawdzenie wytrzymatosci przy podwyzszo- + + 2.7 3414
nej predkosci obrotowej i
15 Sprawdzenie nagrzewania si¢ hamulca i pomiar + - 2.14; 2.6 34.15
przyrostow temperatury
16 Pomiar momentu bezwladnosci - 2.10 34.16
17 Pomiar dopuszczalnej energii pojedynczego ha- - 2.10 34.17
mowania .t
18 Pomiar momentu maksymalnego L + s kD 3.4.18
19 Sprawdzenie charakterystyk okreslonych w kar- - 2.10 34.19
cie katalogowej
20 Pomiar drgan wytwarzanych przez hamulec - 2.1.6 3.4.20
21 Sprawdzenie trwalosci roboczej - 202 2.0.4 2.1.5 34.21
22 Sprawdzenie odpornoéci materiatow izolacyj- + - 223 3.4.22
nych na prady pelzajace')
23 Sprawdzenie odpornosci ciepinej materiatéw + - 223 3.4.23
izolacyjnych') ‘
24 Sprawdzenie zapalnosci materialow izolacyj- + 223 3.4.24
nych')
25 Sprawdzenie wytrzymatosci na korozjg + - 221 3.4.25
h Dotyczy tylko materiatéw nie sklasyfikowanych.

3.3. Ogélne warunki wykonywania badan. Hamulce
przed badaniem powinny by¢ wdrozone do pracy
(1.2.1). Proby nalezy wykonywaé¢ w kolejnosci podanej
w programie badania, chyba ze w opisie proby podano
inaczej. Jezeli w opisach poszczegdlnych préb nie po-
dano inaczej, wykonuje si¢ je na hamulcach klimaty-
zowanych przez 24 h w atmosferze o temperaturze
i wilgotnosci wzglgdnej panujacych w laboratorium
podczas préb. Podczas prob wahania temperatury ota-
" czajacego powietrza nie powinny przekraczaé +5°C.

3.4. Opis badan

3.4.1. Ogledziny maja na celu sprawdzenie zgodno$-
ci z niniejsza normg, kartg katalogowa 1 dokumentacja
tych cech hamulcéw, ktére moze stwierdzi¢ bez uzycia
przyrzadéw. Ogledziny obejmujg:

a) przeglad dokumentacji, karty katalogowej oraz
dokumentacji techniczno-ruchowey,

b) sprawdzenie, czy materiaty zastosowane do budo-
wy hamulca s3 zgodne z niniejsza normg, dokumen-
tacjg i atestami materialowymi,

c) szczegbtowe ogledziny hamulca i sprawdzenie
zgodnosci z wymaganiami wg tabl. 2 lp. 1.

3.4.2. Sprawdzenie wymiaréw obejmuje:

a) wymiary gabarytowe,

b) wymiary montazowe,

¢) wielkoéci szczelin, mozliwo$¢ i1 zakres regulacji
(jezeli konstrukcja hamulca przewiduje regulacjg),

d) grubo$¢ oktadzin ciernych 1 wspétpracujacych z
nimi tarcz metalowych,

e) odstgpdéw 1zolacyjnych.

Pomiary wykonuje si¢ za pomoca przyrzadéw mier-
niczych, szablonéw lub sprawdziandw.

Podczas sprawdzenia wg c¢) nalezy zwrdci¢ uwage
na prawidtowe rozmieszczenie i wielkos¢ otwordéw do
pomiaru szczelin.

3.4.3. Sprawdzenie zamiennosci czeci. Z hamulcdw
nalezy wymontowac¢ cz¢éci podlegajace wymianie w eks-
ploatacji, zmieszaé je i w sposéb losowy rozdzieli¢ na
komplety. Tak uzyskane komplety nalezy ponownie
wmontowa¢ w hamulce. Potgczenia Srubowe hamulcéw
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nalezy dokrg¢ci¢ momentami wg tabl. 3, a szczeliny wy-
regulowa¢ wg nastawow fabrycznych. '

Wynik proby nalezy uznac za dodatni, jezeli podczas
montazu nie zachodzita potrzeba dopasowywania lub
dodatkowej obrobki, a wyniki pozostatych prob byty
zadowalajace.

Tablica 3
Srednica gwintu Moment skrgcajacy, N - m
M3 0.5
M4 1,2
MS 20
Mé 2.5
M3 35
MI10 4.5
MI2 5,9
Ml16 7.5

3.4.4. Sprawdzenie masy. Do sprawdzenia nalezy
uzy¢ wagi o wlasciwym zakresie pomiarowym i odpo-
wiedniej klasie, zapewniajgcej doktadno$¢ co najmniej
1%. Hamulec uwaza si¢ za zgodny z norma, jezeli
jest spetnione wymaganie wg 2.3.10.

3.4.5. Sprawdzenie stopnia ochrony — wg PN-79/
E-08106. Do proby nalezy szczelnie zamknaé powierz-
chni¢ koinierzowg hamulca oraz otwory kontrolne.

3.4.6. Pomiar oporu uzwojein wykonuje si¢ pradem
stalym za pomoca mosika Wheatstone'a. Wynik po-
miaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli opdr uzwojen
jest zgodny z 2.4.5. )

3.4.7. Sprawdzenie wytrzymatosci i odpornosci na
zimno .

a) Sprawdzenie wytrzymatosci nalezy wykonaé wg
PN-73/E-04550.61, metoda Ab, stosujac temperaturg
probiercza -40°C. Czas proby wynosi 8 h.

b) Sprawdzenie odpornosci wykonuje si¢ metoda wg
a), stosujgc temperaturg probierczg -25°C. Po uplywie
2 h od osiggnigcia tej temperatury nalezy wykonaé
probg odhamowania napigciem 085U, lub 085U .
probe odhamowania rgcznego, oraz sprawdzi¢ rgcznie
mozliwo$¢ obracania tarczy hamulca w stanie odhamo-
wanym.

Odhamowanie powinno by¢ pewne i nicutrudnione,
a obracanie — bez nadmiernych oporéw i wyczuwal-
nych zacig¢. Po probie hamulec nie powinien wyka-
zywac uszkodzen. Przymarznigcie tarczy ciernej nie dys-
kwalifikuje hamulca.

3.4.8. Sprawdzenie wytrzymatosci na wilgotne goraco
state — wg PN-73/F-04550.03. Czas kondycjonowania
wynosi 10 déb, z wyjatkiem hamulcéw z cewkami za-
lanymi zywicg, dla ktdrych czas kondycjonowania wy-
nosi 4 doby. Sprawdzenie i pomiary koficowe obejmuja
pomiar oporu oraz sprawdzenie wytrzymatosci ele-
(irycznej izolacji.

3.4.9. Pomiar oporu izolacji wykonuje si¢ miernikiem
induktorowym o npapigciu 500 V pradu statego. Napig-
cie przykiada si¢ migdzy dowolny biegun cewki a za-
cisk uziemiajgcy lub korpus hamulca.

Podczas badan petnych pomiar wykonuje si¢ trzy-
krotnie: — przed proba wg 3.4.8, bezposrednio po za-
konczeniu reklimatyzacji w probie 3.4.8, oraz bezpo-
$rednio po probie 3.4.15.

Podczas badania niepelnego pomiar wykonuje si¢ na
hamulcu zimnym, w warunkach wg 2.5.2a).

Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli sa
spelnione wymagania wg 2.5.2.

3.4.10. Proba wytrzymatosci elektrycznej izolacji. Na-
pigcie probiercze nalezy przytozy¢ migdzy dowolny bie-
gun cewki a zacisk uziemiajgcy lub korpus hamulca.
Probg nalezy zaczaé napigciem okolo /3 wartosci pro-
bierczej, nastgpnie zwigkszy¢ je do wartosci probierczej
w sposob plynny, z szybko$cig pozwalajgcg odczytad
wskazania woltomierza. Petne napigcie probiercze nale-
zy utrzymaé przez | min, po czym obnizy¢ co naj-
mniej do Y2 U, i odlgczyé.

Podczas badania petnego sprawdzenie wykonuje si¢
bezpodrednio po pomiarze oporu izolacji wg 3.4.9.

Wynik proby nalezy uznaé za dodatni, jezeli podczas
jej trwania nie nastapito przebicie lub przeskok iskry.

3.4.11. Proba dzialania elektromagnesu

3.4.11.1. Zakres i warunki proby. Proba obejmuje na-
stgpujace badania:

— prébg przyciggania, trzymania 1 odpadania zwory,

— pomiar czaséw przyciggania i odpadania zwory,

— pomiar przepigcia przy wylaczaniu hamulca spod
napigcia, a

— pomiar statych czasowych elektromagnetycznych.

Przed probami nalezy sprawdzié, czy szczelina ma
warto$¢ znamionowy (nastaw fabryczny). Jezeli hamu-
lec jest przystosowany do wspétpracy z opornikami
forsowania wzbudzania, roztadowczymi. poprawiaja-
cymi stale czasowe elektromagnetyczne itp., to do pro-
by nalezy wyposazy¢ hamulec w te oporniki o war-
tosciach oporu wg zalecen producenta.

Do proby hamulec powinien by¢ klimatyzowany wg
3.3. Bezpo$rednio przed probg cewki hamulca nalezy
nagrza¢ do temperatury ustalonej wg 2.6.

W ramach badania niepeinego wykonuje si¢ tylko
probg przyciggania, trzymania i odpadania zwory na
hamulcu zimnym, przy zasilaniu pradem 1.1; 1,0 1 0,85
warto$ci obliczonej z napigcia znamionowego i kata-
logowej opornosci uzwojenia wg 2.10h).

3.4.11.2. Sprawdzenie przyciagania, trzymania i od-
padania zwory

a) Proba hamulca bez forsowania wzbudzenia. Hamu-
lec nalezy zasili¢ kolejno napigciem 1.1U,, U, . 085U,
i sprawdzié, czy zwora zostaje przyciggni¢ta bez zgrzy-
tow i szarpnig¢ oraz odskokoéw, po czym obnizy¢ na-
pi¢cie az do odpadnigcia zwory. Napigcie odpadania
nalezy zanotowad.

b) Préba hamulca z forsowaniem wzbudzenia. Hamu-
lec nalezy zasila¢ kolejno napigciem 1.1Uj,. Upy, oraz
0.85Up, i sprawdzi¢, czy zwora zostaje przyciagnigta bez
zgrzytow, szarpni¢é 1 odskokéw powodujgeych przesta-
wienie fgcznika forsowania wzbudzania. Nast¢pnie na-
lezy obnizy¢ napigcie do wartoSci U, i sprawdzié, czy



8 BN-R043083-11

zwora jest przyciggnigta w sposéb pewny. po czym da-
lej obniza¢ napi¢ciec az do odpadnigcia zwory. Napig-
cie odpadania nalezy odnotowad.

Proby powtarza si¢ pigciokrotnie. Wynik nalezy
uznaé za dodatni, jezeh elektromagnes pracowal pra-
widtowo i sg spelnione wymagania wg 2.4.1 = 2.4.3.

3.4.11.3. Pomiar czasow przyciagania i odpadania
zwory oraz przepigcia. Pomiar mozna wykonac jedno-
crzednic 7 proby 3.4.11.2. Nalezy sporzadzsé oscyvlogra-
my U=At) oraz I=At) dla zalgczenma prsy napiceiu U,
lub Uy, oraz dla wvlgczenia spod napigcia U, lub U,,.
Do rejestracji przebiegdw napigé przy wylgczaniu nale-
2y stosowac oscylograf katodowy.

7 oscylogramow nalezy wyznaczvé:

— czas przyciagania zwory przy U,

— czas odpadania zwory przy U, lub U,.

Pomiary nalezy wykona¢ co naymniej dwukrotnic.

Wynik pomiaréw nalezy uznaé za dodatni, jezcelh
zmicrzone czasy nie sg dluzsze od podanych w Karcie
katalogowej. a przepigcie nie przekroczy 1000 V.

s lub U,

3.4.11.4. Pomiar statych czasowych elektromagnetycz-
nych :

a) Pomiar statej czasowej zataczania. Zwoi¢ elektro-
magnesu nalezy unieruchomi¢ w polozeniu otwarcia
obwodu magnetycznego (hamulec zahamowany) |
sprawdzi¢, c¢zy szezehna ma  wartos¢  znamionowy
(nastaw fabryczny).

Nastgpnie nalezy sporzadzic oscylogram [I=f{1) oraz
U=fl1) ralaczania napigcia U, lub Ug,. Pomiar nalezy
wyvkonac¢ co naimnict dwnkrotmie woodstepach czasu
wystarczajaych do zaniknigeia strumicnia magnetycz-
nego do wartosci bliskiej zeru. Z oscvlogramow nalezy
wyznaczy¢ staly czasowa w chwili poczgtkowe) zalycza-
nia.

b) Pomiar statej czasowej wylgczania. Hamulec zasila
sig napigciem U, lub Uy, i unicruchamia zworg¢ w stanie
przyciggnigtym. po czym sporzadza si¢ oscylogramy
U=A1) oraz I=f{1) wylaczenia napigcia U, lub U, . za-
chowujge warunki pomiaru jak w a).

Z oscylogramoéw nale7y wyvznaczyé staty czasowyg w
chwili poczatkowe) wvlaczania.

Wyniki pomiaréw nalezy uznaé za dodatnie, jezeli
wartosci stalych czasowych sa rdwne podanym w kar-
cie katalogowe) w granicach tolerancii zadeklarowa-
nych przez wytworcg.

3.4.12. Sprawdzenie recznego odhamowania polcga na
pigciokrotnym  rgcznym  odhamowaniu  hamulca 1
sprawdzeniu zgodnoscr 7z 2.3.6. Podezas badania riic-
pelncgo nalezy sprawdzi¢, czy mechanizm r¢eznego od-
hamowama powoduje ruch zwory 1 ¢czy w stanic od-
hamowania tarcza daje <i¢ latwo obracud.

3.4.13. Sprawdzenie wytrzymatosci i odpornosci na wi-
bracje sinusoidalne wyionujc si¢ wg przepisow PRSY).

") Polski Rejosti Statkow: Proby srodowisk owe wyposazenia stat-
kow. p. 36, klasa A.

Podczas proby odpornoscr nalezy sprawdzi¢ przycig-
ganic 1 trzymanie zwory przy napigciu 085U, 085U,
1 085U, odpowiednio do rodzaju hamuica.

Wynik proby nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli hamu-
lec nie ulegnie uszkodzeniu. polgczenia gwintowe nie
ulegng rozluznicniu, a przycigganie 1 trzymanie zwory
bedzie prawidiowe.

3.4.14. Proba wytrzymatosci przy podwyzszonej pred-
kosci obrotowej. Probe t¢ wyvkonuje sic na hamulcu
sprzgzonvm 7 silnikicm. Cewke hamulca nalezy zasilaé
napi¢ciem  snamionowym 1 zespdt  doprowadzi¢ na
2 min do predkosct obrotowej réwney 1.2 predkosei
vbrotowe; maksymainej, podane) na tabliczce znamio-
nowei hamulca.

Wonik proby nalezy uznac za dodatni, jezeli hamulec
aie ulegnie uszkodzeniu.

3.4.15. Sprawdzenie nagrzewania si¢ hamulca i pomiar
przyrostow temperatury

3.4.15.1. Ukiad probierczy i postanowienia ogolne.
Hamulec sprzgga si¢ z silnikiem o wielkoSct 1 mocy
dobranej do wspotpracy z danym typem hamulca. Pa-
rametry ukladu probierczego: momenrt bezwladnos$ci.
predkos¢ vbrotowa oraz czestosé hamowan nalezy do-
brac tak. aby energia zamieniana w hamulcn na cieplo
w ciggu godziny w probie wg 2.4.15.2 byta rowna go-
dzinnej cnergit wyhamowanej. Predkosé obrotowa oraz
czestos¢ hamowaé nie moga przekracza¢ wartoSci ma-
ksymainveh dla danego hammlca.

3.4.15.2. Nagrzewanie namulca polega na cyklicznym
hamowaniu wybiegu ukladu probicrczego w warunkach
we 3.4.15.1 przez czas niezbgdny do ustalenia si¢ tem-
peratur hamulca oraz silnika. W ustalonym stanie tem-
peratur silnik powinien by¢ nagrzany do wartosci blis-
kich dopuszczalnyin wg PN-72/E-06000 tabl. 3.

2.4.15.3. Pomiar temperatur nalezy prowadzi¢ w spo-
sOb ciggly lub okresowo, zawsze jednak w tym samym
momencie cvkiu. Temperaturg uzwojen nalezy mierzyc
metoda przyrostu opornosci, temperaturg pozostatych
clementow — metoda wbudowanych czuynikow lub do-
tykowg za pomoca termometrow. Jednocze$nie 7 po-
miarem temperatur zespolu badanego nalezy mierzyé¢
emperaturg otoczenia.

Bezpodrednio po zakonczeniu ostatniego cvkin ha-
mowania nalezy sprawdzi¢, czy wirujgce tarcze hamulca
nic spaczyly sie — przez poréwnanie wielkosei 1 row-
nomiernosct szezeliny poczatkowej hamulca bezposred-
nio po probie wg 3.4.152 1 po ostvenigciu hamuica.

Wynik proby nalesv uznaé za dodatni, jezeli przy-
rosty temperatur nie przekraczain wartosci wg 2.6, a
tarcze hamulca nie spaczyly sig.

3.4.16. Pomiar momentu bezwladnosci — wg PN-78/
E-04252. Zinierrona wartos¢ powinna by¢ zgodnz 7 po-
dang w karcie katalogowej, w granicach tolerancy za-
deklarowanych przez wytworce,

3.4.17. Pomiar dopuszcralnej crergii pojedynczego ha-
mowania — A, .

Podczas pomiaru hamulec pracujgcy w uktadzie jak
w 314 1S 1 powinen hye nagrzany do temperatury jek
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w 3.4.15.2. Nalezy mierzy¢ czas hamowania #, oraz
predkos¢ obrotowa hamulca, przy ktdrej rozpoczeto sig
hamowanie — n,.

Pomiar nalezy wykona¢ dla roznych predkosci obro-
towych i wykresli¢ krzywa 1, = finy).

Z tej krzywej nalezy okre$li¢é krytyczng predkosé
obrotowg n,, przy ktorej czas hamowania zaczyna
wzrasta¢ szybciej niz proporcjonalnie do predkosci ob-
rotowej — n.

Dopuszczalng energi¢ jednego hamowania okreSla
sig, w N * m, wg wzoru

A = 5483 - 1073 - 1 - n}

w ktorym:
I — moment bezwladno$ci uktadu probierczego,
kg + m?,
nm. — krytyczna predkos¢ obrotowa, obr/min.

3.4.18. Pomiar momentu maksymalnego. Pomiar prze-
prowadza si¢ metodg napg¢dzania hamulca w stanie za-
hamowanym silnikiem o znanej zalezno$ci: M=fLU, I, n)
lub za poimoca silnika o wahliwym stojanie. Pomiar
nalezy powltorzy¢ trzykrotnie. Pomiar nalezy przepro-
wadzi¢ przy powolnych obrotach takich, aby podczas
kazdego pomiaru nie zostata przekroczona dopuszczal-
na energia jednego hamowania.

Dopuszcza si¢ pomiar innymi rOwnowaznymi meto-
dami.

Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli dla kazdego
pomiaru be¢da spetnione wymagania wg 2.1.3.

3.4.19. Sprawdzenie charakterystyk podanych w karcie
katalogowej polega na wyznaczeniu rzeczywistych prze-
biegow tych charakterystyk dla badanych hamulcow,
np. charakterystyki £,=f{4,) oraz Aﬁf(idap) przy
Ap, = const.

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
rozrzut charakterystyk miesci si¢ w granicach zadekla-
rowanych przez wytworeg.

Pom:ar charakterystyk wykonuje si¢ tylko dla hamul-
cOw ogdlnego uzvtku.

3.4.20. Pomiar drgan wytwarzanych przez hamulec —

wg PN-78/E-04255. W przypadku hamulcdéw jednoto-
zyskowych lub bez wlasnych tozysk sprawdzenie na-
lezy wykona¢ metodg poréwnawcza, poprzez pomiar
drgan silnika bez hamulca 1 z nabudowanym hamul-
cem. Nabudowanie hamulca nie powinno powodowaé
zwigkszenia drgan uktadu silnik-hamulec, w stopniu po-
wodujagcym zakwalifikowanie go do innego poziomu
niz samego silnika, przy ocenie wg PN-73/E-06020.
3.4.21. Sprawdzenie trwalosci roboczej. Probe nalezy
wykona¢ metoda hamowania wybiegu zespotu probier-
czego lub metoda cyklicznego wiaczania hamulca, przy
stale] predkosci obrotowej zespotu probierczego.
Niezaleznie od metody préby predkosé obrotowa
1 czgstos¢ hamowan nie mogg przekracza¢ maksymal-

nych dopuszczainych wartosci dla danego typu ha-
mulca.

Pozostate parametry zespotu powinny by¢ tak dobra-
ne, aby energia zamieniona na ciepto w hamulcu w cig-
gu godziny byla réwna znamionowej godzinnej energii
wyhamowane;j.

Préba polega na wykonaniu liczby hamowan okres-
lonej wg 2.1.5. Podczas préby hamulec nalezy zasilaé
napigciem znamionowym. Jezeli hamulec jest przysto-
sowany do pracy w ukladzie forsowania wzbudzenia,
nalezy go badaé¢ w tym uktadzie.

Podczas préoby hamulec nalezy konserwowac zgodnie
z instrukcjg fabryczna, nie dopuszcza si¢ jednak na-
prawiania ani wymiany zadnych elementéw z wyjat-
kiem oktadzin.

Podczas proby nalezy okresowo mierzy¢ moment wg
3.4.18. Przed ostatnia wymiana okladzin ciernych na-
lezy powtdérzy¢ probg dziatania elektromagnesu wg
3.4.11.2 1 3.4.11.3. Po probie nalezy powtdrzyé po-
miar oporu izolacji w warunkach wg 2.5.2b) oraz prébe
wytrzymatosci elektrycznej napigciem obnizonym do
0,8 napigcia probierczego okre$lonego wg 2.5.3.

Wynik proby nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

a) podczas préby nie zostaly przekroczone przyrosty
temperatur wg 2.6,

‘b) po probie sprezyny zachowaly swoja sprezystosé
w stopniu okre§lonym w dokumentacji, a pozostate
czgSci hamulca nie wykazujg zuzycia lub uszkodzen
uniemozliwiajgcych dalsza prace hamulca,

c) powtorna proba dzialania elektromagnesu da wy-
nik dodatni,

d) moment hamujacy przed ostatniag wymiang okla-
dzin ciernych jest nie mniejszy niz znamionowy,

e) opor izolacji po probie trwaltosci okaze si¢ nie
mniejszy niz wymagany wg 2.5.2 b),

f) wynik préby wytrzymatodci elektrycznej po prébie
trwatosci bedzie dodatni.

3.4.22. Sprawdzenie odpornosci materialéw izolacyj-
nych na prady pelzajace — wg PN-74/E-04407.

3.4.23. Sprawdzenie odpornosci cieplnej materiatow
izolacyjnych — wg PN-68/C-89025.

3.4.24. Sprawdzenie zapalnoéci materiatéw izolacyj-
nych — wg Przepiséw klasyfikacji i budowy statkow
morskich!).

3.4.25. Sprawdzenie wytrzymatosci na korozj¢ — wg
przepisbw PRS?).

Hamulce o stopniu ochrony IP56 poddaje si¢ probie
w stanie otwartym.

3.5. Ocena wynikéw badan. Hamulec nalezy uznaé
za zgodny z norma, jezeli wyniki wszystkich préb i
sprawdzen przewidzianych programem bg¢da pozytywne.

') Polski Rejestr Statkow. Przepisy klasyfikacji 1 budowy statkéw
morskich (rozdz. XI zalgcznik 4 grupa probiercza 2).

%) Polski Rejestr Statkéw. Proby srodowiskowe wyposazenia stat-
kéow (p. 3.13).

KONIEZC

Informacje dodatkowe
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Centrum Techniki Okreto-
wej, Branzowy Osrodek Normalizacyjny.
2. Istotne zmiany w stosunku do BN-71/3083-11
a) postanowienia normy s3 zgodne z aktualnie obowigzujgcymi
normami, przepisami PRS oraz uktadem SI.
b) w zakresie wymagan Srodowiskowych norma jest zgodna z
przepisami PRS _Proby srodowiskowe wyposazenia statkow, 1975
oraz PN-73/E-04550.
¢) wprowadzono wymagania dotyczace dopuszcezalnych drgan,
odwadniania hamulcow, oraz zalecenmia konstrukcyjne zwigzane z
gromadzeniem si¢ pylu z okladzin ciernych.
3. Normy i dokumenty zwigzane
PN-68/C-89025 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie temperatury ugiecia
metoda Martensa
PN-78/E-04252 Maszyny elektryczne wirujace. Wyznaczanie momen-
tu bezwladnosci czg¢$ci wirujgeych

PN-78/E-04255 Maszyny elektryczne wirujgce. Pomiar drgan

PN-74/E-04407 Materialy clektroizolacyjne state. Badania odpornos-
¢ na prady pelzajgce metoda kroplowy

PN-73/E-04550.01 Wyroby elektrotechniczne. Proby $rodowiskowe.
Préba A — zimno .

Arkusz 03 — — Proba Ca — wilgotne gorgco state
PN-72/E-06000 Maszyny elektryczne wirujgce. Ogélne wymagania
i badania

PN-73/E-06020 Maszyny elektryczne wirujgce. Dopuszczalny poziom
drgan

PN-73/E-06154 Lyczniki pomocnicze 1 zestawy tacznikow pomocni-
czych mechanizmowych niskonapigciowych. Ogodlne wymagania

i badania
PN-79/E-08106 Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. Podziat,

wymagania i badania
PN-69/E-93600 Dtawnice okrg¢towe metalowe do przewodéw cle-

ktrycznych. Wymagania i badania
PN-77/H-87025 Mosigdz do przerébki plastycznej. Gatunki
PN-68/H-88026 Stopy aluminiowe do przerobki plastycznej. Gatunki
PN-76/H-88027 Odlewnicze stopy aluminiowe. Gatunki
BN-75/3702-02 Elektrolityczne powloki metalowe w okrgtownictwie
BN-76/3702-06 Wytyczne zabezpieczenia okrgtowych potaczen kon-
strukeyjnych przed korozjg elektrolityczng
Polski Rejestr Statkow: Przepisy klasytikacyi 1 budowy statkow mors-

kich, Gdansk 1978.

Poiski Rejestr Statkéw: Proby srodowiskowe wyposazenia statkow.

Gdansk, 1975. ‘

4. Autorzy projektu normy — mgr inz. A. Boban, inz. J. Dudata
CTO/BON.

5. Zasady opracowania kart katalogowych obowigzujgce w prze-
mysle okrgtowym sa okreslone w ZN-79/101097, .Karta kataiogowa
wyroboéw wyposazenia okr¢towego. Zasady opracowania™, a doku-
mentacji techniczno-ruchowej — w ZN-78/101095 | Dokumentacja
techniczno-ruchowa. Zasady opracowania™

6. Zgodnos¢ z przepisami. Norma jest zgodna 2z przepisami
Polskiego Rejestru Statkow (PRS). Uzgodniona dnia 17 marca 1980 r.
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