
UKD 629.12-592.35 

N O R M A BRANŻOW A BN-80 
URZĄDZEN IA Hamulce tarczowe okrętowe 3083-11 

ELEKTRYCZNE zwalniane elektromagnetycznie, 
Zamiast NA OKR~TACH na prąd stały BN-71 /3083- 11 

Wymagania i badania 
Grupa katalogowa V 46 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są wyma
gania i badania dotyczące okrętowych ha mulców tar
czowych o momencie znamIOnowym nie przekraczają
cym 4000 N . m, zwa ln ia nych elektromagnetycznie , 
zas ilanych prądem ~tałym . 

1.2. Określenia 

1.2.1. Hamulcc wdrożony do pracy - nowy hamulec, 
którego powierzchnie robocze noszą ślady współpracy 

l1d ca łej powie rzchn i ok ładzin cie rnych i współpr<;lcu

jących z nimi powierzchni meta lowych. 
1.2.2. Moment maksymalny hamulca - moment ha

mujący wdrożonego do pracy ham ulca. wprawionego 
w ruch w stan ie bezprądowym cewki , gdy tempera tura 
ha mulca bezpośrednio przed pomiarem wynosi 15 -7-

35°C, a szczeliny począ tkowe i końco \ve są zgodne 
z danymi katalogowymi. 

1.2.3. Moment znamionowy hamulca - moment ha
mujący. na który hamulec został zbudowany i ozna
czony 

1.2.4. Napięcie forsowania wzbudzenia 0· - napięcie 
przykł ada i) \:! do zacisków cewk i hamu!ca w początko

wym okrc~ic odha mowywan ia. w celu skrócenia czasu 
przyc iągania zwory. 

1.2.5. Napięcie trzymania zwory U, - napięcie przy
kładane do zacisków cewki ha mulca, niezbędne do 
utrzyman ia zwory w stanie przyciągniętym. 

1.2.6. Napięcie znamionowe - napic;cie na zaciska-=h 
hamuka. na które zos tał on zbudowany i oznaczony . 

Dla hamulca bez forsowania wzbud zenia jest to na
pięcie Un 0 

W przypadk u ham ulca z forsowan ięm wzbudzenia , 
rozróznia siC;: 

- znam ionowe n a pięci e forsowan ia wzb u.dzenia Ul n, 
- znamionowe na pi ęcie trzy ma nia zwory U'I/' 
1.2.7. Szczelina końcowa - szczelina powietrzna na 

drodze strumienia magnetycznego. między jarzmem a 
zworą elektromagnesu hamuica. w stan i~ odhamowa
n m na drodze elek trycmcj . 

1. .S. Szczelina początkowa - szczelina powietrzna 
na drodze strumienia magnetycznego, między jarzmem 
a zworą elektromagnesu hamulca, w stanif' zaha mo
wanym. 

1.2.9. Skok zwory - odległość, o jaką przesunie się 
zwora po włączeniu zna mi onowego napięcia na cewkę 
hamulca. 

1.2.10. Czas odpadania zwory - czas od ch wili wy
łączenia cewki spod na p i ęcia do chwili osiągnięc ia przez 
zworę położenia za hamowan ia, wyrażony w se~undach , 

mierzony meto<;lą oscylograficzną przy okrt:ślon ych 

wa rtościach szczeliny początkowej i końcowej opornik a 
rozładowująceg , oraz napięcia zasilającego hamulec 
w chwili poprzedzającej wyłącze nie . 

1.2.11. Czas przyciągania zwory - czas od chwili 
włączenia na pięcia na zaciski ha mulca do ch wili os iąg

n ięcia prLcz zworę spoczynkowego położenia odha mo
wania. wyrażony w sekundach, mierzony metodą oscy
! gra ficzną przy określonych w karcie ka ta logowej war
tościach szczelin - początkowej i k ońcowej opornika 
rozładowującego . o raz n a pięr ! a zas il ającego ha mulec . 

1.2.12. Znamionowy czas odp~dania zwory - czas 
odpadania zwory ha mulca wdrożonego do pracy. o 
wartośc i ach szcze lin , począ tkowej i końcowej , zgod
nych z 7a lec(,'r.: a mi fabrycznymi (nasta wy fabryczne) 
o na pi ęciu Un lub Um' O stanie ustalonym w chwi li wy
łą czen ia . Rozróżnia się czasy odpadania zwory przy wy .. 
łączen iu napięci a znamionowego 0" lub napięcia trzy
mania Um o raz dla sta nu zimnego i m:!.grzanego hamulca. 

1.2.13. Znamionowy czas przyciągania zwory - czas 
przyc iąga nia zwo ry ha mulca wdrożonego do pracy. o 
wartościach szczelin, począ t kowej i końcowej , zgod
nych z za lecenia mi fabryczn ymi (nastawy fabryczne ) 
przy załączeniu na zaciski cewki ha mulca Un lub Ufi, . 

Rozróżn ia się czasy przyciągania zwory przy załącze
niu napi C;lia znamionowego Un lub zna mionowego na
pi~cia forsowa nia wzbudzenia L/n oraz dla stanu zimne
go i nagrzanego hamulca. 

1.2.14. Stała czasowa elektromagnetyczna przy załą

czeniu - s tała czasowa ele ktromagnetyczna hamulca 
w stanie zahamowanym, przy szczelin ie o wartośc i zna
mionowej (nastaw fa bryczny). 

1.2.15. Stała czasowa elektromagnetyczna przy wyłą
czaniu - stała czasowa elektromagnetyczna ha mulca 
w stanie odhamowanym. przy szczelinie o wartośc i zna
m ionawej (nastaw fa bryczny). 

Zgłoszo na przez Centrum Techniki Okrętowe ! w Gdańsku 
Ustanowiona prz.ez Dyrektora Centrum Techniki Okrętowej dnIa 30 marca 1980 r. 

jako norma oboWiązująca od dnia 1 stycznia 1 ~8 1 r. 
(Dz. Norm. i M iar nr 9/ 1980 poz. 46) 

WY[' ĄWNICTWA NORMALI ZACYJNE 1980. Druk. Wyd Norm W·wa. Ark. WI'd. 1.SO Nakl 700 + 55 Z am. 111 8/80 Cena zl. 9,00 
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R ozróżnia się stałe uasowe pr7y wył<.jczan iu napięcia 

zna mionowego Un oraz znamionowego n a pięcia tr/y

mania zwo ry U/n' 

1.2.16. Znamionowa godzinna energia w~'hamowania 

A/m - ilość energ ii mecha niczne j za mieni ona na cie pło 
w ha mulc u podczas jego pra cy w ci<lgu jednej god/iny. 
na którą ha mulec zos tal zbudowa ny i O7.naoony. 

1.2.17. Dopuszcza lna ene rgia jednego hamo wa ni a AIII 

- największa i l ość energii mcchan ic/ncj. która może 

być zamieniona na cieplo w ha mulcu podc7as pojedyn
czego hamowania . 

1.2.18. Energia jednego ha mowa nia Al - energia me
chaniczna ukł adu napędowego I.a mieniuna na cie pł o 

w hamulcu podczas jed nego hamowa llla pr/y o kreślo 

nej częstości hamowa ll . 

1.2.19. Maksyma lna częstość hamowań ill/
II

\ ' na j-
więks7.a częstość hamowa ll. jak'l może wykonać hamu
lec i na któ rą zosta ł on 7b udowany i oznac zony. 

1.2.20. Dopuszczalna liczba hamowań (/;/op) - liuba 
hamowar'l w ciągu god7.iny , pr7.y której ene rgia mecha
niczna zamienio na na cie pło w ham ul cujes t równa zna

mionowej godzin nej cnergll wy ha mowan ia A/III 

1.2.21. Trwałość robocza - li czba łączell hamulca 
przy zna mionowej godz innej e n l'l'g i i wyhamowanej. po 
wykona n iu której ha m ulec powi ni en nadawać' s i ę d o 
dals zej pracy znam ionowej (ni c do tyc7Y to wymie nn ych 
e lemen tów ciernych hamulca) . 

1.2.22. Maksymalna prędkość obrotowa hamulca -
największa prędkość obrotowa części wirującyc h ha
mulca . na którą hamulec /os t a ł 7budowan y i ozna
czony. 

1.2.23. Pozostałe określenia - wg PN-72/E-06000. 

2. WYMAGANIA 

2.1. Parametry znamionowe i maksymalne 
2.1.1. Napięcie znamionowe Uli lub 7.namionowe na

pięcie trzy mania Um n ie powi nno prze kraczać 220 V. 
Napięcie fo rsowania wzbud/enia nie powinn o przekra
czać 500 V. 

2.1.2. Moment znamionowy. Wartości momentu zna
mionowego nie norlll ali /uj e s ię. M omen t znamionowy 
nie powinien być jednakże więkvy od \Varto~c i osią

ga nej przy najwię k szej s/czelinie poczatkowej. po zu
życiu n a kł ade k cie rn yc h \1 ' dopu s7czal nym stopnil!. 

2.1.3. Moment maksymalny powinien micścić ~ i ę \\ 
granicach 1. 1 ...;- 1.5 m omentu zna mionowego. 

2.1.4. Rod zaj pracy cćwki . Cewka e le ktro mag nesu 
powi nna być przewidziana na pra cę ciągłą o raz jedno
cześnie na prac~ ha mulca S3 40% z mak symalną czę

stośc i ą hamowaJl i ze znamio nową god7in n ą energi ą 

wyhamowania. 

D op us7cza S i ę in ny rod,wj pra cy l'Cwki uzgodniony 

międ zy za mawiającym a dostawC<!o 
2.1.5 . Trwałość mbocza hamulca e, wy rażona ogó ln ą 

l iobą hamowali w warunkach wg 3.4 .2 1. powinna być 
co naJ III n leJ równa większej I wartośc i : 

e = 1.6 . 10 ; iI/lO \ lub e = 10'. 

Niniej ~/ : 1 trwałość !'OhoCl.a nil' dot vClY okladzin 
c ie rnyc h . które podlegaj ., o kresowej wymian ie . I.go clnie 
/. ,_alece n iami I'ahryczn) Illi 

2 .1.6 . Dopuszczalny poziom drgań. W stallie odhamo
wan y m hamulce nie powinnv \\' y twa rta ć drgall p rze
kraczających pOL io m VN wg PN -73/E-06020. 

2.2. Materi ał 

2.2.1. Materiał y konstrukcyjne. Części konstrukcyj ne 
meta lowe powin ny byc wyko na ne z metali odpornych 
na ko rozję. a lbo skutecznie za bezpieczone przed koro-
7ją w warunkach morskich powłokam i meta lowym i. 
konwersyjnymi lub lakierowym i. 

W ymaga n ie to nie dotyczy powierzc hni roboc zyc h 
metalowyc h tarcz, ws pó lp racującyc h z o kład zin~l cierną 
IWl11ulca. 

Stopy a lumin iu m powinny być o wl asnościach a nt y
korozyj nyc h nic gorszyc h n i 5-. PA44 wg PN-68/ H-88026 

i AG5 I wg PN -76/ H-88027. E lement y ha mul ca. wyko
na ne z tych stopów. pOv.'illn y hyć zabezp ieczo ne po
wier zchniowo przed k(lrozi ~1. Nieme talowe tarcze cierne 
mrleży wy l-..on ywać 7 materia lów o dużyl11 wspolczynn i
!.:I I tarcia i moż l iwi c wy~ok l cj do puszcza lnej tempe ra
lurze pracy. 

Sruby. wkręty . nakr~tki itp . naJe?y po krywać po
włokami ga lwanio nYll1i . Powł oki elek tro lityczne po

inny być zgod ne L BN-75/ 370 2-02. 
Połączenia częśri stalowych i z innych meta li z częś

.ciami a luminiow ymi. w miejscach. w któryc h może za
grażać korozja ko ntaktowa należy wykonywać zgod nie 
z BN-76/3702-06. 

2.2 .2. Materiały 

prąd powinny być 

ria łów: 

przewodzące. Elementy Wiodące 

wy konane z nas tępuj<lcyc h ma te-

ul.woje ni e cew ki hamulca i przewody ł ączące - z 
rnied/i przewodowej: dopuszcza :, i ę wyko nan ie uzwoje
nia cewki hamu lca z aluminiu m pod warunki em wł aś

ciwego za bezpieczen ia a iuminium przed k orozją i od
kszta lceniami plastyul1 y mi o raz uZy~ka ni a zgody ocl

biorc v i IIl ~ ty tu cji kla syf ikacyjnej: 

l·Jemen::. 1.;lciskó w i plll"czeri srubowyc h \.1 lOdące 
prąd - - 7 m;lI~rial('l\v o wb:.ci wościach nie gorszych niż 
m()~i<!d l. i\1058 wg P~-77/ H -x702.'i . 

CZęŚCi wiocl,!ce p: 'ąd powinn\' h) .:' zabe/pieczon '.' w 
llliej ~ cac h styonośc i !.rI"d lll (Jiliwością !.: o rozji i po" tę 

pUlącego wzro"tll oporu stykowego . 

2.2.3. Materiały izo lacyjne. Pod wpływem 'Wrlguc i I 
wahar'l temperatury w pr7.edziale od -40°C do te mpe
rat ury dodat ni ej. wvn i !.: ająccj z ~I : ~ .;y izo la ·:j i U ZWlljc ń, 

ma t e ri a ł y izol a cyj ne nie powinn y zlll i e nia~ swych włas

nośc I ri7yc'lllydl I mechanicznyc h w stopniu szkodli -
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wym dla poprawnej pracy hamulca . Ponadto powinny 
być: 

niehigroskopijne. odporne na wpływy atmosfe
ryczne i smary; 

- odporne na prądy pełzające wg PN-74/E-04407 
przy napięciu co najmniej 300 V; 

- wykazywać odporność ciep ln ą wg PN-68/C-89025 
co najmniej 1300 e; 

- trudnoza palne w stopniu ok reślonym w przepi
sach PRS rozdz. XI załącznik 4 grupa probiercza 2. 

Elementy z tworzyw sztucznych warstwowych należy 
pokrywać na całej powierzchni lakierem izolacyjnym 
zwiększającym odporność na prądy pełzające i wilgoć. 

Izolacja uzwojeń cewki powinna być co najmniej 
klasy B. 

2.3. Budowa 
2.3.1. Stopień ochrony. Hamulce do nabudowania 

powinny być budowane w stopniu ochrony IP56 lub 
(P22. Powyższe wymaganie nie dotyczy powierzchn i 
czołowej od strony kołnierza mocującego. 

Ha mulce do wbudowania mogą być budowane w 
stopniu ochron y (POO . 

2.3.2. Odwadnianie i usuwanie pyłu . Zaleca s ię prze
widywać w konstrukcj i hamulca wnękę lub tp. , do któ
rej ściekałaby woda kondensacyjna oraz gromadziłby 
się pył pochodzący ze ścierania się okładzin ciernych 
hamulca . Zaleca się rozwiązania umożliwiające oczysz
czanie wnęki z pyłu bez demontażu pokrywy hamulca. 
Usuwanie wody konde nsacyjnej powinno być samo
czynne, w spo ób ciągły. 

2.3.3. Skrzynka zaciskowa. Stopień ochrony skrzynki 
powinien być co najmniej taki sam, jak stop ień ochro
ny hamulca . 

Skrzynka ząc i skowa powinna być zaopatrzona 
w dławnice wg PN-69/E-93600 do doprowadzenia kabli 
lub przewodów. Zaleca się konstrukcję umoż l i wiająq 

doprowadzenie kab li z prawej lub lewej st rony. np. 
przez obrócenie o 180° kOI'pu~u skrzynki 7 dławnicami. 

Uszczelka pokrywy skrzynki powinna być połączona 
z pokrywą w sposób pewny i trwały. 

Jeże li zachodzi możliwość pomyłek, na wewnętrznej 
stronie pokrywy należy um ieścić schemat połączeń a za
ciski oznaczyć, zgodnie ze schematem, w sposób trwały 
i dobrze widoczny. 

Dla ha mulców o stopniu ochroI y IP22 oraz IPOO do
pllSZCza s ię inne metody wprowadzenia kabla, umożli
'Wiające jednak pewne uchw)cenie kabla. 

W przypadku hamulca bez skrzynki zaciskowej na le
ży przwidzieć dostatecznie długie przewody w izolacji 
ciepłoodpornej d la przyłącz nia cewki hamulca do za
cisków silnika , w którym hamulec współpracuje. 

2.3.4. Łączniki forsowania wzbudzenia. Styki łączni

ków forso wania wzbud zenia lub sygnalizacj i zwolnienia 
hamulca powinny być przełączane pod wpływem ruchu 
zw ry hamulca . 

Ląc.miki powinny odpowiadać postanowieniom 
PN-73/ E-06154. Zaleca się. aby istniała możl iwość re
gu laji i ewent ualnej wymiany łączn i ka bez konieczności 
demontażu pokrywy ha mulca. 

2.3.5. Okładziny cierne powinny być zamocowane do 
tarcz osadczych albo osadzone w nich w sposób pewny; 
w przypadku nitowania należy stosować nity odporne 
na korozję , w przypadku klejenia - klej odporny na 
wi lgoć i wysoką temperaturę , mogącą wystąpić podczas 
pracy hamulca. Klej powinien być zbadany i dopusz
czony do stosowania przez kompetentną instytucję ates
tującą· 

2.3.6. Ręczne odhamowanie hamulca. Powinna istnieć 
możliwość ręcznego odhamowania hamulca. Urządze

nie ręcznego odhamowania powinno być tak zbudowa
ne, aby istnia ła możliwość powolnego opuszczania ła
dunku lub powolnego ruszania mechanizmu . 

Na żądanie zamawiającego, uzgodnione z producen
tem, hamulec powinien być wyposażony w urządzenie 
do szybkiego ręcznego odhamowania z amoczynnym 
powrotem do stanu zahamowania lub z łącznikiem 
krańcowym sterowanym ruchem tego urządzenia. 

2.3.7. Pomiar szczeliny. Powi nna istnieć możliwość 

pomiaru szczeli ny i stwierd7enia jej równomierności bez 
demontażu hamulca. 

2.3.8. Pomiar prędkości obrotowej. Zaleca się, aby 
konstrukcja ha mulca umożliwiała pomiar prędkości 

obrotowej. 
2.3.9. Zamienność części. J edna kowe zespoły i części 

hamulców tego samego typu i wielkości, przewidziane 
do wymiany w eksploatacji , powinny być nawzajem za
mienne bez kon ieczności dodatkowej obróbki i dopa
sowywania. 

2.3.10. Masa hamulca nic powinna różnić s ię od po
danej w karcie katalogowej więcej ni ż o 5%. 

2.4. Napęd elektromagnesowy hamulca 
2.4.1. Przyciąganie zwory. Elekt romagnes powInien _ 

przyciągać zworę wdrożonego nagrzanego hamulca o 
nastawach fabrycznych oraz o mak symalnej szczel inie 
początkowej , wynikającej z zakresu regulacji, przy za
silaniu: 

- znamionowym na pięciem forsowania wzbudzenia 
Ufn lub napięciem znamionowym Un , 

- 1,IUfn lub 1,1 Un , 

- 0,85Ujn lub 0,85[1" . 
Praca przy napięciu 1.1 Ufn lub I , I Un nie powinna po

wodować od koków zwory lub uszkodzeń hamulca. 
Podczas pracy przy napięciu Ufn i Un eza y przy

ciągania zwory nie powinny być dłuższe od znamio
nowych , podanych w karcie katalogowej. 

2.4.2. Trzymanie zwory. Obniżenie napięci a znamio
nowego Un lub znamionowego napięcia trzyman ia Um 
O 30% , gdy uzwojenie hamulca jest nagrzane, nie po
winno spowodować odpadania zwory. Uzwojenie bocz
nikowe hamulca z uzwojenia mi mieszan ym i powinno 
być ta k dobrane , aby mogło utrzymać zworę w sta nie 
przyciągniętym, przy napięciu 0.7U

II 
lub 0,7 Urn , gdy 

przez uzwojenie szeregowe nie płynie prąd. 

2.4.3. Odpadanie zwory. Przy obniżeniu napięcia do 
O,2Un lub O.2U,n przy temperaturze hamulca 18 -7 25°C 
zwora powinna odpaść. Po wyłączeniu napięci a Un lub 
Um czasy odpadania zwory nie powinny być dłu ższe 
od zna mionowych wg karty katalogowej. 
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2.4.4. O graniczenie przepięć. Elek tro mag nes hamulca 
powinien być przystosowany do współpracy z o porni
kiem lub innym elementem rozła dowuj .!cym . Przepię

cie powstające w chwili wyłącza ni a cewki spod napię
cia lub powsta nia prze rw y w obwodzie nie powinno 
przekraczać 1000 V. 

2.4 .5. Opór uzwojeń d la prądu stałego przy tempe
raturze 20 ± 5°C nie powinien różnić s i ę od znamio
nowego więcej niż o 10%. 

2.5. Izolacja i ochrona przeciwporażeniowa 

2.5.1. Odstępy izolacyjne nie powinny być mmeJsze 
od poda nych w tab I. I . 

Tablica 

Odstępy izolacyjne. mm 

do 60 V 61 250 V 251 500 V 

Napięc i e po po- po po- po po-
znamionowe w wlcrz- w wlcrz- w wierz-

(U. lub C'i. ) po- chni po- chn i po- chni 
wie- mate- wie- mate- wie- ma te-
trzu rialu t rl.U rialu trzu rialu 

izo1a- izola- izola-
cyjnego cyjnego cyjnego 

M iędzy częś-
ciami pod 
napięc iem o 
różnej bie-
gunowości 3 4 5 7 8 10 
lub między 

częściami 

pod napię-

ciem a uzie-
mio nymi 

W przypadku skrzynek zac iskowych powyższe odstę
py izo lacyj ne powinny być zachowane po prawidłowym 
przyłączen i u do zacisków przewodów o naj większym 

dopuszczaln ym przekroju . 

2.5.2. Opór izolacji powinien wynosIe: 
a) po 24-godzinnej klimatyzacji w atmosferze o wil

gotności względnej 50 -;- 70% i temperaturze 20 ± 5°C 
- co naj mniej 20 Mn. 

b) po nagrza niu hamulca do tempera tury usta lonej 
przy temperaturze otoczen ia 20 ±5°C - co naj
mniej 5 Mn. 

c) po próbie wytrzymałośc i na wi lgotne gorąco - co 
najmniej 2 Mn. 

2.5.3. Wytrzymałość elektryczna. Izolacja ham ulców 
poddana pró bie wyt rzymałości ele ktrycznej w warun
kach wg 2.5.2 c) powinna wytrzy mać w ciągu jednej 
minuty bez przebicia i przcsko ku napięc ie pro biercze 
prądu przemiennego praktycznie sinusoida lne o często
t l iwości 50 Hz i wartośc i ach skutecznych: 

- 2000 V dla hamulców o Un lub L';il ~ 1.10 V, 
- 3000 V dla ha mulców o Ul! lub Ufn > 110 V. 
2.5.4. Uziemienia. Częśc i metalowe nie przeznaczone 

do przewodzenia prądu powinny być połączone ele
ktrycznie z korpusem ha mulca . Korpu s powinien być 
wyposażony w zac isk uziemiający o wielkośc i co naj
mniej M6. zabezpieczony przed k orozją, dostępny po 

zainstalowaniu ha mulca i trwale oznaczony symbo
lem ::1=. 

W przypadku hamulców o stopniu ochrony IPOO, 
f'rzeznaczonych do wbudowania w urządze nie napędo

we, nie wymaga s ię zacisku uzi em i ającego. 

. 2.6. P rzy rosty temperatury . Ustalone przyrosty tem
pera tury, w za l eżnośc i od kl asy izo lacji, nie powinny 
prze kraczać wartości podanych w PN -72/E-06000. 

Przy rosty temperatury rdzeni i części meta lowych nie 
powinny osiągać wartości zagrażających uszkodzeniem 
izolacj i lub innych przyległych materiałów. 

Powyższe przyrosty tempe ratury dotyczą hamulca 
nagrzanego pod wpływem jednoczesnego wydzielania 
się ciepł a w cewce ele ktromagnesu. zamiany znamio
nowej godzinnej energi i wyhamowania na ciepło oraz 
poboru c iepła od współpracującego z hamulcem silnika. 
przy obliczeniowej tempera turze powietrza chłodzące

go 45°C. 
W przypadku gdy obl iczeniowa temperatura powie

trza c h ł odzącego różni się od 45°C , do puszcza lne przy
rosty temperatur na leży skorygować ta k, aby tempe
ra tura grani czna. o bliczona jako suma dopuszczalnego 
przy rostu temperatury i temperatury powietrza chło

dzącego , nie uległa zmianie. 

2.7. Wytrzymałość przy podwyższonej prędkości obro
towej . Ha mulce nie powinny ulec uszkodzeniu przy 
2-minutowej zwyżce prędkości obrotowej o 20% powy
żej maksymalnej , na k1órą są zbudowane i oznaczone. 

2.8. Wymagania środowiskowe 

2.8.1. Wytrzymałość na zimno. Hamulce powinny 
wytrzymywać bez uszkodze ń d ziałanie tempera
tury -40°C. 

2.8.2. Odporność na zimno. Hamulce powinny po
prawnie pracować w temperaturze -25°C. 

2.8.3. Wytrzymałość na wilgotne gorąco. Hamulce 
po winny wytrzymywać , bez pogorszenia właśc iwości, 

długotrwał e działanie powietrza o wilgotności względ

nej 93% i temperaturze 40°C. 

2.8.4. Wytrzymałość i odporność na wibracji sinusoi
dalne. Hamulce po winn y być wytrzymałe i odporne 
na działanie wibracji sinusoidalnych w warunkach prób 
wg 3.4 . 13 . 

2.9 . Cechowanie 
2.9.1. Cechowanie hamulca. Na tabliczce znamiono

wej hamulca na leży podać co naj mniej r: as tępu]ące 

dane: 
a) nazwę lub znak fabryczny producenta, 
b) oznaczenie typu ha mulca , 
c) numer fa bryczny lub numer set ii oraz rok pro

dukcji , 
d) moment znamionowy, 
e) napic;cie znamionowe V,I ' IN przypad ku ha m ulców 

bez fo rsowania wzbudzenia lub Uf ll i znamionowe na
pięcie trzyma nia Ufn , W przypadk u ha mulców z forso
wa niem wzbudzenia, w woltach . oraz symhol prądu 
sta łego, 

f) ma ksymal na prędkość obrotowa , 
g) rodzaj p racy. jeś li jest inny niż określono w 2. 1.4, 
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h) wyróżnik wykona n ia morskiego M (oznacza, że 
ham ulec jest wykonany zgodn ie z postanowieniami ni_o 
niejszej normy). 

Poza tym na tabliczce znam ionowej należy przewi
dzieć miejsce na zna k KJ wytwórcy i znak Instytucj i 
Klasyfikacyj nej nadzorującej budowę hamulca. 

2.9.2. Cechow~nie cewki hamulca. Na cewce powinna 
być trwała cecha zawierająca: 

a) oznaczen ie typu hamulca, 
b) iiczbę zwojów, 
c) rodzaj i średnicę przewodu nawojowego, 
d) oporność uzwojeń dla prądu stałego przy 20°C, 
e) napięcie znam ionowe Un , w przypadku hamulców 

bez forsowa nia wzbudzenia lub znamionowe napięcie 

forsowania wzbudze nia Uf n oraz znamionowe napięcie 
trzymania Urn' w przypadku hamulców z forsowaniem 
wzbudzenia, w woltach i symbo l prądu s tałego. 

Cewk i za lewane żyw icam i utwardzalnymi należy ce
chować co najmniej danymi wg a) oraz e). 

2.10. Karta katalogowa i dokumentacja techniczno
-ruchowa. Dla kazdego typu hamulca wytwórca powi
nien sporządzić kartę katalogową i dokumentację tech
n iczno-ruchową wg zasad obowiązujących w przemyśle 
okrętowym. W karcie katalogowej na leży podać: 

a) dane wg 2.9 . 1, 
b ) dopuszczalną energię jednego hamowania A/n ' 

c) znamionową godzinną energię wyhamowania Ahn , 

d) maksymalną częstość hamowań 1/h, 
e) rysunek z wymiarami gabarytowym i i montażo

wymI , 
f) masę hamulca, 
g) schemat zaleconego sposobu połączenia hamulca 

z podaniem wa rtości oporności i mocy oporników: roz
ładowczego i rorsowania wzbudzenia , 

h) oporność uzwojenia dla prądu stałego przy tem
peraturze 20°C , 

i) dane regulacyjne: wartość szczeliny początkowej 
nowego hamulca , dopuszczalny skok zwory, 

j) znamionowy czas przyciągania zwory przy za
łącza n iu napięcia znamio nowego Un lub przy załącza
niu Ufn , znamionowy czas odpadania zwory, 

k) stałe czasowe elektromagnetyczne: przy załącza
niu oraz przy wyłączaniu' spod napięcia Un lub Uw 

I) moment bezwładności hamu lca, 

m) charakterystyki hamulca , np . charakterystykę 

th = f (Al) w zakresie do ~n z zaznaczeniem na cha
rakterystyce czasu odpadania zwory oraz charakterysty

kę Al = f (idop)' 
n) inne dane niezbędne dla poprawnego doboru ha

mulca do układu napędowego, 
o) wykaz części zamiennych i zapasowych ha mulca. 

3. BADANIA 

3.1. Rodzaje badań 

3.1.1. Badania pełne. Bada niom pełnym poddaje s ię 

pierwsze egzemplarze nowo opracowanego typu hamul
ca . Badania wykonuje się również po wprowadzeniu 
do istniejących typów zmian konstrukcyjnych , mate
riałowych lub techno logicznych, które mogą wpłynąć 
na charakterystykę hamulców. W tym przypadku pro
gram badania może być ograniczony do sprawd zenia 
właściwości uwarunkowanych zmianami. 

Badaniom poddaje s i ę co najmniej 2 hamulce d anego 
typu i wielkości . 

3.1.2. Badania niepełne. Badaniom niepełnym podda
je się wszystkie wyprodukowane hamulce. 

3.2. Program badań pełnych i niepełnych - wg 
tabl. 2. 

Tablica 2 

Lp. Rodzaje badań 
Program badań Wymagania Opis badań 

pełne niepełne 
wg wg 

I 2 3 4 5 6 

I Ogl~ziny + + 2.1. 1; 2.2.1 -;- 2.2.3: 3.4.1 
2.3.1 -;- 2.3.8; 2.5.4 ; 

2.9.1: 2.9.2; 2.10 

2 Sprawdzenie wymiarów + + 2.5.1 3.4.2 

3 Sprawdzenie zamienności części + - 2.3.9 3.4.3 

4 Sprawdzenie masy + - 2.3. 10 3.4.4 

5 Sprawdzenie stopnia ochrony + - 2.3.1 3.4.5 

6 P()mia r o poru uzwojeń + + 2 4.5 3.4.6 

7 Sprawdzenie wytrzymałości i odporności na . + - 2.8 .1: 2.8 .2 3.4.7 
zimno 

R Sprawdzenie wytrzymałośc i na wilgotne gorąco + - 2.2.3; 2.8.3 3.4.8 
stak 

9 Pomiar o poru izolacji + + 2.5.2 3.4.9 

10 Próba wytrzymałości elektrycznej izolacji + + 2.5.3 3.4.10 
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cd. ta b!. 2 

Lp. Rodzaje badań 
Program 

pełne 

I 2 3 

II Pró ba dz i a ła n ia elektromagnesu 
a l sprawdzenie przyciągania , trzyma nia i od pa- + 

da nia zwo ry 
bl pomiar czasów przyciągania i odpadania + 

zwo ry o raz p,rzepięc ia 

c) pomia r prze pi ęc ia przy wyłączan i u ha mulca + 
spod n a pięc ia 

d) pomia r s tałych czasowych cIek t romagne- + 
tycznych 

12 Sprawdzenie ręc znego odha mowania + 

13 Sprawdzenie wy trzymał ośc i i odpornośc i na wi- + 
bracje sinusoidalne 

14 Sprawdzen ie wytrzymałośc i przy podwyższo- + 
nej prędkośc i o brotowej 

15 Sprawdzenie nagrzewa nia s ię ha mulca i po mia r + 
przyrostó w tempera tu ry 

16 Pomia r momentu bezwładności + 

17 Po mia r dop uszcza lnej energii pojedynczego ha- + 
mowania 

18 Po miar momentu ma ksyma lnego + 

19 Sprawdzenie charakterystyk określonych w ka r- + 
cie ka ta logowej 

20 Po mia r dr~ań wy t wa rza n ych przez hamulec + 

21 Spra wdzenie t rwałośc i roboczej + 

22 Sprawd zenie od pornośc i ma teria łów izo lacyj- + 
nych na prądy peł zające ' l 

23 Sp rawdzenie odpornośc i ciepl nej ma ter i a łów + 
izolacyjnych' l 

24 Sprawdzenie za pa l ności ma ter i a łów izolacyj- + 
nych ') 

25 Sprawdzenie wy t rzymałości na ko rozję + 

' ) Dotyczy tylko ma teri a łów nie sklasyfik owa nych . 

3.3. Ogólne warunki wykonywania badań. H amulce 
przed badaniem powinny być wdrożone do pracy 
(1.2.1). Próby na leży wykonywać w kolejnośc i poda nej 
w programie badania , chyba że w opisie próby podano 
inaczej. Jeże l i w o pisach poszczególnych prób nie po
dano inaczej, wykonuje s ię je na ha mulcach klima ty
zowanych przez 24 h w atmosferze o temperatu rze 
i wilgotności względnej pa nujących w laborato rium 
podczas prób. Podcza prób waha nia temperatu ry o ta
czającego powietrza nie powinny przekraczać ±5°C. 

3.4. Opis badań 
3.4.1. Oględziny maj ą na celu sprawdzenie zgodnoś

ci z ni n iejszą normą , kar tą ka ta logową i dokumen tacją 

tych cech hamulców, które może stwierdzić bez użycia 
przy rządów. Oględziny obejmują: 

a) przeg ląd dokumen tacji , karty kata logowej o ra z 
d n).: li mcn tacj i t <'"h n iczno-ruch( l \l ·ej. 

b) sprawdzen ie, czy ma te ri ały zastosowa ne do bud o
wy hamulca są zgodne z niniej szą no rmą , doku men
tacją i atestami ma teriałowymi, 

badań Wymagania Opis badań 

n ie pełne 
wg wg 

4 5 6 
I . 

+ 2.4.1 : 2.4.2 : 2.4 .3 3.4.11.1 

- 2.4 .1; 2.4 .3 3.4.11.1 ; 3.4.11.3 

- 2.4.4 3.4 .11.1: 3.4 .11.3 

- 2.10 3.4.11.1: 3.4.11.4 

+ 2.3.6 3.4.12 

- 2.8.4 3.4. 13 

+ 2.7 3.4.14 

- 2. 1.4; 2.6 3.4.15 

-
- 2.10 3.4.16 

- 2. 10 3.4.17 

+ 2.1.3 3.4 . IJl 

- 2.10 3.4.19 -

- 2.1.6 3.4.20 

- 2.1.2 ; 2.1.4: 2. 1.5 3.4.21 

- 2.2.3 3.4.22 

- 2.2.3 3.4.23 

- 2.2.3 3.4.24 

- 2.2.1 3.4.25 

-

c) szczegółowe oględziny ham ulca i ' sprawdzenie 
zgodności z wymaganiam i wg tabl. 2 lp. l . 

3.4.2. Sprawdzenie wymiarów obejmuje: 
a) wymiary gaba ryto we, 
b) wymia ry montażowe, 

c) wielkości szczelin , możliwość i zak res regulacj i 
Ueże l i kon strukcja ha mulca p rzewiduje regulację), 

d) grubość o kład zi n ciernych i współpracujących z 
nimi ta rcz metalowych , 

e) odstępów izo lacyj nych . 
Pomiary wykon uje s ię za pomocą przyrządów mier

niczych , szablonów lub spra wdzianów. 
Podczas sprawdzenia wg c) na leży zwrócić uwagę 

na prawidłowe rozmieszczenie i wie lkość otworów do 
pomia ru szczelin . 

3.4.3. Sprawdzenie zamienności części. Z hamulców 
na leży wymontować częśc i podlegające wymianie w eks
ploatacji, zmieszać je i w sposób losowy rozdzi eli ć na 
komplety. Tak uzyskane komplety należy ponownie 
wmontować w hamulce. Połączen ia śrubowe hamulców 
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należy dokręcić momentami wg ta bl. 3, a szczeliny wy-
regulować wg nastawów fabryczn ych. . 

Wynik próby należy uznać za dodatni , jeżeli podczas 
montażu nie zachodziła potrzeba dopasowywania lub 
dodatkowej obróbk i, a wyniki pozostałych prób były 
zadowa l ające. 

Tablica 3 

Srednica gwintu Mo ment s kręcaj'lcy . N· m 

M3 0.5 
M4 1.2 
M5 2.0 
M6 2.5 
MS 3.5 
MIO 4,5 
MI 2 5,5 
MI6 7.5 

3.4.4. Sprawdzenie masy. Do sprawdzenia należy 

użyć wagi o właściwym zakresie pomiarowym i odpo
wiedniej klasie. zapewniającej dokładność w najmniej 
I %. Hamulec uważa się za zgodny z normą , jeżeli 

jest s pełn ione wymaga nie wg 2.3.10 . 
3.4.5. Sprawdzenie stopnia ochrony - wg PN-79/ 

E-08106. Do próby należy szczelnie zamknąć powierz
chnię kołnierzową hamulca oraz o twory kontrolne. 

3.4.6. Pomiar oporu uzwojeń wykonuje się prądem 

sta łym za pomocą mostka Wheatstone'a. Wynik po
miaru należy uznać za dodatni, jeżeli opór uzwojeń 
jest zgodny z 2.4.5. . 

3.4.7. Sprawdzenie wytrzymałości i odporności na 
zimno 

a) Sprawdzenie wytrzymałości należy wykonać wg 
PN-73/E-04550.01, metodą Ab. s t osują c temperaturę 

probierczą -40C' C. Czas próby wynosi 8 h. 
b) Sprawdzenie odporności wykonuje się metodą wg 

a) , sto ując temperaturę probierczą -25°C. Po upływie 
2 h od osiągnięcia tej temperatury należy wykonać 

próbę odhamowania napięciem 0,85Un lub 0,85Uji/ ' 
prób<; odhamowania ręcznego, oraz sprawdzić ręcznie 
możliwość obracania tarczy hamulca w stanie odhamo
wanym. 

Odhamowanie powinno być pewne i nieutrudnione. 
a obracante - bez nadmiernych oporów i wyczuwal
nych zacięć. Po próbie hamulec nie powinien wyka
zywać uszkodzeń . Przyma rznięcie tarczy ciernej nie dys
kwalifikuje hamulca. 

3.4.8. Sprawdzenie wytrzymałości na wilgotne gorąco 
state - wg PN-73/E-04550.03. Czas kondycjonowania 
wynosi 10 dób. 7 wyjątkiem hamulców z cewkami za
lan ymi żywicą, dla których czas kondycjonowania wy
nosi 4 doby. Sprawdzenie i pomiary końcowe obejmują 
~t)miar oporu oraz sprawdzenie wytrzymałości ele
ktrycznej izolacji. 

3.4.9. Pomiar oporu izolacji wykonuje się miernikiem 
induktorowym o I) apięciu 500 V pnldu stałego. Napię

cie przykłada się między dowolny biegun cewki a za
cisk uziemiający lub korpus hamulca. 

Podczas badań pełnych pomiar wyk o nuje s ię trzy
krotnie: - przed próbą wg 3.4.8 , bezpośrednio po za
kończeniu reklimatyzacji w próbie 3.4.8, oraz bezpo
średnio po próbie 3.4. 15. 

Podczas badania niepełnego pomiar wykonuje się na 
hamulcu zimnym, w warunkach wg 2.5.2a). 

Wynik pomiaru należy uznać za dodatni , jeżeli są 

spełnione wymagania wg 2.5 .2. 
3.4.10. Próba wytrzymałości elektrycznej izolacji. Na

pięcie probiercze należy przyłożyć między dowol ny bie
gun cewki a zacisk uziemiający lub kOł'pu S hamulca. 
Próbę należy zacząć napięciem około liJ wartości pro
bierczej, następnie zwiększyć je do wa rtości probierczej 
w sposób płynny, z szybkością pozwalającą odczytać 
wskazania woltomierza . Pełn e napic;cie probiercze nale
ży utrzymać przez I min, po czym obniżyć co naj
mniej do Y2 Up i odłączyć. 

Podczas badania pełnego sprawdzenie wykonuje s ię 

bezpośredni~ po pomiarze oporu izo lacji wg 3.4.9. 
Wynik próby należy uznać za dodatni, jeże li podczas 

jej trwania nie na tąpiło pr/ebic ie lub przeskok iskry. 

3.4.11. Próba działania elektromagnesu 
3.4.11.1. Zakres i warunki próby. Próba obejmuje na

s tępujące badania: 
próbę przyciągania, trzymania i odpadania zwory, 

- pomiar czasów przyciągan ia i odpadania zwory, 
- po miar przepięc ia przy wyłączan iu hamulca spod 

napięcia. 

- pomiar stałych czasowych elek tromagnetycznych. 
Przed próbami nalez. s prawdzić , czy szcLelina ma 

wartość znamionOWą (nastaw fabryczny) . J eżel i hamu
lec jest przystosowany do współpracy z opornikami 
forsowania wzbudzania , rozładowc7ymi. poprawiają

cymi stałe czasowe elektromagnetyczne itp .. to do pró
by należy wyposażyć hamulec w te oporniki o war
tości ach oporu wg za leceń producenta. 

Do próby hamulec powinien być klimatyzowany wg 
3.3. Bezpośrednio przed próbą cewki hamulca należy 

nagrzać do temperatury ustalonej wg 2.6. 
W ramach badania niepełnego wykonuje się tylko 

próbę przyciągania , trzyma nia i odpadania zwory na 
hamulcu zimnym, przy zasilaniu prądem 1.1; 1,0 i 0,85 
wartości obliczonej z napięcia znamionowego i kata
logowej oporności uzwojenia wg 2. IOh ). 

3.4.11.2. Sprawdzenie przyciągania, trzymania od-
padania zwory 

a) Próba hamulca bez forsowania wzbudzenia. Ham u
lec należy zasilić kolej no napięciem I , I Uli' UI/ ' 0 ,85UII 

i sprawdzić, czy zwora zostaje przyciągnięta bez zgrzy
tów i szarpnięć oraz odskoków, po czym obniżyć na
pięcie aż do odpadnięc i a zwory. Napięcie odpada nia 
należy za notować. 

b) Próba hamulca z forsowaniem wzbudzenia. Hamu
lec należy zasi lać kolejno ni:! pięciem 1.1 U/ii ' U;i/' oraz 
0,X5U;n i sprawdzić, czy zwora zostaje pr7yciągnięta bez 
zgrzytów. szarpn ięć i od~koków powodujących przesta
wienie łącznika forsowania wzbudzania. Nas t ępnie na
le7Y obniżyć napięcie do wartośc i Urn i s prawdzić, czy 
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zwora j\:s t przyciągnięta \V sposób pewny. po czym da
kj ob ni żać napięcie aż dl ) odpad nięcia 7wory. Napię
cie odpadania nale:iy odnotować. 

Próby powtarza !'.i<; p i ęc iokrotni e. Wynik na leży 

uznać 7.a doda tn i. je/e li elektromagnes pracowal pra
widłowo i są spełnion e wymagani a wg 2A. 1 ~ 2A.J. 

3.4.11.3. Pomiar czasów przyciągania i odpadania 
zwory oraz przepięcia. Po mia r mol.na \\' ; kunać j\:dllo
L'le ś nil' "I prób~1 JA. II .2. Należy !'. por;,. . )d/ić oSl'\' logra
my lI=./(t) ora"l 1=.1(1) dla zaląCle nia pr/~ llapi ~L' lu U;I 
lub U'il oraz dla wyhI C7.\:nia ;o pod napi ęci a UI/ lub UIII' 
Do rejestracji pr/\: biegó w napięć przy \\'y ł :lczaniu nak
ży s t osować oscylograf kat odowy. 

Z oscylogramów nal eż \' wvzna Clyć: 

- Clas przyciągania "lwory przy Ufil lub UI/' 
- Clas odpadan ia lwory przy Uli ' Iub Ull/' 
Pom iary należy wykonać co najmniej dw ukrot nie. 
Wynik pomiarów należy u7.n ać "la dodatni. jeżel i 

zmil'r/one Clasy nic są dłu ż:--7.e od podanych w karc ie 
kata logowej. a pr;e pi ęcie nic pr7.e kroCly 1000 V . 

3.4.11.4. Pomiar stałych czasowych elektromagnetycz
nych 

a) Pomiar stałej czasowej załączania. Zworę ciek 11'0-

magnesu nalel )' uni e ru c hom ić w polożeniu o twarc ia 
ob \v odu mag net)'uncgo (ha mul ec za ha mowa ny) 
s prawd zić. Cly slCle lina ma wartość ln a m ionową 

(nastaw fabr yczny). 
Następnie nakży spori':jdi'ić oscylogram l =j{l) oraz 

U=j(1) lałączania napi~'ci ;1 U~I lub Ufil . Po mia r należy 
\\'vkonać CP 11 . 1; 11111; ,,; "\\II~ I .'IIII I· \I ""'I,' p:lcll C7as u 
\-\ )'s ta rczaj'-lyc h du 7anikn i ~'c i :1 'lrum il'nia magnet yu:
n\:go do \\ 'art ośc i blisk iej l .l'I'U . Z oscylugramów n a lL'ży 

wyi'llaoyć sta ł ;1 uasow:1 w ch,vi I i pou"lt ko wej la ł:jcz:l

nla. 

b) Pomiar stałej czasowej wyłączania. Ham ul ce zasi la 
się na pięciem U/1 lu b U'il i uni eruch amia 7WOr<; w stanic 
przyc i ągniętym . po óym s porządza ~ir; oscy logra my 
U=./(I) oral l =j(1) wyłączen i <ł n~p ięc i a Uli lub U"I' za
chowują c wa runki pOI1li :l ru j<łk w a). 

Z oscylogramów n <ł łe7y wy1 n aczyć stahl C7aS(l\\ić! w 
chwil i począ tk owej wyląC7an i a. 

Wyniki pOllliaró \\ należy Ui'nal: I.a dod<łtnit' . j eże l i 

wartośc i !'.t a ł yc h U:i <owyc h S;j ró wne podanym w k' I:·· 
cic ka talogowej \'. ' g r<ł ni ca,· l l tu le rancii z<.l dekla row:1-
Jl ych prze? \\ yt wó rcę . 

3.4.12 . Sprawdzenie ręcznego odhamowania pokga na 

pięeiokrutJl \' 1l1 r~ Cln y nl odhalll(l\~aniu h <ł m ulca I 

sp r:J\\'d / l'nlu I.godności z 2.J .b. PodC/.as ha dan i" r,il'
pełnego na kiy sprawd / iL·. CI: mCehaJl llm n;:c/ ncgl' ud

h<łmow;lJlia powod u.t e 1'I1L'ł1 I\\'or) I czy w s l ~lni ( od
ham owania ta rC7.a d:tjc '- 1;; latwI) obra ": 'I\'·. 

3.4.13. Sprawdzenie wytrzymałości i odporności na ";
bracje sinu:--oidalne \\ y;"onllj l' si\' wg prze pisów PRS I). 

l) P,)b ~ j R ~i l ... 11 Stal ~ Ó" : P n\b~ ':'r()dowi ... ~ I\\,~' \\YPt)\(lłc'nia :-.tJt

k,,\\ . p .. 1 h. l..t ,,,a A, 

PodC73s próby ou porności n a leży ~prawdzić przyc i ą

ga ni e i tl7yma nie zwo ry przy l1C!pir;ci u O.85U" . O.85 Ujil 
i 0,85UII/ odpo\\ iedni ,l do rodzaju hal1luka. . 

Wynik próby należ.y u zn:t ć i'<l doda tni. jeżeli hamu
lce nic ulegnie uszkodzeniu. pohlCZl'n ia gv.;inl owc nie 
ule gn'ł roz lujnieJliu. a przyci 'lg;wic i tl7ym:ln ie zwory 
będ/. i e prawid iowe. 

3.4 . 14. Próba wytrzyma ło~ci przy podwyższonej pręd
kości obrotowej. Próbc; u; wy konuje !'.i ę na hamulcu 
s pr:/ ę IO Jl ;: I1l 7 si ln ikiem. Cewk ę ha mulca n:l!eży za s i lać 

nap i ~clem /Il :lmiOllU 'A :"!ll i "lespc-I doprowad7ić na 
~ min do p rędkości obrotowej równej 1,2 prędkości 

ubrotowej ma ksym:dnej, pOda nej na tabli c7ce znam io
llll wci hamulca . 

\\' ~ l1i k próby nakży uznać z,. dodat ni. jeżel i ha mulec 
lli c ukgn le u~7kod/enll:' 

3.4.15. S prawdzt'nie nagrzewania się hamulca i, pomiar 
przyrostów temrn:tllln 

3.4.15.1. Układ prohierc/~' i postano" ienia ogólne. 
Ham ul ec spr7r;'ga się z ~ i l nikiem o wie lk (l~c i i mocy 
dob ranej do ws półpracy I dan ym tyr;cm hamulca. Pa-
1':1 met !'y układ li probi erClego: mome'l~ t be7wł a d ności. 

pn;dKość ubrotową' a rai' C/ęs tość h a mowań należy do
brać lak. aby energia l am ieniana w ham ulcu na ciepło 
\\ ,' i'lgu go(l/i ny VI' próbie wg ~ A . 1 5.2 by ła równa go
dlinnej energii wyhamowa nej. Prędkość obrotowa oral 
C7.ęs to~ć hanwwać nie mogel . pr7e krauać wartości ma
ksymaln ych dla d~lllego han lu lca . 

3.4 .15.2. Nagrzewanie hamulca po1cg;t na cyklicznym 
hamowan iu w)biegu II kl adu probil'l'Clq~o \I' warunkach 
wg J A.I ." . I puez czas niezht;dny do ustale nia si<; tem
pera tur hal11ttlca ()ra"l !'.i ln ika. \V ustalonym stanie tem
p\:t:l tur ~il n i k powill ien być nagrlany do wa rtości blIs
kich do pu szcza ll1\' l1! wg P 1·72/1-:-0(,000 tabl. J. 

.;'4.15.3. Pomiar tempera tur n ależy prowadzić w spo
sób ci'l gł y lub o kresowo, zawsze jedna k w tym sa mym 
mo menc i(: cvklu . Tcmpera rur<; u/woje ll n a l eży mierzyć 

metoda przy ro!>tu oporności , tCll1pe ratmę pozostałych 

c!cmen tów - metodą wbud owanyc h cZllJ nik ów lub do- ' 
t y kOlvą za pomocą termometrów . .J ed nocześnie z po
miarem tempe ratu r "le~ rOlll bad a nego należy mierzyć 
\ empcr~lturł;' o tocze nia. 

Be 7 pOŚ redn!n po 7akońueniu o~ t at niego cyk lu ha
mowania należy sprawdz ić , czy wirujące larC7e hamulc,l 
!lic ~paczy l y s i ę - przez porównanie wielkośc i i ró w-
1I0mie rności s"lc7diny począ tkowej hamulca be7poś red

ni o po próbie wg ~.4.1 5 . ? i po os t ygn ięCiU hamu ic<ł. 

\Vynik p róh" Ilakiy ULil: ,Ć 1.<1 docbt ni, jeżeli przy
rt'SI;' :em peralll r 'ile' prze k r~lc7ai ' l \·\a rt ośc i V' b 2.6, a 
tarcze łtal111lłca nic s paczył y s ię. 

3"'.16. Pomiar momentu belwładnośl'j - wg PN-7iV 
E-()4 2~2 . L I;);,'r'()l l<1 1 ·':;t1 t o'ć powi nna być zgoJna 'l po
daną II ' karcie katal'lgowl.::j, w granicach to lerancj i za
deklarowanyc h prze! \\'\'t\\·/),ce. 

3.4 .17. Pomiar dopu~zc:l.a lnej e:[1e rgii pojedynczego h;i
ll1owani<ł - A,,,. 

POOCi'<lS p 0111 i" rll h; lm ulce pracujący w układzi e Jak 
IV 3.4 1." .1 p .lI\ ;; " 'n hy<' nag rzany do tem pera tury j"k 
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w 3.4.15.2 . Należy mierzyć czas hamowania Ih oraz 
prędkość obrotową hamulca, przy której rozpoczęło się 
hamowanie - no. 

Pomiar należy wykonać dla różnych prędkości obro
towych i wykreślić krzywą l" = f(no). 

Z tej krzywej na leży okreś li ć krytyczną prędkość 

obrotową nk ' przy której czas hamowania zaczyna 
wzrastać szybciej niż proporcjona lnie do prędkości ob
rotowej - ~). 

Dopuszczalną energię jednego hamowania określa 
się, w N . m, wg wzoru 

A'n = 5,483 . 10-3 . I . nt 
w którym: 

I - moment bezwładności układu probierczego, 
kg . m2 , 

nk - krytyczna prędkość obrotowa, obr/min. 

3.4.1 8. Pomiar momentu maksymalnego. Pomiar prze
prowadza się metodą napędzania hamulca w stanie za
hamowanym silnikiem o znanej zależności: M=f(U, 1, n) 

lub za pomocą siln ika o wahliwym stojanie. Pomiar 
należy powtórzyć trzykrotnie . Pomia r należy przepro
wadzić przy powolnych obrotach takich, aby podczas 
każdego pomiaru nie zos t ała przekroczona dopuszczal
na energia jednego hamowania. 

Dopuszcza się pomiar innymi równoważnymi meto
dami . 

Wynik należy uznać za dodatni . jeże li dla każdego 
pomiaru będą speł nione wymagania wg 2.1.3. 

3.4.19. Sprawdzenie charakterystyk podanych w karcie 
katalogowej polega na wyznaczeniu rzeczywistych prze
biegów .tych charakterystyk dla badanych hamulców, 
np. charakterystyki 11I=f(A,) oraz AI=f(idop ) przy 
Ahn = const. 

Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli 
rozrzut charakterystyk mieści się w granicach zadekla
rowanych przez vytwón.:ę. 

Pom iar charakterystyk wykonuje się tylko dla ham ul
ców ogólnego u7.ytk u. 

JA.20 . Pomiar drgań wytwarzanych przez hamulec -
wg PN-78/E-04255 . W przypadku hamulców jednoło
żyskowych lub bez własnych łożysk sprawdzenie na
Icży wykonać metodą porównawc7-<j, poprzez pomiar 
drgań si ln ika bez hamulca i z nabudowanym hamul
cem. Nabudowanie hamulca nie powinno powodować 
zwiększenia drgań układu si lnik-ha mulec , w stopniu po
wodującym zakwalifikowanie go do innego poziomu 
niż samego silnika, przy occnie wg PN-73/E-06020. 

3.4.21. Sprawdzenie trwałości roboczej. Próbę należy 
wykonać metodą hamowania wybiegu zespołu probier-

• czego lub metodą cyklicznego włączania hamulca, przy 
stalej prędkości obrotowej zespołu probierczego. 

Niezależnie od metody próby prędkość obrotowa 
i częstość hamowań ni l" mogą przek raczać maksyma 1-

nych dopuszczalnych wartości dla danego typu ha
mulca. 

Pozostałe parametry zespołu powinny być tak dobra
ne, aby energia zamieniona na ciepło w hamulcu w cią
gu godziny była równa znamionowej godzinnej energii 
wyhamowanej. 

Próba polega na wykonaniu liczby hamowań okreś
lonej wg 2.1.5. Podczas próby hamulec należy zasilać 
napięciem znamionowym. Jeżeli hamulec jest przysto
sowany do pracy w układzie forsowania wzbudzenia, 
należy go badać w tym układzie. 

Podczas próby hamulec na l eży konserwować zgodnie 
z instrukcją fabryczną, nie dopuszcza się jednak na
prawiania ani wymiany żadnych elementów z wyjąt
kiem okładzin. 

Podczas próby należy okresowo mierzyć moment wg 
3.4.18. Przed ostatnią wymianą okładzin ciernych na
leży powtórzyć próbę działania elektromagnesu wg 

. 3.4.11.2 i 3.4.11.3. Po próbie należy powtórzyć po
mia r oporu izolacji w warunkach wg 2.5 .2b) oraz próbę 
wytrzymałości elektrycznej napięciem obniżonym do 
0,8 napięcia probierczego określonego wg 2.5.3. 

Wynik próby należy uznać za dodatni , j eżeli: 

a) podczas próby nie zostały przekroczone przyrosty 
temperatur wg 2.6, . 

. b) po próbie sprężyny zachowały swoją sprężystość 
w stopniu określonym w dokumentacji, a pozostałe 

częśc i hamulca nie wykazują zużycia lub uszkodzeń 
uniemożliwiających dal szą pracę hamulca, 

c) powtórna próba działa nia elektromagnesu da wy
nik dodatni , 

d) moment hamujący przed ostatnią wymianą okła
dzin ciernych jest nie mniejszy niż znamionowy, 

e) opór izolacji po próbie trwałości okaże się nie 
mniejszy niż wymagany wg 2.5.2 b) , 

f) wynik próby wytrzymałości elektrycznej po próbie 
trwałości będzie dodatni . 

3.4.22. Sprawdzenie odporności materiałów izolacyj
nycb na prądy pełzające - wg PN-74/E-04407. 

3.4.23. Sprawdzenie odporności cieplnej materiałów 

izolacyjnych - wg PN-68/C-89025. 
3.4.24. Sprawdzenie zapalności materiałów izolacyj

nych - wg Przepisów klasyfikacji i budowy statków 
morskich I). 

3.4.25. Sprawdzenie wytrzymałości na korozję - wg 
przepisów PRS2). 

Hamulce o stopniu ochrony IP56 poddaje s ię próbie 
w stanie otwartym. 

3.5. Ocena wyników badań. Hamulec należy uznać 
za zgodny z normą , jeżeli wyniki wszystkich prób i 
sprawdzeń przewidz.ial,1Ych programem będą pozytywne. 

') Polski Reje. tr Statków. Przepisy klasyfikacji i budowy statk ów 
morskich (rozdz. XI załącznik 4 grupa probiercza 2). 

2) Polski Rejestr Statków. Próby środowiskowe wyposażenia sta t
ków (p. 3. 13). 

KONIEC 

Informacje dodatkowe 
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INFORMACJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę - Centrum Techniki Ok rę t o

wej. Bra nżowy Ośrodek Normali 7acyj ny. 
2. Istotne zmiany w stosunku do BN-71/3083-11 
a l postanowien ia normy są 7!!odne z a ktua lnie obowiązującymi 

normami . prze pisa mi PRS o raz układem SI. 
bl w za kresie wymagań środowi skowych norma Jest 7godna z 

przepi sami PRS " Próby środowiskowe wypo,ażenia statk ów. 1975" 
oraz PN-73/E-Q4550. 

ej wprowadzono wymagania d otyc7.ące d opus7czalnyc h drgali. 
odwadniania ha mulców. o ral za lecenia kOlls t rukcyjne związane z 
gromadzeniem się pyłu 7 o kladzin cie rn yc h. 

3. Normy i dokumenty związane 
PN-68/C-89025 Tworzy wa szt uczne. Oznacza nie ten1pera tury ugięc i a 

me todą Mart ensa 
PN-78/E-Q4252 Mas7yny elektryc7I1c wirujące . Wyz nacza nie mo men

lU bezwladnośc i cz~śc i wirują<:yc h 

PN-78/E-04255 Maszyny elektryczne wirujące . Po miar drgań 
PN-74/E-Q4407 Materiały deklroi zo lacyjne stale. Badania odpornoś

ci na prądy pełzające metodą kro pl ową 

PN-73/E-Q4550.QI W yroby elektrotechniczne. Pró by ś rodowi skowe . 

Próba A - zi mn o 
Arkusz 03 - - Pró ba Ca - wilgol ne gorąco slałe 

PN-72/E-Q6000 Maszyny eleklryczne wirujące. Ogólne wymagania 
i badania 

PN-73/E-{)6()20 Maszyny eleklryczne wi rujące. Do puszcza lny poziom 
drgań 

PN-731E-06 154 Łącznik i pomocnicze i 7csla wy l ączników pomocni
czych mec hanizmow~.ch niskonapięciowych . Ogól ne wymagania 
i bada nia 

PN -79/E-Q8106 Obudowy urząd 7.e ń ek ktrOlcchnicl n)'c h. Podział. 

wymagania i badania 
PN-69/E-9J600 Dła wnice n kręlowe melalowc do przewodów ele-

klrycznych . Wymagania i badania 
PN-77/ H-87025 Mosiąd z do przeróbki plaslyoncj . Ga lUnk i 
PN-68/ H-88026 SlOPY a lumi: \iowc do przclóbki plastycznej . G at un ki 
PN -76/H -880n OdlewniCle slo py a lu miniowe. Gatunki 
BN-7513702-02 Ele kl ro lilycznc powlo" i me lalowe \\' okręlowniclwie 

BN-76/ 3702-06 W ylyczne za bezpieczc: nia ukrętowych połączeń kon-
ólrllkcyjnych przed korozją elek t ro l i tyczną 

P()l s ~i RejcsIr Slalków: Przepisy klasyfikacji i budowy sla lków mors
kich . Gdańsk 1978. 

Pobk i Rejcs Ir Slal kó w: Próby ś~odowis kowc wyposaże ni a slatkó w. 
Gdali ~k. 1975. 
4. Autorzy projektu normy - mgr in 7. A. Boban . inż. J. Dudała 

CTO/ BON . 
5. Za,ady opracowania karl katalogowych obowią zujące w przc 

myśk okrętowym są okreś l one w ZN -79/ 10 1097 . .. Ka rla katalogowa 
wyrobów wyposażen ia okrę l owcgo. Zasady opracowa nia". a doku
menlacji lcchn ic7Ilo-ruchom:j - \\ ZN-7S/ IOI095 " Do kumentacja 
lećhn ic/ l1o- ruc howa. Zasady o praco wa ni a" . 

6. Zgodność z przepisami. Norma jesl zgod no z przepisami 
Po lskiego Rt'jes lrll Sla lków (PRS). Uzgod niona dnia 17 ma r('a 1980 r. 
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