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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem no rmy są ogól ne 
wymagania i badania dotyczące okrętowych rozdziel 
nie prefabrykowanych na napięcie znamionowe do 
1,0 k V prądu przemiennego i 0,5 k V prądu stałego. 

1.2. Zakres stosowania normy. N orma dotyczy roz
dzielnie prefabrykowanych, instalowanych na statkach 
o nieograniczonym rejonie pływania. Postanowienia 
normy nie dotyczą rozdzielnie przeznaczonych do pracy 
w atmosferach wybuchowych. Norma nie zawiera wy
magań i badaó dotyczących aparatów wchodzących 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROZDZIELNIC 
WOLNO STO,L,\CYCH I PRZYŚCIENNYCH 

4.1. Stopnie ochr(ln y 

4.2. Wymiar\" rozdzielnic i pod z iał na zestawy transpo rtolVl: 
4.3. D() st~p do o rganów ma nipu lacyj nyc h 
4.4 . Rozmieszczenie elemen tów wyposa;i.cnia 
4.5. Oświetlenie 

4.6 . Sekcjonowanie szy n głównych 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROZDZIELNIC NASClEN/\;YCII 
I WNĘKOWYCH 

5. 1. Stopnic ochrony 
5.2. Wymiary 
5. 3. Zalllkn i ~cia 

5.4. Dos t ę p do aparatów i osprzstu 

6. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

7. 1. Prze pisy odbiorcze 
7.2. Program bada ll 
7.J. Opis badall 

7. BADANIA 

7.4. Ocena wyników badail 

8. POSTĘPOWANIE Z WYROBAMI WADLIWYMI 

9. POSTANOWIENIA PRZEJŚCIOWE 

INFORMACJE DODATKOWE 

w skład rozdzie lnicy ani schematów układów elektf"\' l 
nye h ro zdzielnie . 

1.3. Normalne warunki pracy 

1.3.1. Temperatura otoczenia 
a) od O do 45°C dla rozdzielnie zainstalowanych 

w pomieszczeniach maszynowni , kuchniach oraz w po
mieszczeniach za mkniętych ruchu elektrycznego, 

b) od -25 do 45°C dla rozdzielnie zainstalowanych 
na otwartych pokładach, 

c) od O do 40°C dla rozdzielnie zainstalowanych 
w pozostałych pomieszczeniach i miejscach. 
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(Dz. Norm. i Miar nr 13/ 1986 poz. 25) 
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1.3.2. Największa wilgotność względna powietrza -
95 +3% przy 25 ±20 C. 

1.3.3. Warunki zasilania. Dopuszcza lne odchylenia 
długotrwałe od wartości znamionowej: 

- napięcia zasilania +6% , -10%, 
- częstotliwości +5 % . 
Dopuszcza lne odchylenia krótkotrwałe od wartości 

. . 
znamIOnowej: 

- napięcia zasilania +20% o czasie powrotu 1,5 s, 
- częstotliwości +10% o czasie powrotu 5 s. 
1.4. Określenia 
1.4.1. materiał niehigroskopijny - materiał , który 

poddany próbie wg 

a) PN-76/E-06307 - dla materiałów ceramicznych, 
b) PN-~ I/C-~9032 (woda zimna, wariant A) - dla 

tworzyw sztucznych ni e wykazuje zwięk sze nia masy 
ponad 1,5(}11. 

1.4.2. materiał nie rozprzestrzeniający płomienia -
materiał , który przeszedł próbę wg 7.3.19 z wynikiem 
doda tnim. 

1.4.3. napięcie bezpieczne - napięcie nie prze kracza 
jące 50 V wartości skutecznej przy prądzie prze mien
nym między przewodami lub między każdym z prze
wodów a ziemią, w obwodzie oddzielonym od zasi la
nia takimi środkami, jak transformator bezpieczellstwa 
lub przekształtnik z rozdzielonymi uzwojeniami . 

Napięcie nie prze kraczające 50 V prądu stałego mię
dzy przewodami lub każdym z przewodów a ziemią 

w obwodzie oddzielonym od obwodów wyższego napię
Cia . 

Lhvaga: 

I. Naldy mit:ć na uwad ze oblliżL'nic granicy 5() V w szczegó ln ych 

warunkach. t<lkich jak: wi lgo tnc o tocze nie luh narażenie na 7alewa

nie ralą nlOrsb, alho tam gd zie jest Illo;i.liw y hczpośredni kon takt 

z CI~śeiami pod napi t;c iclll. 

2. Wartość 50 V nic powillna być przekraczana ani prLy pełn ym 

ohci<.)żcniu ani prly braku obci'lżenia. jednak dla celów nini ejs/cgo 

okrcślenia pr7yjmujc s i~ . że: każdy transformator luh puekszt ałt nik 

pracuje przy swoim znamionowYIll napi~ciu zasi lania . 

1.4.4. zestaw transportowy - rozdziel nica lub jej 
CZt;ŚĆ przeznaczona do trans portowania bez demonto
wania konstrukcji nośnej. 

1.4.5. Pozostałe określenia - wg PN -74/ E-0IO07. 

2. PODZIAŁ 

Podział - wg PN-71 /E-05160 p. 2.1, 2.3 2.5. 

3. WYMAGANIA OGÓLNE 

3.1. Napięcia znamionowe 
- to rów głównych: 
24, 220, 380, 440, 660, 1000 V dla prądu prze mien-

nego, 
24, 110. 220, 440 V dla prądu s tałego, 

- to rów pomocniczych: 
24, 220, 3~(), 440 V dla prądu przemiennego, 
24, 220 V dla prądu stałego. 

W uzasad nionych przypadkach za zgodą zamawiają

cego i Inst ytucji KI ;lsyfik acyjnej dopuszcza się inne 
wartości napięć znamionowych. 

3.2. Napięcia znamionowe izolacji torów głównych 

pomocniczych powinny być następujące : 60, 250, 380, 
500, 660, 750, 1000 V. 

3.3. Częstotliwość znamionowa torów głównych i po
mocniczych rozdzielnic na prąd przemienny powinna 
wynosić 50 lub 60 Hz. 

3.4. Odstępy izolacyjne między nie izolowanymi częś
ciami szyn głównych należących do różnych biegunów 
lub faz, między nie izolowanymi częściami szyn lub 
przewodów bezpośrednio przyłączonych do szyn głów
nyc h należących do różnych biegunów lub faz oraz 
między tymi częściami a częściami uziemion ymi (masą) 

nie powinny być mniejsze od podanych w tabl. I. 

Tablica I 

Z"am ionowe napięc ie OdSl'; p Odstęp 

izolacj i w powict r/ u powierzchn iowy 

V Illm mm 

do 250 15 20 

od 25 1 do 660 2() 3() 

powyżeJ 660 25 35 

Odstępy izolacyjn e między pozostał y mi nie izolowa
nymi częściami szy n i przewodów nal eżących do róż
nych biegunów lub faz oraz międ zy tymi częściami 

a częściami uziemionymi (masą) nie powinn y być mniej
sze od podanych w ta bl. 2. 

Tablica 2 

Znamionowe napi<;cic Oclslt;p Oclst<;p 

izolacji w powiet rl.u powinzch 11 iowy 

V mm mlll 

do 250 6 l'\ 

od 251 do 660 lO 14 

powyżej 6ó() 12 16 

Odstępy izolacyjne aparatów wbudowanych w roz
dzielnice powinny być zgodne z odpowiednimi norma
mi przedmiotowymi dotyczący mi tych aparatów. 

Odst<;py izo lacyjne mi<;d zy nie izo lowan ym i częściami 
szy n i przewodów przyłączonych do apa ra tów, jak 
I między tymi częściami a częśc iami uziemion ymi 
(masą) powinny być nie mniejsze od tych, które umożli
wia ko nstrukcja samego aparatu i jego zac isków. 

3.5. Nagrzewanie. Do puszcza lne przyrosty tempera
tury ro zdzie lnie przewidzianych do pracy przy tempera
turze otoczenia 45°C poda no w tabl. 3. 

W przypadku rozdzielnie przewidzian ych do pracy 
przy innej temperaturze otoczenia dopuszczalne przy
rosty temperatury powinny być takie, aby nie była prze
kroczona temperatura graniczna obliczona jako suma 
przyrostu temperatury wg tabl. 3 plus 45°C. 

Tablica 3 

Lp. Cz~ść rozdziel n iey 
D o puszczaln y przy rost 

temperat ury, oC 

I Cz<;ści ma n i pulacyj Ile 

- metalowe 10 

- nie met a lowe 20 

2 Osłony I ob ud owy 35 

3 Szyny I przewody gole 45 

-
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cd. tabl. 3 

Lp. Część rozd zielnicy 
Dopuszcza ln y przyrost 

temperat ury, oC 

4 Zaciski I połączenia części 
45 

7 mied zi I .lej stopów 

5 Zaciski I połącze ni a częśc i ze 
sreh ra lub pokrytych warstwą 

75 
srebra o grubości co najm niej 
7 11m 

Zaciski, do których są przyłączone żył y przewodów 
izol owa nych nie powinny powodować nagrzewa nia izo
lacji przewodów do temperatury wyższej od dopus zczal
nej dla danej klasy izolacji. Części stykające się z ma 
teriałami izo lacyjn ymi nie powinny nagrzewać się do 
temperatur wyższych od dopuszczalnych dla danej kla
sy materiału izolac yjnego. 

Jeżeli są wymagane specjalne warunki chłodzenia 

rozdzielnie, powinny być one określone przez wytwór

cę· 

3.6. Wytrzymałość zwarciowa. Rozd zielnice powinny 
wytrzymywać działanie dynamiczne i cieplne prądu 

zwarciowego o wartości podanej przez wytwórcę d la 
wyrobów zunifikowanych lub o wartości wynikającej 

z obliczeń zwarciowych sieci, w której rozdzielnica ma 
pracować, w czasie wynikającym z warunków wybior
czości zabezpieczeń l l. 

3.7. Bezpieczeństwo pracy i użytkowania 
3.7.1. Konstrukcja rozdzielnicy przy uwzględnieniu jej 

wykonania i warunków pracy powinna chronić przed 
możliwością przy pad kowego dotknięcia części metalo
wych znajdujących się pod napięciem. 

Rozdzielnice wolno stojące i przyścienne należy wy
posażyć w poręcze z f!1ateriału izolacyjneg~ , umieszczo
ne na ich przedniej stronie. Rozdzielnice z dostępem 
od tyłu należy wyposażyć także w poręcze umieszczone 
z tylnej strony. W przypadku gdy tylna strona jest 
nie osłonięta, poręcze powinny być pozio me . Rozdzielni
ce wyposażone w drzwiczki powinny być zaopatrzone 
w urządzenia do ich unieruchomienia w stanie otwar
tym. Rozdzielnice za leca się budować w stopniach 
ochrony IP20 , IP21, IP22, IP23, IP44 , IPSS i IPS6 wg 
PN-79/E-081 O~. 

3.7.2. Ochrona przed porażeniem. Bezpieczniki gwin
towe powinny być tak za instalowane , aby zasilanie było 
przyłączone do dolnego styku gniazda. Tam, gdzie to 
jes t możliwe , łączniki mechanizmowe należy tak insta 
l ować, aby w stanie . otwarcia styki ruchome i cała 

związana z łącznikiem aparatura zabezpieczająca i kon
trolna była w stanie beznapięciowym. 

Nie izolowane części pod napięciem, w bezpoś rednim 
sąsiedztwie aparatów wymagających ręcznej obsługi, 

powinny być osłonięte osłoną izolacyjną. Wymaganie 
to nie dotyczy sąsiedztwa organów służących do wstęp
nego nastawiania , korekcji itp. oraz organów manipu
lacyjnych obsługiwanych za pomocą narzędzi lub 
uchwytów izolacyjnych. Sprzęgniki (złącza wtykowe), 
które mogą być rozłączane w czasie eksploatacji po-

11 Pa trz 1 nformacje doda tkowe p. 6. 

winny być tak przyłączone, aby gołe (nieosłonięte) 

sty ki po rozłączeniu pozostawały bez napięcia . Roz
dzielnice budowane na napięcie wyższe od bezpiecznego 
(wg 1.4.3) powinny mieć stopień ochrony przed do
tknięciem części pod napięciem co najmniej IP2X wg 
PN-79/E-08106. 

Szczególne środki przeciwko nie za mierzonem u do
tknięciu części pod napięc iem należy stosować w przy
padku rozdzielnie na napięcie wyższe od 500 V. Pola 
zas ilające rozdzielnie za leca się wyposażać w aparaty 
umożliwiające stworzenie widocznej przerwy izolacyjnej 
(odłączniki, bezpieczniki , wyłączniki w wykonaniu wy
suwnym itp.) umożliwiające bezpieczne przeprowadze
nie konserwacji. 

3.7.3. Uziemienia ochronne 
3.7.3.1. Uziemienie części nie przeznaczonych do prze

wodzenia prądu. W rozdzielnicach na napięcie wyższe 
od bezpiecznego wszystkie części metalowe dostępne 
dla przypadkowego dotkn i ęcia, a nie przeznaczone do 
przewod ze nia prądu i nie pozostające pod napięciem 
podczas normalnej pracy powinny być skutecznie uzie
mione. Przy rządy , aparaty oraz ich osłony powinny być 
uziemione za pomocą przewodu uziemiającego, łączące

go zacisk uziomowy z konstrukcj ą rozdzielnicy. Drzwi , 
pokrywy i osłony rozdzielnie, na których nie jest 
umieszczone wyposażenie elektryczne, powinny być po
łączone z konstrukcją ro zdzielnicy za pomocą przewo
du uziemiającego o przekroju 1,5 mm2

. 

Drzwi, pokrywy i osłony rozdzielnie , na których jest 
umieszczone wyposażenie elektryczne, powinny być po
łączone z konstrukcją rozdzie lnicy za pomocą giętkiego 
przewod u u ziemiającego o przekroju dobranym wg 
tabI. 4. W przypadku rozdzielnie dwuczłonowych , 

w których kasety wysuwne są wyposażone w połącze
nia wtykowe, uziemienie kaset może być wykonane za 
pomocą łącznika wtykowego lub w inny sposó b , pod 
warunkiem że przy wsuwaniu kase ty połącze nie toru 
uziomowego nastąpi wcześniej niż torów prądowych, 
zaś przy wysuwaniu rozłączenie będzie przebiegać w ko
lejności odwrotnej. 

3.7.3.2. Uziemienie przekładników. Uzwojenia wtórne 
wszystkich przekładników prądowych i napięciowych 
powinny być uziemione. 

3.7.3.3. Rezystancja połączeń uziemiających nie po
winna przekraczać wartości 0,02 n. 

3.7.3.4. Przewody uziemiające. Połączenia .uziemiają
ce powinny być wykonane przewodami miedzianymi 
jedno- lub wielodrutowymi o prze kroju n ie mniejszym 
od podanego w tabI. 4. 

Tablica 4 

Przekrój przewodu uZiem i ającego 

Przekrój żył y przewod u mm2 

za si lają cego urządzenie 
przewód prze wód 

mm 2 

jednodrutowy wiclodrutowy 

do 2,5 2,5 I.S 

powyżej 2,5 do 120 
połowa przekroju ży l y przewodu za-
silającego , lecz 111 e mniej ni ż 4 

powyżej 120 7() 
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3.7.3.5. Zaciski uziomowe. Każda rozd zie lnica lub 
/cqaw transportowy powinn y być wyposażone w co 

najmniej j ed e n zacisk uzio l11owy o wielkości odpowied

Iliej do pr/ekroju 1 .. ls tosowan ego przewodu u z i e miają 

Cl'!,'.O , jcdllLlk nil' I1lnil'js /Y ni ż M~, umieszCI.ony w mi ejs
cu d() s t ~ pn y l1l po I.ain stalowaniu rOIdzielnicy na s tatku 
ordl w odpowiednią lic zbę zaci sków () wielkości co naj

I1lniej M4 dla umoż liwi e nia uziemieni a metalow yc h po
włok i ckran('n v kahli w pohli ż u dbwllic luh przep us tów 

kablowyc h. Zaciski uziomllwc w miejscu s t ycznośc i 

z k(1I1cówk,,! przewod u u/.icmiaj,,! cego powinn y być za 

bezp iec zo ne punl kormjLI i po s t<;pującym wz ros tem 

rl'/ys tallcli /estyku . 

3.8. Ochrona przed zakłóceniami radioelektrycznymi. 
Po/iom llapit; ć za kł ócd'ł elektrycmych ge nerowa nyc h 

pr /l'l ur/Lld/enia 7J1ajdujące s i ę w rozdzielnicy , zmie

rzony na lac is kach tego urzą d ze nia , ni e powini e n prze
krac/a ć dopuszcza lnego przez In s t y tucję Kl asy fikacyj-

11 .. ) . 

3 .9 . Materiały 

3.9.1. Materiały konstrukcyjne. Ro zd zie lni ce powinn y 
h yć Ihudow<lnl' z materiałów odporn ych na nara że nia 

ll1l'chaniunl' . cieplne oraz skutki wilgotności , które 

I1wg"! wystL)pić podczas normalnej pracy . Konstrukcja 

wsporCla, pł y t y czołowe i obudowy rozdzielnie powin
ny być wykonane I . metali lub innego materiału ni e 

I'O/. przes trzc niającego płomie ni a. Poh}czenia częśc i ko n
strukcyjn ych stalowych I 1 inn yc h me tali I a luminio

wymi należy wykondć w ta ki s posó b , aby na złączach 

Ilil' 1110gb wystqpiL 1,()J(\ZjLl elek trolitycz na . Ochronę 

pr/l'd koro zj,) nale ż) 1:1\) ': '" ;i ić przez zastosowanie właś

ciw ych materiałów luh '. ;,Ipow ied nich powł o k ochron

nyc h odrornych na d ziałani e koro zji w warunkach 

mors kich z uwzgl ę dni e niem warunków u7. ytkowania 
i k(\n serwacji. Powłoki galwaniczne powinny być zgod 

lll' / BN- i·A/3702-02. 

3.9.2. Tworzywa sztuczne powinny b yć nichi g rosk o
pijnc , odpornc na wpływy atmosferyczne. smary i pali 

wa pł y nnc , nic roz przes trze niaj ące płomi e nia w warun 

kach próhy wg 7.3. 19 oraz mieć temperaturę ugi ęcia 

C(\ najmniej 12()OC wg PN-6UC-iN025 . 

Materiał CI'~ści , w któ rych osadzone są części wiodą

Cl' pnld . r o winien mieć temperaturę ugięcia co naj mniej 
130UC wg PN-6~/C-89() 25 . Pod wpływem wilgoci i wa

hall tl'lllpcratury w za kresie -40°C do ~5°C tworzywa 
sz tUCZl1l' nie powinn y zmi elllac swyc h właściwośc i 

fi/ yCl nyc h i mechanicznych w stop niu szkodliwym dla 

roprawnego działania roldzielnicy . 
TwoJ'/ywa części , któ ll.' ~; ! nara żo nc na d z i a łani e 

luku , powinn y hyć wytrzy małe na żar w stopniu odpo
wiadaj<lcy m tempe ra turze 960 + 15°(' w warunkach pró

hy wg PN -~3/ E-06300/ 19 . 
Porównawczy wskaźnik odpo r , lOśc i na prądy peł za 

j ą cc l'I(,'SCI izolacyjn ych, wyznaczo ny metod ;:) wg 

PN-74/ E-04407 po wi nil' ll h yć nil' I1lnil'Js/ y ni ż 301 V. 

3.9.3. Materiały ceramiczne zależ nie oe/ rodzaju i wa
runkć>w pracy powinn y mieć własności nie gorsze ni ż 

odmiany 110, III i 220 wg PN-76/ fA}630 I. Zaleca s ię 

stosować steatyt. Powierzchni e ro bocze CZ\,SC J izolacyj-

nych powinn y b yć szkliwione. Porównawczy wskaźnik 

odporności na ' prąd y peł zające jak w 3.9 .2. 
3.9.4. Części wiodące prąd pow inn y być \', ykonan e 

z mied zi lub ze stopów mied zi o własnościach elek tryC7-
nych ni e gorszych od MIE wg PN-77/ H-~2120. Ele

men ty zacisków i pohlC ZC Ó śrubowych należy wykony
wać z mat e riałów o własnościach nie gorszych nii. wy
kazywa nyc h prze z Illos icj d l M05~ wg PN-77/ H-~ 7() 25 . 

Powierzchnie s t yczności r(\winn y hyć zabezpieuone 
przed pos tt;puj ,,!cym utlenianiem . Do poł<ll'Idl WC\\ nt;

trznyc h n ależy stosować pUl'wod y wiclodrutowe i s/y

ny. 
3.9.5. Guma na uszczelki, amortyzatory itp. Własnoś

c i g umy powinny uwzglt;dniać narażl' ni a ś rodowiskowe 

w miej sc u zain stalo wa ni a rozdzie lnic y. 

3.10. Wyposażenie 
3.10.1. Odporność wyposażenia na wpływy środowis

kowe. Wyposażenie powinno spełniać wymagania wg 

n o rm przed miotow yc h lub odpowiedniej dokumentaCji 
tec hnicz nej uwzgl ęe/niaj <lcyc h okrę towe wa runki ś rodo

wiskowe. 

3.10.2. Rozmieszczenie wyposażenia. Aparat y wyma
gające okresowej obsługi powi nn y być rozmieszczone 

w taki sp osó b , aby był zapewniony łatwy i bezpośred

ni dostęp d o nich . Zaleca się takie rozmieszczenie apa
ra tów, aby wymiana któregokolwiek z nich nie wyma

gała demonta żu sąsiedni ch a ni rozłączania przewodów 

i połączeó nie zwią zanych bezpoś rednio z danym apa
ratem. 

Kol ejność ro zmieszcze nia faz lub biegunów w torach 

głównych powinna być nastt;pująca: 

- w rozdziel nicach prądu prze mi ennego fa zy I , 2, 3, 

lic ząc od czoła do tylnej częśc i ro ze/ zie lni cy , od góry 
do dołu lub od s tron y il'wcj d o prawej, patrząc na 

śc iankę czołową rozd z il'lnic y, 
- w rozdz ie lnicach prądu s tałego biegun dodatni, 

przewód ś rodkowy. bieg un ujemn y, licząc od czoła do 

tyln ej częśc i rozd zie lni cy, od góry do dołu lub od lewej 
do prawej, patrząc na śc iankę czołową rozd zie lnicy. 

W uzasad nionych przypadkach za zgodą zamawiają

cego i Ins tytu cji Klasyfikacyjnej dopu szcza się inną 

kolejność rozmieszczenia fa z lub biegunl)w w torach 

głównych. 

Rozmi eszczenie osprzętu na płyci e czołowej powinno 

za pew nia ć wygodę sterowa nia i d ozoru oraz ograniczać 
możliwość pomyłe k przy manipula cji. Zaleca się, aby 

lampki sygna li zacyjne, przełąc zniki przy rządów pomia

row yc h itp. były umi eszczone w pobli ż u aparatów 
współpracujących ta k , aby na podstawie rozmieszcze

ni a możliwe b yło okreś lenie ich przy należności. 

Przycisk ,,1" (start) powinien być umieszczony po 

prawej stro ni e lub powyżej przyc is ku J}" (stop) . Swiatło 
lampe k syg na li zacyjnych powinno być widoczne w wa:

ru nkach i s tni ejących w mi ejsc u zai nstalowania rozdziel

ni cy. 

3.11 . E lementy mocujące 
3.11.1. Zabezpieczenie przed samoczynnym odkręce

niem i zagubieniem. Sruby. nakrę tki i wkręty powinn y 
być zabezpieczone przed samoczynnym odkręcaniem 

pod w pływem drgań . Sruby i elementy mocujące , Lld-
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kręcane lub w inny sposób demontowane podczas 
eksploatacji w celu obsługi rozdzielnicy lub poszczegól
nych aparatów, powinny być zabezpieczone przed zagu
bieniem. 

3.11.2. Wytrzymałość połączeń gwintowych - wg 
PN-75/E-06300/13. 

3.12. Wprowadzanie, układanie, zakańczanie i łączenie 
przewodów 

3.12.1. Wprowadzanie przewodów i kabli. Przewody 
kable mogą być wprowadzane do rozdzielnic za po

mocą dławnic wg PN-69/E-93600 lub kołnierzy, zależ
nie od wymaganego stopnia ochrony rozdziel nicy . Za
leca się, aby kable i przewody były wprowadzane do 
rozdzielnicy od dołu . Rozdzielnice przeznaczone do 
instalowania w pomieszczeniach , gdzie na sufitach 
mogą gromadzić się skropliny, nie powinny być wypo
sażone w kołnierze lub dławnice grupowe w dachach. 

3.12.2. Układanie i mocowanie przewodów. Przewody 
wewnątrz rozdzielnicy nie powinny utrudniać dostępu 
do aparatów i urządzeń. Wydłużenie się szyn pod wpły
wem temperatury nie powinno wywoływać w izolacyj
nych elementach mocujących naprężeń przekraczają

cych wartości dopuszczalne. Przewody izolowane po
winny być prowadzone w korytkach lub spiralach. Do
puszcza się łączenie przewodów w wiązki lub inny rów
noważny pod względem mocowania sposób. Przewody 
powinny być wiązane w odstępach nie mniejszych niż 

150 mm i mocowane do konstrukcji wsporczej w odstę
pach nie większych niż 300 mm. Przewody powinny być 
zabezpieczone przed uszkodzeniem na krawędziach 

konstrukcji, w miejscach przejść przez otwory itp. 
Wewnątrz dużych rozdzielnie należy przewidzieć 

konstrukcję do zamocowania kabli dochodzących 

z zewnątrz. 

3.12.3. Zakończenia przewodów. Przewody izolowane 
powinny być tak zakończone, aby izolacja i odzież 

nie strzępiły się, a odzież włóknista nie dotykała żył 

ani innych części pod napięciem. Końce żył wielodruto
wych wprowadzane pod zacisk w stanie wyprostowa
nym powinny być zabezpieczone przed rozkręcaniem 
się drutów żył. 

3.12.4. Zaciski i przyłączanie przewodów. Wkręty za
ciskowe powinny być osadzone w gwincie wykonanym 
w metalu. Zaciski nie powinny uszkadzać przewodów 
ani obracać się podczas zamocowywania przewodów. 
Powinna być zapewniona możliwość oznaczania zacis
ków. Końce żył przewodów powinny być zaciskane 
między powierzchniami metalowymi lub przylutowane. 

Zaciski przyłączowe powinny być tak wykonane, aby 
nie ulegały rozluźnieniu pod wpływem drgań, wahań 
temperatury itp . Połączenia lutowane powinny mieć 
zapewniony styk na długości równej co najmniej 
1,5-krotnej średnicy przewodu. Nie dopuszcza się przy
łączania przez lutowanie żył o przekroju większym niż 
2,5 mm 2 . 

Zaciski w obwodach o napięciu powyżej 500 V po
winny być oddzielone od zacisków na niższe napięcia, 
tak aby uniemożliwić ich nie zamierzone dotknięcie 
oraz wyraźnie oznakowane. Zaciski na napięcie bez-

pieczne powinny być oddzielone od zacisków na na
pięcie wyższe i oznakowane. 

W przypadku łączenia ("mostkowania") zacisków 
aparatów różnych obwodów po stronie zasilania za po
mocą przewodów, powinna być zapewniona ciągłość 

połączeń w razie rozluźnienia zacisku aparatu, np.: za
ciśnięcie we wspólnej końcówce kablowej, dwustronne 
zasilanie doprowadzone do skrajnych aparatów w sze
regu itp. 

3.13. Schematy, napisy, oznaczenia i ba rwy roz
poznawcze 

3.13.1. Schematy. W zakres dostawy rozdzie ln icy po
winny wchodzić schematy połączet'l. 

W przypadku schematów rozbudowanych, dopuszcza 
się ich wykonanie na oddzielnych formatac h jako do
kumentację wg 3.17. Przy prostych rozdzielnicach, np. 
zaciskowych, nie wymaga się dołączania schematów. 

3.13.2. Napisy i oznaczenia rozpoznawcze. Wszystkie 
aparaty i przyrządy powinny być oznaczone zgodnie 
ze schematem. Obok aparatów należy umieszczać ich 
oznaczenia zgodnie z dokumentacją (na drzwiczkach 
umieszczać od strony wewnętrznej). W przypadku bra
ku miejsca na konstrukcji obok aparatu, oznaczenie 
aparatu należy umieszczać na konstrukcji przed przy
mocowaniem aparatu (po przymocowaniu oznaczenia 
niewidocznie) oraz na samym aparacie. 

Oznaczenia aparatów powinny być czytelne i trwałe. 
Aparaty i przyrządy służące do dozoru i manip ulacji 
powinny być zaopatrzone w napisy lub oznaczenia 
objaśniające przeznaczenie aparatu. Ponadto aparaty, 
niezależnie od sposobu i miejsca zainstalowania, po
winny mieć oznaczenia ułatwiające manipulację (obsłu

gę) w warunkach normalnej eksploatacj i, np.: 
a) wyłączniki - stany "załączony" i "wyłączony" lub 

"zamknięty" i "otwarty" lub "I" - "O", 
b) przełączniki - oznaczenia obwodów przyłączo

nych w poszczególnych stanach łącznika, 
c) bezpieczniki - prąd znamionowy wkładki topiko

weJ. 
Jeżeli w przypadku bezpieczników na nap ięcie po

wyżej 500 V, gniazda bezpiecznikowe umożliwiające 

umieszczenie w nich wkładek o niższym napięciu zna
mionowym, należy umieścić tabliczkę ostrzegawczą, np. 
"Uwaga! Tylko dla bezpieczników 660 V", 

d) nastawniki wzbudzenia - kierunek podwyższania 
i obniżania napięcia, 

e) przyciski - napisy lub oznaczenia ,.1" - ,,0" (lub 
"start", "stop") itp., 

f) przekaźniki - wartość nastawioną (prądu, nap i ę

cia, czasu itp .). 
W przypadku produkcji seryjnej rozdzielnie, których 

przeznaczenia nie można jednoznacznie okreś l ić, nie 
wymaga się oznaczania aparatów oraz danych wg b y, 
c) , f) , jednak powinna istnieć możliwość uzupełnienia 

tych oznaczeń przez zamawiającego. Końce przewodów 
połączeń wewnętrznych i zaciski powinny być trwale 
i czytelnie oznaczone zgodnie ze schematem. Pola roz
dzielnicy powinny być ponumerowane zgodnie z do
kumentacją. Tabliczki opisowe powinny być wykonane 
z trwałego materiału. Napisy za leca się wykonywać jako 
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grawerowane i barwi one na kolo r wyraz me od c in ający 

s i ę od tła lub inną tec hnik ą zapew niającą trwałość 

i czy t e lność. Miejsce za mocowan ia ta bli cze k powinn o 
być ta k wybra ne, a by nie było wątpliwoś ci , ja ki ego apa
ra tu , elementu czy podzespołu do t yczą . 

Za leca s i ę za mocowa nie ta bliczek powyżej tych a pa
ratów , elementów czy podzes połów . Tabliczki opisowe 
powinn y być za mocowa ne w sposó b trwały. 

3.13.3. Oznaczenia barwne 
3.13.3.1. Barwy lampek sygnalizacyjnych. W przy pad

ku stosowania la mpek sygn a li zacyjnych , ich ba rwy mu
szą b yć dobrane wg tabl. 5. Zas tosowa nie ś wi a tła miga 
j,-!cego lub c i ą gł ego zależy od za s ięgu , rod zaju al a rmu 
oraz sys tem u sygna li zacji . 
Sw i a tło migaj ące n a le ży s t osować dla ws kazania sta

nu wy magają cego bezzwłoczn ej interwencji. 

Tablica 5 

Ba rwa ZnllL:lc n il' Prl ykl ad v [ a s t l )~ () \\'i:l ll i i. I 

C /L' r \\'0 n a a la rm prly s l,l - / a lrl yma nIL' \V i.l L Il L't!( ) m L'-
Il ach ni cho .pi l·- cha lli/ lllll, Il p . lll aS/\ Jl \' slC-

oll vch rO\\'e'J. po mp y n le.iolVcj . s il -

lliLI glów Il t'~ ( l ilp . 

Żółt a (n od - OS l rl L'7.L' ll ic n s lil- lc mpCJ',l lura I C i ś Il I L· nl l'. 

Cienili pnma - n,lc h lli l' llO rm al - kl Ór\L:h 1V,l rto śc i r () ż ni " SI": 
r,1I1 C/ (l\I 'V Ill ) nyc h (ld pn/ iolll (l\1 n(>J'll1al nych . 

II' I rnsl le mpera lury wod y 

c hł odnl c ej nil' oS IL/ ganc: 
wa rt o ś c i n i l' ho .p il'ClIlt' j 

Z il' lona no rma ln y si a Il m'ISl.y n<l \I' ruch u . plYl1 II' 

p ra cy. Ilo rm a lne ob ieg u. c i śn i l' lli e . le III pera -
warun ki prac y lu ra . pr" d il p . - no rm a l-

ne' 

N ieh ies k<J in SI rLl keje I In - si I ni k gO l Ó\ V d o u r u c h () -

fo rm a cje Jlllell la . 111 l' obci ą żona 

p r" d ni ca gOl (1\va d o wł L/ -

c/ ell la . ll h wód og r / C\Va ll l i.1 

elc k l ryCl. nego nl l'CI.ynll l'J 
ma szy ny ckklryelJlL'j 

Bi,da ll doda lko wt' IVska i ni k s 1,IIIU izola CJi. 
\Vsk aza lli,1 I IJl - 1,1 mpk i S)' lICh r, ) Ili lal'yj nl' . 

forma cjL' o~ó Ine Wl' /II ,HII,1 le k fo Il i CI Jl C. IIl -

fo rma cje LI o l YCZ'I ce dz i a ł a-

Illa ukl adów <l ul o m'll yki 

II D o 1l ,1 p lSÓW ś wi e ll Il yeh IV s lCJ'o ll' lli / a m iasl ba r\11 h ia k j 
Jll oż n;J S I (l S(l\\~ ni e hi rsk 'l· 

3.13.3.2. Barwy płlycisków. Przyc iski załączaj LI ce po
winn y b yć ba rwy zielonej , wY / 4czaj ące - ba rwy czer
wo neJ. 

Przyc iski słu żą ce ko lejno do załącza ni a i wy ł ącza ni a 

(sterowani e jednoprzycisko we ) ni e pow inn y b yć cze rwo
ne ani zie lo ne. 

3.13.3.3. Barwy szyn i połączeń nie izolowanych. Bie
gunowość szyn i połączeń nie izo lo wa nyc h n a l eży wy
ró żnia ć na s t ę pujący mi barwa mi : 

a) w przy padku prą du s tałego 

biegun dodatni - cze rwona, 
bi egun ujemn y - ciemn oniebies ka, 
pi zewód u z i e miający - żółt o-z i e l o n e pas ki. 

b) w przy padku prą du prze miennego 
- faza I - żółta , 

faza 2 - zielona , 
fa za 3 - fi o letowa', 
przewód ze rowy - jas noni ebieska, 
przewód u z i e miaj ący - żółt o-z i e l o n e paski. 

Do puszcza s i ę stosowanie inn ych barw na żąda nie 
za ma wiającego , j eże li wynik a o no z wymagań Instytucji 
Klasyfik acyjnej. 

3.14. Wykończenie. Powło ki mala rski e rozdzielnic 
powinn y być wykona ne w klasie II lub na żąda nie 

w kl as ie I wg BN-~2/3702-09 . Ga la nteria metalowa, tj . 
wsze lkie o kucia, uchwyty, ni e ukryte łby ś rub it p., po
winn y być wy k o ńczo ne : 

- w rozdzielnicac h o stopniu oc hron y IP55 i IP56 
- ja k dl a wa runków c i ęż ki c h wg BN -l)4/ 3702-02, 

- w rozdziel ni cach o ni ższyc h stopniach ochron y -
ja k dl a wa runkó w umi a rk owa nyc h wg BN -~4/3 702-02 . 

Zaleca s i ę, ab y obudowy mierników i ł ą c z nik ó w. 

rę k oj eśc i i kółka n a pę dowe , opra wki la mpek sygna liza
cyjn ych itp . były o jedn olit ej ba rwic. 

Widoczne powierzchni e z tworzy\ov sztucznych powin
ny b yć gładk ie , bez uszkodzell poga rszaj<lcyc h es t e t y kę· 

3.15. Właściwości wyrobów gotowych 
3.15.1. Rezystancja izolacji rozdzielni e powinna być 

mierzo na miernikiem induk torowy m () n a pi ęc iu pro
bi erczym ró wn ym co na jmniej 500 V i nil' mniej szy m 
ni ż I ,S-krotne n a p i ę cie zna mion owe ro zdzielnicy. Po
mi a r n a l eży wy k o n ać mi ęd zy częścian,i wiodą c y mi prąd 

o różn ej bi egunowośc i lub fa zach ora z mi ęd zy tymi 
częśc i a mi a częśc i a mi uziemionymi . Rezysta ncja roz
dzielni cy zimnej w norm a lnych wa runkac h otocze nia 
powinna być nie mniejsza od l Mn. Rezys ta ncja izo
lacji poszczególn yc h zestawów transpo rtowych powinna 
być odpowiednio wię k sza . 

3.15.2. Wytrzymałość izolacji. Rozdzielnice powinny 
wy trzymywać w czasie I min bel prze bicia lub przesko
ku próbę n a pi ęc i em pro bierczy m prze miennym o war
t ości wg tabl. 6 i częs to tli wości a ch zaw i e rają cych s i ę 

w gra nicach od 25 Hz do 100 Hz. 

Tablica 6 

Z na Jl1 io Il () wc 11 <l pl<;C lt: iw lacj i Na pi J,:c ie r J'(l h i ncze 
V V 

UIl,; :S;: (,0 SO() + 2Un,: 

Un" > 60 !()()() -t- 2Un" 

Napięc i e probiercze obwodów pomocniczyc h i stero
wniczyc h, które wg wskazań wytwó rcy nie są prze
widziane do bezpoś redni ego przyłączeniQ do to rów 
główn yc h wynosi : 

1000 V - j eś li znami onowe n a pięc i e izo lacji ni e prze
kracza 60 V. 

2Un;: + 1000 V - lecz ni e mniej n iż ł500 V, j eś li 

zna mionowe n a pięc ie izo lacji prze kracza 60 V. 
3.15.3. Odporność na przypadkowe narażenia mecha

niczne. Rozdzielnice o stopniu ochro ny IP56 wg PN-79/ 
E-08 106 powinny być odpo rne na przypadkowe n a ra że

nia mechaniczne w stopniu 6 wg PN-71/E-06150 . Roz
dzielnice o niższych stopniach ochrony powinn y być 
odpo rn e na przy padk owe na rażenia mechaniczne 
w sto pniu 3 wg tej sa mej norm y. 
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3.15.4. Wytrzymałość i odporność na suche gorąco 

i zimno. Rozdzielnice powinny być wytrzymałe i od
porne na suche gorąco i na zimno' w warunkach prób 
wg 7.3.10 i 7.3.1 I. 

3.15.5. Wytrzymałość i odporność na drgania sinu
soidalne i udary mechaniczne wielokrotne. Rozdzielnice 
powinny być wytrzymałe i odporne na drgania sin u
soidalne i udary mechaniczne wielokrotne o paramet
rach wg 7.3 .15 i 7,3.16. 

3.15.6. Wytrzymałość na wilgotne gorąco stałe. Roz
dzielnice powinny być wytrzymałe na wilgotne gorąco 
stałe w warunkach próby wg 7.3.13. 

3.16. Cechowanie. Każda rozdzielnica lub zestaw 
transpo rtowy powinny być zaopatrzone w tabliczkę 

. .. 
znamIOnową zawIerającą: 

a) nazwę lub znak wytwórni, 
b) typ rozdzielnicy , 
c) numer kolejny , 
d) rok budowy, 

e) wartość i rodzaj napięć znamionowych, rozdziel
nice na napięcie wyższe od 500 V powinny być wypo
sażone w tabliczki ostrzegawcze, 

f) wytrzymałość zwarciowa (znamionowy prąd 

szczy towy i znamionowy prąd n-sekundowy), 
g) miejsce na znak kontroli technicznej i Instytucji 

Klasyfikacyjnej, 

h) stopień ochrony , 
i) masę. 

3.17. Zakres i sposób dostawy. Dostawa powinna 
obejmować wzdzielnicę kompletną, przyjętą przez ko
mórkę kontroli jakości wytwórcy i zaopatrzoną w atest 
Instytucji Klasyfikacyjnej Ueśli jest wymagany), narzę 

dzia specjalne i wyposażenie dodatkowe niezbędne do 
obsługi rozdzielnicy oraz dokumentację wg PN-71 / 
E-05160. Rozdzielnica powinna być zaopatrzona 
w części zapasowe wg uznania wytwórcy, jednak w za 
kresie nie mniejszym niż wymaga się w przepisach 
Instytucji Klasyfikacyjnej. Sposób dostawy i pakowania 
części zapasowych powinien być uzgodniony pomiędzy 
zainteresowanymi. Części zapasowe powinny być właś
ciwie oznakowane. 

3.18. Pozostałe wymagania dotyczące znamionowych 
prądów ciągłych, ukształtowania i stanu powierzchni 
odstępów izolacyjnych, wytrzymałości izolacji i roz
dzielnic dwuczłonowych - wg PN-71 /E-05160 . 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROZDZIELNIC 
WOLNO STOJĄCYCH I PRZYŚCIENNYCH 

4.1. Stopnie ochrony. Rozdzielnice wo lno stojące 

przyścienne zaleca się budować o stopniach ochrony 
IP20, IP21 , IP22 i IP23 wg PN-79/E-Og106. 

4.2. Wymiary rozdzielnie i podział na zesta wy trans
portowe .. Wymiary rozdzielnic jednopolowych oraz po
jedynczych pól rozdzielnie wielopolowych powinny być 
zgodne z BN-76/3083-29 . W uzasadnionych przypad

kach, po uzgodnieniu pomiędzy wytwórcą i zamawia
jącym, dopuszcza się wymiary niezgodne z BN-76/ 
3083-29. Dla ułatwienia tran sportu i montażu na 
statku, duże rozdzielnice zaleca się wykonywać jako 

złożone z zestawów transportowych. Każdy zestaw 
transportowy powinien tworzyć odrębną całość kon
strukcyjną i obej mować jedno lub kilka kompletnych 
pól. Wymiary gabarytowe rozdzielnicy lub zestawu 
transportowego nie powinny przekraczać wysokości 

2245 mm, długośc i 3000 mm i głębokości 1330 mm. 
Jeżeli zachodzi potrzeba przekroczenia tych wartości, 

należy uzgodnić z projektantem statku możliwość i spo
só b przetransportowania rozdzielnicy do mi ejsca zain
stalowania na statku. Poszczególne zestawy transporto
we powinny być wyraźnie i trwa le oznakowane. Zesta
wy transportowe powinny być wyposażone w otwory 
lub uchwyty transportowe. Na konstrukcji rozd zielniey 
powinny być oznaczone miejsca zakładania lin lub łal1-
cuchów do tran sportu. 

4.3. Dostęp do organów manipulacyjnych. Napędy 

łączników i przyc iski sterownic ze powinny być dostęp
ne do czoła rozdzie lni cy. W rozdzielnicach wo ln o sto
jących o jednej stronie czołowej organy słu żące do 
wstępnego nastawia nia, korekcji. bezpieczniki oraz na
pędy nie używa ne w normalnej eksploatacji rozdzielni
cy, takie jak łączniki szynowe itp ., mogą być dost(,'pne 
od tylnej strony rozdzie l nicy . 

4.4. Rozmieszczenie elementów wyposażenia. Napędy 
łączników, przy rząd y pomiarowe, bezpieczn iki, nakż. y 

umieszczać na wysokościach zgodnych z wynlag~lł1i'lmi 
obowiązujących prze pisów. 

4.5. Oświetlenie. Jeżeli rozdzieln ica jest wyposażona 
we własne oświetlenie, to powinno ono w normaln ych 
warunkach zapewniać widoczność osprzę tu manipula
cyjnego i wskazań mierników . Na każdym polu prądnic 
powinien być przynajmniej jeden punkt świet ln y przy
łączony do prądnicy tak , aby zasilanie jego nie zostało 
przerwane, gdy prądnica b<;dzie odłączona od szyn 
zbiorczych. 

4.6. Sekcjonowanie szyn głównych. Jeżeli łączna 1l10C 

prądnic przyłączonych do rozd zielniey przekrac/<I 
I MW. to szyny główIlI:' powinny hyć podi'iel()f1l> 11;1 

co· najmniej dvvie sekcje p()łączone ro /ł<.}C/<lill \ II ,: 

mostkami lub w inny równoważny sposób. W mi ' l l\, 

możliwości prądnice i inne zduhlowane urząd/enia na 
leiy równomiernie rozdzielić pomiędzy poszczeg(llne 

se kcje . 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROZDZIELNIC , 
NASCIENNYCH I WNĘKOWYCH 

5.1. Stopnie ochrony. Rozd zielnice naścienne i wn(,'
knwe zaleca s ię budować o stopniach ochrony IP20. 
IP21 , IP22 , IP23 , IP44 i IP56 wg PN-79/E-O~106. 

Konstrukcja rozdzielnie powinna nie dopuszczać do 
ko ndensacji pary wodnej w stopniu szkod li wym dla P(l

prawnej pracy urządzeń. Dla rozdzielnie o stopniu 
ochrony IP56 za leca s ię s tosowanie grzałek antykon
densacyjnych lub pochłaniaczy wilgoci. 

5.2. Wymiary. Główne wymiary rozd zielnic budowa
nych w kształcie skrzynek i sza f powinny być zgodne 
z BN-76/3083-29. W uzasadnionych przypadkach, po 
uzgodnieniu pomięd zy wytwórcą i zamawiającym, do
puszcza się wymiary niezgodne z BN-76/3083-29 . 
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5.3. Zamknięcia. Rodzaj zamknięć należy dobrać za-
l eżnie od stopnia ochrony. 

Zaleca się następujące rodzaje zamknięć: 
- przy stopniu ochrony IP20, IP21, IP22, IP23 
IP44 - zamki z kluczem lub rękojeścią, 

-- przy stopniu ochrony IP56 - zamki dźwigniowe 
- mimośrodowe lub zamknięcia śrubowe. 

5.4. Dostęp do aparatów i osprzętu 

5.4.1. Dostęp do napędów łączników w rozdzielnicach 
insta lowanych w pomieszczeni.ach ogólnie dostępnych 
powinien być możliwy tylko po otwarciu drzwiczek, 
jeżeli napęd łącznika nie jest blokowany za pomocą 
klucza. 

W rozdzielnicach przeznaczonych do instalowania 
w pomieszczeniach pozostałych , napędy łączników mo
gą być wyprowadzone na zewnątrz rozdzielnicy, przy 
czym przejścia napędów przez obudowy powinny być 
tak rozwiązane, aby były spełnione wymagania wg 5.1. 

5.4.2. Dostęp do zacisków. Otwarcie pokryw osłania
jących wyłącznie zaciski powinno wymagać użycia na
rzędzi. 

Wymaganie nie dotyczy rozdzielnie na napięcia niż
sze lub równe bezpiecznemu. 

6. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

Pakowanie , przechowywanie 
PN-71/E-05160. 

7. BADANIA 

transport - wg 

7.1. Przepisy odbiorcze. Każda rozdzielnica podlega 
odbiorowi technicznemu przez komórkę kontroli jakoś
ci wytwórcy, a na żądanie zamawiającego dodatkowo 
przez przedstawiciela armatora i Instytucji Kla syfika
cyjnej po uzgodnieniu z nią celowości i zakresu od
bioru. 

Jeżeli umożliwia to schemat rozdzielnicy, można ba-
dać oddzielnie poszczególne zestawy transportowe. 

7.2. Program badań 
7.2.1. Rodzaje badań - wg PN-71/E-05160 . 
7.2.2. Badania pełne wykonuje się w przypadkach 

określonych w PN-71/E-05160 lub na żądanie za mawia
jącego , stosując program wg tabl. 7. 

7.2.3. Badania niepełne wykonuje się na każdej roz
dzielnicy, stosuj'łc program badań wg tab I. 7. 

Tablica 7 

Lp. Nazwa badania 
Spra wdzenie wymagania Opis badania Badania Badania 

wg wg pel ne niepełne 
l-

I 2 3 4 5 6 

I Spra wdzenie dokumentacji 3.6. 3.7.3.4. 3.9. 3.10.1, 3.17 7.3.1 + + 

2 Spra wdzenie ukł adu elek t ryeznego 3.7.3.4. 3.7.3.5, 4.6 7.3.2 + + 

3 Oględziny 3.7. 1, 3.7.2.3.7 .3. 1.3.7.3.2.3.7 .3.5, 3.9. 1. 7.3.3 + + 
3.9 .2. 3 .9.3 . 3.9.5. 3.10.2. 3.11.1, 3.12, 
3.13 , 3.14 , 3.16. 3.18, 4.3, 4.6, 5.3, 5.4 

, 
4 Sprawdzenie wymiarów 3.10.2. 4.2. 4.4, 5 .2 7.3.4 + + 

5 Spra wdzenie połączeń gwintowych .lll.2 PN-75/E-06300/ 13 + -

6 Sprawdzenie odstępów izolacyjnych 3.4 7.3.5 + -

7 Sprawdzenie rezystancj i połącze J'J 3.7.3.3 7.3.6 + + 
uziemiających 

>\ Spra wdzenie nagrze wania 3.5 PN-71 /E-05160, 1 + -

9 Spra wdzenie wytrzymałości izolacji 3.15.2 7.3.7 + + 

10 Spra wdzeni.e wy t rzymałości elektro- 3.6 PN-7I/E-05160 + -
dynamicznej I 7.3.1 

II Sprawdzenie obciążalności zwarclO- 3.6 7.3.8 + -
weJ jednosek undowej 

12 Spra wdzenie zakłóceń radioelek tryc z- 3.X 7.3.9 + -

nych 

13 Spra wdzet1ie dzialania 111 CL' ha 11 icznL' - 3.18 PN-71/E-05160 + + 
go I I rwałośc i mec hanicZl1e j21 . )1 

14 Sprawdzenie zamienności kaset21 3.18 PN-7 I/E-05 160 + -

15 Sprawdzenie wytrzymałości i odpor- 3. 15.4 7.3.10 + -
nośc i na suche gorąco 

16 SpPlwdzenie wytrzymałości i od por- 3.15.4 7.3.11 + -
noścl nl\ zImno 

17 Sprawdzenie rezys tancji izo lacji 3.15.1 7.3 . 12 + + 

18 Sprawdzenie wytrzymałości na wil- 3.15.6 7 .3. ł 3 + -
gOlne gorąco stałe 
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cd. tabl. 7 

Na zwa badania 
Spra wdzenie "'ymagan l<l Opis badania Badania Badania Lp . 

\1 !! wg pełne nie pełne 

I 2 3 4 S 6 

19 Sprawdzenie wy t r zymalości na ko- 3.7.3.5, 3.9.1 , 3.9.4, 3.10.1 7.3. 14 + -

J'( l Z J'; 

20 Sprawdzenie wy t J'/.yma łośc i I od por- 3.111, 3.15 .5 7.3 .1 S + -
II osc I na drgania sinusoida lne 

21 Sp rawdzenie ochrony od przy pad ko- 3.153 PN-7 1/E-06150 + -
wych nara żc ll mecha n icznych 

22 Sprawdze ni e wy t rzymałości I odpor- 3.15.5 7 . .1.16 + -

n ośc I na udary Jll ccha n iczne wielo-
krotne 

-

2.\ Sprawdzenie działania 
4.5 7.3. 17.1 + + 

7..\. 17 .2 + -

24 Spra wd7cn ie stopniLI ochrony 3.7.1 , 
. " 4.1, 5.1 7.3.IX + -

25 Sprawdzen ie tworzyw szt ucznych .1.9 .2 
a) te m pera tu r) ugu;CI<l PN-6!S/C-g9025 
b) wy t rzymałości na żar PN-gVE-06300/ 19 + -
c) nie ro zp rzest rze n ia n i a pl o mien ia 7.3.19 

26 Ogl<;dziny końcowe 7.3.20 + -

Znak + oznacza, że dane sprawdzenia wykonuje SI(; . 

Znak - o / naC7a , 7.e danych sprawdzell IlIe wykonuje Się· 

II Prze kroje przewodów przyłą czeniowych dobrać wg Przepisów PRS. 
l J Dotyc7Y tylk o rozdzielni e dwuczłonowych. 
) I W badaniach niepelnyeh me przeprowadza S I ę spra wdzania 

7.3. Opis badań 

7.3.1. Sprawdzenie dokumentacji. Należy zapoznać się 
z dokumentacją badanej rozdzie lnicy i sprawdzić, czy 
do jej budowy zastosowano właściwe, zgodne z norma
mi i dokumentacją materiały i aparaty . 

Przy sprawdzeniu dokumentacji należy upewnić się, 

czy zdo ln ość łączeniowa i wytrzymałość zwarciowa apa
ratów odpowiada warunkom zwarciowym, na które 
została zaprojektowana rozdzielnica oraz czy wytrzy
małość mechaniczna szyn i izolatorów jest zgod na 
z wartościami przyjętymi w obliczeniach naprężeń dy
namicznych od prądów zwarciowych. 

W przypadku braku wymaganych atestów, zaświad
czeń lub protokołów oraz w przypadku zakwestionowa
nia ich słu szności należy zalecić wykona nie odpowied
nich badań lub wymianę elementów budzących zastrze
ienia. W przypa,dku gdy przewodność właściwa szyn 
i przewodów gołych jest mniejsza od przepisanej, 
o przyjęciu decyduje próba nagrzewania i rzeczywiste 
przyrosty temperatury. 

W badaniach niepełnych należy sprawdzić zgodność 
dokumentacji badanej rozdzielnicy z dokumentacją roz
dzielnicy tego samego typu poddanej badaniom pełnym 
(3.6, 3.7.3.4, 3.9, 3.10.1, 3.17). 

7.3.2. Sprawdzenie układu 

układ 

elektrycznego. Należy 

elektryczny rozdzielnicy uwazme prześledzić 

sprawdzić : 

a) zgodność połączeń ze schematem, 
b) zgodność z dokumentacją przekrojów przewodów 
szyn, 

tr wałości mechanicznej. 

c) zgodność z dokumentacją danych znamionowych 
aparatów, przyrządów pomiarowych, łączników i bez
pieczników, 

d) wstępne nastawienie przekaźników i łączników 
samoczynnych (3.7.3.4, 3.7.3.5, 4.6). 

7.3.3. Oględziny. W celu dokonania szczegółowych 
oględ zin, zaleca się postępować wg następujących wy
tycznych: 

a) dokonać sta rannego przeglądu jakości i wykona
nia konstrukcji rozdzielnicy, przy czym należy zwrócić 
uwagę na jakość dopasowania części i montażu, sztyw
ność konstrukcji, skrzywienie i wichrowatość ram, za
mocowania wsporników pod aparaty, jakość i ciągłość 
spoin itd. (3.7.1, 3.7.2, 3.7.3.5, 3.10.2, 3.18). 

b) sprawdzić zabezpieczenie przed samoodkręcaniem 
połączeń gwi ntowych oraz zabezpieczenie przed zagu
bieniem śrub itp., przytrzymujących osłony przewi
dziane do zdejmowania podczas eksploatacji (3.11. I), 

c) sprawdzić zabezpieczenie przed korozją drobnych 
elementów konstrukcyjnych z powłokami galwaniczny
mi (przegląd świadectw kontroli międzyoperacyjnej). 

Jeżeli zachodzi obawa, że powłoki nie są zgodne 
z BN-84/3702-02, to należy wykonać próby przewidzia
ne w tej normie (3.9.1), 

d) sprawdzić sposób wykonania przejść dla przewo
dów i kabli dochod zącyc h do rozdzielnicy, istnienie 
i wielkość dławnic, stępienie i zabezpieczenie krawędzi 
przejść nie dławionych, sposób ułożenia i unierucho
mienia przewodów wewnątrz rozdzielnicy , ich zakoń 

czenia i zamocowa nia w zaciskach, możliwość dostępu 
do zac isków i części aparatów do nastawiania (3.7.3.1, 
3.7.3.2,3.12,4.3,5.4), 
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e) sprawdzić działanie zamków, zatrzasków, przy
trzymywaczy itp. (3.7.1, 3.18, 5.3), 

f) sprawdzić zgodność z dokumentacją oraz czytel
ność napisów i oznaczeń rozpoznawczych i informacyj
nych, zgodność z dokumentacją barw lampek sygnali
zacyjnych, materiał, sposób i miej sce zamocowania 
tabliczek rozpoznawczych , kolorów szyn (3.13 , 3.16), 

g) w celu oceny powłok malarskich należy zapoznać 
się z protokołami kontroli międzyoperacyjnych, stanem 
powierzchni przed malowaniem i technologią malowa
nia oraz z atestami na farby i lakiery , a następnie wy
konać oględziny powierzchni malowanych. Jeżeli oglę
dziny Ą)udzą zastrzeże nia , należy wykonać badania wg 
BN-82/3702-09 (3 .14) , 

h) sprawdzić stan i estetykę wykonania elementów 
dekoracyjnych oraz jednolitość barwy płyt czołowych 

aparatów, przyrządów pomiarowych , rękojeści i kółek 
napędowych, lampek sygna li zacyjnych itp. (3.14), 

i) sprawdzić stan powierzchni elementów z tworzyw 
sztucznych i gumy, powierzchnie nie obrobione mecha
nicznie powinny być gładkie a powierzchnie obrobione 
zabezpieczone przed nasiąkaniem (3.9.2 , 3.9 .3, 3.9.5). 

7.3.4. Sprawdzenie wymiarów. W celu stwierdzenia 
zgodności z dokumentacją, należy sprawdzić: 

a) wymiary gabarytowe rozdziel nicy (4.2, 5.2), 
b) rozmieszczenie wyposażenia (3.10.2), 
c) rozmieszczenie przyrządów pomiarowych, bez

pieczników i napędów łączników (4.4), 
d) w przypadku rozdzielnie dzielonych na zestawy 

transportowe wymiary i rozmieszczenie elementów 
montażowych i współpracujących po połączeniu zesta
wów transportowych (4.2) , 

e) rozmieszczenie otworów fundamentowych , 
f) rozmieszczenie otworów i uchwytów transporto

wych (4.2). 
Pomiary należy wykonać przyrządami warszta towy

mi. Odchyłki wymiarowe można uznać za dopuszczal
ne, jeżeli nie będą miały wpływu na możliwość zainsta
lowania na statku i prawidłową eksploatację rozdziel
nIcy. 

7.3.5. Sprawdzenie odstępów izolacyjnych - wg 
PN-7 IIE-05 160. Jeżeli stwierdzi się, że odstępy izolacyj
nesą mniejsze od podanych w 3.4, rozdzielnica powin
na być uznana za niezgodną z normą i nie może być 
dopuszczona do eksploatacji. 

7.3.6. Sprawdzenie rezystancji połączeń uziemiają

cych. Rezystancję połączeń uziemiających mierzy się 

między wybranymi częściami rozdzielnicy , podlegają
cymi uziemieniu a zaciskiem uziomowym. Zmierzona 
wartość rezystancji nie powinna być większa od 0,02 n 
(3.7.3.3). 

7.3.7. Sprawdzenie wytrzymałości izolacji wykonuje 
się wg PN-7 I/E-05160 z tym, że źródło napięcia pro
bierczego powinno mieć moc wystarczającą do utrzy
mania w czasie próby stałej wartości napięcia wg 3.15.2, 
o częstotliwości dowolnej w zakresie od 25 H z do 
100 Hz. 

7 3.8. Sprawdzenie obciążalności zwarciowej jednose
kundowej wykonuje się wg PN-71/E-05160, w czasie 
.ci,5 s. 
" 

W przypadku torów prądowych wyposażonych w za
bezpieczenia zwarciowe bezzwłoczne próby nie wyko

nllJe SIę· 

Rozdzielnice przeznaczone do zasila ni a sieci okręto
wej z lądu powinny być badane prądem probierczym 
jednosekundowym (3.6) . 

7.3.9. Sprawdzenie zakłóceń radioelektrycznych - wg 
PN-78/T-04502. Próby nie wykonuje się dla rozdzielnie, 
które wytwarzają zakłócenia ty lk o przy otwieraniu i za
mykaniu łączników. Poziom zakłóceń nie powinien 
prze kraczać wartości dopuszczonych w przepisach In 
stytucji Klasyfikacyjnej (3 .8). 

7.3.10. Sprawdzenie wytrzymałości i odporności na 
suche gorąco wykonuje się na rozdzielnicach komplet
nych lub w przypadku dużych rozdzielnie na reprezen
tatywnych ich częśc i ach w sposób następujący: 

a) sprawdzenie wytrzymałości wykonuje się metodą 

Bb wg PN-84/E-04602, stosując tempe raturę probierczą 

70°C. Czas próby 8 h, 
b) sprawdzenie odporności wykonuje się tą samą me

todą , stosując te mperaturę 70°C dla rozdzielnie o stop
niu ochrony IP56, a 55°C dla stopn i niższych. 

W przypadku rozdzielnie o stopniu ochrony IP56 do
puszcza się łączenie prób wg a) i b), przy czym łączny 
czas prób wynosi 8 h. 

Wynik próby uważa się za dodatni, jeżeli w czasie 
trwania próby wg b) rozdzielnica nie zmieni stanu pra
cy, a po próbie wg a) i b) nie stwierdzi się uszkodzeń 
(3.15.4). 

7.3.11. Sprawdzenie wytrzymałości i odporności na 
zimno wykonuje się na rozdzielnicach kompletnych lub 
w przypadku dużych rozdzielnic na reprezentatywnych 
ich częściach w sposób następujący: 

a) sprawdzenie wytrzymałości wykonuje się metodą 

Ab wg PN-84/E-0460 I, stosując temperaturę probierczą 
-40°C dla rozd zielnic o stopniu ochrony IP56, a -10°C 
dla stopni niższych. Czas próby wynosi 8 h, 

b) sprawdzenie odporności wykonuje się tą samą me
todą, stosując temperaturę probierczą -25°C dla roz
dzie lnic o stopniu ochrony IP56 , a O°C dla stopn i niż

szych. 
Wynik próby uważa się za dodatni, jeżeli w czasie 

trwania próby wg b) rozdzielnica nie zmieni stan u pra
cy, a po próbie wg a) i b) nie stwierdzi się uszkodzeń . 

(3.15.4). 
7.3.12. Sprawdzenie rezystancji izolacji. Przed spraw

dzeniem należy: 

- rozdzielnice wolno stojące i przyścienne, niezależ
nie od rodzaju badań oraz rozdzielnice naścienne i wnę
kowe w przypadku badań niepełnych umieścić na 24 h 
w pomieszczeniu o wilgotności względnej 45 --;- 75% 
i tem pera turze 15 --;- 35°C, 

- rozdzielnice naścienne i wnękowe, w przypadku 
badal1 pełnych - poddać próbie na wilgotne gorąco 
stałe wg 7.3. I 3. 

Przed pomiarem należy odłączyć układ wskazujący 
stan izolacji oraz inne aparaty i przyrządy włączone 
między częściami pod napięciem, a więc woltomierze, 
cewki napięciowe aparatów, żarówki, lampki sygnaliza
cyjne, elementy półprzewodnikowe itp . Pomiar wyko-



nuje się między częśc i a mi pod anym i w 3.15 . 1. Ws ka za 
ni a miernika należy odczy tywać po upływ i e I min (l d 
chwili doprowadzenia napięcia. 

Jeżeli rezystancja izolacji jes t mni ejsza od wart ośc i 

podanej w 3.15. 1. rozdziel nica p ~ )winna być uznana za 
ni ezgodną z normą i ni e dopuszczo na do dalszych pró b . 

7.3.13. Sprawdzenie wytrzymałości na wilgotne gorąco 
stałe wykonuje się metodą wg PN-84/E-04603, s to s uj ąc 

czas próby 4 doby. Ro zd zielnice o stopniu ochrony 
IP56 stab ili zuj e s i ę w stanie o twartym. Po próbie na
leży sp rawdzi ć rezystan cję izolacji wg 7.3. 12 (rozdziel
nice naścienn e i wnękowe) o raz wytrzy małość elektrycz
ną izolacji wg 7.3 .7, lecz przy napięciu pro bierczy m 
ob ni żonym o 20 CJ(, . 

Wynik sprawdzen ia należy uznać za dodatni , j eże l i : 

- przy og l ędzinach nie stwi erdzono uszkodze l1 (np . 
spęczn i el1, rozwars twicll lub innych z niek szt a łce l1 e le
mentów izolacyjn yc h), 

- rezys tancja izo lacji odpowiada wy magal110m wg 
3. 15.1, 

- wyn ik próby wy trzy mal0śc i i/o lacji był d0datni . 

7.3.14. Sprawdzenie wy trzymałości na korozję. Spr~I\\ 

dzeniu poddaje się kompletną rozd zie lnicę lub jl'j "l" 
preze nt a tyw ne częSCI. Rozdz i e lni cę n a l eży umi eścić 

w komorze. w której w c i ęgu 96 h rozpylan y jest ro/
twór chlorku sodowego. Temperatura powietrza \\' ktl
morze. ro ztworu i powiet rza do wytwa rzania mgł y po
winna wynosić 35 +2°C. Rozdzie lni ce () sto pniu ochro
ny I P56 należy badać przez 213 czas u próby w stanie 
zam kniętym, a w pozostałej 113 czasu - w stanie o twar
tym. 

Jako czy nnik zraszający należy s t oso'vvać ro ztwó r 
powstał y z rozpuszcze nia 50 + 1 g chemicznie czys tego 
chlorku sodowego w wodzie destylo wanej tak , aby 
u zys ka ć obję tość I +0,02 I w temperaturze 20°C. W-y
kładnik s tężen i a jonów wodorowych (pH) roztworu po
winien się zawierać w grani cach od 6,5 do 7,2. Do re
gulacji pH należy s tosować CLy~ty kwas solny lub w()
dnrotlenek sodowy. Gęstość mgły w komout' powinn a 
być taka , a by pozioma powie rzc hni a ~O cm 2 o trzymy
wała I do 3 mi ro ztworu na godzin<; . Skropl o nej mgły 

ni e lIalcży powtórnie stosować. 
Powietrze do rozpylania roztworu powin no być wol

ne od oleju i za ni eczyszcze ll i nasycone parą wodn~! 

w tempera tu rze komory. 
Po próbie rozdzie lni cę lub jej reprezen tatywne CZęSC I 

należy płuka ć w bieżącej wodzie przez 5 min, opłuka ć 

w wod zie desty lowanej , usunąć kropl e i poddać stabili
zowaniu w normalnych warunkach atmosferycznych wg 
PN-84/ E-04600 p. 5.3, w c iągu 1 -:- 2 h , po czym pod
dać og l ędzinom. Wynik sprawdzenia należy u znać za 
dodatni. jeżeli po wierzchnie częśc i metalowych nie wy
kazują śladów korozji. Dopu szcza s ię ś l :.ldy kllrcuji na 
ostrych krawędz i ac h (3 .7.3.5, 3.9.1 , 3.9.4, 3.10.1). 

7.3.15. Sprawdzenie wytrzymałości i odporności na 
drgania sinusoidalne wykonuj e s ię wg PN-86/E-04606/03 
z tym, że parametry próby powi nny być na s t ę pujące: 

. - amplituda przemieszczenia 1,0 mm w pasmie czę
stotliwości 2 -:- 13 ,2 Hz, 

II 

- amplituda przyspiesze nia 0,7 g w pasmie cZęS[O 

tliwośc i 13 ,2 -:- ~O Hz . 
Dopuszcza Się stosowallle param etrów wg tabl. :-I. 

Tablica 8 

C D;Slllll i II'OŚĆ A mpliluda 
' , 

prZe ll1le,/cll' III:\ 

H7 mlll 

2 LU I 

1.1 .2 l li 0,75 

l li .lO O, ,\ 5 

.lO XO OJ17 5 

Czas próby wynosi 120 min w każdej pła szc zyź nie 

d la wyro bów nie wykazujących efektów wibracyjn Y"'h 
i 90 min przy każdej c zęs tot l iwośc i efektów wibraC yj
nyc h dla wyrobów o wyraźnych efektach wibracyjnych . 
Za zgodą Instytucji Kla syfikacyjnej dopuszcza s ię obni · 
żenie gó rnego za kresu częstotliwości drgałl probier
czych. 

Wyn ik sp rawdzen ia n a l eży u znać za d<l lLtll li . . il'il·li 
\\' czas ie próby od po rnoś c i rozdzielnica nil' I.ll1il·lli" S[<I ' 

ilU rracy, a po próbi e wytrzymał()ści i odporIlości Ill l' 
\\ ~.b/ L1je L1szkodzell (J.II.I, 3.15.5). 

7.3.16. Sprawdzenie wytrzymałości i odporności na 
udary mechaniczne wielokrotne wykonuje s ię metod ,-) l b 
wg PN-!)5/ E-04605/ 02 w trzech nawzaje m prostopad
Ivc h kierunkach. s to s ując parametry wg tabl. l). 

Tablica 9 

P 1'/ \'S piesze 11 ie l.i C/.b<t Ud<tl'llll 

Prób" ,zClylowe Czas IV J..a i d l'J 

m/ , 2 
111 S plas/Li'y /. 11 ic' 

g" 

I 2 J 4 5 

wy t rzym al ości l)X ID ló 1000 

(ldpO r!l llŚc i 4LJ 5 50 ;;:, 20 

Wy nik próby n a le ży u znać za doda tni, j eże li rozdziel
Ilica w czasie trwania próby odporności nie zmieni 
stanu pracy, w po próbie wytrzy małośc i i od pn l'no,,;": 
nie \v: k~l /lIil' u ~/ k () d /dl (3. 15.5). 

7.3.17. Spra wdzenic działania 

7.3.17.1. Sprawdzenie w stanie bezprądowym. U\ l .': 
eiskó", \\ l'.Iściowy ch n ależy przyłączyć źródła pr~ J dl 

(\ na pięciac h i rodzaju przewidzianym d la danej r<l /
,:( I,:l nic:-.. Następnie n~lIeży sprawdz i ć: 

a ) wyc hylenie wolto mi erzy. 
h ) dziala nie sygna li zacji świ et ln ej i akustycznej, 
c) istnie nie napięcia na zaciskach odbiorczych p<. 

;.:;llo żcll iu be?r iecznikó w i za mknięc iu łąc zników . 

ci) dLiała ni e oświetlen ia rozdziel nicy, 
e ) d/i:da nie układu kontro li stanu izo lacji . 
f) d z i ała ni e układu przemagnesowania prądnic. 

g) działanie stycz ników i przekaźników. 
h ) dzi::lI:tlli e wyzwa laczy zan ikowyc h po wy ł4C/l'lli ', 

:1a pi~cia zas il ~lj,-!e eg() (4 .5). 
7.3.17.2. Sprawdzenie w stanie obciążenia. Prób :L' 

poddaje s ię wybrane obwody rozdz iel nicy w uzgodn ie
niu pomiędzy wytwórcą i zamawiającym. Badane ob
wody należy zas ilić napięciem probierczy m i obci ,,)żyć 

prądem () wartości wy nikającej z warunków obciąże
nia poszczegó ln yc h obwodów. 
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Tam gdzie jest to potrzebne do zapewnienia odpo
wiedniego położenia styków ruchomych, należy dopro
wadzić dp uzwojeń łączników napięcia znamionowe. 
Gdy to jest możliwe. należy zapewnić właściwe pc)ło

żenie styków ruchomych innymi sposobami. W czasie 
próby obciążenia należy sprawd7.ić: 

a) wychylenie amperomierzy, 
b) działanie zabezpieczeó nadprądowych, 
c) działanie zabezpieczeó zwrotnoprądowych (na 

czas próby należy odłączyć cewki napic;ciowe zabezpie
czd1 i zasi lić je napic;ciem znamionowym), 

d) działanie układu odłączania odhiorników mniej 
ważnych itp. 

W czasie próby działania dopuszcza SIC; doregulowa
nie wy7.walaczy i aparalury hICZeni(\wej. 

Dla rozdzielnic specjalnych o sk(\rnplikow<lllym ukła
dzie zakres i sposóh wykon • .lIlia badania ustala wytwór
ca w porozumIenIu z Inst ytucj.! Klasyfikacyjll,! i zarna

wlaJilcym. 

7.3.18. Sprawdzenie stopnia ochrony rozdzielnic nall:
iy wykonać wg PN-7t)/E-()~ 106, chyha że zamawiaj<'lcy 
lu h Inst Y tu cja K lasyfi kac yj n;\ la ;ii!ll.! i nauej. 

W przypadkach gdy pos7czególlle powierzchllie roz
dl'iclnicy Si! chronione w różnym stopniu. Ilale:.'y je ha
dać metodami właściv.'ymi dla posl'czególnych stop ni 
och rony . 

W prrypadku rozdzielnic o stopniach ochrony IP55 
i IP56 sprawdzenie pyłoszczelności wykonuje s i<; tylko 
na specjalne żądanie za mawiającego lub Instytucji Kla
syfikacyjnej (3.7.1, 4.1, 5.1). 

7.3.19. Sprawdzenie nie rozprzestrzeniania płomienia 

7.3.19.1. Zasada próby. Próbkc; poddaje siC; działaniu 
płomienia w określonych odstępach czasu. a nierozprze
strzenianie płomienia ocenia siC; na podstawie ilości spa
lonego lub uszkodzonego materiału. 

7.3.19.2. Opis sprzętu do wykonania próby. Należy 
lIti.yć palnik (umowny p,lInik Bunsena) zasi lany gazem 
miejskim. którego płomidl po wyregul(\waniu w nieru
chomym powietrzu i pozycji piollowej powinien mieć 
długość około 125 mm, a długość niebieskiej czc;ści 

płomienia - około 35 mm. Próbkę należy przymoco
wać do cienkIego drutu metalowego w taki sposób, 
aby jej oś wzdłużna była pochylona pod kątem około 
45° do poziomu, a jej oś poprzeczna była pozioma. 

7.3.19.3. Próbka. Próbkę ::.tanowi pręt lub pasek 
o długości co najmniej 120 mm, szerokości 10 mm 
i grubości 3 mm. Dopuszcza się również próbki o in
nych wymiarach. Zwiększenie długości ponad 120 mm 
jest nieistotne. W przypadku rurek lub kształtowników, 
których przekrój nie jest znacząco większy od prosto
kąta o wymiarach i powierzchni 10 X 3 mm, próba mo
że być wykonywana na długości 120 mm elementu . 
Grubość próbki może osiągać wielkość 10 mm bez 

niekorzystnego wpływu na wynik badail. 

7.3.19.4. Wykonywanie próby. Próba powinna być 

wykonywana w normalnej temperaturze otoczenia 
i w mieJscu nie narażonym na przeciągi . 

Oś palnika Bunsena powinna być ustawiona pionowo 
w taki sposób aby czubek niebieskiej części płomienia 
zaledwie dotykał niżej położonego kOllca próbki. 

Płomiel1 powinien być stosowany 5 razy po 15 s za 
każdym razem w odstępach czasu równych 15 s. 

Po ostatnim użyciu płomienia próbkę należy pozosta
wić do samodzielnego wypalania się. 

7.3.19.5. Wynik próby. Przyjmuje się, że materiał jest 
nierozprzestrzel1lający płomienia, jeśli spalona lub 
uszkodzona część próbki ma długość nic większą niż 

60 mm. 

7.3.20. Oględziny końcowe. Po wykonaniu wszystkich 
próh, rozdzil'lnicc; poddaje ' się powtórnym oględzinom 
w celu stwierdzenia, czy i jakie zmiany zaszły podczas 
badania. Należy skontrolować: 

a) prl'csunit;cie i odkształcenie szy n i pohlczell prze
wodami gołymi powodujące zmniejszenie odstępów izo
lacyjnych. 

h) uszkodzenie izolacji. takie jak: deformacja, roz
warstwienie, zmit;knic;cie, zwyglcnie itp., 

c) stan powłok malarskich (równ i eż na szynach), 
które nic powinny wykazywać przegrzania, zmiany 
barw, -łuszczyć się itp., 

d) stan zacisków i bezpieczników gwintowych, które 
nic powinny wykazywać rozluźnienia ani rozkn;cenia. 

e) stan gwintowych połączcl1 konstrukcyjnych, które 
nie powinny wykazywać rozluźnienia . 

7.4. Ocena wyników badań 

7.4.1. Badania . pełne. Wynik hadal' pełnych należy 

uznać za dodatni, jeżeli wszystkie badania wg 7.2.2 
dadzą wynik dodatni. 

W przypadku wyniku ujemnego, dopuszcza się po
wtórzenie tych badal1, których wynik był ujemny na 
dwóch następnych egzemplarzach rozdzielnic lub ich re
prezentatywnych częściach wykonywanych wg tej samej 
dokumentacji . 

Jeżeli badania powtórne wykonane na dwóch 
egzemplarzach, dadzą wyniki dodatnie, to wynik badaó 
pełnych należy uznać za dodatni. 

7.4.2. Badania niepełne. Wynik badań niepełnych na
leży uznać za dodatni, jeżeli wszystkie hadania wg 7.2.3 
dały wynik dodatni. 

8. POSTĘPOWANIE Z WYROBAMI WADLIWYMI 

Postępowanie z wyrobami wadliwymi uzależnia się 

od stopnia zagrożenia bezpieczeóstwa obsługi i stopnia 
zmniejszenia niezawodności rozdziel nicy . W przypadku 
wykrycia wad, które nie mogą być usunięte przez do
raźną wymianę elementów lub poprawienia jakości wy
konania rozdziel nicy, rozdzielnica powinna być uznana 
za niezgodną z normą i nie może być dopuszczona do 
eksploatacji. Jeżeli wykryte. wady wskazją na to, że dal
sze badanie może być niebezpieczne dla badających 
i otoczenia lub zagraża uszkodzeniem lub zniszczeniem 
rozdzielnicy , badania należy przerwać, arozdzielnicę 

pozostawić do dyspozycji wytwórcy. 
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W przypadku stwierdzenia wad, błędów i uszkodzeń , 

które mogą być usunięte przez wymianę elementów, 
poprawienie jakości montażu itp ., badania należy prze
rwać i zalecić wykonanie poprawek . Po dokonaniu po
prawek należy powtórzyć próbę lub próby sprawdzają
ce dan y rodzaj wad, po czym badanie kontynuuje się 

w normalnym trybie. 

9. POSTANOWIENIA PRZEJŚCIOWE 

Do dnia 31 grudnia 1987 r. dopuszcza się w 3.12.4 
łączenie zacisków aparatów różnych obwodów po 
stronie zasilania za pomocą przewodów bez zapew
nienia ciągłości połączeń w razie rozluźnienia zacisku 
aparatu. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Centrum Techniki Okrętowej 
w Gdańsku . 

2. Istotne zmiany w ~tosunku do BN-77/3083-35 
a) doprowadzono do zgodności z normą lEC Pub!. 92-302 (1980) 

w zakresie wymagań istniejących w BN (Pozostałe wymagania wdra
żane są do przepisów' PRS). 

b) zwiększono napięcia znamionowe rozdzielnic do 1000 V prądu 
przemiennego i 500 V prądu stałego. 

c) zweryfikowano parametry do prób zgodnie z nowym wyda
niem Publikacji nr IIIP Polskiego Rejestru Statków "Próby śro
dowiskowe wyposażenia statków", 

d) układ normy dostosowano do PN-7 IIE-05 160, 
e) wprowadzono punkt "Normalne warunki pracy", 
f) podano określenie wraz z opisem próby na nierozprzestrze

nianie płomienia wg normy lEC Pub!. 92-101(1980) P. 2.20.2 i 31.2, 
g) podano okreś lenie napięcia bezpiecznego wg normy lEC Pub!. 

92-101(1980) Zmiana nr 1(1984) p. 2. 19 . 

3. Normy i dokumenty związane 
PN-68/C-89025 Tworzywa sztuczne. Oznaczania temperatury ugięcia 

metodą Martensa . 
PN-8I/C-89032 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chłonności wody 
PN-74/ E-01007 Rozdzielnice prefabrykowane. Nazwy i określenia 

PN-74/E-04407 Materiały elektroizolacyjne stałe. Badanie odpornoś-
~i na prądy pełzające metodą kroplową 

PN-84/E-04600 Wyroby elektrotechniczne. Próby środowiskowe. Po
stanowienia ogólne 

PN-84/E-04601 Wyroby elektrotechniczne., Próby środowiskowe. 

Próby A - zimno 
PN-84/E-04602 Wyroby elektrotechniczne. Próby środowiskowe . 

Próby B - suche gorąco 
PN-85/ E-04605/02 Wyroby elektrotechniczne. Próby środowiskowe. 

Próba Eb - udary wielokrotne 
PN-86/E-04606/03 Wyroby elektrotechniczne. Próby środowiskowe . 

Próba Fc - wibracje sinusoidalne 
PN-84/E-04603 Wyroby elektrotechniczne. Próby środowiskowe . 

Próba Ca - wilgotne gorąco stałe 

PN-7I1E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapięciowe. 

Ogólne wymagania i badania 
PN-7I1E-06150 Łączniki mechanizmowe niskonapięciowe . Ogólne 

wymagania i badania 
PN-75/E-06300/13 Wyroby elektroinstalacyjne do użytku domowe

go i podobnego. Wymaga-nia i badania podstawowe. Połączenia 
elektryczne i mechaniczne' . 

PN-83/E-06300/19 Wyroby elektroinstalacyjne do użytku domowego 
i podobnego. Wymagania i badania podstawowe . Wytrzymałość 
na żar 

PN-76/E-06301 Elektroizolacyjne materiały ceramiczne. Klasyfikacja 
i wymagania 

PN-76/E-06307 Elektroizolacyjne materiały ceramiczne. Metody ba
dań 

PN-79/E-08106 Obudowy urządzeń elektrotechnicznych. Stopnie 
ochrony. Podział , wymagania i badania 

PN-69/E-93600 Dławnice okrętowe do przewodów elektrycznych . 
Wymagania i bada.nia 

PN-77/ H-82120 Miedź . Gatunki 
PN-77 / H-87025 Mosiądz do przeróbki plastycznej . Gatunki 
PN-78/T-04502 Przemysłowe zakłócenia radioelektryczne . Typowe 

metody pomiarów 
BN-76/ 3083-29 Urządzenia elektryczne okrętowe o kształcie skrzy

nek i szaf. Główne wymiary 
BN-84/3702-02 Elektrolityczne powłoki metalowe w okrętownictwie 
BN-82/3702-09 Ochrona przed korozją. Wymagania i metody oceny 

jakości powłok lakierowych na konstrukcjach okrętowych 
Polski Rejestr Statków (PRS). Przepisy klasyfikacji i budowy statków 

morskich , Gdańsk 1982 
Polski Rejestr Statków, Publikacja nr I liP. Próby środowiskowe 

wyposażenia statków, Gdańsk 1982 

4. Dokumenty międzynarodowe: 
lEC Publication 439 (1973) Factory-built assemblies of low voltage 

switchgear and controlgear 
lEC Publication 92-101 (1980) Electricalinstallations In ships. 

Part 10 I; Definitions and general requirem't:nts 
lEC Publication 92-202 (1980) Electrical installations In ships. 

Part 202; System design - Protection 
lEC Publication 92-302 (1980) Electrical installations In ships. 

Part 302: Equipment - Switchgear and controlgear assemblies 
- norma równoważna (pominięte wymagania dotyczące przyrzą
dów pomiarowych, przyrządów w polach prądnicowych, hamul
ców i sprzęgieł magnetycznych, przekrojów i obciążalności obwo
dów głównych występują w przepisach PRS) 

lEC Publication 363 (1972) Short-circuit "current evaluation with 
." 

special regard to rated short-circuit capacity of circuit-breakers 
in installations in ships 

5. Zgodność z przepisami PRS. Norma zgodna z przepisami Pol
skiego Rejestru Statków. Uzgodniono dnia 2 czerwca 1986 . r. 

6. Obliczenia zwarciowe. Odsyła się do normy lEC Pub!. 92-202 
(1980) "Projektowanie układu - Zabezpiecze nia" i do Raportu lEC 
Pub!. 363 .. Obliczanie prądów zwarciowych ze szczegó lnym uwzględ
nieniem znamionowej wytrzymałości zwarciowej wyłączników w in
stalacjach okrętowych". 

7. Dostawa rozdzielnie wg przepisów innych Instytucji Klasyfikacyj
nych niż PRS - należy uwzględnić ich przepisy. 

8. Autorzy projektu normy - mgr inż. Andrzej Otlewski, mgr inż . 

Andrzej Szemro .- Centrum Techn'iki Okrętowej , mgr inż. Antoni 
Trzciński - ZUOEiA ELMOR Gdańsk. 
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