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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot arkusza normy. Przedmiotem mmeJ
szego arkusza normy jest zestawienie wymagań tech
nicznych dotyc-zących urządzeń i układów urządzeń 

obwodów pierwotnych, o napięciu znamionowym 
do I kV, sprawdzanych w czasie pomontażowych ba
dań odbiorczych. Wymagania ogólne oraz wymagania 
dotyczące montażu i stanu zewnętrznego urządzeń 

i układów, a dotyczące wszystkich urządzeń i układów 
podano wark. Ol. Zatem każde urządzenie lub układ, 
będące przedmiotem niniejszego arkusza normy, p~win
no spełniać zarówno wymagania' zawarte wark . O l, jak 
i zawarte w niniejszym arkuszu, a także wymagania wg 
ark. 04, jeżeli w skład urządzenia wchodzą urządzenia 
bądź układy będące przedmiotem ark. 04. 

1.2. Zakres stosowania arkusza normy. Normę stosuje 
SIę w elektroenergetyce do urządzeń i układów nowo , 

2.10. Prostownik układu wzbudzenia maszyn sy nchronicznych wyso
kiego napięcia 

2.11. Przetwornica tyrystorowa 
2.12. Rezystancyjne rozrusznik i, regulatory obrotów nastawniki 

maszyn wirujących ni skiego napięcia 

3. UKŁADY URZĄDZEŃ OBWODÓW PIERWOTNYCH 
O NAPIĘ(:IU 'ZNAMIONOWYM DO 1 kV 

li . Układ wzbudzenia maszyn synchronicznych wysokiego Qapięcia 
3.2. Układ zasilan ia zespoł~ prostownikowego do odpylacza elektro-

statycznego . 
3.3 . R/ozdzieln ica prefabrykowana nisk iego napięcia 
3.4. Układ sprężonego powietrza 
3.5. Ochrona przeciwporażenio'wa w urządzeniach o nap ięcIu zna

mIOnowym do I kV 

INFORMACJE DODATKOWE 

instalowanych lub modernizowanych urządzeniami no
wymI , z wyjątkiem urządzeń wym'ieniol!ych wark .. '01 
p. 1.2. 

2. URZĄDZENIA OBWODÓW PIERWOTNYCH 
O NAPIĘCIU ZNAMIONOWYM DO 1 kV 

. 2.1. Silnik aSYl!chronlczny l ) 

2.1..1. Rezystancje uzwojeń stojana powinny być zgod
ne z danymi wytwórcy. 

2.1.2. Rezystancja izolacji uzwojeń stojana. nie powin
na być m.niejsza niż 5 M 0.. Pomiar należy przeprowa
dzić megaomomierzem I k V. W przypadku niespełnienia 
wymagania wskutek zawilgocenia, silnik należy wysu
szyć (na biegu jałowxm , jeżeli rezystancja izolacji jest . . 
większa niż I , MO). a następnie ponownie sprawdzić 

I' Patrz Informacje dodatkowe p. 2. 

Zgłoszona 'przez Instytut !=nergetyk i 
Ustanowiona przez Mińistra Górnictwa i Energetyki dnia 19 grudnia 1985 r. 
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spełnienie wymagania. Rezystancja izolacji, zmierzona 
be zpośrednio po próbie wytrzymałości elektrycznej izo
lacji, nie powinna być mniejsza niż 0,8 wartości przed 
próbą. . 

2.1.3. Izolacja uzwojeń stojana silnika o mocy po-
wyżej 50 kW powinna wytrzymywać w ciągu 60 s napię
cie przemienne 50 Hz o wartości 1,5 napięcia znamio
nowego, powiększonej o 750 V. 

2.1.4. Praca silnika w stanie jałowym lub sprzęgnięte
go z napędzaną maszyną, sprawdzona w ciągu l -;- 2 h 
nie powinna wykazywać temperatur uzwojeń i łożysk 
oraz drgań łożysk - większych niż wymaga wytwórca. 
Prąd w czasie pracy w stanie jałowym przy tym samym 
napięciu, nie pOWll11en się różnić od wartości podanej 
przez wytwórcę. 

2.2. Maszyna prądu stałego l ) 

2.2.1. Montaż. Szczeli ny, luz poosiowy, sprzęgnięcie, 
wypełnienie smarem łożysk wymaganym przez wytwór
cę oraz wynik rewizji łożysk powinny być zgodne z wy
maganiami wytwórcy. Montaż należy sprawdzać na 
podstawie protokołu wykonawcy robót montażowych. 

2.2.2. Rezystancje uzwojeń wzbudzających powinny 
być zgodne z danymi wytwórcy. 

2.2.3. Rezystancja izolacji uzwojeń w temperaturze 
75°C, wyrażona w kn, nie powinna być mniejsza od 
napi<;cia znamionowego, wyrażonego w woltach. Po
miar należy wykonać megaomomierzem 1 k V. Dla innej 
temperatury, w przedziale od 10 do 85°C, rezystancję 
na leży przeliczać następująco: obniżenie tempera tu ry 
o 10°C powoduje 1,5-krotny wzrost rezystancji i od
wrotnie . Rezystancja izolacji uzwojeń wzbudnic, zmie
rzona bezpośrednio po próbie wytrzymałości elektrycz
nej izolacji, nie powinna być mniejsza niż 0,8 wartości 
zmierzonej przed próbą. 

2.2.4. Izolacja uzwojeń wzbudnicy maszyny synchro
nicznej wysokiego f11pięcia powinna wytrzymać w ciągu 
60 s napięcie przemienne 50 Hz o wartości wymaganej 
przez wy t wórcę, a w przypadk u jej brak u 80% na pięcia 
probierczego stosowanego w wytwórni. 

2.2.5. Docisk szczotek do komutatora powinien być 
zgodny z wymaganiami wytwórcy. 

2.2.6. Ustawienie szczotek powinno być w strefie . 
ohojętnej. " 

• 
2.2.7. Iskrzenie w czasie pracy szczotek nie powinno 

b yć większe od dopuszczanego. 

2.2.8. Charakterystyka biegu jałowego (prądnicy) po
~inna być zgodna z podaną przez wytwórcę. 

2.2.9. Charakterystyka obciążenia wzbudnicy maszyny 
synchronicznej wysokiego napięcia, zmierzona przy 
pracy na rezystancję wirnika maszyny synchronicznej, 
powinna być zgodna z podaną przez wytwórcę . 

2.2.10. Forsowanie wzbudzenia wzbudnicy nagrzanej 
i zasilając l:j maszynę synchroniczną połączoną z s iecią, 
powinno pozwolić osiągnąć prąd (lub napięcie) wzbud
nicy większy od 1,8-krotnej wartości znamIOnowego 
prądu (lub napięcia) wirnika maszyny synchronicznej. 

I ) Patr7 Informacje dodatkowe p. 2. 

"-

2.2.11. Amplitudy drgań. łożysk wzbudnicy maszyny 
synchronicznej wysokiego napięcia nie powinny być 

większe od wartości dopuszczanych przez wytwórcę. 
2.2.12. Praca maszyny. SprawQzane w czasie pracy 

maszyny temperatury uzwojeń oraz drgania nie powin
ny być większe od' dopuszczanych przez wytwórcę. 

2.3. Łącznik 1 ) 

2.3.1. Nastawienie wyzwalaczy powinno być zgodne 
z planem nastawień. 

2.3.2. Docisk i współpraca zestyków powinny być pra
widłowe. 

2.3.3. Działanie łącznika przy napędzie ręcznym oraz . 
przy sterowaniu napięciem o wartości z prze6ziału od 
0,8 do ] ,2 napięcia znamionowego powinno być pra
widłowe. 

2.3.4. Rezystancja izolacji każdego ze styków głów
nych względem pozosta łyc h, uziemionych styków, nie 
p.owinna być mniejsza niż 50 M [1. 

Sprawdzenie wymagania obowiązuje dla łączników 
o prądzie znamionowym l kA i większym. 

2.3.5. Rezystancje zestyków głównych torów prądo
wych, mierzone dla łączników wg 2.3.4, powinny być 
zgodne z danymi wytwórcy. 

2.3.6. Rezystancje uzwojeń wyzwalaczy mierzone dla 
łączników wg 2.3.4 po\vinny być zgodne z danymi wy
twórcy. 

2.3.7: Rezystancje izolacji uzwojeń elekttomagnesów 
mierzone dla łączników wg 2.3.4 nie powinny być 

mniejsze ni ż 50 M n. Pomiar należy wykonać megaomo
mierzem I k V. Pomiar można wykonać wraz z prze
kładnikiem prądowym i oszy nowaniem. 

2.3.8. Izolacja głównych torów prądowych i uzwoJen 
wyzwalaczy mierzona dla łączników wg 2.3.4 powinn a 
wytrzymać w ciągu 60 s napięcie przemienne o wartości 
2,5 k V. Próbę można wykonać wraz z przekładnikiem 
prądowym i oszynowaniem. 

Spra wdzenie wytrzymałości izolacji nie jest obowiąz
kowe dla łączników zabudowanych w rozdzielnicach 
prefabrykowanych , jeżeli mają one protokóły badań 

wytwórcy. 

2.3.9. Przydatność łącznika do łączenia kondensato
rów do kompensacji mocy biernej. Przy- załączeniu kon
densatorów nie powinny następować odskoki styków 
łącznika, a przy wyłączeniu - zapłony długo+rwałe . 
Spra wdzenie wykonuje się w przypadku braku danych 
o przydatności danego typu łącznika do łączenia kon
densatorów do kompensacj i mocy biernej. 

2.4. Przekaźnik termobimetalowy ,nadmi w()-prądo-

wy, pierwotny 1) 

2.4.1. Rezystancja izolacji nie powinna być mniejsza 
niż 10 Mn. Pomiar należy wykonać megaomomie·· 
rzem l kV. 

2.4.2. Charakterystyki działania : przekainika. Prze
kaźnik zabezpieczający silnik o mocy powyżej 50 kw, 
któr~go ruchowe obciążenie jest większe od 9Q% prądu 
zna mionowego , pov,,'inien zadziałać w czasie krótszym 
niż 2 min - przy zasi laniu przekaźnika nagrzanego we 
wszystkich torach prądem o 500/0 więks .lym 00 znamio
nowego względnie nastawionego. 
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W przypadku niespełnie,nia tego wymagan~a prze
kaźnik, o którym mowa wyżeJ, powinien zadziałać: 

a) w czasie zawartym pomiędzy 2 -:- 40 s, przy za
silaniu przekaźnika nienagrzanego we wszystkich to
rach 6-krotnym prądem znamionowym lub nastawio
nym; ,dla przekaźnika nastawialnego pomiar wykonUJe 
się dla dowolnie wybranej wartości prądu nasta wio
nego, 

b) w czasie krótszym niż 20 min, przy zasi,laniu prze
kaźnika nagrzanego w dwóch spośród trzech torów 
prądem o 20% większym od znamionówego lub nasta-
wIOnego, # 

c) w czasie krótszym niż 2 h, przy zasilaniu prze
kaźnika nienagrzanego we wszystkich torach prądem 
o 5% większym od znamionowego lub nastawionego. 

Przez przekaźnik nagrzany rozumie się przekaźnik, 
który osiągnął ustaloną temperaturę pr~ ~silaniu prą
dem znamionowym lub nastawionym we wszystkicQ 
torach. 

2.5. Prz kładnik prą«Jowyl) 
2.5.1. Legalizaeja. Przekładnik zasjlający licznik po

miaru rozliczeniowego powini~n mieć W:!l'żne' ~echy lega": 
lizacyjne. - -- . 

2.5.2. Uzwojenia nie powinny ~ykazywać przerwy. 
2.5.3. Retystancje izoJacji uzwojeń nie powinny być 

mniej'sze nii 50 MO. Pomiar należy wykonać megaomo-
mierzem l k V. Pomiar można przeprowadzić wraz 
z oszynowaniem i łącznikiem . 

2.5.4. Biegunowość uzwojenia zasilającego układ 

czuły na zmianę biegunów powinna być zgodna z ozna
czemaml. 

2.5.5. Liczba przetężeniowa rdzenia zasilającego od
powiedni obwód (np. pomiarpwy, zabezpieczeniowy). 
powinna być zgodna ~ wymaganiami zawartymi wark. 
04. Liczbę przetężeniową wyznacrn się na po<:istawie 
charakterystyki magnesowania i rezystancji uzwojeń~ 
przy obciążeniu urządzeniami układu obwodów wtór
nych. 

2.6. Linia kablowa l ) 
2.6.1. Montaż głowic, rriuf, .., nst~~~cji wsporczych 

i 4ziemiariia oraz ułożenie kaB!a i oznakowanie trasy 
powinny być zgodne z dokumentacją- ora?: przepisami 
i udokumentowane protokołem wykonawcy robót ka-. 
blowych. 

2.6.2.' Oznaczenia żył faz i żyły zerowej 'powim~y być 
identyczne na obu końcach linii: , Sprawdzenie należy 
wykonać napięciem nie większym niż 24 V . • 

2.6.3. Qznaczenie żył kabli sygnalizacyjnych powinny. 
być jednoznaczne l zgodne z dokumentacją. 

2.6.4. Ciągłość żył. Nie powinny występować przer-
wy w żyłach. , 

2.6.5. Rezystancja izolacji każdej żyły względem po
zostałych uziemionych żył (odczytana wartość ustalona 
i przeliczona na l km długości linii) nie powinna być 
mniejsza ni.ż: 

- 75 MO - dla kabla z izolacją gumową: 

- 20 MO - dla kabla energetycznego z izolacją 
' papierową, 

I) Patrz Infor acje dodatkowe p. 2. 

.. 
10 

--- MO, co najmniej 2 MO - dla kabla • 3ys 
z izolacją polwinitową , przy czym S jest przekrojem 
żyły w Ihm2, 

- 100 ' MO- - dla ka~la z izolacją polietylenową.. 
Pomiar należy wykonać megaomomierzem 2,5 kV, 

z wyjcftkiem kabli sygnalizacyjnych, sterowniczych i po
miarowych , dla których pomiar należy wykonać mega
omOmierzem 1 kV. 

2.7. Bateria kondensatorów energetycznych do kom
pensacji mocy biernej l ) 

2.7.1. Powierzchnie rezystorów rozłado~ania nie po
winriy wykazywać śladów opalenia i zarysowań. 

2.7.2. Rezystancje rezystorów powinny być zgodne 
z danymi wytwórcy i przepisami. 

~~7.3. Ciągłość obwo~ów. Brak przerwy (sprawdzonej 
elektrycznie) w obwodach ukłaąu rozładowania. 

2.7.4. Rezystancja izolacji między zwartymi zaciskami 
a obudową kondensatora powinna być większa niż 

200 MO. Pomiar należy wykonać megaomomierzem 
l kV. 

2.7.5. Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być 
mniejsza ' niż 20 MO. Pomiar należy wykonać mega-
omomierzem I k V. "' 

2.7.6. POjemność każdegQ z kondensato;ów fiie po
winna s~ę różnić od pojemności użytkowej podanej na 
tabliczce' znamionowej więcej niż o ' 5%. 
..., Dla kondensatora trójfazowego wartość stosunku 
największej do najmniejszej pojemności, zmierzonej 
między dowolnymi zaciskami kondensatora nie powin
na być większa niż 1,08. 

Pomiary pojemnoscl wszystkich kondensatorów 
, , 

wchodzących w skłą.d jednej gwiazdy lub członu baterii 
l'\.łleży wykonywać tą samą aparaturą lub metodą po,,: 
, . 

-mIarową · . , . 
2.7.7. Różnica ' prąllów fazowych baterii, przy syme-

• trycznyII1 napięciu znamionowym, nie powinna być 

większa niż 5% wartości średniej prądów .• 

,Z.7.8. Ustalony prąd :baterii, mierzony podczas co 
, najmniej 3-kr.otnego łączenia baterii , nie powinien: 

• 
9YĆ większy od l,3-krotnego prądu znamionowego, 
ulegać' ~ah niom, nie spowodowanym wahaniami 

napIęCIa . 

2.7.9: Przeciążenie , kondensatorów spowodowane 
wyi6zymi harmonicznymi nie powinno być większe od 
dopuszczonego przez wytwórcę. Pomiary należy prze
prowadzić podczas co najmniej 3-krotnego łączenia ba
terii ' vii przypadku, gdy stosunek najmniejszej mocy 
zwarcia w miejscu zainstalowania bat~rii do znamiono
~ej' mocy baterii jest mniejszy óiż 60, lub jeżeli bateria 
znajduje się yv pobliżu szczególnie aktywnych źródeł 
'wyższych harmonicznych. ~ 

. .. . 
,2.7.101 Składowa udarowa prądu załączenia nie po-

winna być większa od wytrzymałości dynamicznej urzą
dzeń współpracujących z baterią. , 

W' przypadku braku szczegółowych danych dotyczą
cych składowej udarowej prądu załączania, pomiar dla 
baterii. dołączonej po już 'pracujący~h, należy wykonać 

podczas co najmniej 3-krotnego łączenia baterii. 
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. 2.8. Bateria . akumulatorów ~wasowychl} 
2.8. J. Formowanie baterii potwierdzone protokołem, 

powinno być zgodne z instrukcją wytwórcy. 

2.8.2. Rezystancja izolacji doziemnej baterii, zmierzo
np w punkcie zerowym potencjału baterii, wyrażona 
w kom , nie powinna być mniejsza niż 50% wartości 
napięcia znamionowego wyrażonego w woltach. Pf)miar 
należy wy konać megaomomierzem 0,5 k V. 

2.8.3. Gęstość elektrolitu oraz naJDlZSZY ,poziom 
elektrolitu nad płytami w ogniwach powinny być zgod
ne z wymaganiami wytwórcy. 

2.8.4. Pojemność 'uzyskana w pierwszym cyklu kon- . 
trolnym po uformowaniu baterii, a wyliczona ze wzoru 

It 

l + 0, l (T - 25) 

nIe powinna być mniejsza niż SO% pojemności zna
mionowej lO-godzinnej, przy czym 

l średnia arytmetyczna prądu wyładowania, A, 
t - czas wyładowania do napięcia końcowego wy

ładowania na najsłabszym ogniwie, h, 
T '- średnia arytmetyczna temperatury elektrolitu 

. w ogniwach kontrolnych , oC. 
W czasie -wyładowania 

- prąd wyładowania powinien zachować stałą war
tość z dokładnością co najmniej 3%, 

- należy f\lierzyć okresowo napięcie baterii , napięcie 
poszczególnych ogniw oraz gęstość i temperatury 
elektrolitu w ogniwach kontrolnych, na któ re nie na-łeży 
wybierać sk rajnych ogniw w rzędzie. 

2.8.5. Prąd znamionowy dla pojemności 
l-godzinnej - dla baterii zainstalowanej welektrow-

2.9.4. Ręczna regulacja napięcia powinna umożliwić 
zmianę napięcia na wyjściu prostownika w zakresie po-' 
danym przez wytwórcę. 

2.9.5. Próba działania prostownika przy współpracy 
z baterią akumulatorów powinna wykazać: działanie 

przy nastawionych parametrach, sygnalizację stanu pra
cy oraz wskazania mierników zgodne z wymaganiami 
wytwórcy. 

2.10. Prostownik układu wzbudzenia maszyn synchro
nicznych wysokiego napięcia l) 

2.10.1. Rezystancja izolacji obwodów pierwotnych nie 
powinna być mniejsza niż 5 M n, a układów wtórnych 
niż 10 Mn. 

Pomiar należy przeprowadzić megaomomIerzem 
1 kV. 

2.io.2. Napięc-ia na poszczególnych diodach lub 
tyrystorach nie powinny się różnić między sobą: 

- w stanie nieobciążenia prostownika - o więcej 

niż 10% wartości średniej, 

- w stanie obóążenia większym niż 60% obciążenia 
znamionowego prostownika - o więc~ niż 300/0 war
tości średniej. 

2.10.3. Prądy w gałęziach równoległych prostownika, 
przy znamionowym prądzie wzbudzenia maszyny syn
chronicznej , nie powinny się różnić między sobą o wię
cej niż 5n % średniej wartości prądu, przy czym n jest 
wielokrotnością przeciążalności prądowej' prostownika. 
Spełnienie wymagania należy sprawdzić w przypadku 
niezachowania wymagania wg 2.10.2. 

2.10.4. Zapłony tyrystorów powinny następować 

zgodnie z wymaganiami wg dokumentacji. 

2.11. Przetwornica tyrystorowa 

2.11.1. Rezystancja izolacji powinna spełniać wyma-
2-godzi nnej - dla baterii zainstalowanei w stacji . k 04 2 1 3 t ganIa wg ar. p. ~.. 

elek t roenergetycznej 
2.11.2. Wartości napięć i częstotliwości przetwornicy nie powinien być mniejs zy od największego ustalonego -

powinny być zgodne z wymaganiami wg dokumentacji. 
prądu obciv:enia, występującego w czasie zakłóceń pra-
cy podstawowych urządzeń wysokiego napięcia . 2.11.3. Prąd wyjściowy przetwornicy nie powinien 

Spełnienie wymagania należy sprawdzić w przypadku być większy od dopuszczanego przez wytwórcę. 

wątpliwości dotyczących prawidłowości doboru baterii. 2.11.4. Dżiałanie we wszystkich stanach pracy prze-

2.9. Prostownik do akumulatorów l ) widzianych dokumentacją oraz przy zaniku przemien-
2.9.1. Rezystancja izolacji każdego z wyprowadzeń ne:go napięcia zasilającego i przy przełączaniu stanów 

względef!l obudowy nIe powmna być mmsJsza pracy, powinno być zgodne z wymaganiami wytwórcy. 
niż 50 M n. Próba pracy przy obciążeniu znamionowym powinna 

• 
Pomiar należy przeprowadzić megaomomIerzem 

1 kV. 

2.9.2. Nastawienia. Nastawienie napięcia pracy bufo
rowej, napięcia ładowania samoczynnego i prądu ogra
niczenia oraz nastawienie napięcia załączania członu 

dodatkowego baterii dwuczłonowych , powinny być do
stosowane do współpracy prostownika z daną ba terią 

akumulatorów, zgodnie z wymaganiami wytwórcy pro
stownik ,l. 

2.9.3. Samoczynna regulacja napięcia pO\\'lTlna za
pnvn ić li trzymanie napięc ia na wyjściu prostowni ka , 
z tolerancją określoną przez wytwórcę. 

l} Palrz Infórrnacjc ~odatko\Ve p . 2. 

być wykonana w ciągu l -7- 2 h. 

2.12. Rezystancyjne rozruszniki, regulatory obrotów 
i nastawniki maszyn wirujących niskiego napięcia 1) 

2.12.1. Rezystancja izolacji nie powinna być mniejsza 
niż l Mn. Pomiar należy wykonać megaomomierzem 
] kV. 

2.12.2. Praca zestyków przy różnych położeniach me
chanizmu przyłączania powinna być prawidłowa. 

2.12.3. Mechanizm przełączania styków podczas prze
łącza nia nie powinien wykazywać nadmiernych oporów 
mechanicznych. 

2.12.4. Ciągłość elementów oporowych dla wszystkich 
gałęzi (faz) i zaczepów powinna być zachowana. 
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3. UKŁADY URZĄDZEŃ OBWODÓW 
PIERWOTNXCH O NAPIĘCIU 

ZNAMIONOWYM DO 1 kV 

3.1. Układ wzbudzenia maszyn synchronicznych wyso
kiego napięcia l ) 

3.1.1. Rezystancja izolacji obwodów nie powinna_ być 
mniejsza niż 50 M n. Pomiar należy przeprowadzić 

megaomomierzem l kV. 

3.1.2. Stosunek prądu najmniej obciążającego się , 
prostownika do prądu najwięcej obciążającego się 

pros townika, przy znamionowym prądzie ~zbuozenia 
maszyny synchronicznej, nie powinien być mniejszy niż: 

0,80 - dla prostowników diodowych, 
0,95 - dla pr.ostowników tyrystorowych. 

3.1.3. Wyłączenie jednego prostownika, przy znamio
nowym prą dzie wzbudzenia maszyny synchronicznej, 
nie powinno powodować przeciążenia pozostałych 

prostowników. Sprawdzenie na l e ży wykonać w przy
padku wyposażenia układu w prostownik rezerwowy. 

3.1.4. Szybkość gaszenia pola magnetycznego maszy
ny synchronicznej powinna być zgodna z wymaganiem 
wg dokumentacji'. 

3.1.5. Napięcie wzbudzenia maszyny synchronicznej 
nieobciążonej (lub połączonej z transformatorem blo
kowym) i wzbudza nej do n apięcia znamionowego , przy 
znam ionowej liczbie obrotów w czasie wyłączenia wy
łącznika wzbudzenia, nie powinno być większe niż 70% 
napięcia probierczego wirnika stosowanego przez wy
twórcę· 

. \ 

3.2. Układ zasilania zespołu prostownikowego do od-
pylacza elektrostatycznego l ) 

3.2.1. Rezystancje izolacji obwodów nie powinny być 
mniejsze niż 50 M!1. Pomiar należy wykonać mega
omomierzem I kV, 

3.2.2. , Prąd wyprostowany wysokiego napięcia zespołu 
pros townikow.ego nie powinien być . większy od prądu 
znamionowego w warunkach największego ręcznego 

lub samoczy nnego wysterbwania układu i przy wypeł
nieniu komory odpylacza elektrostatycznego powie-
trzem. 

3.2.6. Częstość przeskoków w komorze odpylacza 
elektrostatycznego, utrzymywana samoczynną regulacją 
napięcia, powinna być zgodna z wymaganiami doku
me-ntacji, przy pracy strzepywaczy ' elektrod wg pro
gramu ustalonego przez wytwórcę odpylacza i przy 
obci~żeniu prostownika nastawioną wartością prądu 

wyprostowanego. 

3.3. Rozdzielnica prefabrykowana niskiego napięcia l, ) 

3.3.1. Rezystancja izolacji obwodów wraz z urządze
niami nie powinna byc mniejsza niż 20 Mn. Pomiar 
należy wykonać megaomomierzem l kV. I 

3.3.2. Ciągłość połączeń elementów konstrukcji 
i osłon z magistralą ochronną powinna być zachowana. 

3.4. Układ sprężonego powietrza l) 

3.4.1. Zbiorniki i ich zawory bezpieczeństwa powinny 
być dopuszczone do pracy przez Dozór Techniczny. 

3.4.~. Instalacje o rurociągach spawanych powinny 
wytrzymać próbę ciśnieniową. Sprawdzenie należy wy-. , 
konać na podstawie protokołu wykonawcy instalacji. 

3.4.3. Nastawienia manometrów stykowych i prze
kaźników układów sterowania i sygnalizacji, powinny 
być zgodn,e z wymaganiami wg dokumentacji i instruk
cji wytwórcy. 

3.4.4. Ciśnienie powietrza w głównych zbiornikach ma
gazynowania, mierzone po 12 h od napełnienia wszyst
kich zbiorników i instalacji do ciśnień znamionowych, 
nie powinno się różnić o więcej niż 5% od wartości 
znamionowej w warunkach 
, - zachowania tej samej ,temperatury powietrza, 

- zamkniętych zaworów na odgałęzieniach do wy
łączników i odłączników, 

- połączenia urządzeń sprężar,kowych z instalacją 

zasilającą i odbiorczą. 

3.4.5. Czas napełnienia zbiornika wyłącznika najdalej 
położonego od zbiornika wyrównawczego, nie powi
nien być większy niż 

15 s - w ważniejszych rozdzieln iach (stacjach węzło-
wych lub zasilających ważnych odbiorców), 

40 s - w pozostałych rozdzielniach. 
Czas ten powinien być mierzony następująco: 
- dla wyłączników z SPZ - od rozpoczęcia cyklu 

, , 3.2.3. Najmniejsza w-artość wyprostowanego napięcia 
. SPZ, przy minimalnym dla SPZ ciśnieniu, do chwili 

prostowmka połączonego z odpylaczem elektrostatycz- dbl k 'k' ł ' ł 
, b" k d " d ' d' o o owama sty lem manometru za ączenta wy ącz-

nym powm,na , yc ':Ię sza o naplęc~a? pO~la aJąc~- ~ika, 

go progowI dZlałama regulatora napIęCIa, ktore ustahł dl ł 'k' b SPZ d h '1' ł ' . - a wy ączm ow ez - o c WI I wy ączema 
wytworca. ł'k 9001 .. . .' ł wy ączm a, przy -/0 Clsmema znamIOnowego wy ącz-

3.2.4. D~iałanie samoczynnej regulacji napięcia po- nika, do chwili odblokowania stykiem manometru za
winno być zgodne z wymaganiami wg dokumentacji łączenia wyłącznika. 
przy braku wyładowań elektrycznych w odpylaczu , . " 

l kt t t h 'l h' 't ' h ' 3.4.6. Praca urząd zen spręzarkowych powmna byc e e ros a ycznym oraz c WI owyc ,Iml owanyc zanl - ." 
kach na pięcia pomiarowego regulatora . zgodna z wymaga maml wytworcy. 

3.2.5. Samoczynne zmniejszenie wyprostowanego na
pięcia prostownika powinno nastąpić zgodnie z wyma
gania mi wg dokumentacji, w warunkach trwałego z'war
cia w komorze odpylacza elektrostatycznego. 

I ) Pa trz Informacje d odatko we p. 2, 

3.4.7. Jednorazowy czas pracy sprężarki nie pbwinien 
być większy od dopuszczalnego czasu pracy podanego 
w dokumentacji. 

3.4.8. Działanie zaworów (zwrotnych, redukcyjnych 
odwadniających), filtrów , odwadniaczy i odolejaczy 
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powmno być zgodne z dokumentacją układu sprężone
go powietrza. 

3.5. Ochrona przeciwporażeniowa w urządzeniach 

o napięciu znamionQwym do 1 k VI) 

II Pa trz Informacje dodatkowe P: 2. 

3.5.1. Środek dodatkowej ochrony przed porażeniem 
powinien odpowiadać rodzajowi urządzenia oraz wa
runkom w miejscu jego zainstalowania. 

3.5.2. Zastosowany środek ochrony powinien spełniać 
wymaganią podane w przepisach. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca " ilOrmę - Instytut Energetyki, Wars~a-
lVa . 

2. Normy i dokumenty związane 
PN-79/ E-0 III ł Maszyny elektryczne wirujące. Oznaczenie wyprowa

dzeń 

PN-72/E-04270 Maszyny elektryczne wirujące prądu stałego . Metody 
badań 

PN-72/E-04272 Maszyny elektryczne wirujące. Silniki indukcyjne 
trójfazowe. Metody badań 

PN-58/ E-050 12 Urządzenia elektroenergetyczne. Dobór silników 
elektrycznych oraz ich instalowanie. Przepis.y ogólne 

PN-57/ E-05022 Urządzenia elektroenergetyczne. Zabezpieczenia 
nadmiarowo-prądowe przewodów w urządzeniach odbiorczych 

PN-8 I1E-05023 U rządzenia elektroenergetyczne. Oznaczenia barwa
mi przewodów gołych oraz izolacji żył zerowych i ochronnych 
w przewodach i kablach 

PN-76/ E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
Projektowanie i budowa 

PN-71 / E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane 
Ogólne wymagania i badania 

niskonapięciowe . 

PN-72/ E-06000 Maszyny elektryczne wirujące. Ogólne ' wymagania 
i bada nia 

PN-74/ E-06010 Maszy ny elektryczne małej mocy . Ogólne wymaga
nia i badania 

PN-73/E-06020 Maszyny elektryczne wirujące. Dopuszczalny poziom 
drgań 

PN-83/E-06030 Maszyny elektryczne. Elementy automatyki . Ogólne 
wymagania i badania 

PN-74/ E-06072 Zespoły prostownikowe selenowe. Ogólne wymaga
nia i badania 

PN-75/E-06073 Przekształtniki półprzewodnikowe z komutacją 

zewnętrzną. Ogólne wymagania i badania 
PN-79/E-06090 Kondensatory do równoległej kompensacji mocy 

biernej 
PN-68/ E"06109 Wyz~alacze pierwotne nadprądowe prądu przemien

nego. Ogólne wymaga nia i badania 
PN-7I1E-06150 Łączniki mechani zmowe ni s konapięciowe . Ogólne 

wymagania i bada nia 
PN-74/E-06151 Wyłączn iki ni s k onapięci owe . Ogólne , wymagania 

i badania 
• PN-73/E-06152 Styczniki niskona pięciowe.. Ogólne wymagania i ba

dania 
PN-73/ E-06153 Rozłączniki , odłączniki, przełączniki rozłącznikowe 

i przełączniki odłącznikowe ni skonapięciowe z napędem ręcznym . 

Ogólne wymagania i badania 
PN-73/ E-06154 Łączniki pomocnicze i zestawy łączników pomocni

czych mechanizmowych niskonapięciowych. Ogólne wymagania 
i badania 

PN-76/ E-06158 Przekaźniki nad prądowe zależne termiczne pierwot
. ne . Ogólne wymagania i badania 

PN-71/E-0655I Przekładniki napięciowe. Ogólne wymagania i ba
dania 

PNi 71 / E-06552 Przekładniki prądowe . Ogólne wymagania i badania 
PN-79/E-08106 Obudowy urządzeń elektrotechnicznych. Stopnie 

ochrony. Podział, wymagania i badania 

PN-75/E-81003 Transformatory. Oznaczenia zacisków, końców 

i zaczepów uzwojeń. Rozmieszczenie zacisków 
PN-83/E-82050/ 00 Półprzewodnikowe przyrządy mocy. Ogólne wy-, 

magania i badania 
ark. 03 - Badania elektryczne 

PN-77/ E-83004 Ogniwa akumulatorowe kwasowe stacyjne z dodatni-
"' mi płytami wielkopowierzchniowymi . Ogólne wymagania i ba 

dania 

PN-76/E-83005 Baterie akumulatorowe kwasowe stacyjne o napięciu 
znamionowym do 220 V. Ogólne wymagania i badania 

PN-77 / E-90270 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji 
gumowej . Ogólne wymagani1ł i badania .-

PN-76/ E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji 
z tworzyw termoplastycznych na napięcie znamionowe nie prze
kraczające 18/ 30 k V. Og6lne wymagania i badania 

BN-7pI2370-05 Instalacje odpylające . Instalacje wysokiego napięcia 
odpylaczy elektrostatycznych . Warunki instalowania zespołów za-
silających ' 

'BN-72/ 30 12-03 Maszyny elektryczne wirujące . Silniki indukcyjne 
trójfazowe klatkowe o mocy do 100 kW o napięciu do 660 V 
odporne na zimno i wilgoć. Wymagania i badania 

BN-77/ 3028-04 Prefabrykowane baterie kondensatorów do kompen-
sacji mocy biernej na napięcie do 1000 V. Ogólne wymagania 
i badania 

BN-78/ 3042-02 Falowniki tyrystorowe do bezprzerwowego zasilania 
odbiorników prądu przemiennego. Ogólne wymagania i 'badania 

BN-83/ 8878-01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
Kanały wewnątrz pomieszczeń. Ogólne wymagania i hadania 

BN-85/3081-0 110 1 Urządzenia i układy elektryczne. Wytyczne prze
prowadzania pomontażowych badań odbiorczych. Postanowienia 
ogólne 

BN-85/ 3081-01 / 04 Urządzenia i układy elektryczne. Wytyczne prze
prowadzania pomontażowych badań odbiorczych. Wymagania 
techniczne dla urządzeń i układów obwodów wtórnych 

Przepisy budowy urządzeń elektrycznych, wprowadzone Zarządze
niem MGiE z dnia 20 kwietnia 1960 r. - z późniejszymi zmianami 

Zarządzenie MGiE oraz MBiPMB z dnia 31 grudnia 1968 r. w spra
wie warunków technicznych, jakim powin~a odpowiadać ochrona 
przeciwp?rażeniowa w urządzeniach elektroenergetycznych o na
pięciu do 1 k V (Dz. Bud . nr 4/1969) wraz z późniejszymi ~mia
na mI 

Zarządzenie MGiE z dnia 9 stycznia 1971 r. w sprawie eksploatacji 
baterii kondensatorów energetycznych do kompensacji mocy bier
nej (Mon. Pol. nr 4/1971) 

Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 
1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli elektroenergetycz
nych do obciążeń prądem elektrycznym (Dz. Bud. z dnia 7 listo
pada 1974 r. nr 7 poz. 22) 

Rozporządzenie Ministrów Energetyki i Energii. Atomowej oraz 
Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska 
z dnia · 29 października 1979 r. w sprawie warunków technicz
nych , jakim powinny odpowiadać baterie kondensatorów energe
tycznych do kompensacji mocy biernej (Dz. U. nr 20/1979) 
3. Autor projektu normy dr inż. Hubert Kuszke, ENERGO-

POMIAR, Gliwice 
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