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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot arkusza normy. Przedmiotem nIllleJ 
szego arkusza normy jest zestawienie wymagaó tech
nicznych dotyczących urządzeó i układów urządzeó 

o napięciu znamionowym wyższym niż I kV, spraw
dzanych w czasie pomontażowych badaó odbiorczych. 
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2. URZĄDZENIA O NAPIĘCIU ZNAMIONOWYM 
WYŻSZYM NIŻ 1 kV 

2.1. Prądnica synchroniczna i kompensator synchro
nicznyl) 

2.1.1. Montaż maszyny, urządzenia szczotkowego, 
układów chłodzenia, i innych wyprowadzeó szynowych 
lub kablowych powinien być zgodny z. dokumentacją 
i staranny. 

Kontrola mechaniczna i rewi;..ja łożysk, przeprowa
dzone i udokumentowane przez wykonawcę momażu. 
powinny stwierd zić stan izolacji łożysk , wielkość szcze
lin i luzu poosiowego, sprzęgnięcie i szczelność - zgoJ
nie 7 wymaganiami wytwórcy . 

Wymagania ogólne oraz wymagania dotyczące mon
tażu i sta nu zewnętrznego, dotyczące wszystkich urzą 

dzeó i układów zawarte są wark. Ol. Zatem każde 
urządzenie lub układ, będące przedmiotem niniejszego 
arkusza normy, powinno spełniać zarówno wymagania 
podane wark. Ol/jak i zawarte w niniejszym arkuszu, 
a' także wymagania wg pozostałych arkuszy normy. 
jeżeli w skład urządzenia wchodzą urządzenia lub ukła
dy będące przedmiotem tych arkuszy. 

1.2. Zakres stosowania arkusza normy. Normę stosuje 
się w elektroenergetyce do urządzeó i układów nowo 
instalowanych lub modernizowanych urządzeniami no
wymi z wyjątkiem urządzeó wymienionych wark. Ol 
p. 1.2. 

2.1.2. Rezystancje uzwojeń stojana i wiłnika powinny 
być zgodne z danymi wytwórcy. W przypadku braku ' -
tych. dan ych zmierzone rezystancje faz uzwojeń nie 
powinny się różnić między sobą więcej niż o 2lJi, war
tości największej. 

I) Patr? Informacje dodatkowe p . 2. ", 
/ 
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2.1.3. Rezystancje izolacji uzwojeń stojana nie powin
ny być mniejsze od wymaganych przez wytwórcę. 

Pomiar wykonuje się przy niezawilgoconych i nieza
brudzonych izolatorach megaomomierzem co najmniej 
2,5 k V dla uzwojenia każdej fazy lub dla połączonych 
uzwojeń wszystkich faz, jeżeli punkt zerowy nie jest 
rozłączalny. W przypadku braku wymagań wytwórcy 
rezystancja izolacji, w Mn, przy temperaturze uzwojenia 
75°e, mierzona po 60 s od momentu przyłożenia na
pięcia , nie powinna być mniejsza od wartości wg wzoru 

u 
1000 + lOS 

w którym: 
U - napięcie znamionowe, Y 

S - znamionowa moc pozorna, MY A. 
Dla innych temperatur w przed ziale od 10°(' do g5°e 

rezystancję należy przeliczać następująco: obniżenie 

temperatury o 100 e powoduje I,S-krotny wzrost rezy
stancji i odwrotnie. 

Dla maszyn z chłodzeniem wodnym rezystancje izo
lacji należy mierzyć przy uzwojeniu pozbawionym de
stylatu i wewnętrznie osuszonym . 

Rezystancja izolacji mierzona bezpośrednio po próbie 
wytrzymałoflci elektrycznej nie powinna być mniejsza 
niż gO~1 , wartości zmierzonej przed próbą. 

2.1.4. Stosunek rezystancji izolacji zmierzonej po 60 s 
od chwili przyłożenia napięcia do rezystancji zmierzo~ 
nej po IS s nie powinien być mniejszy niż 1,3. 

2.1 .5. Rezystancja izolacji uzwojeń wirnika przy tem
peraturze 75°(' nie powinna być mniejsza niż 0,5 MU. 

Pomiar wykonuje się megaomomierzem o napięciu nie 
wi<;kszym od podwójnego napięcia znamionowego 
uzwojenia lub wyższym, jeżeli dopuszcza to wytwórca. 
Dla innej temperatury rezystancję należy przeliczać wg 
'lasad podanych w 2.1.3. 

Rezystancja izolacji zmierzona bezpośrednio po pró
bie wytLfymałości elektrycznej Ilie powinna być mniej
sza niż gO% wartości zmierzonej przed próbą. 

2.1.6. Rezystancja izolacji łożysk od strony wzbudni
cy or(\z łożysk wzbudnicy, mierzona megaomomierzem 
I k Y, nie powinna być mniejsza niż I I\Hl. · 

2.1.7. Izolacja uzwojeń stojana i wirnika pnwinna. wy
tr7ymać w ciągu 60 s napięcie przemienne 50 Hz, prak
tycznie sinusoidalne o wartości gO% napi<;cia probier
czego u wytwórcy albo w przypadku uZ\vojel'1 zakłada

nych do stojana w miejscu za instalowania generatora 
- IOWY(· napięcia probierczego .. przy zachowaniu na
stępujących wymagałl : 

a) prób<; załecCl się wykonać w stanic ll :::grzanym 
maszyny, 

b) dla maszyny 7 c hłodzcnicm wodnym prób..; Ilald,y 
~\ 'ykonać przy cyrkuluj,!cym w uzwojeniac h dest ylac ie, 

c) dla maszyny z biegunami jawnymi prób<; można 
wykonać przed włożeniem wirnika , 

d) dla wirnika prób..; m~leży uzgoclni{ Iwytwórc,! , 
2.1.8. Izolacja międzyzwojowa stojana pmvi 1111<1 wy

trzymać \'.' ci~,gu J mill Ilapi<;cie prtcmienne 50 Hz 
(l w;lrtnści UW!; napi<;cia zllamiono\\cgo dla turbogc-

'\, ~ . . 

neratorów, a 150% wartości napięcia znamionowego 
dla hydrogeneratorów. Wymaganie nie dotyczy genera
torów z prętowym jednozwojnym uzwojeniem . 

2.1.9. Izolacja międzyzwojowa wirnika nie powiIV1<l 
wykazywać zwarć. Dla turbogeneratorów wymaganie 
należy sprawdzać pomiarem charakterystyki prądu 

i mocy czynnej, w zależności od napięcia przemiennego 
50 Hz, doprowadzonego do uzwojenia nieruchomego 
wirnika i pomiarem charakterystyki prądu, mocy czyn
nej i impedancji, w zależności od obrotów, przy stałej 
wartości doprowadzonego napięcia przemiennego. 

2.1.10. Charakterystyka zwarcia symetrycznego po
winna być zgodna z podaną przez wytwórcę. W przy
padku pomiaru chamkterystyki łącznie z transforma
torem blokowym należy uwzględnić jego reaktancję 

rozproszema. 
2.1.11. Charakterystyka biegu jałowego powinna być 

zgodna z podaną przez wytwórcę. W prz ypadku pomia
ru charakterystyki łącznie z transformatorem bloko
wym należy uwzględnić jego prąd magnesowania . 

2.1.12. Napięcia poszczególnych faz przy biegu jało
wym nie powinny się różnić między sobą więcej niż 

to dopuszcza wytwórca. 
2.1.13. Temperatura schłodzonego gazu względnie des

tylatu, przy znamionowym jego przepływie, przy obcią
żeniu znamionowym i znamionowych. parametrach wo
dy chłodzącej, dopływającej do chłodnic gazu i desty
latu, nie powinna być większa. od wartości znamiono

weJ. 
2.1.14. Amplitudy drgań łożysk nie powinny być 

większe od wartości dopuszczalnych przez wytwórcę . 

2.1.15. Napięcie Zmierzone - w czasie pracy maszyny, • 
przy znamionowym napięciu maszyny - między izolo
wanym łożyskiem CI płytą fundamentową nie powinno 
być mniejsze niż 9OClr , wartośc i napięcia między kol'1ca
mi wału . 

2.2. Silnik asynchroniczny I ) 
2.2.1. Kontrola mechaniczna, przeprowCldzona i udo

kumentowana przez wykonawcę montażu, powinna 
stwierdzić : 

- wypełnienie łożysk smarem wymaganym przez 
wytwórcę, prawidłowość szczelin i luzu poosiowego, 
poprawność sprzęgnięcia, szczelność układu chłodzące

go, szczelność obiegu wody chłodzącej - przy chłod
nicach woda-powietrze, nieprzekroczenie dopuszczal
nych amplitud drgall, szczelność i drożność układu 

olejowego, 
- dla silników montowanych w miejscu zainstalo

w::lnia, prawidłowość wi4zania połąc zel'1 czołowych, 

\l1ocowaniCl wyprowadzel'l uzwojenia, sIanu izolacji, kli
nowania żłobków itp .. 

- - spełllienie inllych wymagall wytwórcy . 
2.2.2. Rezystancje uzwojeń powinny być zgodne l. da 

ny\lli \\, Y t I,\t)rcy . W przypadku braku danych wytwórcy 
ZnllCi'iOlle rezystancje LII. u7wojdl stoja na nic powinn y, 
si..; ró i llić wit;ccj Iliż (l 21X \va rtościll;ljw i<;kszcj. 
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2.2.3. Rezystancja izolacji uzwojeń (wartość \\1 Ul) 
w temperaturze 7SoC nie powinna być mniejsza od war
tości napięcia znamionowego , wyrażonej w woltach . 
Pomiar wykonuje się megaomomierzem 2,S k Y, dla 
każdej fa zy oddzielnie lub wszystkich faz wspólnie. 
przy stałym połączeniu punktu zerowego. 

Dla innej tempera tury rezystancję należy przeliczać 

zgodnie z zasadą podaną w 2.1 .3. 
Rezystancja izolacji , mierzona bezpośrednio po pró

hie wytrzymałości izolacji , nie powinna być mniejsza 
ni? ):i WJr , wartości zmierzonej przed próbą . 

2.2.4. Stosunek rezystancji izolacji Z!llierzonej po 60 s 
od chwili przyłożenia napięcia do rezystancji zmierzonej 
po IS s nie powinien być mniejszy niż 1,3. 

2.2.5. Izolacja uzwojeń stojana powinna wytrzymać 
w ciągu 60 s napięcie przemienne SO Hz o wartości 

7S IYr napi(,:cia prohierczego wytwórcy. Próbę wykonuje 
si(,: dla silników , które mają wyprowadzone początki 

i kOl1ce wszystkich fa z do skrzynki zaciskowej. 
2.2.6. Rozruch oraz praca silnika w stanie jałowym 

i z obciążeniem powinny spełniać wymagania wytwórcy . 
2.2.7. Czas rozruchu silnika nie powinien być większy 

od podanego przez wytwórcę, przy czym dla silnika 
uruchamianego hez obciążenia czas należy zmierzyć 

w stanie jałowym urządzenia napęd zanego, a dla silnika 
uruchamianego pod obciążeniem - dla największego 
ohciążenia, leCi' nic większego od obciążenia znamio
Ilowego ~illlik;1. 

i.2.8. Amplitudy drgań łożysk zespołu silnik-mecha
nizm, zmierzone w czasie ruchu próbnego, nie powinny 
być większe od dopuszczalnych przez wytwórcę silnika. 

2.2.9. Napięcie silnika z ~zolowanymi stojakami łożys
kowymi zmierzone w czasie pracy, między izolowanym 
łożyskiem a płytą fundamentową, nie powinno być 

mniejsze niż 90% wartości napięcia między końcami 

\\:tłu. 

Lt Transformator ' ) 
2.3.1. Montaż transformatora, sta nowi ska tra Ilsfor

matora, osprzętu, napędu przełącznika zaczepów oraz 
układów chłodzenia i pomiaru temperatury powinien 
hyć zgodny z wymaganiami wytwórcy, ze szczególnym 
u wzgl(,:d Ilieniem : 

- droż. ności kurków do pobierania prób oleju, 
- 2 --:-- 4(Yr . nachylenia w kierunku przekaź nika gazo-

wo-przepływowego pokrywy. kadzi oraz rury łączącej 
pr/eka7.nik z kadziel transformatora, 

- szczelności, 

- odstępów iskiernikó\\I zgodnych z wymaganiami 
koordynacji izolacji, 

- dohrej widoczności dla obsługi poziomu oleju 
w okjowska zie oraz wskaź nika położenia zaczepów 
p r/ełączn i ka pod obcią żeniowego . 

2.3.2. Rezystancje izolacji uzwojeń transformatora ole
jowego nie powinny hyć mniejsze od wartości podanych 

n1zel 
LI) rezystancja izolacji uzwojeń transformatora olejo

wego o mocy 1,6 MYA luh większej , zmierzona po 
3()O s od chwili przyłożenia napięcia. nie powinna być 

ml1lelsza 111 Z 70% wartości zmierzonej w wytwórni 
w tych samych warunkach, po przeliczeniu na tę samą 

średnią te rn pera turę olej u. 
b) rezys tancja izolacji uzwojerl transformatora ole

jowego o mocy mniejszej niż 1,6 MY A, zmierzona po 
60 s od chwili przyłożenia napięcia, nie powinna być 
mniejsza ni ż 1000 M n przy temperaturze oleju 20°C. 

Pomiar rezystancji nal eży wykonać megaomomierzem 
co najmniej 2.5 kY , przy czystych i suchych izolato
rach ora z przy temperaturach oleju mieszczących się 

w przedziale S --:-- 3S°C. Dla innych temperatur niż 

to określono w poz. a) i b) ale zawartych w przedziale 
S --:-- 3S°(', rezystancje należy przeliczyć wg zasady: 
obniże nie temperatury o IS oC powoduje 2-krotny 

wzrost rezystancji i odwl"otnie. 
2.3.3. Stosunek rezystancji izolacji uzwojeń transfor

matora olejowego, zmierzonej po 60 s od chwili przy
łożenia napięcia do rezystancji zmierzonej po IS s, 
w za kresie ś red n ich tem pe ra t ur o lej u IS --:-- 30°(', nie 

powinien być mniejszy niż: 

l J - dla izolacji doziemnej , 
2,0 - dla izolacji międzyuzwojeniowej transforma- ' 

tora mocy 100 MYA lub wi<;kszej , albo o napięciu 

7Ilamionowym 220 k Y lub wyższym, 
I.S - dla izolacji międzyu zwojeniowej pozos tałych 

tra nsforma torów. 
Wskaźnika tego nie sprawd za się w zakresie tempera

tur oleju innym niż podano wyżej. 

2.3.4. Współczynnik stratności izolacji dla transfor
matorów o mocy 100 MYA lub wi<;kszej i napięciu 
220 kY i wy:Ż. s zym, nie powinien być większy niż 130% 
wartości zmierzonej w wytwórni, przy czym pomIar 
powinien być wykonany przy temperaturze oleju różnią
cej się więcej niż o 10°C od temperatury w czasie 
pomiaru u wytwórcy . 

2.3.5. Rezystancja izolacji uzwojeń transformatora 
suchego, zmierzona po 60 s od chwili przyłożenia na
pięcia, nie powinna być mniejsza niż 2S M n dla na
pięć znamionowych powyżej 10 kY oraz IS Mn dla na
pięć znamionowych 10 kY i niższych, przy wilgotności 
względnej najwyżej 6S%. 

Należy odnotować temperaturę w czasie wykonywa
nia pomiarów. 

2.3.6. Rezystancja izolacji rdzenia względem kadzi 
transformatora o mocy 100 MY A lub większej albo 
o napięciu 220 kY i wyższym (jeżeli istnieje możliwość 
wykonania tego pomiaru w czasie badal1 pomontażo
wych) nie powinna być mniejsza od wymaganej w do
kumentacji . Pomiar należy wykonać megaomomierzem 

I kY. 
2.3.7. Rezystancja izolacji kadzi transformatora wypo

sażonego w zabezpieczenie od zwarć do kadzi, nie 
powinna być mniejsza niż O,S Mn. Pomiar należy wy
konać megaomomierzem I kY. 

2.3.8. Rezystancja uzwojeń transformatora powinna 
hyć zgodna z danymi wytwórcy . Pomiar wykonuje się 

dla transformatorów o mocy większej niż 1,6 MY A . 
2.3.9. Rezystancja rezystora uziemiającego powinna 

hyć zgodna z dokumentacją wymaganą przez wy

t wórc(,: . 
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2.3.10. Olej transformatorowy (próbka zbadana labo
ratoryjnie) powinien wykazywać udokumentowane pro

tokołem wyniki spełniające poniższe wymagania: 

a) olej nie powinien zawierać wody wydzielonej i ciał 
stałych. 

h) ll:mpnalUra lapillnu - niL' niższa niż 1J5°C. 
c) liczba kwasowa - nie większa niż 0,05 mg KOH/g. 
d) rezyslywność w temperaturze 50°(' - nie mniej

sza niż: 

- 20 G!l m dla transformatorów o mocy 1,6 MVA 

lub mniejszej , 

- 50 G n m dla transformatorów o mocy powy
żej 1,6 MV A i mniejszej od 100 MV A, 

- 100 Gn m dla transformatorów o mocy 100 MVA 
lub większej, albo o napięciu znamionowym 220 k V, 

- 150 G n m dla transformatorów o napięciu zna
mionowym 400 k V i wyższym. 

e) napięcie przebicia w temperaturze 20°(' - nie 

m ł1IeJsze n iż: 
- 40 kV - dla transformatorów o mocy 1,6 MVA 

mnieJszeJ, 
- 45 kV - dla transformatorów powyżej 1,6 MVA 
mniejszej niż 100 MV A, 

- 50 k V - d la tra nsforma toró w o mocy !OO M V A 
lub większej o napięciu znamionowym 220 kV, 

- 55 k V - dla transformatorów o napięciu znamio

nowym 400 kV i wyższym. 

f) współczynnik stratności w temperaturze 50°C przy 
50 Hi' - nie większy niż : 

- 0,006 - dla transformatorów o mocy 100 MV A 

luh większej albo o napięciu znamionowym 220 k V, 
- 0,004 - dla transformatorów o napięciu znamio

nowym 400 k V lub wyższym. 

g) zawartość wody - nie większa niż: 

- 0,0020% (20 ppm) - dla transformatorów o mo

cy 100 MV A lub większej, albo o napięciu znamio
nowym 220 kV, 

- 0,0015(1(. (15 ppm) - dla transformatorów o na

pięciu znamionowym 400 k V lub wyższym . 

h) zawartość gazu - nie większa niż 0,5% dla trans
formatorów o napięciu znamionowym 400 k V luh wyż
słym. 

Próbkę (próbki) oleju do ww. hadal1 należy pobrać 
z każdego kranu transformatora, po kOJlcowej obróbce 
oleju. 

Dla transformatorów o mocy 100 MVA lub większej , 

alho () napięciu znamionowym 220 k V lub wyższym , 

wymagany jest atest badania oleju, sporządzony przez 

wytwórcę· 

Badal1 oleju nic wykonuje Się dla transformatorów 
hermetyzowanych. 

2.3.11. Przekładnia dla wszystkich stopni przełącz

nika zaczepów powinna być zgodna z danymi wy

twórcy, przy czym dla beznapięciowych przełączników 

zaczepów. przekladnię należy sprawdzić na zaczepie na

stawionym . Dla zaczepu znamionowego tolerancja po
winna wynosić O,5 Cfr,. 

2.3.12. Beznapięciowy przełącznik zaczepów powinien 

pu.cłączać na vvszystkiL' 7<1czepy i wskazyw~lĆ' położenie 

1!l()dnL' I ()/1l,IClelliell1 wsk:l/nika położL'nia /aClL'pów. 

2.3.13. Przełącznik podobciążeniowy pOWIlllen speł

niać następujące wymagania: 
a) brak przerwy podczas przełączania wszystkich za

czepów przełącznika, 

b) rezystancje uzwojel1 na wszystkich zaczepach nie 

powinny się różnić więcej niż o 5% w stosunku do 
wartości średniej; wymaganie to sprawdza siC; w przy

padku, gdy przełącznik lub skrzynka napędowa jest 

demontowana na czas transportu , 
c) kolejność faz napięcia doprowadzonego do 

skrzynki napędowej powinna być zgodna z oznaczenia

mi na skrzynce, 
d) zmiany warfości napięcia indukowanego, przy za

silaniu niskim napięciem uzwojeń połączonych z prze

łącznikiem zaczepów, podczas przełączania na wszyst

kie stopnie przełącznika powinny następować w sposób 

jednostajny i bez przerw, 
e) poprawne działanie mechanizmu napędu przełącz

nika, blokady mechanicznej i elektrycznej, sterowania 
napędu elektrycznego i wskazal1 wskaźników położenia 

przełącznika. 

2.3.14. Izolatory przepustowe, przełącznik zaczepów, 

obieg olejGwy i wodny oraz urządzenia chłodzące po
winny być odpowietrzone. 

2.3.15. Próba pracy transformatora, przeprowadzona 

w sposób podany niżej, powinna wykazywać spełnienie 

wymagań wytwórcy w zachowaniu się transformatora 
podczas: 

- S-krotnego załączania transformatora do sieci 
elektroenergetycznej - bez obciążenia, 

- I -7- 2 h pracy przy zwiększonym napięciu do 

110% napięcia znamionowego uzwojenia regulowanego 

(jeżeli wytwórca nie przewiduje inaczej), 

- 3-krotnego przełączania podobciążeniowego prze

łącznika zaczepów w całym zakresie regulacji przy na

pięciu doprowadzonym do uzwojenia regulowanego nie 

większym niż 110% napięcia znamionowego zaczepu 

transformatora. Próbę tę należy wykonać najpierw dla 

transformatora w stanie jałowym, a następnie powtó
rzyć przy prądzie obciążenia nie mniejszym niż 30o/r . 
prądu znamionowego transformatora. 

2.4. Dławik suchy do ograniczenia prądów zwarcio
wych l

). 
\ 

2.4.1. Oznaczenia początków i końców wyprowadzeń 
uzwojdl poszczególnych cewek powinny być zgodne 
z dokumentacją. 

2.4.2. Środkowa cewka dławika ustawionego pionowo 
pomiędzy pozostałymi dwoma, powinna być w stosun

ku do nich nawinięta w przeciwnym kierunku. 

2.4.3. Rezystancje uzwojeń poszczególnych cewek nie 
powinny się różnić więcej niż () 3% od wartości średniej. 

2.4.4. Rezystancja izolacji mi<;dzy uzwojeniami faz 

oraz lIzwojell wzgh;dem ziemi, ni e powinna być mniej
sza niż 25(/t wartości zmierzonej w wytwórni. Pomiar 

przeprowad za się megaomomierzem 2.5 kV. Uzwojenia 
powillny być w stanie wysuszonym. 
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2.4.5. Izolacja ZWOJDICy każdej z faz, przy pozosta
łych uziemionych, powinna wytrzymać w ciągu 60 s 

napięcie probiercze równe napięciu probierczemu wy

twórcy. Próbę należy wykonać w przypadku: 
- stwierdzenia w czasie oględzin uszkodzeń betonu, 

- niespełnienia wymagań wg 2.4.4. 
Próhę m07na wykonać wra7 z oszynowaniem. 
2.5. Oła \\ ik olejowy do kompensacji prądów ziemno

zwarciowych I) 

2.5.1. Rezystancje uzwojeń wszystkich zaczepów po

\"inny hyć zgodne z danymi wytwórcy. 

2.5.2. Rezystancja izolacji uzwojeń względem kad7.i. 
7I1licl"/ (1I 1,1 po 60 s od chwi li przyło7enia napię cia. nie 

powilllla hyć mlliejsza nii. 1000 Mn przy temperaturze 

oleju 20"e. Pomiar wykonuje się megaomomierze m 
2.5 kY. 

Zak res temperatur . w którym należy wykonywać po
miary (1r,1I /asada przeliczania wartości rezystancji izo

lacji na inn,-! temperaturę - wg 2.J.2. 
2.5.3. Stosunek rezystancji izolacji, zm ierzonej po 60 s 

od chwili pl7yłoż.enia napięcia. do rezystancji zmierzo

nej po 15 s. nie powinien b~ć mniejszy niż. I.J . Wskaź
Ilik Ilalóy sprawdzać w zakres ie temperatur oleju 
15 -;- 3We. 

2.5.4. Olej izolacyjny powinien spełn iać wymagania 
wg 2.3.10. w zakres ie jak dla tran sformatorów () mocy 
do 1.6 MY A. 

2.6. Dławik zaporowy wielkiej częstotliwości I) 
2.6.1. Montaż dławika elemelitów strnjeniowych. od

gromnika i poh!czellie dławika z liną powinny hyć 

prawidłowe i /.godne z dokumentacją. 

2.6.2. Indukcyjność zwojnicy głównej, mierzona przy 
uęstotliwości X()O Hl' luh )()OO Hl.. pOW~11I1a być zgod
Ila z wartością znamionową z tolerancj,-! IW;'1 . 
Spełnienie wymagat'1 należy sprawd7ić w przypadku 

przestrojenia dławika. 

2.6.3. Charakterystyki częstotliwościowe rezystancji 
i reaktancji lub tłumienności skuteczne powinny potwier
dnić /estrojenie dławika zgodnie z dokumentacją. prze

pis;lllli i wymaganiami wytwórcy. Wykonuje się je przed 
/awieszenielll dławika . 

2.7. Wyłącznik i rozłączniki) 

2.7.1. Rezystancje izolacji głównej, mil' r7.0ne mega
olllPl1linl'l'm 2.5 k Y pomiędzy skrajnymi zaciskami 

hiegulla pl"/y (ltwartym hlczniku oraz względem ziemi. 
puy /alllk lli~,tyl1l h)C/niku nie powinny hyć mniejsze 
III I'. : 

IOO() M! l dla Ilaplęc znam ionowych do lO kY 
\\,!;Ic /11 ie. 

30()() M O - d la na pięć 711 a m i on owyc h powyzeJ 10 
do 35 k Y wl,-!czll ie. 

50()() MO - dla napięć powyżej 35 kV. 

Re/yslallcjc i/.olacji należy mierzyć przy wilgotllllści 
powiCI rza w / .<1 kresie do X(JC,;,; ,. 

Royslancje zmierzone przy innej niż podano wilgot

ności maj;! charakter oricntacyjny. przy czym nil' po

\\III1IV hYL' Jedllak ni7.szc niż 2(V!! wartości podanych 

\\'\l'.l'J. 

Rezys tancJe iwlacji poszczególnych hiegunó\vlącz

Ilika nie powinny się różnić międ zy ;.;ohą więcej niż 

o 50o/r wartości n ajwiększej. 

Rezystancje izolacji głównej -łącznika można mierzyć 
\\ ra I'. I'. podłączonym oszynowaniem . 

2.7.2. Olej przygotowany do napełniania wyłączników 

olejowych, pobrany z beczek nie wcześniej niż 24 h 
przed napełnieniem wyłącznik<t , powinien s pełniać na-

. . 
stępulące wymagallla: 

- hrak wody wydzielonej i c iał stałyc h . 

- rezystywność w temperaturze 50°C - nie mnieJ-

sza niż 200 G n . m. 

- napi~cie przebicia nie mnlejszc nlz SO kY. 

Spełnienie wymagall należy sp rawdzać na podstawie 

protokołu hadania laboratoryjnego oleju . 

2.7.3. Olej w wyłączniku, sprawdzony metodą jakoś
CIOW,-! na próbce oleju . pobranej po 24 h od napeł

nienia wył,-!cznika nic powinien za wierać śladów wody. 

2.7.4. Parametry fizykochemiczne gazu wyłączników 
z SF6 powinny spełniać wymagania wytwórcy. 

2.7.5. Ciśnienie gazu SF6 nie powinno ró ż nić SIt; 

od wartości wymaganej przez wytwórcę . 

2.7.6. Spadek ciśnienia powietrza w wył<IClniku po

wictrm ym . zmierzony po upływie 24 h przy zamkn i ę 

tym przewietrzaniu i odci~tym dopływie powietrza. nie 

powinien hyć większy niż to podaje wy twórca. CI w przy

padku hraku danych wytwórcy nil' więksl'.y niż 49 kPa 
(0.5 at). Spadek ciśnienia należy mierzyć oddzielnie 
w stanie otwartym i ,oddzielnie w stanic zamkniętym. 

jeżeli takie wymaganie stawia wytwórca . 

2.7.7. Zużycie powietrza lla przewietrzanie i spadek 
ciśnienia na I cykl łączeniowy powinno hyć zgodne 
z danymi wytwórcy. 

2.7.8. Rezystancja izolacji napędów elektrycznych, 

zmierzona megaomOlnIerze m I k Y. nie powinna być 
m niejsza n iż 10M n 

2.7.9. Rezystancja wyzwalacza łącznika po WIJ) na być 
zgodna z danymi wytwórcy. 

2.7.10. Próby funkcjonalne łącznika powinny wyka
zac: 

a) prawidłowe zamykanie I 
i osiągallie położdl k rallcowych 

otwieranie łącZllika 

styków łącznika przy 
otwieraniu i zamykaniu przy sterowaniu ręcznym oraz 
w zakresie napięć s terowniczych i ciśniel) zgodnych 
/. wymaganiami 'wytwórcy i normami przedmiotowymi: 

przy braku mO;(. liwości sprawdzenia działania w całym 

zakresie wymaganych napięć i ciśnidl. próhy należy wy
konać co najmniej przy: 

- robooych wartościach napięć ciśnień. 

- O,7U:/I sterowania wyzwalacza i e lektrozaworu. 
podających impuls na otwieranie ł<lcmika. 

- OJ·;5U:1I sterowania wy7walacza i elektrozaworu 
podaj:.jl·ych impuls na zamykanie łącznika. 

- (U;5U:1/ napędu elektrycznego. 
- O.lJP:1/ napędu powietrznego, 

h) działanie hlokclcl /.godne l dokumelltacje! ł4cznika 
LI kład u. 

c) dzi"łanil' L1r/~!d/ell i układów sterowan ia i sygllćlli
lacji/godlll' l' dnkul11entacj;l. 
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2.7.11. Czasy własne wyłącznika i ws półpraca zesty
ków wyłącznika i rozłąc znika powinny być zgodne z da
nymi wytwórcy, 

Pomiary czasów należy wykonywać dla wyłączników , 

których : 
- biegun y nie są sprzęg nięte mechaniczni e i każdy 

biegun jest m"ontowany oddzielnie w miejscu za instalo
wallla, 

- napięcie znami onowe wyn osi 110 kY lub więcej; 
oraz gdy wyłączniki prze znaczone są do pracy w ukła
dach SZR, SPZ, sy nchroni zacji automatycznej , albo 
do łą cze nia bate rii kondensatorów, a pomiary Czasów 
wykonywane w fabryce nie są ud okumentowan e prot o
kołem , 

2.7.12. Czasy niejednoczesności otwierania i zamyka
nia wyłącznika ni e powinn y być większe ni ż: 

5 ms - przy otw iera niu i za mykaniu wyłącznika, 

którego biegun y są s przęg nię t e mec hanic zni e, 
lO ms - przy otwieraniu pozos ta ł yc h typów wyłącz

ników, 
20 ms - przy zamykaniu pozo s tałych typów wyłącz

nikó w oraz nie większe od podan ych przez wytwórcę 
- w wyłącznikach wieloprzerwowych, przy zestykach 
połą czo n yc h sze regowo w biegunie. 

2.7.13. Rezystancje głównych torów prądowych łączni
ka na napię c i e znamionowe 110 k Y i wyższe , mierzone 
przy prądz i e s tał y m nie mniejszym ni ż 100 A, powinn y 
być zgod ne z wymaganiami wy twórcy. 

2.7.14. Grzejniki w wyłączniku napowietrznym 
sprawdzane przy wartośc i na stawi onej termosta tu po
winny d z i ałać zgodnie z dokume ntacją. Rezys tancja 
izo lacji obwodu grzejnego, mierzo na megaomo mierze m 
I k Y nie powinna być mniej sza ni ż 10 MO. 

2.8. Odłącznik, uziemnik i zwiernik I) 
2.8.1. Rezystancja izolacji głównej powinna spełniać 

wymagania wg. 2.7 .1. 
2.8.2. Współpraca styków sprawdzona wizualnie po

winna być poprawna . 
2.8.3. Rezystancje zestyków powinn y być zgodne 

z dan ymi wytwórcy. Pomiar nal eży wykonać w przy
padku wystąpienia wątpliwości przy og lędzinach . 

2.8.4. Rezystancje izolacji napędów powinn y spełnić 
wymagania wg 2.7.X. 

2.8.5. Próby funkcjonalne łącznika powinny wykazać: 
a) przy napędzie ręcznym: osiąganie położeń krań, 

cowych styków łącznika (przy otwieraniu i zamykaniu), 
kierunek działania napędu ręcznego (w ruchu obro
towym i prostołiniowym) - zgodnie z dokumentacją , 

przy czym siła użyta do przestawiania łącznika w po
zycję "załącz" łub "wyłącz" nie powinna być większa 
niż dopuszcza lna w normie przedmiotowej, 

b) pra\\ idlu\\ l ' /d ll l \ ~~ lIliL' i otwieranie ł<jCl.nika prl ~ 

ciśn ien iac h na pi<;ciac h sterown iczych poda n yc h 
w 2.7.10a), . 

c) d ziałani e blokad zgodne z dokumentacją łączn ik a 

i dokume ntacją układu , przy czym: 
- przy za mknięt ym wyłączniku nIe powll1n o być 

możliwośc i łączenia odłącznikiem, 

- przy za mkniętym odłączniku nr e powll1no być 

możliwośc i za mknięcia uziemnika , 
- przy za mknię t ym uziemniku nie powinno być mo

ż liw ośc i za mknięc ia odłączników , 

- blok owa nie napędów łączników powinno n as tę 

pować w położeniach kral1cowyc h noży łąc zników, 

- pozostałe układ y blokad powinn y uni e możliwić 

wykonanie ok reś l o n yc h manipul acji łą czników , 

d) za mknięc ie przez zes tyki łącznik a obwodu sygnali
zującego za mknięcie odłącznika , dopi ero wówczas, gdy 
styki główne osiągną poł ożenie za pewniające prawidło

wą pracę odłączn ika , a obwodu sygna li zującego o twa r
cie - dopiero wówczas, gdy styki główne przejdą 80cY, 
odst<;pu izolacyjnego. 

e) zestaw ienie przełącznika wykorzystywanego przl'l 
obwody odwzorowujące topologię stacji w układzie za
bezpieczenia szyn zbiorczych lub wyłącznikowej reze r-

2.7.16. Wyłącznik przeznaczony do łączenia ba terii 
" wy lo kalnej - zgodni e z wymaganiami wytwórców 

ko ndensa to rów powini en spełniać nas tę pujące dodatko-

2.7.15. Wyłącznik przeznaczony do pracy SPZ powi
nien wy k o nać prawidłowo cyk l łąc ze niowy WZW przy 
odc ięt ym do pł ywie powietrza, przy ciśnieniu powietrza 
nie niższym od podan ego dla SPZ - przez wytwórcę 
i przy nap ięc iu sterow niczy m rów nym lub wyższym 
od (U~5 U:II • 

za bezp ieĆze ni a lub układu reze rwy loka lneJ', 
we wymaganra : 

j') za 111 k n i t; c i e s t) ~ II \I ,c: I , ) \I 11\ C h I. W i nIl i k ~ I 11" ~ t q) lI 
a) podczas co najmniej 3-krotnego łącze ni a ba terii 

jące po os iągni ęc iu wartości prąd u lub n a pi ęc i a wyzwa la
kondensatorów nie powinny występować w wyłączni ku 

cza, podanej w dokumentacji , 
wielokrotne wczesne zapłony gasnące, 

g) otwarcie odłącznika pra c ującego w układ z i e ze 
b) przy wyłączeniu bate rii konden satorów nie powin-

zwierniki em, nastę pują ce samoczy nni e w czasie przerwy 
ny wys tępować w wyłączniku powtórne zapł ony łuku ; 

be znap i ęc i owej cyklu SPZ , przy uprzedn im zasilaniu 
w przypadku wystąpienia powtórnych za pł o nów o przy-

wyzwa lacza prądowego odłącznik a prądem rozruch 0-
datności wyłącznika do łączenia baterii powinien dec y-

wym w dokumentacj i. 
dować chara kte r zapłonów i wartośc i powodowanych 

. . . 
przez nIego przeplęc. 

Wymagania te należy sprawdzać w przypad ku braku 
danych () przydatnośc i wyłączn ik a do łąc zen i a baterii 
ko ndensatorów oraz w innych przy padkach specjal
nych, np. przy równo l egłym łąc ze niu wyłącznikiem kil
ku bat erii lu b przy łąc ze niu jed nym wyłączn iki em ba
terii kondensatorów i inn yc h urzą dzeń. 

2.8.6. Czasy łączenia układu odłącznik-zwiernik (za m
kn i ęc ie zwiernika i otwarc ie odłączn ik a) na bezpieczn<:j 
od l eg ł ość powinny być zgodne z wymaganiami wg do
kumentacji . 

») Palr / Illl"orll1<1 cjc dodalkowe p. 2. 
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2.8.7. Rozrzut czasu otwierania odłącznika nie pow i
nien b yć wi <; kszy od wa rtośc i wymaga nej w do kumen
tacji w ce lu po praw nej współpracy z układem SPZ. 

2.8.8. Czas zamykania zwiernika nie powinien być 

wiC; kszy n iż 125% wa rt ośc i podan ej przez wytwó rcę . 

2.9. Przekładnik prądowy') -
2.9.1. Legalizacja. Prze kładniki zas il ające li czniki 

rozli cze niowe powinn y mieć ważn e cechy lega li zacyjne. 
2.9.2. Odstęp iskiernika ochronnego prze kładnika wy

posażo nego w iski ernik powinien b yć zgodn y z wy ma
gania mi koo rd ynacji izo lacj i. 

2.9.3. Rezystancja izolacji głównej, mierzo na megao-
mo mierze m 2,5 k Y nie powinna b yć mniejsza ni ż: 

1000 M!l - dl a napięć zna mi o nowych po ni żej I \O kY , 
3000 M n- dla na pięć zna mi o nowyc h 110 k Y i 220 kY , 
5000 Mn - dla n a pięć zna mi o nowych 400 kY i wyż-

szych. 
Rezys ta ncje izo lacji n a l eży mi e rzyć przy w i l got n ośc i 

powietrza do l:> 0% . 
Wa rt ośc i rezysta ncji izo lacj i zmierzo ne przy mnej 

ni ż podano w il go tn ośc i mają chara kter orientacyjny, 
jedna k nie powinny b yć one mniejsze ni ż 20% wa rt ośc i 

podan yc h wyżej. 

2.9.4. Rezystancja izolacji uzwojenia wtórnego, mie
rzo na megao momierze m 1 kY , ni e powinna b yć mniej
sza niż 50 Mn. 

2.9.5. Biegunowość powinn a być zgodna z oznacze
niem. Wymagan ie sprawdza s i ę w przy padku uzwojenia 
zas il ajl:lcego u kład y czułe na zmia nę bi egunowośc i . 

2.9.6. Przekładnia zm ierzo na dl a prze kładnika z prze
kła dnią p rzełącza lną powinn a być zgodna z wymaga n ą 

w dokumentacji . 
2.9.7. Olej przekładnika powini en spełni ać nas tę pu-

. . 
j ące wymaga lll a: 

a ) dl a przekład nik a o n a pi ęc iu zna mi onowy m 1 \O k Y 
lub ni ższy m olej powinien s peł ni ać wy maga nia wg 
2.3. IOa) -:-e ) ja k dla tra nsforma torów o mocy powyżej 

1,6 MY A i mni ejszej ni ż \00 MYA . 
b) d la p rze kła dni ka o n a pięc iu zna mi onowy m 220 k Y 

o lej powinien s peł ni ać wy maga nia wg 2. 3. 10 a ) -:- g ) ja k 
dla tra nsforma torów o mocy 100 MYA lub wi ę k szej , 

c ) d la p rze kł ad nik a o n a pięc iu zna mi onowy m 400 kY 
wyższym olej powinien s pełni ać wy maga ni a wg 

2.3. 10 a) -:- g) ja k d la tra nsforma torów o n a pięc iu 

400 k Y i wyższym . 

Wymaga ni a n a l eży s prawd zać dla prze kładni ka wy
posażo nego we ws kaźn i k pozio mu oleju w przy padku : 

- bra ku p ro t o kołu bada nia o leju u wy twó rcy, 
- upływu od poprzed niego bada nia o leju w ięcej n iż 

6 m l eS I(~cy. 

2.9.8. Izolacja uzwojenia wtórnego z przyłączonym 

obwodem powin na wy t rzymać w c i ąg u 60 s nap ięc i e 

przem ienne 50 Hz o wartośc i 1,5 k Y. 
Urządzenia obwod u, O niższy m na pięc iu probierczy m 

powin ny być odłączone na czas próby. 
2.9 .9. Liczba przetężeniowa rd zeni zasi l ających odpo

wiedn ie grupy obwodów (np . po miarowe , za bezpiecze
nia) powinna być zgodna z wymagan iami zawartym i 

' ) P,ll r / I Il i'o rl1laCIL" d(ld a l k()\Vc p. 2. 

wark. 04 . Liczby prze tężeni owe wyznacza S i ę na pod
stawie po mia rów cha ra kterys tyk mag nesowa nia i rezy
sta ncji u zwoj eń przy obc i ąże niu urząd ze ni a mi układu 

obwodów wtó rn ych . 

2.9.10. Obciążenie wtórne przekładnika nie powinn o 
być w i ę k sze od mocy zna mio nowej i nie mniejsze ni ż: 

- 25% mocy zna mio nowej dl a prze kła dnika klasy 
0 ,2 ,0,5 lub I , 

- 50% mocy zna mi o no wej dl a prze kładnika klasy 3. 
D la prze kładnika klasy 0 ,2 lub kl asy 0 ,5, dla któ rego 

25% mocy znami o nowej jes t wię k sze ni ż 15 YA , obc i ą 

że ni e wtórne nie powinn o b yć mniejsze ni ż 15 Y A 
ni e wię k sze od mocy zna mio nowej . 

2.10. Przekładnik napięciowy l ) 
2.10.1. Legalizacja. Prze kła dniki zas i l ające li czni ki 

rozli cze ni owe powinny m ieć ważn e cechy lega li zacyjne. 
2.10.2. Numery części indukcyjnej i pojemnościowej 

prze kładnika z dzielnikiem poj e mnościowym powinny 
być zgodn e z danymi wy twórcy. 

2.10.3. Odstęp iskiernika ochronnego prze kł adnika 

wyposażonego w iskiernik powinien b yć zgodn y z wy
maga nia mi do t yczący mi koo rd ynacji izo lacji . 

2.10.4. Rezystancja izolacji głównej mierzo na megao
mo mierze m I k Y d la p rze kładni ka jedn obiegun owo 
izo lowa nego i 2,5 k Y dla pozos tał yc h p rze kładn i ków, 

nie powinna b yć mniejsza ni ż: 

1000 M!l - dl a przekładni ka dwubiegun owo IZO

lowa nego, 
200 M n - dla prze kładnik a jed nobiegun owo IZO 

lowa nego, 
5000 M!l - dl a prze kładnika z d zielnikiem pOjem

n ośc i owym (czł on poj emnośc iowy ) . 

Rezys ta ncje izo lacji na l eży mie rzyć przy wil go tn ośc i 

powietrza do 80%. 
Wa rt ośc i rezys ta ncji izo lacji zmierzo ne przy innej 

ni ż poda no wi lgo tn ośc i mają chara kter o ri entacyjny, 
jedna k nie powinny być one mniejsze n i ż 20% wa rt ośc i 

poda nyc h wyżej. 

2.10.5. Rezystancja izolacji uzwojenia wtórnego mie
rzona megao momierze m I k Y ni e powinna być mniej
sza ni ż 50 Mn. 

2.10 .6. Biegunowość przekładnika powinna b yć zgod
na z oznacze nia mI. 

2.10.7. Olej izolacyjny powinien s pełni ć wy maga nia 
wg 2.9.7. 

2.10.8. Izolacja uzwojeń wtórnych powin na spełni ać ' 

wy maga nia wg 2.9.g. 
2.10 .9. Obciążenie wtórne powinno spełniać wy maga

ma wg 2.9 .10 . 

2. 11. O szynowa nie i szynoprzewod y l) 
2.11.1. Montaż szy n, nac iąg szyn przewodowych, ma

lowa nie, oznaczen ia powinny być zgod ne z dokumen
t acją i prze pisami. 

Oznacze nia szy n i przyłączonych urządze rl powinny 
być zgodne. 
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2.11.2. Rezystancja izolacji szyny, mierzona megao
momierzem 2,5 k V nie powinna być mniejsza nlZ: 

1000 

n 

włącznie . 

3000 

n 

M n - dla napięć znamionowych do 10 k V 

M n - dla napięć znamionowych powyzeJ 

10 do 35 k V włącznie, 

5000 

n 
35 kY, 

M n - dla nJPięć znamionowych powyzeJ 

przy czym n jest liczbą izolatorów szyny. 

Pomiary należy wykonywać przy wilgotności powie
trza do XOo/r . Rezystancje zmierzone przy innej niż 

podano wilgotności powietrza mają charakter orienta
cyjny. przy czym nie powinny być one jednak niższe 

niż 2WY, wartości podanych wyżej. 

Rezystancje izolacji poszczególnych faz oszynowani,1 
nie powinny się róż. nić między sobą więcej niż o 50S;' 
wartości najwit;kszej . 

2.11.3. Izolacja względem ziemi szy ny o napięciu 

znamionowym 30 k V lub niższym powinna wytrzymy
wać w ciągu 60 s napięcie przemienne 50 HZ o wartości 
równej napięciu probierczemu izolatorów. Prób\ można 
prze prowadzić wraz z urządze niami wysokiego napit; 
cia przyłączonymi do szyn (z wyjątkiem odgromników). 

Wówczas przyłożone napięcie probiercze nie mOŻe 
być wyższe niż !)O% najniższego napięcia probierczego 
podanego przez wytwórcę dla przyłączonego do szyny 
urządzenia. 

W przypadku szynoprzewodów próbę należy wyko
nać przy odłączonym generatorze, transformatorach 
i przekładnikach napięciowych jednobiegunowo izolo
wanych. 

2.12. Lini~ kablowal) 
2.12.1. Wykonanie. Ułożenie kabla, montaż głowic. 

muf, konstrukcji wsporczych i uziemienia powinny być 
zgodne z przepisami, zaleceniami wytwórcy, zatwie r
dzonymi instrukcjami montażowymi . 

Ułożenie kabla w ziemi. sposób wykonania uziemie
nia i inn yc h robót zakrytych powinno być udokumen
towane protokołem odbioru robót kablowych. 

Oznaczenia t rasy kabli oraz kabli powinny być zgod
ne z dokumentacją . 

2.12.2. Zgodność faz i ciągłość żył. Poszczególne żyły 

nie powinny wykazywać przerw. Oznaczenia każdej 

z fal na obu kOllcach linii powinny być zgodne. 
Sprawdzenie należy wykonać napięciem nie wyż.szym 

niż 24 V. 

2.12.3. Rezystancja i pojemność żył kabli olejowych 
powinny być zgodne z danymi wytwórcy. Pomiar wy
kOIlUje się dla potrzeb użytkownika. 

2.12.4. Rezystancja izolacji każdej żył y względem po
zostałych uziemionych, mierzona megaomomierzem 
n llapit;ciu co najmniej 2,5 kY (wartość ustalona) oraz 
przeliClona na I km długości nie powinna być milieJ
sza nI/.: 

50 Mfl - dla kabla z izolacją papierową, 

100 M fl - dla kabla z izolacją polietylenową o na
pięciu znamionowym nie większym niż 30 kV, 

1000 M O - dla kabla elektrofiltru, kabla olejowego, 
kabla z izolacją polietylenową o napięciu znamiono
wym wyższym niż 30 k V, 

220 
vis' MO 

przy czym S 

dla kabla z izolacją polwinitową 

przekrój żyły w mm2. 

Rezystancja izolacji zmierzona bezpośrednio po pró
bie wytrzymałości izolacji nie powinna być mniejsza 
niż 90% wartości zmierzonej przed próbą. 

2.12.5. Izolacja każdej żyły kabla o napięciu znamio
nowym poniżej 110 kV prądu przemiennego, względem 
pozostałych żył powinna wytrzymywać bez przebić 

i przeskoków w ciągu 20 min napięcie stałe (wyprosto
wane) o wartości napięcia probierczego określonego 
przez wytwórcę. 

Mierzony w czasie próby prąd upływu nie powinien 
zwiększać się w ciągu ostatnich 4 min próby oraz nie 
powinien być większy dla poszczególnych żył od war
tości 300l (j.lA), przy czym l - długość kabla , km. 
W przypadku nieustalenia się prądu upływu po 16 min, 
czas trwania próby ulega przedłużeniu do 30 min. Dla 
linii o długości mniejszej niż 330 m - prąd upływu 

nie powinien być większy niż 100 j.lA. Pomiar prądu 
upływu nie dotyczy kabli dla elektrofiltrów i kabli 
olejowych. 

Prąd znamionowy urządzenia probierczego powinien 
być co najmniej 2-krotnie większy od mierzonego prądu 
upływu. 

2.12.6. Izolacja powłoki polwinitowej i polietylenowej 
względem ziemi powinna wytrzymać stałe napięcie 5 k V 
w ciągu :2 min . 

2.12.7. Izolacja kabla dla elektrofiltru powi nna wy
trzymać bez przebić i przeskoków najwyższe napięcie 

urządzenia zasi lającego elektrofiltr w ciągu 20 min . 

2.12.8. Izolacja kabla olejowego o napięciu znamio
Ilowym 64/110 k Y prądu przemiennego powinna wy
trzymywać bez przebić i przeskoków napit;cie stałe (wy
prostowane) o wartości równej 4,S-krotnemu napięCIU 
znamionowemu fazowemu w ci"lgu 15 min. 

2.12.9. Izolacja kabla z izolacją polietylenową o na
pięciu znamionowym 64/110 kY powinna wytrzymywać 
bez przebić i przeskoków napięcie stałe (wyprostowane) 
o wa rtości równej 4-k rotnemu napięci li Zllam ionowemu 
fazowemu w ciągu 15 min. 

2.13. Urządzenia ochrony stacji od przepięć1) 

2.13.1. Odstępy elektrod iskierników prętowych po
winny spełniać wymagania wg przepisów i wymagall 
wytwórców urząd/cll wyposażonych w iskierniki . 

2.13.2. Odległości odgromnika od urządzeń chronio
nych nic powinllY być wit;kszc od wymaganych wg 
przeplsow iwymagal'! wytwc'lrców urz"dzdl chronio
nych. 
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2.13.3. Odległości odgromnika od sąsiednich odgrom
ników i od uziemionych kon strukcji i urządzeń nie 
powinn y być mniejsze od dopuszczonych przez wy twór-

. . 
ce; I przepisy. 

2.13.4. Odstępy zwodów pionowych, nie ustawionych 
na konstrukcjach, od konstrukcji wsporczych lub od 
urządzel1 chronionych nie powinny być mniejsze niż 

3 m. 
Zwod y powinny być połączone z uziemieniem stacji. 
2.13.5. Izolacja przewodów roboczych o napięciu zna

mionowym niższym niż 30 kV, zawieszonych na kon
strukcjach, na których ustawione są zwody, nie powin
na być mniejsza ni ż odpowiadająca napięciu znamiono
wemu J() kV. 

2.13.6. Montaż odgromnika powinien zapewnić usta
loną przcz wytwórcę kolejność montowania poszcze
gólnych członków odgromnika, jak naj krót sze połącze
nie odgromnika z przewodem roboczym sieci oraz za
cisku uziemiającego odgromnika z uziomem i chro
nionym transformatorem lub powłoką metalową chro
ni()I1ego kabla , a przy zainstalowaniu licznika zadzia
h.lll (wskaźnika zadziałall) - połączenie zacisku uzie
miającego odgromnika z izolowanym zaciskiem liczni
ka, przewode m izolowanym o prze kroju i re zystancji 
dopuszczonych przepisami . 

Elektrody iskiernika zewnętrznego w odgromnikach 
wydmuchowych powinny być przesunięte względem 

siebic w taki sposób, aby unikać ich zwierania przez 
krople wody. 

Odgromniki zaworowe powinny być tak zainstalowa
ne. aby zjonizowane gazy wydzielające się w czas ie 
działania odgromnika nie powodowały zwarć i nie za 
grażały sąsiednim urządzeniom i obsłudze oraz zapew
niały stałość zewnętrznej przerwy iskrowej . 

2.13.7. Rezystancja uziemienia urządzeń ochrony od 
przepięć powinna być zgodna z wymaganiami wg 
przepisów również w przypadk u uziomów rozmieszczo
nych dalej ni ż 35 m od zacisków uziemiających . 

2.13.8. Statyczne napięcie zapłonu odgromnika zawo
rowego powinno odpowiadać wymaganiom norm) 
przcdrniotowej, z tolerancją do 15% . 

2.13.9. Prąd przewodnościowy odgromnika zaworo
wego , przy napię :.:iu podanym przez wytwórcę, nie po
Wllllcn Się róż nić od wartości podanej przez wytwórcc; 
więcej nl z o 30% . 

2.14. Bateria kondensatorów energetycznych do kom
pensacji mocy biernej I) 

2.14.1. Kadzie nie powinn y wykazywać większych 

odkształceń i śladów wycieków syciwa. 
2.14.2. Rezystancja izolacji międ zy zwa rtymi zac iska

mi roboczymi a obudowq kondensatora z izo lowan ym i 
wszystkimi hiegunami, mierzona megaomomierzem 
2,5 kV. ni e powinna b yć mniejsza ni ż 2000 Mn. 

2.14.3. Pojemność ka żdego z kondensatorów nie po
winna si<; ró żnić od pojemności użytkowej podanej 
na tabliucc lIl<lmionowej wi<;cej niż o SO/C . 

Stosunek największej do najmniejszej pOJemności , 

zmierzonej między dowolnymi zaciskami kondensa tora 
3-fazowego, nie powinien być większy niż 1,06. 

Pomiary pojemnosc l wszystkich kondensatorów 
wchodzących w skład jednej gwiazdy lub członu baterii 
należy przeprowadzać tą samą aparaturą lub metodą 
pomiarową· 

2.14.4. Symetria pojemności grupowych i fazowych ba
terii. Różnica pomiędzy pojemnościami poszczegó lnych 
faz baterii , w odniesieniu do największej pojemności. 

nie powinna być większa niż: 

5% - dla baterii łączonej w trójkćjt , 

2,5% - dla baterii łączonej w gwiazd~. 
Różnica pomiędzy pojemnośc iami grup kondensato

rów łączonych szeregowo w jednej fa zie nie powinna 
być większa niż 2% poj e mności największej. 

2.14.5. Ciągłość obwodów rozładowania. Obwody 
rozładowania nie powinny wykazywać przerw. 

Wymaganie to należy sprawdzać podczas co najmniej 
3-krotnego łączenia baterii. 

2.14.6. Uziemienie baterii, po rozładowaniu urządze
niem rozładowczym, po czasie ustalonym w przepisach 
lub dokumentacji nie powinno powodować wyładowań 
iskrowych. 

Wymaganie to należy sprawdzać podczas co najmniej 
J -krotncgn L/l'/cni;1 h;llL'rii. 

2.14.7. Ustalony prąd baterii nie powinien być więk
szy niż 130% prądu znamionowego i nie powinien 
ulegać zmianom w czasie nie spowodowanym zmiana-

. . . 
mi napięCIa. 

Wymaganie to należy sprawdzać podczas co najmniej 
3-krotnego łączenia baterii . 

2.14.8. Wartości prądów przewodowych w poszczegól
nych fazach nie powinny różnić się między sobą więcej 
niż to wynika z asymetrii napięcia zasilającego i pojem
ności fazowych baterii . 

Wymaganie to należy sprawdzać podczas co najmniej 
3-krotnego łączenia baterii. 

2.14.9. Napięcia (względne prądy) uchybowe zabezpie
czenia przed skutkami uszkodzeń wewnętrznych baterii 
- przy symetrycznym n'apięciu zasilania baterii - nie 
powinny być większe niż 50% wartości rozruchowych. 

Wymaganie to należy sprawdzać podczas co najmniej 
3-krotnego łączenia baterii . 

2.14.10. Wyższe harmoniczne nie powinny powodo
wać przeciążeń kondensatorów większych od dopusz
czanych przez wytwórcę , względnie innych zakłóceń 

w pracy baterii i współpracujących z nią urządzeń . 

Pomiar należy wykonać w przypadku , gdy stosunek 
najmniejszej mocy zwarcia w miejscu zainstalowania 
baterii do znamionowej mocy baterii jest mniejszy ni ż 
60 lub jeśli bateria znajduje się w pobliżu szczególnie 
aktywnych źródeł wyższych harmonicznych. 

2.14.11. Składowa udarowa prądu załączania l1Ie po
winna być większa od wytrzymałości dynamicznej urzą
dzeń współpracujących z baterią . Pomiar należy wyk()
nać dla baterii o mocy powyżej I MV A, łączonej rów-
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nolegle Z inną oraz w przypadku braku szczegółowych 
danych. 

2.15. Zespół prostownikowy do zasilania odpylacza 
elektrosta tycznego I ) 

2.15.1. Rezystancja izolacji uzwojeń niskiego napi<;ci,1 
nie powinna być mniejsza niż 50 M n. Pomiar należy 
przeprowadzić megaomomierzem I k V. 

2.15.2. Rezystancje zaworowe i przepustowe prostow
nika wysokiego napięcia powinny być zgodne z wyma
ganiami wytwórcy. 

Pomiar należy wykonać megaomomierzem 2,5, kV. 
2.15.3. Rezystancja dzielnika wysokiego napięcia po

winna być zgodna z danymi wytwórcy. 

Pomiar należy wykonać megaomomierzem 2,5 kV . 
2.15.4. Olej powinien spełn i ać wymagania wg 2.3.10. 

3. UKŁADY URZĄDZEŃ O NAPIĘCIU 
ZNAMIONOWYM POWYŻEJ 1 kV 

3.1. Rozdzielnica prefabrykowana l) 
3.1.1. Urządzenia i układy urządzeń rozdziel nicy po 

ieh zabudowaniu w rozdzielnicy, powinny b.yć u wy
twórcy poddane badaniom pomontażowym, wykazują
cym spełnienie wymagal1 niniejszej normy . Badania po
winny być udokumentowane protokołem, zawierającym 
wyniki badałl. 

3.1.2. Ciągłość uziemień połączeń. Elementy kon
strukcji i osłon powinny być trwale połączone z ma
gistralą uziemiającą . 

3.1.3. Rezystancja izolacji obwodów pierwotnych wraz 
z urządzeniami jednego pola rozdzielnicy nie powinna 
być mniejsza niż: 

- 500 M n dla napięć znamionowych do 10 k V 
włącznie, 

- 1000 M n dla napięć znamionowych z przedziału 
od 10 do 35 kV. 

3.1.4. Działanie blokad powinno spełniać wymagania 
wg dok LI ment;lcji. 

3.2. Ochrona przeciwporażeniowa w urządzeniach 

o napięciu wyższym niż 1 kV :) 
3.2.1. Wykonanie instalacji uziemiającej powlJ1no 

być zgodne z dokumentacją· 
Dla części podziemnej wymaganie to sprawdza się 

na podstawie protokołu wykonawcy. 
3.2.2. Rezystancja uziemienia nie powinna być więk

sza niż dopuszczalna w przepisie. 
3.2.3. Rezystancje przejścia pomiędzy uziomem stacji 

l'lektroenergetycznej a uziemionymi urządzeniami, wy-

' ) Patr/' Illformacje dodatkowe p. ') 

branymi przez wykonującego pomiar, nie powinny być 
większe niż 0,05 n. 

3.2.4. Potencjał ziemnozwarciowy nie pOWlJ1łen stwa
rzać zagrożenia dla izolacji urządzeń. 

3.2.5. Napięcia rażenia dotykowe i krokowe, za
równo na terenie obiektu elektroenergetycznego, jak 
też w jego otoczeniu, nie powinny być większe od 
dopuszczalnych przepisem. 

Napięcia rażenia dotykowe lub krokowe mierzy się 

w warunkach mokrego gruntu. W przypadku braku 
możliwości sztucznego zwilżenia gruntu suchego we 
wszystkich punktach pomiarowych , napięcia rażenia 

dotykowe lub krokowe wyznacza się jako iloczyn zmie
rzonego napięcia dotykowego lub krokowego przy 
gruncie suchym i współczynnika wilgotności gruntu 

Umr 

In = Up' gdzie UII ,, · - napięcie rażenia dotykowe lub 

napięcia rażenia krokowe, po zmoczeniu gruntu, Up 
- napięcie dotykowe lub napięcie krokowe przed 
sztucznym zmoczeniem gruntu. 

WspółCl~llnik m tlb li o<.t si~ .lako ~ rl'dni '4 \\(tn oś':' 

określoną dla co najmniej 3 punktów pomierzonych 

obiektu. 
W przypadku występowania na badanym obszarze 

kilku rodzajów gruntu, współczynniki wilgotności nale

ży okreś li ć dla każdego rodzaju gruntu. 
Nie jest konieczne przeprowadzenie pomiarów dla 

układu o małym prądzie ziemnozwarciowym , jeże l i 

spełniony jest jeden z warunków: 
a l rezystancja uziemienia nie jest wi<;ksza od war-

125 
tości 

I 
Ul) 

b) rezysta ncja uziemienia me jest większa od war-

250 

I 
tości ( n) oraz potencjał uziemienia nie jest 

wynoszony poza teren stacji e lektroenergetycznej przez 
metalowe powłoki i pancerze kabli, szyny kolejowe 

itp. 
I - prąd uziomowy, A. 
3.2.6. Ziemnozwarciowy potencjał uziemienia ob iektu 

elektroenergetycznego, wynoszony przez metalowe po
włogi i pancerze kabli elektroenergetycznych i teletech
nicznych, przewody instalacji i sieci teletechnicznych, 
rurociągi wodne, gazowe, ciepłownicze itp., szyny kole

jowe i inne, nie powinien powodować wystą pienia poza 
terenem obiektu elektroenergetycznego niebezpiecznych 
napięć rażenia dotykowych i krokowych . 

3.2.7. Rozkład potencjału na terenie i w sąsiedztwie 
obiektu elektroenergetycznego powinien być poprawny 
i nie wskazywać usterek w wykonaniu uziemiełl . 

Pomiar należy wykonać w przypadku podejrzenia 
występowania usterek w wykonaniu siatki uziemieI'l . 
Rozkład po t encjału wyznacza się wzdłuż przekrojów 
przechodzących przez obszary objęte możliwością 

/agrożenia w odniesieniu do dowolnie wybranego jed
nego punktu odniesienia na s tacji (np. uziemienia wy
branej konstrukcji wsporczej l. 

KONIIC 

Illformacje dodatkm\'t: 



Informacje dodatkowe do BN-X5130l\ l -O 1/ 02 I I 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowująca normę - Instytut Energetyki , War-

szawa. 

2. Normy i dokumenty związane tematycznie z niniejszym arkuszem 
normy 
PN-79/ E-O 1111 Maszyny elek tryczne wirujące. OZllacze nie wypro

wadzeń 

PN-M/E-04050 Pomiary wyso konapi<;ciowc ... 
PN-75/E-04060 Pomiary wysokonapi<;ciowe~ Prób y napi<,:clem prze-

miennym 

PN-66/E-04063 Transformatory energetyczne . Metody badań pnT

łąCl'ników zac ze pów 

PN -76/ E-0427 I Maszyny e lek t ryczlll' w i rujące. Maszy ny synchronicz

ne trójfazowc o mocy I kVA i większej . Mctody badań 

PN-n/E-042n Maszyn y" e1ektrycznc wirujące. Silniki indukc Yj ne 

trójfa zowc. Metod y badań 

PN-77/ E-0440X Materiały elektroiwlacyjnc cickłe. Pomiary napi<;cia 

przebicia 

PN-XI /E-05001 Urządzenia elektrot:nergctyczne wysokiego napi<;cia. 

Znamionowc napi<;cia probiercze izolacji 

PN -5X/E-05012 Urządzenia elektrocnergctYCl'nc . Dobór si lnik ów 

clcktryclllych oral ich instalowanie . PrZL' pisy ogólnc 

PN-X I/ L-0502J Urządzenia elektrocnergctyct.nc. Oznaczanic harwa

mi gołych przcwodllw oraz izo la cji żył zerowych i ochronnych 

w przewodach i ka~lach 

PN-n/l:-05025 Dobór i układanie przewodów szy nowych sztywllyc h 

PN -76/E-05125 ElektroclH:rgctyczne i sygnali zacyjnc linic kablowe. 

Projektowanil' i budowa 

PN-n/ E-05150 Rozdzielnice prefabrykowane wysokonapi<;ciowL' 

pr<)du przcmiennego w obudowie metalowej. Ogólnc wymaga

nia i bada nia 

PN-n/E-06000 Maszyny e1ektrycznc wirujące. Ogólne wymagania 

i badallia 

PN-74/E-060J() Maszyny el~ktryc znc małej mocy . Ogólnc wymaga

nia i ha da nia 

PN-~I /F-0601<) Maszyny e lek trycznc wirujące. Dopuszcza ln y pmiom 

hałasu 

PN-7VF-OIj020 Maszyny clektryczne wiruj<)ct'. Dopuszczalny poziom 
drgań 

PN-ln/ F-06040 Transformat()ry . Wymagania ogó lnc 

PN-75/ L-06041 Trallsformatory trójfazowc olejowc o mocy od 25 do 

63000 k V A lIa na pi<;cic górne do 125 k V. Wyposa żcnic podsta-

WO\\'L' 

PN-7l)/ E-060<)O Kondcnsatory do równolcgłej kompensacji mllcy 

bicrnej 

PN-73/L-06091 Kondcnsatory wysokiego napi<;cia dla c llergetycz

nyc h h)L"ly nllśnych i przckładników napi<;ciowych pojcmnościo

wyc h . OgólnL' wymagania i badania 

PN-71/E-06101 Odgromniki I.aworowc pr,)du przemicnncgo. Ogólnc 

wymaga n ia i bada II ia 

PN -n/l:-06102 Odgrolllniki wvdllluchowc pn)du przcmicnllcgll 

PN -7 VE-06105 Wył,)CI'lliki wysokonapi~ciowe prądu p rzcm icnncgo . 

Ogt')iJIL' wymagallia i badania 

PN-óXlL-OóJ()ó ROl.ł<jL"l nik i wysokonapi<;ciowc prądu pr/l'lllil'nncgo. 

Ogólnc \~ y magania i hadania 

PN-XVL-Oó 107 Odłączniki i uzicmniki wysokonapi~'ciowe pr,)du 

prl.L'micnncgll . Ogólnc wymagania i badania 

PN -74/ l: -06 I Ol' Z w ic rn i k i w)"sok o na pięc iowe p r<)(1 u prze m ie nnL' go. 

Ogólnc wymagania i badallia 

PN-6X/ F-06 1 09 W yzwal<lczc piL'lwot ne nacłprądowt' pqd li przemicn 

ncgo. OgóllIc wymagania i bad,lIlia 

PN-77/L-Oó IIO l:kzpicuniki ["pikowe wysokonapit;ciowc ogranicza

j,)CL' pr<ldu przcmicllneg(l. Ogólne wymagallia i badania 

PN-7VL:.-OólJl Ląc~.iI L'11ć!"ge t yclllcj tclefonii noś lICj . hltry spm;ga

j'l':c . Ogó lnL' wymagallia i badania 

PN-79/ L-061J2 L)c;;1 cilcrgetyC/Ill·J telc foni i no~nt'.I . Dhiwiki zapll

rowc. Og{)lnc wym"ga ni,1 i balb lIia 

PN-7l)/ !-. -OÓ303 Na rai.cn ie l abrud/.c lliowc izolacji I I~lP( III il·1 U.lIl'.i 

i t!llht'n i/olalllr{l\\ do wdrunków zab rud zcniowych 

I' '" -7 (, i I- -Oh ~()X Lk kI rol'Ill'rgL'1 yUIIL' i ~ <lI;; t (lry wysok l ln a pi c·, i, 'II l· . 

1(.·1.1 1"1\ li lli " II,· . ()!..'",jlll· 1\\ll1d!..';; ll i;1 I hadani;1 

PN-751 E-()ó32 I l lck t roenngctycZllL' 

I w la tory przepustowe (przepisy). 

PN -7'1)/ E-Oó322 Elck t rocnerget ynne 

Izolatory wsporc ze ceramiczne . 

PN-76/E-06340 Elek t nlenergetyczne 

Izolatory wsporczc wn<;trzowe z 

wymagania i badania 

i/ , 11,[ t ()r~ wys<lkona pi<;cio\vo: . 

Ogó l ne wymaga nia i bada n ia 

izola tory wysokona pi<,:.: i o W t.: . 

Ogólne wymagania i badania 
izola tory wy~(",konapięcio\\'e. 

tworzyw organicznych . Ogólne 

PN-7lVE-06400 Osprzęt linii napowietrznych i stacji . Ogólne wyma 

gania i badania 

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzę t do kabl i 

o napięci u znamionowym do 60 kV. Ogólne wymagania i badalli;1 

PN-71 / E-06551 Przekładniki napięciowe . Ogólne wymagania i badania 

PN-71 /E-Oó552 Przekładniki prądowe. Ogólne wymagania i badania 

PN-79/E-OII IOó Obudowy urządzeń elektrotec hnit.:zn ych. Stopnie 

ochrony . Podział. wymagania i badania 

P,N-75/E-II 1003 Transformatory. Oznaczenia zacisków. końców i za 

czepów ulwojcń . Rozmieszczenie zacisków 

PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izol,tcji papierowej i po

włocc metalowej na napięcic znamionowe nie przekraczające 

2V40 kV . Ogó lnt' wymagania i hadania 

PN-76/E-903()O Kable elektroencrge tyczne i sygnalizacyjne o iznlacji 

z tworzy w termoplastycznych na napi<;cie znamionowe lIic p.rze

kraczaj'ice 111/30 k V. Ogólnc wymagania i badania 

PN-n/ C-9605X Przetwory naftowe. Olej transformato rowy 

BN-71/I.łXX-03 Welltylatory . Dobór silników elektrycznych asyn

chroniunych 

BN-76/2370-05 I nsta lacje od pylającc. I nsta lacje wysokiego napięcia 

odpylaczy L'lektrostiltycZllych . Warunki instalowania zespołów za

si lających 

BN-76/2370-06 Instalacje odpylające . I ns ta lacje wysokiego napięcia 

odpylaczy elek t rosta tycznych. Od ległości izolacyjne i ochronne 

BN-7713011-02 Mas zy ny elektryczne wirUjące . Turbogcncratory. 

Wymagania i badania 

BN-n/ ~022-0 I Transforma tory suche powietrznc t rój fa zowc. Wy

magania i hada nia 

BN-n/ 304J-02 Odh)czn iki wysokonapi<;cipwe prądu przemiennego 

z na rl,'d~ m I.asobll i kowym i sprężynowym. Wymaga n ia i badania 

BN -71 / 3043-03 Styczn iki suchc Jrrądu przemiennego na lrIamionowe 

napięcia iLlllacji powyżej I kV do 10 kV "L napt;dl' m e lek tro

magnetycznym . Wymagania i badania 

HN-l\VJOX3-31 / 0 I Pn)dniL"l: pr,)du przemlellnego synchroniczne. 

Wymagania i badania 

HN-XJlXX7X-OI Ekktrocnergc!yune i sygnali za cyjne linie kablowc. 

Kanały wcwnątrz pomicszuell . Ogó lnc wymagania i badania 

HN-l\O/<)05ó-OI Elcktroe nergetycZlle sta lowe konstrukcje WSporC ZL' . 

Wymagania i badallia 

HN-X5/ 30X I-O I/ O I Urn)dzc nia i układy e le ktryczne. WytyczIle p rze

prowadlan ia pl l montażowych badal'l odhiorczych. Postano wienia 

ogó Ine 

BN-X5/ 30XI-OI / 03 U rządzcll ia i układy ckktryczne . Wy t Y <:Z 11 l' przc

pro wadl.ania ppl1lontażowych baLi,u] odbiorczych. Wymagania 

tcchniulle dla urządzeli i ukladów lIrz<jdzel'l llbwodów picrwot · 

nych o lI<1pi<,:.:iu l.nal1lipllowym do I k V 

KN-l\5/30l\I-OI/04 Urządzenia i układ y elcktrY<:Zlle. WytycznL' prz~

prowad lali ia p"montażowvch bad,ul odbiorczych. Wymaga I ;ia 

lccllllic/.lIl' dla urząd zcll i układów obwodów wtórnych 

PI"/.episy budowy u rz;)dzl'ń elt:k t rycznych - wprowadzone Zar,,)

dzenielll MGiF 1 dilia 20 kwietnia ll)óO r., - z późniejszymi 
Im l<lna mI. 

Zau,)dzl'llic' MC,iF oraz MHiPMB I dllia 5 p<lidziernika 19óó r. 

IV sp rawi e warunków IcchniClnych , jakim powinni! odpowiadać 

l ll:hrolla prlccill'porażcniowa \I' ul"/,)dzL'niach elt'ktroellcrgclyc/

Il:,-ch (l lIapit;ciu wy;is/ym Ilii. I kV (Dz. Bud . nI" 171 1(66) 

Z<tif"d/l'lIic M(iił : ,)ra l MBiPMB z dlli" 12 marca 1969 r. w sprawie 

war l! :lk(l\1 IlchlliCl.nych, jaki m POW1111l;: odpow i ,'duć ochrolIII 

ocl!..'r"Il1<lII ;; sil'L"i l·k- kll""l· llcrl!el \"c~ n "' · L· h 1))( . Kl,t!. nI" (' / 19(',), . ~ " . 

Rozpprz(jdzenie M EiEA praz M AG T i Oc:brolly S '·"do\\ i~ka / dllL , 

29 paździe rn i ka 1979 r. w sprawie warunków techni cznych . ja"lt ll 

powinny odpowiadać baterie kondensatorów energetycznych d , · 

kompensacji mocy biernej (Dz. U . nr 26/1979) 



1.2 Informacje dodatkl'\\ l: d,) BN-85/3081-01/02 

Zarl .• ,li /cni ... tvlGiE z dnia 25 pa żd l. iernika 1969 r. IV sprawie eksp loa
tacji transformatorów (Mon. Pol. nr 47/ !9('<;I; 

Zarl."dzenie MGiF. 7 dlli ,. " 'i tvcznia 1<;171 r. w s praw ie cbri (l <it ; l~'ji 

haterii kondcnsatorów ( i'leq;c tyonyc h do kompen sacji Illocy bier
Ill'j (Mon. PIlI. nr 4/ 1971) 

Zar!ądzc l1i :: MGiE I dnia 17 lipea 1971 r. w sprawie eksploatacji 
rqdnic (gt:lleratorów) synchronicznych (Mon. Pol. nr 4ll/ I 'Pll 

Zarz~dzeilie nr 29 Min is tra Gó rnictwa i Energetyki 'f dnia 17 lipca 
1974 r. w sprawie d ohoru przewodów i kahli elektroenerge tycz
nych do ohciążell pr<jdcm elektrycznym (Dz. Hud. z dnia 7 li sto
pad;, 1974 r. nr 7 poz. 22) 

PN-i'\I / E-04070/0()-;'-IO i dalsze arkusze dot YCZilcC transformatorów. 
.t Autorzy projektu normy: dr in ż . Huhert KliSzkI.' , in ż. Danuta 

1" " lI\zewska - EN ERGO POMIAR , G liwice . 
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