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N O R M A BR A N ŻOWA 
-

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapięciowe 

ELEKTROENERGETYKA Przepusty ceramiczne typu PCM 
do kondensatorów elektroenergetycznych 

na napięcia znamionow~ 
6, 10, 15 i 20 kV 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są wyma
gania i badania dotyczące przepustów ceramicznych 
typu peM do kondensatorów elektroenergetycznych na 
napięcia znamionowe 6, 10, 15 i 2Q k V, stosowanych 
w warunkach napowietrznych. 

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowienia normy 
dotyczą przepustów ceramicznych okutych bez sworz
nia dolnego. Miejsce 

BN.:. 79 

3072-03 

Grupa katalogowa VI 35 

1.3. Określenia cechowania r=::;.....-.....:.....+-----:::-...... 

1.3.1. Przepust typu peM - izolator przepustowy 
ceramiczny, w którym część ceramiczna połącżona jest 
z okuciami metodą lutowania do warstwy metalicznej 
wtopionej w szkliwo. 

1.3.2. Pozostałe określenia - wg PN -7 4/E-02051 
PN-75/E-0632l. 

2. PODZIAŁ · I OZNACZENIE 

2.1. Podział i oznaczenie - wg tabl. l. na str. 2. 
2.2. Przykład oznaczenia przepustu (P) do kondensa

tora elektroenergetycznego (e) metalizowanego (M) na 
napięcie znamionowe lOk V (10): 

PRZEPUST PCM 10 BN-79/3072-03 

3. WYMAGANIA 

3.1. Główne wymiary i masy - wg rysunku i tabl. l . 
Odchyłki wymiarów części ceramicznej powinny być 

zgodne z PN-73/E-06306 , klasa zwykła. 
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IBN-79!3072-03! 

Izolator typu PCM i jego części składowe 

J - część ceramiczna, 2 - kołpak, 3 - kołnierz, 4 - spoiwo 
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Tablica I 

IWyróżnik oznaczenIa 
Wymiary, mm 

Liczba Masa 

przepustu H ±5 h, D 
h2 Długość drogi upływu kloszy kg 

.. 
co naj mnlcj Gil co najmnIej 

PCM 6 181 11 5 +3 90 

PCM 10 226 160 +3 90 

PCM 15 25 1 185 ±3 102 

PCM 20 276 205 +5 120 

3.2. Wykonanie 
3.2.1. Część cera",iczna powinna być wykonana z 

materiału c,eram icznego 11.0.1 lu b 110.2 wg PN-76/ 
E-0630 1. Czerep części ceramicznej powinien być nie
nasiąkliwy. 

Powierzch nia części ceramicznej widoczna po okuciu 
izolatora powinna być pokryta szkliwem barwy brązo
wej. Dopuszczalne są niewielkie różnice w odcieniu 
barwy szkliwa. 

Na powierzchni części ceramicznej dopuszczalne jest 
występowanie usterek wg PN-75/E-06325. Całkowita 
powierzchnia usterek nie powinna przekraczać 1 cm2

. 

Powierzchnia pojedynczej usterki nie powinna prze
kraczać 0,5 cm2• 

3.2.2. Okucia (~ołpak i kołnierz) powinny być wyko
nane z mosiądzu M63 wg PN-77 /H-87025 i pokryte 
warstwą cyny o grubości co najmniej 7 pm. 

3.2.3. Spoiwo. Do łączenia części ceramicznej meta
lizowanej z okuciami należy stosować lut cynowo-oło
wiowy LC60 wg PN-76/M-69400. 

3.3. Odporność na nagłe zmiany temperatury. 
Izolato ry powinny być odporne na nagłe zmiany tem
peratury przy różnicy temperatur kąpieli gorącej i zim
nej 70°C. 

Po próbie odporności na nagłe zmiany temperatury 
izolatory nie powinny wykazywać pęknięć, odprysków 
ani włoskowatych . pęknięć szk liwa. 

3.4. Wytrzymałość mechaniczna na skręcanie. Prze
' pusty po nagrzaniu do temperatury 130°C i ostudzeniu 
do temperatury otoczenia powinny wytrzymać moment 
skręcający o wartości 50 N·m. 

3.5. Szczelność. Połączen ia okuć z CZęSClą ceramicz
ną powinny być olejoszczelne w temperaturze 100°C 

przy ciśnieniu o leju 0,4 MPa. 
3.6: Wymagania elektryczne wg tabl. 2. 

20 

20 

20 

25 

130 2 0,9 ±O, I 

210 3 1,3 ± O, l 

3 15 3 U ± O,l 

420 4 2,4 ± O. I 

Na częściach ceramicznych przepustów powinna być 
wykonana próba wytrzymałości elektrycznej wyrobu 
wg PN-75/E-06325. 

3.7. Cechowanie. Na izo latorze, w miejscu wskazfl-
nym na rysunku, powinny być umieszczone trwale 

czyte lnie następujące dane: 
a) wyróżnik oznaczenia przepustu, 
b) znak wytwórni, 
c) data wykonania - co najmniej mIesIąc dwie 

ostatnie cyfry roku produkcji. 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Sposób pakowania przepustów po
winien być uzgodniony między wytwórcą i zamawiają
cym i dostosowany do określonego środka transportu. 

Na opakowaniu należy podać co najmniej następują-
ce dane: 

a) znak wytwórni, 
b) wyróżnik oznaczenia przepustu, 
c) liczbę sztuk przepustów w opakowaniu. 
W pr~ypadku opakowania przeznaczonego do wy-

syłki drobnicą należy ponadto podać: 
d) numer opakowania, 
e) masę brutto, w kg, 
f) napis "Ostrożnie - porcelana" co najmnIej 

z dwóch stron opakowania. 
4.2. Przechowywanie. W czasie przechowywania 

przepusty powinny być chronione przed opadami atmo
sferycznymi. 

4.3. Transport. W czasie transportu opakowania z 
przepustami powinny być chronione przed gwałtow
nymI wstrząsami. 

Tablica 2 

Najwyższe dopuszczalne Napięcie probiercze Napięcic probicIcze 
Wyróżnik oznaczenI a Nap ięcie znamIonowe napięcie urządzenia udarowe przem lcnnc pod dcszczem 

prze pustu ~I Um Upru ~}/'(I 
-

kV 

PCM 6 6 7,2 60 27 

PCM 10 10 12 75 35 

PCM l " 15 17 ,5 95 45 

PCM 20 20 24 125 55 
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5. BADANIA 

5.1. Program badań - wg PN-75/E-06321. 
5.2. Zakres i kolejność wykonywania prób - wg 

tabl. 3. 

Tablica 3 

Zakres badań 
Wyma- Opis 

Lp. Rodzaj badania 
ni epelne ga ma badań 

pełne ko ntrolno-
wg wg 

wyrobu 
-odbiorcze 

I 2 3 4 5 6 7 

I Oględ7iny X X X 3.2.1 5.5.1 
3.2.2 
3.2.3 

, 3.7 
, 

2 Spra wd ze nie 
wymIarów X X X 3. 1 5.5.2 

3 Spra wdzenie 

masy X - X 3. 1 5.5.3 

4 Sprawdzenie 
ma ter i ałów X - X 3.2.1 5.5.4 

3.2.2 
3.2 .3 

5 Próba odpor-
ności na nagle 
zmiany te m-

pe ra tury X . - X 3.3 5.5.5 

6 Próba wytrzy-

małośc i e.1 ek-
trycznej - X - 3.6 5.5.6 

7 Próba napię-

ciowa I mm. 

napięciem 

przemiennym 

pod deszczem X - - 3.6 5.5.7 

8 Próba napię-

ciem udaro-

wym X - - 3.6 5.5 .8 

9 Próba szcze l-

noścI X X X 3.5 5.5 .9 

10 Pró ba wy trzy- , 

małośc i me-

cha ni cznej na 

skręcanie X - X 3.4 5.5. 10 

II Próba nas i ą-

kliwości X - X 3.2. 1 5.5.11 

12 Próba ocyn-

kowania okuć X - X 3.2.2 5.5. 12 

5.3. Pobieranie i liczność próbek 

5.3.1. Pobieranie i liczność próbek do badań pełnych 
badań wyrobu - wg PN-75/E-06321. , 

5.3.2. Pobieranie i liczność próbek do badań kontrol
no-odbiorczych ~ykonuje s i ę na izolatorach , któ re prze
szły z wynikiem dodatnim badania wyrobu. 
Próbkę do badań należy pobrać sposobem losowym. 

Liczba sztuk w próbce powinna wynosić 2% liczności 

partii , a le nie mniej niż 3 sztuki . 

5.4. Przygotowanie izolatorów do badań. Przepusty 
przeznaczone do badań powinny być czyste i suche. 

W celu wykonania badań elektrycznych do izolato
ra należy wprowadzić przewód o ś rednicy około 4 mm 
izolowan y papierem izolacyjnym do średnicy około 

12 mm. Izo la tor wraz z izolowanym przewodem nale
ży zamontować na obudowie kondensa tora (w pokry
wie zbiornika) . 

Zbiornik i izo la to r powinny b yć wypełnione o lejem 
izo lacyj nym. 

5.5. Opis badań 
~.5.1. Oględziny po l egają na sprawdzeniu okiem nie

uzbrojonym czy izo latory odpowiadają wymaganiom 
wg 3.2. 1, 3.2.2, 3.2.3 Oj 3.7 . 

5.5.2. Sprawdzenie wymiarów wykonuje się przyrzą

dami pomiarowymi lub sprawdzianami zapewniającymi 
potrzebną dokładność. Sprawdzeniu podlegają wymiary 
wg 3.1. 

5.5.3. Sprawdzenie masy należy wykonać ważąc po
jed yncze przepusty z dokładnością do + 1%. 

5.5.4. Sprawdzenie materiałów na zgodność z wyma
ganiami wg 3.2.1 ., 3.2.2 i 3.2.3 wykonuje się na pod
stawie św iadectw lub a testów dostarczanych półfabry
katów lub na podstawie protokołów badań tych wy
robów. 

5.5.5. Próba odporności na nagłe zmiany temperatury 
powinna być wykonywana na przepustach okutych , me
todą zanurzeniową wg PN-75/E-06325. 
Różnica temperatur kąpieli gorącej i zimnej powinna 

wynosić 70°C , a czas trwania każdego zanu rzen ia -
l " . _ mIn. 

5.5.6. Próba wytrzymałości elektrycznej wg 
PN-7 5/E-06325. 

5.5.7. Próba napięciowa l-minutowa napięciem prze
miennym pod deszczem - wg PN-75/E-06321. 

5.5.8. Próba napięciem udarowym - wg PN-75/ 
E-0632 1. 

5.5.9. Próba szczelności. Izolator należy zamocować 
na zbio rniku wypełnionym olejem transformatorowym , 
wypełnić olejem i uszcze lnić otwór w sworzniu na koł
paku. 

W celu ułatwnienia wykrycia ni eszczelności przecie
ków o lej u, za leca się pokrywa nie powierzchni spoiwa 
przepustów zawiesi ną kredy lub kaolin u. 

W czasie próby nie do puszcza s i ę stosowania do
cisk u poprzez kołpa k przepustu . 

Ciśnienie oleju w zbiorniku w czasie próby powinno 
wynosić 0,4 MPa, a jego temperatura 100 + 10°C. 

Czas trwania próby: 
- badania pełne - 2 h , 
- badania wyrobu i kontrolno-odbiorcze - 10 min. 
5.5.10. Próba wytrzymałości mechanicznej na skręca

nie. Kołnierz przepustu należ y umocować w urządzeniu 
probierczym. 

Do kołpa ka należy przyłożyć obciążenie skręcające. 
Obciążenie na l eży zwiększać w sposób ciągły z pręd
kością około 5 N . m/s do wartości znamionowej 
momentu skręcającego wg 3.4. 

W ce lu okreś lenia wartości momentu skręcającego 
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wytrzymywanego przez przepust , po osiągnięciu mo
mentu znamionowego próbę należy kontynuować do 
zniszczenia przepustu. 

5.5.11. Próba nasiąkliwości - wg PN-75/E-06325 . 
5.5.12. Próba ocynkowania okuć - wg PN-74/ 

H-04605 metodą kroplową. 

5.6. Ocena wyników badań 
5.6.1. Badania pełne. Wynik badań pełnych należy 

uznać za doda tńi , jeżeli wypiki poszczególnych prób 
wg tabl. 3 odpowiadają wymaganIom normy. 

5.6.2. Badania wyrobu. Izolatory, które w badaniach 
wyrobu uzyskały wynik ujemny należy odrzucić. 

5.6.3. Badania kontrolno-odbiorcze. Partię przepus
tów należy uZ!1ać za zgodną z wymaganiami normy, 
jeżeli otrzymano dodatnie wyniki poszczególnych ba
dań wg tabl. 3. 

Jeżeli tylko jeden przepust nie przeszedł którejkol-

wiek próby z wynikiem dodatnim, próbę należy pow
tórzyć na próbce o dwukrotnie większej liczności w sto
sunku dó li czności próbki pierwszej okreś l onej w 5.3.2. 

Jeżeli dwa lub więcej przepustów nie przeszło prób 
z wynikiem dodatnim lub tylko jeden przepust nie 
przeszedł prób powtórnych z wynikiem dodatnim , par
tię przepustów należy uznać za niezgodną z wymaga
nIa mi normy. 

5.7. Zaświadczenie o jakości. Do każdej partii izo la
torów wysyłanych przez wytwórcę powInno być dołą
czone zaświ adczenie zawierające: 

a) nazwę i adres wytwórni, 
b) oznaczenie i liCLbę przepu~tów w parti i, 
c) stwierdzenie dodatniego wyniku badań , z powo

łaniem s ię na ak tualn y protokół , 

d) stwierdzenie dodatniego wyniku badań kontrolno
-odbiorczych. 

KONI EC 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowująca normę - Ośrodek Badawczo-Rozwo
jowy Ceramiki Elektro technicznej CEREL w Boguchwale. 

2. Normy związane 
PN-74/E-0205 1 Elek troenerge tyczne izolatory wysokonapięciowe. 

Nazwy i okreś lenia oraz podział i oznacze nie 
PN-76/E-0630 I Elektroizolacyjne materiały ce ramiczne . Klasyfikacja 

I wymagama 
PN-73/E-06306 Wyroby z elek troizo lacyjnych materiałów ceramicz

nych. Odchyłki wymiarów i kształtu 

PN-75/E-0632 I Elek troe nergetyczne izolato ry wysokonapięciowe. 

Izola tory przepustowe (przepusty). Ogólne wymagania i badania 

PN-75/E-06325 Elekt roenergetyczne izolatory wysokonapięc i owe. 

Osłony ceram iczne. Ogólne wymagania i badania 
PN-74/ H-04605 Ochrona przed korozją . Pomiar grubości powłok 

metalowych metodami niszczącymi 
PN-77 / H-87025 Mosiądz do przeróbki plastycznej . Gatunki 
PN-76/M-69400 Spoiwa cynowo-ołow iowe do lutowania miękkiego . 

Gatunk i 

3. Autor projektu normy - mgr in ż. ·Elżbieta Szeliga - Ośrodek 
Badawczo-Rozwojowy Ceramiki Elektrotechnicznej CEREL w Bogu
chwale. 
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