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N O R IVl A BRANZOWA BN -79 
Elektroenergetyczne izolator!} 
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3071- 14 ENERGO- UJ!}SOkQllapieciolue 
ELEKTRYKA Izolatory przepustowe wnętrzowe 

z tworz!JtV organiczllych 
Ogólne llJyn1agania i badania Grupa katalogowa VI 35 

1. \VSTĘP 

1.1. Przednliot normy. Przedmiotem normy 
są ogólne \vymagania i badania dotyczące wy­
sokonapięcio\vych elektroenergetycznych izola­
torów przepustowych wnętrzowych z tworzyw 
organicznych na najwyższe napięcie robo'Cze 12, 
24 i 36 kV dla częstotliwości do 100 Hz. 

1.2. Zakres stosowania normy. p.ostanowienia 
normy dotyczą izolatoró\v przepustowych wnę­

trzowych z tworzyw organicznych' stosowanych 
w urządzeniach rozdzielczych wysokiego napięcia 
w środowisku klirnatu urniarkowanego. W przy­
padku izolatorów przeznaczonych do pracy w in­
nym klimacie niż umiarkowany, dodatkowe w y ­
magania i badania powinny być uzgodnione 
lniędzy wytwórcą i zamawiającym. 

O 

1.3. Normalne warunki środowiskowe 

a) Teluperatura otoczenia: 
szczytowa krótkotrwała -+ 40 ° C, 
najwyższa średnia 24-godzinna + 30°C, 
najniższa długotrwała - 20 °C. 

b) Największa wilgotność względna powietrza 
do 95 u/ o. 

2. OZNACZENIE 

2.1. Sposób budowy oznaczenia - wg PN-74/ 
E-02051 p. 3.2. Oznaczenie należy uzupełnić synl­
bolem G, oznaczającyn1 izolato2'y z t \vorzyvva 
organIcznego. 

2.2. Przykład oznaczenia 

a) izolatora stacyjnego (8), p r zepustowego (P), 
\vnętrzowego sworzniowego, z tworzywa orga­
nicznego (G), o znamionowej wytrzymalości me­
chanicznej 8000 N (8) , na najwyższe napięcie 

robocze 24 kV (24) i prąd znamionowy 630 A 
(630): 

IZOLATOR SPG 8/24/630 B N-79/3071-14 

b) izolatora stacy jnego (S), przepustowego (PL 
wnętrzowego szynowego (S), z lanego tworzywa 
epoksydowego (G), o znamionowej wytrzymałości 
mechanicznej 25000 N (25), na najwyższe napię­
cie robocze 12 kV (12) i prąd znamionowy 4000 A 
( 4000): 

IZOLATOR SPSG 25/12/4000 BN- 79/3'071-1 4 

3. WYMAGANIA 

c) Występowanie zanieczyszczeń powietrza 
w postaci kurzu i suchych pyłów przemysłowych 
nie powinno przekroczyć 0,7 g/m 2 na dobę (na-'­
tężenie opadów pyłu I strefy zabrudzeniowej -
pomiar wg PN-68/E-06303). 

~t 1. Główne wymiary - wg norm przedmioto- . 
wych lub w przypadku braku norm wg warun­
ków technicznych uzgodnionych- między wytwórcą 

d) Wysokość miejsca zainstalowania nad po­
ziomem morza nie powinna przekroczyć 1000 m. 

1.4. Określenia 

1.4.1. Izolator przepustowy z lanego tworzywa 
epoksydowego - izolator, którego głó\vną izola­
cję stanowi tworzywo epoksydowe. Składnikiem 
tego tworzywa jest zwykle napełniacz nieorga­
nIczny. 

1.4.2. Pozostałe określenia - wg PN-75/E-06321 
i PN-76/E-06340. 

. . 
l zamaWIa] ącym. 

3.2. Materiał 

3.2.1. Materiał izolacyjny. Do budowy izolato-
-rów powinno być używane tworżywo organiczne 
termoutwardzalne lub termoplastyczne wg tabl. 1. 
T)opuszcza się inne wYqlagania niż \vg tabl. 1 na 
podstawie uzgodnienia między wytwórcą i zama-

. . 
Wla]ącym. 

3.2.2. Materiały na metalowe części łączeniowe 
powinny odpowiądać wymaganiom określonym 

w odpowiednich normach przedmiotowych lub 

Zgloswlna prlZez ZjednoC'zetlie Produkcji i Mo:ntalŻu Urządzeń Elektrycznych Budowniotwa 
ELEKTROMONTAZ . 

Ustanowiona p,rzez Na.czelnego Dyrekto,ra ZPiJyIUEB ELEKTROMONTAZ dnia 24 styc~nia 1979 r. 
jako norma obowriąZiująca od dnia 1 października 1979 r. (Dz. Norm. i MiHr nr' 8/1979 PQz. 40) 

WYDAWNICTWA NOIRMALIZACYJNE 1979. Wpływ do WIN · 22.2.79. Oddano do składu 14.4.79 . 
Druk ukończono w czerwcu 79. Obj . 1,30 a.w. Nakład 4800 + 42 egz . LZGraf. Z-d Nr 2 - 748 

Cena zł 7.20 
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Tablica 1 
- ---- -- ------- ---------

Wy trzy- I I 
, 

Udar- T etTIiPffi'Iat Ulr a Te'mpel!'latuil'a Stopień Wy trzy- Odporność Współczynnik 

małość nQść ugięcia metodą miękinienia odporności małość na prądy strat 
na Wig Ma,rtensa dla metodą Vi'cata na dielek- pełzające dielektrycznych 

zgJinanie PN-681 tworzyw termo- dla twor.z.y:w żarzenie 

I 
tryczna wg tg (), przy 

w.g C-89029 ut iW alftdza·ln y<c h termopla- I wg wg PN-751 częs totli \vości 

PN-69/ wg sty-cznych Wig PN-64/ [ , PN-691 E-04442 50 Hz 
C-89027 PN -68/C-89025 PN -69/C-80024 C-89026 E-04404 i temperaturze 

20°C 
wg 

PN -69/E-04403 
, 

MPa kJ/m2 oC Oc kV/mm h 

co najmniej . _. 
naJwyze) 

I 

I 
100 8 100 145 2 18 0,5 przy 0,02 

2,5 kV 
------ ------- -- ---- --- - ------- ----- ------- --- ----~--

\varunkach technicznych uzgodnionych między tości pOWInny być uzgodnione między wytwórcą 
wytwórcą i zamawiającym. l zamawiającym. 

3.3. Wykonanie 

3.3.1. Po\\'ierzchnia izolatora powinna być zgod­
na z normą przedmiotową lub warunkami uzgod­
nionymi między wytwórcą i zamawiającym. 

Dopuszcza się występowanie następujących 

usterek powierzchniowych: 
a) śladów po usuniętych rąbkach odlewniczych1 

b) śladów spowodowanych obróbką formy, 
c) chropowatości i falistości powierzchni o war­

tościach do 0,3 mm, spowodowanych skurczem 
technologicznym, jeżeli nierówności te nie prze­
kraczają 5% całej powierzchni izolatora, 
, d) drobnych rys mechanicznych, jeżeli nie są 

to pękąięcia. 
Ogólna liczba izolatorów z dopuszczalnymi 

usterkami o podanych wartościach granicznych 
• 

nie może przekroczyć 10% liczności partii. 
3.3.~. Barwa izolatorów. Rodzaju barwy izola­

torów nie normalizuje się. Barwa izolatorów po­
winna być jednolita. Niedopuszczalne są: 

- różne odcienie barwy występujące w jednej 
partii tego samego rodzaju izolatorów, 

- mozaikowatości odcieni barwy na po­
wierzchni tego samego izolatora. 

3.4. Masa izolatorów nie powinna różnić się 

więcej niż o + 5% do masy podanej w normach 
przedmiotowych, dokumentacji lub warunkach 
uzgodnionych między wytwórcą i zamawiającym. 

3.5. Wymagania mechaniczne. Wytrzymałość 

mechaniczna znamionowa na zginanie P g powinna 
odpowiadać wartościom wg PN -7 4/E-02051 tab!. 4. 
Jeżeli nie ustalono inaczej, znamionową wytrzy­
małość mechaniczną na zginanie należy określić 

w warunkach badania wg 5.5.14. 
Wytrzymałości mechanicznej na rozciąganie, 

ściskanie i skręcanie nie normalizuje się . W przy­
padku potrzeby ich określenia, odpowiednie war-

3.6. Wymagania elektryczne 

3.6.1. Naj~yższe napięcie robocze Um należy do­
bierać z następujących wartości : 12, 24 i 36 kV. 

• . 
3.6.2. Prąd znamionowy należy dobierać z na-

stępującego szeregu wartości: 200, 250, 400, 630, 
800; 1000, 1250, 1600, 2000, 2500, 150, 4000 A . 

3.6.3. Napięcie probiercze przemienne. Wartości 

napięć probierczych przemiennych o częstotli­

\vości 50 Hz należy przyjmować wg PN-75/ 
E-05001. 

IZQlatory powinny wytrzymywać próbę napię­
ciową w warunkach badania wg 5.5 .7. 

3.6.4. Napięcie probiercze udarowe pioruno­
\ve - wg PN-75/E-05001. Izolatory powinny wy­

-trzymywać próbę napięciem probierczyul udaro­
wym piorunowym w warunkach badania wg 5.5.8 . 

. 
nagrzania. 3.6.5. Dopuszczalna temperatura 

Zgodnie z PN /E-02050 temperatury maksymalne 
trwale dopuszczalne dla materiałów stosowanych 
w izolatorach są następujące: 

- 120°C dla izolacji klasy E, 
- 105°C dla izolacji klasy A 

w normalnych walTlN1kach roboczych, tj. przy 
najwyższej średniej 24-godzinnej temperaturze 
otoczenia zgodnej z 1.3a). 

Dopuszczalny przyrost temperatury ponad tem­
peraturę otoczenia w naj cieplejszych miejscach 
części metalowych stykających się z materiałem 
izolacyjnym, przy długotrwałym obciążeniu prą­
dem znamionowym, nie powinien przekra,czać: 

90°C dla izalacji klasy E, 
75 Oc dla izolacji klasy A. 

W przypadku zastosowania materiałów izola­
cyjnych nie przewidzianych w PN /E-02050, tem­
peratury maksymalne trwale dopuszczalne należy 
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ustalić na podstawie porozumienia między wy­
twórcą i zamawiającym. 

Zaleca się określenie ciepłoodporności materiału 
izolacyjnego wg PN-76/E-04401. 

Jeżeli zgoąności izolatora z wymaganiami doty ­
czącymi właściwości cieplnych nie można wyka­
zać teoretycznie (obliczenia, por.ównania), to próbę 
należy wykonać zgodnie z 5.5.12. 

3.6.6. Prąd zwarcia. Izolatory, jeżeli nie ma 
innych ustaleń , powinny wytrzymywać bez uszko­
dzenia lub trwałego odkształcenia oddziaływanie 
l-sekundowego prądu zwarciowego o wartości 

składowej okresowej lOk co najmniej 25ln i war­
tości szczytowej i sz nie mnie jszej niż 2,5' 25In . 

Temperatura nagrzania na sworzniach lub szy­
nach przy przepływie prądu zwarciowego nie po­
winna przekraczać + 200°C (zmierzona lub wy­
kazana teoretycznie). 

Jeżeli nie ma innych ustaleń , wytrzymałość 

izolatora na naj mniejszą wartość składowej okre­
sowej lOk prądu zwarciowego powinna być obli-, 
czona wg wzoru podanego w załączniku 1, a na 
prąd szczytowy i sz - powinna być w ykazana 
teoretycznie (rachunek uproszczony, porównania). 

Jeżeli na żądanie zamawiającego wytrzymałość 
izolatora na znormalizowane wartości lOk i i sz ma 
być , sprawdzona, to sprawdzenie powinno być 

wykonane zgodnie z 5 .5.13. Z prób tych można 
zrezygnować na podstawie porozumienia między 
wytwór~ą i zamawiającym, jeżeli można wyka­
zać teoretycznie, że w aktualnych warunkach 
pracy izolator wytrzyma prąd szczytowy. 
. 3.6.7. Poziom wyładowań niezupełnych. Do­

puszczalny poziom wyładowań niezupełnych . 

mierzony przy 0,63Um w wartości ładunku, nie 
powinien przekroczyć : 

- 20 X 10- 12 C - dla izolatorów z lanego two­
rzywa epoksydowego, 

- wartości uzgodnionej między wytwórcą i za­
mawiającym - dla izolatorów kombinowanych 
i z innych materiałów izolacyjnych. 

Wymaganie to nal eży sprawdzać w warunkach 
badania wg 5.5.9. 

3.6.8. Współczynnik strat dielektrycznych (tg r5 ) 

i pojemność. Dopuszczalna wartość tg b mierzona 
przy Um nie powinna przekraczać: 

- 0,020 dla izolatorów z lanego tworzywa epo­
ksy dowego, 

- wartości uzgodnionej między wytwórcą i za­
: mawiającym : dla izolatorów kombinowanych 
i z innych materiałów izolacyjnych. 
Pojemność , mierzona przy 0,6Um przed i po 

:próbach cieplnych i dielektrycznych nie powinna 
różnić się więcej niż to wynika z dokładności po­
mIaru. 

Wymaganie to należy sprawd~ać w warunkach 
badania wg 5.5.10. 

3.6.9. Napięcie zakłóceń radioelektrycznych. 
Dopuszczalne napięcie ' zakłóceń radioel ektrycz­
nych mierzone w warunkach laboratoryjnych wg 
PN-67/E-04065 nie powinno przekroczyć 1 mV dla 
częstotliwości 500 ± 10 kHz. 

3.7. Odporność na nagłe zmiany temperatury. 
Po próbie odporności na nagłe zmiany tempera­
tury wykonanej wg 5.5.6 izolator nie może wy­
kazywać pęknięć, odprysków i jakichkolwiek usz­
kodzeń mechanicznych, a ponadto pOWInIen 
przeJsc z · wynikiem dodatnim próbę napięciową 
50 Hz na sucho. 

3.8. Absorpcja wody. Izolator powinien przejść 
z wynikiem dodatnim próbę absorpcji wody bez 
przeskoku napięcia, przebicia . i powierzchniowego 
wzrostu temperatury, który nie powinien prze­
kroczyć 5 Oc przy pomiarze wykonywanym 
w końcowej fazie próby wg 5.5.15. 

3.9. Odporność na starzenie. Izolator powinien 
wytrzymać 500-cyklową próbę starzenia. wykona­
ną wg 5.5.16 bez przebić , przeskoków n~pięcia 
i miejscowych uszkodzeń powierzchni oraz wy­
trzymywać kontrolne próby napięciem o wartości 
2Um . 

3.10. Cechowanie. Na każdym izolatorze należy 
umieścić, wykonane w sposób trwały i czytelny, 
co najmniej następujące dane: 

a) oznaczenie izolatora wg rozdz. 2, 
b) znak lub nazwę wytwórcy, 
c) dwie ostatnie cyfry roku produkcji . 
Cechę zaleca się umieszczać na zewnętrznej po­

wierzchni izolatora. 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Izolatory powinny być pako­
wane w skrzynki drewniane zgodnie z PN-~2/ 

D-79601 i PN-78/0-79021 lub vvy'konane z two­
rzy w sztucznych w sposób uniemożliwiający prze­
m ieszczenie się i wzajemne bezpośrednie stykanie 
się izolatorów. 

Masa brutto skrzynki nie powinna przekraczać 
60 kg. 

Na skrzynce należy podać w sposób trwały na-
stępujące dane: 

a) nazwę lub znak wy -wórni, 
b) oznaczenie izolatora, 
c) liczbę sztuk izolatorów w ~krzynce, 
d) miesiąc i rok wykonania, 
e) oznakowanie wykonane wg PN-76/0-79252. 
Inne sposoby pakowania powinny być uzgod-

nione między wytwórcą i zamawiającym. 
4.2. Formowanie jednostek ładunkowych. 

W przypadku stosowania palety zacji, ' jednostki 
ładunkowe należy formować na paletach o wy­
miarach 800 X 1200 mm. 
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Ładunek nie -palecie pOWlrnen być zabeZlpieczo­
ny przed przesuwanit~m się i deformacją. 

4.3. Przechowywanie. Izolatory pow1nny być 

przechowywane w pomieszczeniach suchych 
1 o temperaturze nie niższej niż -- 20°C. 

4.4. Trans~ort. Izolatory powinny być transpor­
towane _ w skrzynkach krytymi środkami tran­
sportu . Sposób załadunku i zabezpieczenia skrzy­
nek w wybranym środku transportu powinny od-.., 
powiadać -ogólnym zasadom przewożeńia wyro-
bów łatwo tłukących się, a ponadto skrzynki nie 
mogą być ładowanę więcej niż w sześciu war-

• 
stwach. 

5~ BADANIA 

badań wg PN-75/E-06321 5.1. Program 
p . 5.1. 

(' 
5.2. Zakres badań oraz kolejność wykonanhl 

prób - wg tabl. 2. 

5.3. Pobieranie l liczność próbki - wg PN-75/ 
E-06321 p . 5.3. 

5.4. Przygotowanie izolatorów do badan 

5.4.L Stan izolatorów. I2~olatory przeznaczone 
do badań powinny ' być czyste i suche, w równo­
wadze termicznej z otoczeniem. 

Tablica ~ 
--~,---------- ---- --- ---------------------------~--------.--------------------

1 

Lp. Rodzaje badań 

pełne 

Zakres badań 

wy­
robu 

kontrolno­
-odbiorcze 

~-------'---------"-----------

liczność próbki do badań 

,3 
każdy 

izola­
tor 

wg PN-75/ 
E-06321 
tabl. 6 

Wyma'l 
gania 

wg 

, -' 

Opis badań wg punktu 
_ __ o -----,------------1 

niniejszej 
normy 

PN-75/ 
E-06321 

-- ----- ------ - --- ------ -- -----1------'- -------1-------- ---- - - - - - --- ------ - ---
1 

1 Oględziny 

2 Sprawdzenie wymiarów 

• 

3 Sprawdzenie masy 

4 Sprawdzenie materiałów 

5 Próba odporności na nagle 
zmiany temperatury 

6 Próba napięciem przemien­
InyiP na S'llCho pl7JeZ 60 s 

7 Próba napięciem udarowym 
piorunowym 

8 Pomiar poziomu wyładowań 
nieżupelnych 

9 _Pomiar pojemności i współ­

czynnika strat dielektrycz­
nych 

10 Pomiar napIęcla 

radioelektrycznych 
zakłóceń 

11 Próba nagrzewania 
• 12 Próba zwarciowa 

13 Próba wytrzymałości me-
chanicznej 

14 Próba absorpcji wody 

15 Próba starzenia izolatora 
-w wilgotnej atmosferze 

3 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

+: 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

4 

+ 
-+ 

+ 

• 

S 

+ 
+ 
+ 
+ 
(' 

+ 

+' 

'+ 

+ 

+ 

Znakiem + zanaczono badania, które należy wykonyWać. 

Znakiem - zaznaczono badania, których nie należy wykonywać. 

6 

-3.3; 3.10 

3.1 

3.4 

3.2 

3.7 

3.6.3 

3.6.4 

3.6.( 

3.6.8 

3.6.9 

3.6.5 

3.6.6 

3.5 

3.8 

3.9 

7 

5.5.2 

5.5.3 
" 

" 5.5.4 

5.5.5 

5.5.6 

5.5.14 

5.5.15 

5.5.16 / 

8 

5.5.6 

5.5.7 

5.5.9 

5.5.10 

5.5.12 

5.5.13 

5.5.14 

~-------------------~-----------------",-,-------------------~---------------
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5.4.2. Przygotowanie izolatorów do badań elek­
trycznych. Kompletne izolatory powinny być 

I 

montowane w pozyc ji poziomej do metalowej 
uzi emionej płyty. Długość podstawy metalowej 
z każdej strony izolatora nie powinna być mmeJ­
sza od połowy wysokości izolatora. 

Części izolatora, które znajdują się w czasie 
eksploatacji pod napięciem, w czasie próby po­
winny być również pod napięciem . 

Szyny przeprowadzane przez izolator szynowy 
powinny być o długości co najmniej 2-krotnej 
wysokości izolatora. 

, 
W razie potrzeby na końcach przewodów na-

leży zamocować kule metalowe o odpowiedniej 
średnicy w celu uniknięcia wyładowań z koń­

ców przewodu. 

Odległość innych obiektów od badanych izola­
torów nie może być mniejsza niż 1 m . 

5.4.3. Przygotowanie izolatorów do prób mecha­
nicznych. Izolatory należy mocować na sztywnym 
wsporniku za pomocą kołnierza w sposób zapo­
biegający powstawaniu drgań lub nagłych zmian 
obciążenia . 

W czasif wykonywania badań niedopuszczaln~ 
jest odkształcenie się wspornika lub elementów 
układu probierczego. .. 

5.5. Opis badań 

5.5.1. Ogólne warunki wykonywania badań 

a) Normalne warunki otoczenia, jeżeli w opi­
sach poszczególnych badań nie podano inaczej, 
powinny być następujące: 

temperatura otoczenia 20°C, 
- ciśnienie atmosferyczne 101,3 kPa, 
- wilgotność bezwzględna - 11 g/m3• 

Jeżeli warunki atmosferyczne występujące 

w czasie badań odbiegają od warunków normal­
nych, to wyniki prób należy sprowadzić do wa­
r unków normalnych, wprowadzając poprawki 
zgodnie z PN-75/E-04060 i PN-75/E-04061. 

b) Badania napięcierp. przemiennym należy wy­
konać wg PN-75/E-04060. Częstotliwość napięcia 

probierczego powinna wynosić 50 Hz, a kształt 

krzywej napięcia powinien być praktycznie sinu­
soidalny. W czasie pomiarów mierzy się wartość 

szczytową napięcia, a jego wartość ' skuteczną 

otrzymuje się, dzieląc wartość szczytową przez 
I 2. 

Prąd zwarcia zespołu probierczego w całym za­
kresie napięć probierczych powinien wynosić co 
najmniej 0,1 A. 

c) Badania napięciem udarowym należy wyko­
nać wg PN-7{)/E-04061 przy zastosowaniu udarów 
pełnych 1,2/50 IJS. 
Wartość szczytową należy -mie~zyć iskiernikiem 

kulowym lub inną metodą wg PN-64/E-04050. 

d) Badania własności mechanicznych nąleży 

wykonywać przy zastosowaniu maszyn probier­
czych z napędem bydraulicznym lub mechanicz­
n ym zapewniającym ciągłość narastania obciąże­
nia. Maszyny te powinny umożliwiać również 

oznaczanie chwilowych wartości oraz wartości 

największego obciążenia , jakie wystąpiło w cza­
sie wykonywania próby, zawsze z uchybem nie 
większym niż ±30/ o. 

5.5.2. Oględziny polegają na sprawdzeniu gołym 
okiem, czy izolatory są zgodne z wymaganiami 
wg 3.3 i 3.10, a ponadto na stwierdzeniu zgod­
n~ści liczby części składowych z ich wyszczegól­
nieniem podanym na rysunku zestawieniowym 
dokumentacji lub w warunkach uzgodnionych 
między wytwórcą zamaW1a)ącym, wraz ze 
sprawdzeniem użytych materiałów. 

5.5.3. Sprawdzenie wymiarów. Sprawdzeniu 
pCl>dlegają wymiary podane w normach przedmio­
towych lub zastrzeżone w warunkach uzgodnio­
nych między wytwórcą i zamawiającym. 

Wymiary należy uznać za zgodne z wymaga­
niami, jeżeli nie przekraczają one odchyłek po­
danych w normach przedmiotowych lub doku­
mentacji uzgodnionej między wytwórcą i zama­
WIaJącym. 

5.5.4. Sprawdzenie masy należy wykonać, wa­
żąc pojedyncze izolatory na wadze z uchybem 
nie przekraczającym lOg. 

5.5.5. Sprawdzenie materiałów należy wykonać 
na podstawie zaświadczeń wydanych przez wy­
twórców części i materiałów oraz na podstawie 
aktualnego protokołu z dodatnich badań iZiOlacyj­
nego tworzywa organicmego, przy czym badania 
te powinny być wykonane zgodnie i normami 
dotyczącymi materiałów i ich metod badań. 

5.5.6. Próba odporności na nagłe zmiany tem­
peratury. Izolator należy umieścić w komorze 
chłodniczej o temperaturze - 25° C. Czas przeby­
wania w komorze powinien wynosić co najmniej 
2 h od chwili wyrównania temperatur. Następ­
nie izolator przenosi się do komory klimatycznej 
o temperaturze + 50 o C i tam pozostawia przez 
co najmniej 2 h. Opisany cykl chłodzenia i ogrze­
wania należy powtórzyć trzykrotnie. Czas przeno­
szenia izolatora z komory zimnej do gorącej i od­
wrotnie nie powinien przekraczać 30 s. Po zakoń­
czeniu 3 cyklu próby izolator należy poddać oglę­
dzinom, czy nie wykazuje on pęknięć włoskowa­
tych i odprysków. Po oględzinach izolator należy . 

poddać próbie napięciem prz,emiennym na sucho 
przez 60 s. 

5.5.7. Próba napięciem przemiennym na sucho 
przez 60 s - wg PN-75/E-06321 p. 5.5.6. 

5.5.8. Próba napięciem udarowym pioruno­
wym - wg-PN-75/E-06321 p. 5.5.7. 
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5.5.9. Pomiar poziomu wyładowań niezupeł­

nych - wg PN-75/E-06321 p. 5.5.9. 

5.5.10. Pomiar pojemności i współczynnika strat 
dielektrycznych - wg PN-75/E- 06321 p. 5.5.10. 

5.5.11. Pomiar napięcia zakłóceń radioelektrycz­
nych - wg PN-75/E-06321 p. 5.5.12. 

5.5.12. Próba nagr~ewania - wg PN-75/E-06321 
p. 5.5.13. 

Odpowiednia ilość termoelementów powinna 
być rozmieszczona wzdłuż przewodu i ewentual­
nie na kołnierzu lub innym elemencie zamocowa­
nia tak, aby z wymaganą dokładnością określić 

naj gorętszy punkt części metalowych izolatora 
stykających się z materiałem izolacyjnym. 

W celu uniknięcia zniszczenia izolacji można 
w przypadku izolatorów, których przewód jest 
umieszczony w materiale izolacyjnym, określić 

temperaturę i położenie naj gorętszego punktu 
w sposób podany w załączniku 2. 

,Wynik próby należy uznać za - dodatni, jeżeli 
najwyższe temperatury części metalowych styka.,. 
jących się z materiałem izolacyjnym nie przekra­
czają wartości podanych w 3.6.5. 

- 5.5.13. Próba zwarciowa - wg PN-75/E-06321 
p. 5.5.14. 

Największa wartość chwilowa prądu podczas 
próby zwarciowej powinna być równa wartości , 
znamionowego prądu szczytowego z tolerancją 

0+10% • 

Wynik próby uznaje się za dodatni, jeżeli po 
jej zakończeniu izalatory nie wykazują odkształ­
ceń lub uszkodzeń i jeżeli wytrzymają powtórnie 
próby wyrobu. 

5.5.14. Próba wytrzymałości mechanicznej. 
Próbę przeprowadza się na kompletnie zmonto­
wanych izolatorach. 

T U 
O[ 1<. 1; 

50 

10 Ji/m - -

do 500/ 0 wartości wytrzymałości znamionowej, 
a następnie z przyrostem równym około 1 do 201ft 
wytrzymałości znamionowej, aż do osiągnięcia 

wytrzymałości , znamionowej. 

Izolator wytrzymał próbę, jeżeli wstała 

osiągnięta wartość znamionowej wytrzymałości 

me2hanicznej na zginanie bez zniszczenia izola­
tora lub uszkodzenia części łączenioy.rych i jeżeli 

przeszedł powtórnie z wynikiem dodatnim próby 
wyrobu. 

Do określenia w celach informac.:yjnych obcią­
żenia niszczącego, po osiągnięciu wartości zna­
mionowej, obciążenie zwiększa się z podanym 
przyrostem aż do zniszczenia izolatora. 

5.5.15. Próba absorpcji wody. Izolator w stanie­
czystym i suchym należy zanurzyć na 24 h 
w kąpieli o temperaturze 20°C (przygotowanej . 
z wody destylowanej) w ten sposób, aby wyso-
kość słupa wody nad powierzchnią izolatora wy­
nosiła co najmniej 10 cm. Po tym czasie izolator 
należy wyjąć, wytrzeć i poddać reklimatyzacji 
w ciągu 3 h w warunkach otoczenia, a następnie 
doprowadzić do niego napięcie probiercze prze­
mienne na 60 s. 

5.5.16. Próba starzenia izolatora w wilgotnej 
atmosferze. Izolator należy poddać długotrwałej 

próbie starzenia w warunkach cyklicznie zmien­
nej wilgotności i temperatury, przy ustalonej 
wartości napięcia. 

Izolator w czasie próby powinien być umiesz-
\ 

czony w zamkniętej komorze wilgotnościowf'j 

z automatycznie .regulowaną temperaturą i wil­
gotnością względną stale przekraczającą 80%. 

Parametry i charakterystykę przebiegu cykli 
próby starzenia izolatora w wilgotnej atmosferze 

• przedstawiono na ' wykresie. 

Um - wg PN-74!E-020'51 p. 2.4.7 ; waiIltość napięcia podano w 3.6.1. 

, Probiercze oqciążenie zginające p[,zykłada się 

prostopadle do osi izolatora w płaszczyźnie górnej 
izolatora, jeźeli nie zostały ustalone inne warunki 
wykonywania, badania. Obciążenie probiercze po­
winno wzrastać od zera , szybko w sposób ciągły 

Próba ~obejmuje wykonanie 500 cykli. Napięcie 
w czasie trwania próby starzenia powinno być usta­
lone i równe Um / I/ 3. W czasie przebiegu jednego 
z ostatnich cykli należy wykonać dwie kontrolne 
próby napięciowe napięciem podwyższonym do 
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wartości U k = 2 U m przy dolnym i górnym pozio­
mie cyklu starzenia wg wykresu. W uzasadnio­
nych przypadkach, wartość U k może być uzgod­
niona między wytwórcą i za'mawiającym. 

W przypadku stwierdzenia niemożliwości otrzy­
mania w komorze wilgotnościowej pa,rametrów 
~ykli oznaczonych na wykresie, dopuszcza się 

możliwości zmiany temperatury obu poziomów 

------

(dół - -Szczyt) pod warunkiem zawarcia tego para­
metru w przedziale 20 --:-- 50 °C. Wprowadzenie tej 
zmiany należy koniecznie i szczegółowo podać 

w protokole badań. 

5.6. Ocena wyników badań wg PN-75/ 
E-06321 p . 5.6. 

5.7. Zaświadczenie o jakości - wg PN-75/ 
E-06321 p. 5.7 . 

KON IE C 
Informacje dodatkowe 

ZAŁĄCZNIK 1 

OBLICZENIE TEMPERATURY PRZEWODU PRZY DZIAŁANIU 
PRĄDU ZWARCIOWEGO 

Temperaturę końcową przewodu {} z'tO wyznacza 
Slę ze wzoru 

( lOk)2 t 
~'łzw = . {t l + a S z 

w którym : 
, 

1')1 - temperatura ustalona przewodu w Oc ,. 
przy obciążeniu prądem znamionowym 
In, przy temperaturze otoczenia AOoe, 

a - współczynnik poprawkowy ze względu 

na dopuszczalną obciążalność zwarciową 
jednosekundową przewodów szynowych 

I 
I 

s 

przeliczony na 1 cm2 przekroju,. 
a = 0,8 (OC/s): (kA/cm2)2 dla miedzi, 
a = 1,8 (OC/s):(kA/cm2)2 - dla alumi­
nIum, 
najmniejsza wartość składowej okreso­
wej prądu zwaroiowego, kA, 
przekrój przewodu w cm2, odpowiada­
jący prądowi znamionowemu In i przy 
uwzględnieniu ewentualnych współczyn­
ników prądów wirowych, 
znamionowy czas trwania zwarcia w se­
kundach. 

ZAŁĄCZNIK 2 

OBLICZENIE TEMPERATURY PRZEWODU PRZY DZIAŁANIU 
PRĄDU ZNAMIONOWEGO 

Najwyższą te.mperaturę {}m przewodu wyznacza 
Się ze wzoru 

w którym: 
Ro - rezystancja między końcami przewodu 

w tempera turze 1<;0' [!, 
Re - rezystancja przewodu w temperaturze 

ustalonej przy -przepływie prądu znamio­
nowego In, n, 

(10 wspófczynnik temperat!urowy rezystancji 
1 

w temperaturze '<;0, - , Oc 
t'ł o - temperatura otoczenia w czaSIe próby, 

Oc , 
1')1 zmierzona temperatura chłodniejszego 

końca przewodu, oC, 

{}2 - zmier:łona temperatura cieplejszego 
końca przewodu, oC. 

Najwyższa temperatura przewodu znajduje się 
w punkcie leżącym pomiędzy jego końcami, jeżeli 
wartość M obliczona ze wzoru (2) jest dodatnia. 
Jeżeli wartość M jest ujemna lub równa zero, to 
najcieplejsze miejsce na przewodzie jest w m,iejsc 
pomiaru temperatury''} 2. 

Najcieplejsze miejsce przewodu o temperaturze 
~'im znajduje się w odległości lm od chłodniejszego 
końca (wzór 3) 

(3) 

w którym l - długość przewodu, cm. 
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8 Informacje dodatkowe do BN-79/3071-14 
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INFORMACJE DODATKOWE 

l. Ins'ytucja opracowująca normę - - Cetralny Ośro­

dek Badawczo-Rozwojowy ELEKTROMONT AZ w War­
szawie. 

2. Normy związane 

PN -69/C-89024 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie tempera­
tury mięknienia tworzyw termpolastycznych według 

Vicata 
PN-68/C-89025 Towrzywa sztuczne. 'Oznaczanie tempera­

tury ugięcia metodą Martensa 
PN-64/C-89026 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie odporności 

na żarzenie 
PN-69/C-89027 Tworzywa sztuczne. OZl1aczanie wytrzy­

małości na zginanie 
PN-68/C-89029 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarności 

metodą Charpy -
PN-72/D-79601 Skrzynki i komplety skrzynkowe z tarcicy, 

zbijane . Wspólne wymagania 
PN/E-02050 Materiały elektroizolacyjne_ Klasyfikacja 
PN-74/E-0205! Elektroenergetyczne izolatory wysokon-a­

pięciowę. Nazwy i określenia oraz podział i oznacze-
nie 

PN -64/E-04050 Pomiary wysokonapięciowe 
PN-75/E-04060 Pomiary wysokonapięciowe. Próby napię­

ciem przemiennym 
PN-75/E-04061 Pomiary wysokonapięciowe. Próby napię-

ciem udarowym piorunowym " 

PN-67/E-04065 Przemysłowe zakłócenia radioelektryczne. 
Laboratoryjne badania zakłóc~ń od ulotu na elektro­
energetycznych urządzeniach wysokonapięciowych 

PN-76IE-04401 Materiały elektroizolacyjne. Zasady okreś­

lania ciepłoodporności 
PN-69/E-044Q3 Materiały elektroizolacyjne stałe. Pomiary 

przenikalności elektrycznej i współczynnika strat die­
lektrycznych 

PN -69IE-04404 Materiałyelektroizolacy jne stałe. Metody 
pQmiaru wytrzymałości dielektrycznej napięciem 

o częstotliwości przemysłowej 
PN -75/E-04442 Materiały elektroizolacyjne stale. Badanie 

odporności na prądy pełzające przy wysokim napię­
ciu i pochyłej próbce 

PN-75/E-05001 Urządzenia elektroenergetyczne wysokiego 
napięcia. Znamionowe napięcia probiercze izolacji 

PN -68IE-06303 Elektroenergetyczne iZfillatory wysokiego 
rn:aJpię6a. D<>bór izoIa,torów n:łJpolwietlIW1ych ze ~lędu 
na zagrożenie zabrudzeniowe 

PN -75/E-06321 Elektroenergetyczne izolatory wysokona­
pięciowe. Izolatory przepustowe (przepusty) . Ogóllle 
wymagania i badania -

PN -76'/E-06340 Elektroenergetyczne izolatory wysokona­
pięciowe. Izolatory wsporcze wnętrzowe z tworzyw 
organicznych. Ogólne wymag:mia i badajlia 

PN-78/0-79021 Opakowania. System wymiarowy 
PN-76/0-79252 Transportowe jednostki opakowaniowe. 

Znaki 5 znakowanie. Wymagania podstawowe 

", 
3. Zalecenia międzynarodowe 

lEC Publication 137 ' (1973) Bushings -, for alternating 
voltages above 100{) V - 1l1wma ;jest c,zę'ŚcioJWO zg,odna 
z tym dokumentem. Różnica dotyczy tylko przyjęcia. 
wymagań temperatury nagrzania zgodnie z doku­
mentem SC 36A (Secretariat) 13 -December 1975 Re-. . 
vision of lEC Publication 137 (1973). 

lEC Publication 466 (1974) High-voltage insulation enclo­
sed switchgear and controlgear - norma zgodna 
z APPENDIX A w zakresie wymagań i wykonania . 
próby starzenia 1 6dporności na wilgoć. 

RWPG PC 2900-70 1130JlJl.TOpbl rrpoxoAHble 4>ap<l>opoBble 
TbI eOKOBOl11,l'HbJe Hapy'KHO-BIJyTpeHHefl yCTaHOBJ\H A& Hanpn­
Jl\eHRe OT JO AO 35 KB. TeXHH'IeCKHe Tpe6oBaBIUJ. MerOAbI 
HCnbJT&HH A: 

PC 3665-72 HaOJJJlTOphI nJ)OxoAHbJe 4>ap<l>opoBble JlbJCOKOBOJIb­
'I'Hble HRpya(HO-BHyTp8RReA yeTRHOBl\H Ha HanpJDKeBH8 OT 

TO AO 35 I'B. M eTo):!:bI HcnhITRHH:A 

4. Symbol wg SWW - 1119-4. 

5. Autorzy projektu normy - zesp6ł w składzie: mgr 
inż. mgr im. Jerzy Kossowski, Ryszard Schoeneich i Ta­
deusz Sosnowski z Centralnego Ośrodka Badawczo-Roz­
wojowego ELEKTROMONTAZ w Warszawie oraz mgr 
inż. Jerzy Jakubczyk z Przedsiębiorstwa Handlu Zagra­
nicznego METALEXPORT w Warszawie. 
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