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7z tworzyw organicznych
Ogoblne wymaeania i badania

BN-79

3071-14
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Przedmiotem normy
sg ogolne wymagania 1 badania dotyczgce wy-
sokonapieciowych elektroenergetycznych 1zola-
torow przepustowych wnetrzowych z tworzyw
organicznych na najwyzsze napiecie robocze 19,
24 1 36 kV dla czestotliwosci do 100 Hz.

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowienia

normy.

normy dotyczg izolatorow przepustowych wne-
trzowych z iworzyw organicznych® stosowanych
w urzadzeniach rozdzielczych wysokiego napiecia
w srodowisku klimatu umiarkowanego. W przy-
padku izolatoréw przeznaczonych do pracy w In-
nym klimacie niz umiarkowany, dodatkowe wy-
magania i bye¢
miedzy wylwoéreg 1 zamawiajgcym.

badania powinny uzgodnione

1.3. Normalne warunki srodowiskowe

a) Temperatura otoczenia:

— szcezylowa krotkotrwata -+ 40°C,

— najwyzsza $rednia 24-godzinna +30°C,

— najnizsza dlugotrwala —20°C.

b) Najwieksza wilgotnosc wzgledna powietrza
do 95%.

¢) Wystepowanie  zanleczyszczen — powletrza
w postaci kurzu i1 suchych pytow przemystowych
nie powinno przekroczy¢ 0,7 g/m? na dobe (na-
tezenie opadow pylu I strefy zabrudzeniowej —
pomiar wg PN-68/E-06303).

d) Wysokos¢ miejsca zainstalowania nad po-
ziomem morza nie powinna przekroczyé¢ 1000 m.

1.4. Okreslenia

1.4.1. Izolator przepustowy z lanego tworzywa
epoksydowego — izolator, ktorego glowng izola-
cje stanowi tworzywo epoksydowe. Skiadnikiem
tego tworzywa jest zwykle napeiniacz nieorga-
niczny.

1.4.2. Pozostale okreslenia — wg PN-75/E-06321
1 PN-76/E-06340.

2. OZNACZENIE

2.1. Sposob budowy oznaczenia — wg PN-74/
E-02051 p. 3.2. Oznaczenie nalezy uzupeini¢ sym-
bolem G, oznaczajgcym 1izolatory z tworzywa
organicznego.

2.2. Przyklad oznaczenia

a) izolatora stacyjnego (S), przepustowego (P),
wnetrzowego sworzniowegs, z tworzywa orga-
nicznego (G), o znamionowej wytrzymalosci me-
chanicznej 8000 N (8), na najwyzsze napiecie
robocze 24 KV (24) 1 prad znambnowy 630 A
(630):

IZOLATOR SPG 8/24/630 BN-79/3071-14

b) izolatora stacyjnego (S), przepustowego (P),
wnetrzowego szynowego (S), z lanego tworzywa
epoksydowego (G), o znamionowej wytrzymalosci
mechanicznej 25000 N (25), na najwyzsze napie-

cie robocze 12 KV (12) i prad znamionowy 4000 A
(4000):

IZO0LATOR SPSG 25/12/4000 BN-79/3071-14

3. WYMAGANIA

3.1. Glowne wymiary — wg norm przedmioto-
wych lub w przypadku braku norm wg warun-
kow technicznych uzgodnionych miedzy wytworca
1 zamawilajgcym. '

3.2. Material
3.2.1. Material izolacyjny. Do budowy izolato-

TOW powinno by¢ uzywane tworzywo organiczne

termoutwardzalne lub termoplastyczne wg tabl. 1.
Dopuszcza sie inne wymagania niz wg tabl. 1 na
podstawie uzgodnienia miedzy wytworcag 1 zama-
wiajgeym.

3.2.2. Materialy na metalowe czesci laczeniowe
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym
w odpowiednich normach przedmiotowych lub
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Tablica 1
Wytrzy- | Udar- Temperatura Temperatura | Stopien Wytrzy- | Odpornosc Wspolczynnik
matloscé nos¢é ugiecia metoda mieknienia odpornosci malos¢ } na prady strat
na wg Martensa dla metoda Vicata na dielek- ; pelzajace dielektrycznych
zginanie | PN-68/ tworzyw termo- dla tworzyw | zarzenie tryczna wg tg o, przy
wg C-89029 utwardzalnych termopla- ; wg wg PN-75/ czestotliwosel
PN-69/ wg stycznych wg | PN-64/ - PN-69/ E-04442 20 Hz
C-89027 PN-68/C-89025 PN-69/C-88024 | (C-89026 E-04404 i temperaturze
. 20°C
wg
PN-69/E-04403
MPa kJ/m? b . kV/mm h
CO najmn.ie_j naj“ryzej
i |
100 8 100 145 2 18 0,5 przy 0,02
; 2,5 kV

warunkach technicznych uzgodnionych miedzy
wytworcg 1 zamawiajgcym.

3.3. Wykonanie

3.3.1. Powierzchnia izolatora powinna by¢ zgod-
na z normg przedmiotowg lub warunkami uzgod-
nionymi miedzy wytworcyg i zamawilajgcym.

Dopuszcza sie wystepowanie nastepujacych
usterek powilerzchniowych:

a) sladow po usunietych rabkach odlewniczych,

b) sladow spowodowanych obrébkg formy,

¢) chropowatosci i falistosci powierzchni o war-
tosciach do 0,3 mm, spowodowanych skurczem
technologicznym, jezeli nieréwnosci te nie prze-
kraczajg 5% catej powierzchni izolatora,

- d) drobnych rys mechanicznych, jezeli nie sg
to pekniecia.

Ogoélna liczba 1izolatorow 2z dopuszczalnymi
usterkami o podanych wartosciach granicznych
nie moze przekroczy¢ 10%e licznosci partii.

3.3.2. Barwa izolatorow. Rodzaju barwy izola-
torow nie normalizuje sie. Barwa izolatorow po-
winna by¢ jednolita. Niedopuszczalne sg:

— roézne odcienie barwy wystepujgce w jednej
partii tego samego rodzaju izolatorow,

— mozaikowatosci odcieni barwy
wierzchni tego samego izolatora.

3.4. Masa izolatorow nie powinna r0zZni¢ si€
wiecej niz o £5%¢ do masy podanej w normach
przedmiotowych, dokumentacji lub warunkach
uzgodnionych miedzy wytworcg i zamawiajgcym.

3.5. Wymagania mechaniczne. Wytrzymalosc
mechaniczna znamionowa na zginanie P, powinna
odpowiada¢ wartosciom wg PN-74/E-02051 tabl. 4.
Jezeli nie ustalono inaczej, znamionowg wytrzy-
malo$¢ mechaniczng na zginanie nalezy okreslic¢
w warunkach badania wg 9.5.14.

Wytrzymaltosci mechanicznej na rozcigganie,
Sciskanie i skrecanie nie normalizuje sie. W przy-
padku potrzeby ich okreSlenia, odpowiednie war-

na po-

tosci powinny byé¢ uzgodnione miedzy wytworcy
1 zamawiajgcym.

3.6. Wymagania elektryczne

3.6.1. Najwyzsze napiecie robocze U, nalezy do-
blerac z nastepu]acyah wartosci: 12, 24 i 36 kV.

362 Prad znamionowy nalezy dobiera¢ z na-
stepujacego szeregu wartosci: 200, 250, 400, 630,
800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500, 3150, 4000 A.

3.6.3. Napiecie probiercze przemienne. Wartosci
napie¢ probierczych przemiennych o czestotli-
wosci 50 Hz nalezy przyjmowat¢ wg PN-75/
E-05001. |

Izolatory powinny wytrzymywac¢ prébe napie-
ciowg w warunkach badania wg 5.5.7.

3.6.4. Napiecie probiercze udarowe pioruno-
we — wg PN-75/E-05001. Izolatory powinny wy-
trzymywac¢ probe napieciem probierczym udaro-
wym piorunowym w warunkach badania wg 5.5.8.

3.6.5. Dopuszczalna temperatura
Zgodnie z PN/E-02050 temperatury maksymalne
trwale dopuszczalne dla materialow stosowanych
w izolatorach sg nastepujgce:

— 120°C dla izolacji klasy E,

— 105°C dla izolacji klasy A
w normalnych warunkach roboczych,
najwyzszej Sredniej 24-godzinnej
otoczenia zgodnej z 1.3a).

nagrzania.

t]. przy
temperaturze

Dopuszczalny przyrost temperatury ponad tem-
perature otoczenia w najcieplejszych miejscach
czesci metalowych stykajgcych sie z materialem
izolacyjnym, przy dlugotrwalym obcigzeniu pra-
dem znamionowym, nie powinien przekraczac:

— 90°C dla izalacji klasy E,

— 75°C dla izolacji klasy A.

W przypadku zastosowania materialow izola-
cyjnych nie przewidzianych w PN/E-02050, tem-
peratury maksymalne trwale dopuszczalne nalezy



ustalic na podstawie porozumienia miedzy wy-
tworca 1 zamawiajgcym,

Zaleca sie okreslenie cieploodpornosci materiaiu
1zolacyjnego wg PN-76/E-04401.

Jezeli zgodnosci izolatora z wymaganiami doty-
czgcymi wlasciwosci cieplnych nie mozna wyka-
zac teoretycznie (obliczenia, poréwnania), to prébe
nalezy wykona¢ zgodnie z 5.5.12.

3.6.6. Prad Izolatory, jezeli nie ma
innych ustalen, powinny wytrzymywaé bez uszko-
dzenia lub trwalego odksztalcenia oddzialywanie
1-sekundowego pradu zwarciowego o wartosci
skladowe] okresowej I, co najmniej 251, i war-
tosci szczytowej is; nie mniejszej niz 2,5-251,,.

Temperatura nagrzania na sworzniach lub szy-
nach przy przeplywie pradu zwarciowego nie po-
winna przekracza¢ +200°C (zmierzona lub wy-
kazana teoretycznie).

Jezeli nie ma innych ustalen, wytrzymalosé
1zolatora na najmniejsza wartos¢ skladowej okre-
sowej I, pradu zwarciowego powinna by¢ obli-
¢zona wg wzoru podanego w zalgczniku 1, a na
prad szczytowy is; — powinna by¢é wykazana
teoretycznie (rachunek uproszczony, poréwnania).

Jezeli na zadanie zamawiajacego wytrzymalos¢
1zolatora na znormalizowane wartosci Iy 1 i ma
by¢ . sprawdzona, to sprawdzenie powinno byé¢
wykonane zgodnie z 55.13. Z prob tych mozna
zrezygnowa¢ na podstawie porozumienia miedzy
wytworcg 1 zamawiajacym, jezell mozna wyka-
zac teoi-etycznie, ze w aktualnych warunkach
pracy izolator wytrzyma prad szczytowy.

3.6.7. Poziom wyladowan niezupelnych. Do-
puszczalny poziom wyladowan niezupelnych,
mierzony przy 0,63U,, w wartosci tadunku, nie
powinien przekroczyc:

— 20X10 2 C — dla izolatorow z lanego two-
rzywa epoksydowego,

— wartosci uzgodnionej miedzy wytworcg i za-
mawiajacym — dla izolatorow kombinowanych
1 z innych materialéw izolacyjnych.

Wymaganie to nalezy sprawdzaé w warunkach

badania wg 5.5.9.

- 3.6.8. Wspolczynnik strat dielektrycznych (tg 0)
i pojemnos¢. Dopuszczalna wartosé tg o mierzona
przy U, nie powinna przekraczac:

— 0,020 dla izolatoréw z lanego tworzywa epo-
ksydowego,

— wartosci uzgodnionej miedzy wytworeg i za-
mawiajagcym dla izolatorow kombinowanych
1 z innych materialéw izolacyjnych. ‘

Pojemnos¢ mierzona przy 0,6U, przed i po
‘probach cieplnych i dielektrycznych nie powinna
rozni¢ sie wiecej niz to wynika z dokladnosci po-
miaru.

Wymaganie to nalezy sprawdza¢ w warunkach
badania wg 5.5.10.

zwarcia.
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3.6.9. Napiecie zaklécen radioelektrycznych.
Dopuszczalne napiecie zaklocen radioelektrycz-
nych mierzone w warunkach laboratoryjnych wg
PN-67/E-04065 nie powinno przekroczyé¢ 1 mV dla
czestotliwosei 500 10 kHz.

3.7. Odpornos¢ na nagle zmiany temperatury.
Po probie odpornosci na nagle zmiany tempera-
tury wykonanej wg 5.5.6 izolator nie moze wy-
kazywa¢ peknie¢, odpryskow i jakichkolwiek usz-
kodzen mechanicznych, a ponadto powinien
przejs¢ z wynikiem dodatnim proébe napieciows
20 Hz na sucho.

3.8. Absorpcja wody. [zolator powinien przejsé
z wynikiem dodatnim préobe absorpcji wody bez
przeskoku napiecia, przebicia i powierzchniowego
wzrostu temperatury, ktory nie powinien prze-
kroczy¢ 5°C przy pomiarze wykonywanym
w koncowej fazie préoby wg 5.5.15.

3.9. Odpornos$¢ na starzenie. Izolator powinien
wytrzymac¢ 500-cyklowg probe starzenia wykona-
nag wg 9.5.16 bez przebi¢, przeskokéw n?apie;cia
1 miejscowych uszkodzen powierzchni oraz wy-
trzymywac¢ kontrolne proby napieciem o wartosci
2U .

3.10. Cechowanie. Na kazdym izolatorze nalezy
umiesci¢, wykonane w sposob trwaly i czytelny,
co0 najmniej nastepujace dane:

a) oznaczenie izolatora wg rozdz. 2

b) znak lub nazwe wytworcy,

¢) dwie ostatnie cyfry roku produkcji.

Ceche zaleca sie umieszczaé na zewnetrznej po-
wierzchni izolatora.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Izolatory powinny by¢ pako-
wane w skrzynki drewniane zgodnie z PN-72/
D-79601 i PN-78/0-79021 lub wykonane z two-
rzyw sztucznych w sposob uniemozliwiajacy prze-
mieszczenie sie 1 wzajemne bezposrednie stykanie
sie izolatorow.

Masa brutto skrzynki nie powinna przekraczac
60 kg.

Na skrzynce nalezy poda¢ w sposob trwaly na-
stepujgce dane:

a) nazwe lub znak wytwoérni,

b) oznaczenie izolatora,

¢) liczbe sztuk izolatoréw w dkrzynce,

d) miesige i rok wykonania,

e) oznakowanie wykonane wg PN-76/0-79252.

Inne sposoby pakowania powinny byé¢ uzgod-
nione miedzy wytworca i zamawiajacym.

4.2. Formowanie jednostek ladunkowych.
W przypadku stosowania paletyzacji, jednostki
ladunkowe nalezy formowaé¢ na paletach o wy-
miarach 800>X1200 mm.
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F.adunek nie palecie powinien by¢ zabezpieczo-
ny przed przesuwaniem sie i deformacjg.

4.3. Przechowywanie. Izolatory powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach suchych
i o temperaturze nie nizszej niz —20°C.

4.4. Transport. Izolatory powinny by¢ transpor-
towane w skrzynkach krytymi s$rodkami tran-
sportu. Sposob zaladunku i zabezpieczenia skrzy-
nek w wybranym srodku transportu powinny od-
powiada¢ ogélnym zasadom przewozenia wyro-
bow latwo tlukgcych sie, a ponadto skrzynki nie
moga by¢ ladowane wigcej niz w szesciu war-
stwach.

5. BADANIA

5.1. Program badan —
p. 8.l

wg PN-75/E-06321
4

5.2. Zakres badafn oraz kolejnos¢ wykonania
prob — wg tabl. 2.

5.3. Pobieranie i licznos¢ probki — wg PN-75/
E-06321 p. 5.3.
5.4. Przygotowanie izolatorow do badai

9.4.1. Stan izolatoréw. Izolatory przeznaczone
do badan powinny byé¢ czyste i suche, w réwno-
wadze termicznej z otoczeniem.

Tablica 2
Zakres badan Opis badan wg punktu
pelne wy- kont.rolno—
robu -odbiorcze Wymas
Lp. Rodzaje badan ) . I ) gania
liczno$é probki do ba‘dan wg niniejsze; PN-75/
] . normy E-06321
kazdy wg PN-T75/
3 izola- E-06321
for tabl. 6
1 ~ .z._. S 3 4 b _ 6 i 7 8
1 | Ogledziny 4 - + 3.3; 3.10 55.2 . —
2 | Sprawdzenie wymiaréw . in ¥ 4+ 3.1 5<5.3 —
3 | Sprawdzenie masy + — + 3.4 \ 554 —_
4 | Sprawdzenie materialéw % - + 3.2 5.5.5 =
5 | Préba odpornosci na nagle |
zmiany temperatury + = = 3.7 5.5.6 —
6 | Préba napieciem przemien-
nym na sucho przez 60s + o -+ |1 363 - 5.5.6
7 | Préba napieciem udarowym _ ,
* piorunowym + - ~- 3.64 . - 5.5.7
8 | Pomiar poziomu wyladowan ‘
niezupelnych + — =+ 3.6.7 _— 5.5.9
9 | Pomiar pojemnosci i wsp6i-
czynnika sfrat dielektrycz-
nych + == i~ 3.6.8 —_ 5.5.10
10 | Pomiar napiecia zakl6cen . )
radioelektrycznych i 3 == — 3.6.9 — 5.5.12
11 | Prbéba nagrzetwania G — — 3.6.5 — 55.13
12 | Proba zwarciowa * == o — 36.6 — 5.5.14
13 | Préba wytrzymaltosci me- . ‘
chaniczne]j + — +- 3.5 5.5.14 —
14 | Proba absorpcji wody =} — — 3.8 5.5.15 -
15 | Préba starzenia izolatora .
' w wilgotnej atmosferze o - s 3.9 5.5.16 ~ —
Znakiem + zanaczono badania, ktére nalezy wykonywaé.
Znakiem — zaznaczono badania, ktérych nie nalezy wykonywaé.




. BN-79/3071-14 5

5.4.2. Przygotowanie izolatorow do badan elek-
trycznych. Kompletne izolatory powinny byé¢
montowane w pozycji poziomej do metalowej
uziemionej plyty. Dlugo$¢ podstawy metalowe]
z kazdej strony izolatora nie powinna by¢ mniej-
sza od polowy wysokosci izolatora.

Czesci izolatora, ktore znajduja sie w czasie
eksploatacji pod napieciem, w czasie préoby po-
winny by¢ rowniez pod napieciem.

Szyny przeprowadzane przez izolator szynowy
powinny by¢ o dlugosci co najmniej 2-krotnej
wysokosci izolatora.

W Tazie potrzeby na koncach przewoddéw na-
lezy zamocowa¢ kule metalowe o odpowiednie]
srednicy w celu unikniecia wyladowan z kon-
cow przewodu.

Odleglos¢ innych obiektéow od badanych izola-
torow nie moze by¢ mniejsza niz 1 m.

2.4.3. Przygotowanie izolatorow do prob mecha-
nicznych. Izolatory nalezy mocowaé¢ na sztywnym
wsporniku za pomocg kolnierza w sposéb zapo-
biegajgcy powstawaniu drgan lub naglych zmian
obcigzenia. .

W czasie wykonywania badan niedopuszczalne
jest odksztalcenie sie wspornika lub elementow
ukladu probierczego.

5.5. Opis badan

5.5.1. Ogélne warunki wykonywania badan

a) Normalne warunki otoczenia, jezeli w opi-
sach poszczegolnych badan nie podano inaczej,
powinny by¢ nastepujgce: \

— temperatura otoczenia 20°C,

— ciSnlenie atmosferyczne 101,3 kPa,

— wilgotno$¢ bezwzgledna — 11 g/m3.

Jezeli warunki atmosferyczne wystepujgce
w czasie badan odbiegajg od warunkéw normal-
nych, to wyniki préb nalezy sprowadzi¢ do wa-
runkow normalnych, wprowadzajgc poprawki
zgodnie z PN-75/E-04060 i PN-75/E-04061.

b) Badania napieciem przemiennym nalezy wy-
kona¢ wg PN-75/E-04060. Czestotliwos¢ napiecia
probierczego powinna wynosi¢ 50 Hz, a ksztalt
krzywe] napiecia powinien by¢ praktycznie sinu-
soidalny. W czasie pomiaréw mierzy sie wartosé
szczytowg napiecia, a jego wartos¢  skuteczng
otrzymuje sie, dzielac wartos¢ szczytows przez
| 2.

Prad zwarcia zespolu probierczego w calym za-
kresie napie¢ probierczych powinien wynosi¢ co
najmniej 0,1 A.

¢) Badania napieciem udarowym nalezy wyko-
na¢ wg PN-76/E-04061 przy zastosowaniu udarow
peinych 1,2/50 ps.

Wartos¢ szczytowg nalezy mierzy¢ iskiernikiem
kulowym lub inng metodg wg PN-64/E-04050.

d) Badania wlasno$ci mechanicznych nalezy
wykonywac¢ przy zastosowaniu maszyn probier-
czych z napedem hydraulicznym lub mechanicz-
nym zapewniajgcym cigglos¢ narastania obcigze-
nia, Maszyny te powinny umozliwia¢ rowniez
oznaczanie chwilowych wartosci oraz wartosci
najwiekszego obcigzenia, jakie wystgpilo w cza-
sie wykonywania proby, zawsze z uchybem nie
wiekszym niz +3%b.

5.5.2. Ogledziny polegaja na sprawdzeniu gotym
okiem, czy izolatory sg zgodne z wymaganiami
wg 3.3 1 3.10, a ponadto na stwierdzeniu zgod-
ndsci liczby czeséci skladowych z ich wyszezegol-
nieniem podanym na rysunku zestawieniowym
dokumentacji lub w warunkach wuzgodnionych
miedzy wytworcg 1 zamawiajgcym, wraz ze
sprawdzeniem uzytych materialow.

5.5.3. Sprawdzenie wymiaréw. Sprawdzeniu
poedlegaja wymiary podane w normach przedmio-
towych lub zastrzezone w warunkach uzgodnio-
nych miedzy wytwoércg i zamawiajacym.

Wymiary nalezy uzna¢ za zgodne z wymaga-
niami, jezeli nie przekraczajg one odchylek po-
danych w normach przedmiotowych lub doku-
mentacji uzgodnionej miedzy wytworcg i zama-
wilajgcym.

5.5.4. Sprawdzenie masy nalezy wykona¢, wa-
zac pojedyncze izolatory na wadze z uchybem
nie przekraczajgcym 10 g.

5.5.5. Sprawdzenie materialow nalezy wykonac
na podstawie zaswiadczen wydanych przez wy-
tworcow czesci i materialow oraz na podstawie
aktualnego protokoiu z dodatnich badan izolacyj-
nego tworzywa organicznego, przy czym badania
te powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
dotyczgcymi materialéow i ich metod badan.

59.5.6. Proba odpornosci na nagle zmiany tem-
peratury. Izolator nalezy umiescic w komorze
chlodniczej o temperaturze - 25°C. Czas przeby-
wania w komorze powinien wynosi¢ co najmnie]
2 h od chwili wyréwnania temperatur. Nastep-
nie izolator przenosi sie do komory klimatyczne]
o temperaturze +50°C i tam pozostawia przez
co najmniej 2 h. Opisany cykl! chtodzenia i ogrze-
wania nalezy powtorzy¢ trzykrotnie. Czas przeno-
szenia izolatora z komory zimnej do goracej i od-
wroinie nie powinien przekraczac¢ 30 s. Po zakon-
czeniu 3 cyklu préby izolator nalezy podda¢ ogle-
dzinom, czy nie wykazuje on peknie¢ wloskowa-
tych 1 odpryskow. Po ogledzinach izolator nalezy.
podda¢ probie napieciem przemiennym na sucho
przez 60 s.

5.5.7. Proba napieciem przemiennym na sucho
przez 60 s — wg PN-75/E-06321 p. 5.5.6.

5.5.8. Proba napieciem udarowym pioruno-
wym — wg PN-75/E-06321 p. 5.5.7.



-

5.5.9. Pomiar poziomu wyladowan niezupel-
nych — wg PN-75/E-06321 p. 5.5.9.

5.9.10. Pomiar pojemnosci i wspolczynnika strat
dielektrycznych — wg PN-75/E-06321 p. 5.5.10.

5.5.11. Pomiar napiecia zaklocen radioelektrycz-
nych — wg PN-75/E-06321 p. 5.5.12.

5.5.12. Proba nagrzewania — wg PN-75/E-06321
p. 3.5.13.

Odpowiednia ilos¢ termoelementow powinna
by¢ rozmieszczona wzdluz przewodu i ewentual-
nie na koinierzu lub innym elemencie zamocowa-
nia tak, aby z wymagang dokladnoscig okresli¢
najgoretszy punkt czesci metalowych izolatora
stykajacych sie z materialem izolacyjnym.

W celu unikniecia zniszczenia izolacji mozna
w przypadku izolatorow, ktorych przewod jest
umieszczony w materiale izolacyjnym, okresli¢
temperature i polozenie najgoretszego punktu
w spos6b podany w zalgczniku 2.

Wynik préby nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
najwyzsze temperatury czesci metalowych styka-
jacych sie z materialem izolacyjnym nie przekra-
czaja wartosci podanych w 3.6.5.

- 5.5.13. Proba zwarciowa — wg PN-75/E-06321
p. 5.5.14.

Najwieksza wartos¢ chwilowa pradu podczas
préby zwarciowej powinna by¢ réwna wartosci
znamionowego pradu szczytowego z tolerancja
0 = 10%e. |

Wynik proby uznaje sie za dodatni, jezeli po
jej zakonczeniu izalatory nie wykazuja odksztal-
cen lub uszkodzen i jezeli wytrzymaja powtérnie
proby wyrobu.

5.5.14. Proba wytrzymalosci mechanicznej.
Probe przeprowadza sie na kompletnie zmonto-
wanych izolatorach.

ThU
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do 50% wartosci wytrzymalosci znamionowej,
a nastepnie z przyrostem rownym okoto 1 do 2%
wytrzymalosci znamionowej, az do osiagniecia
wytrzymatosci_znamionowej.

Izolator wytrzymal probe, jezeli zostala
osiagnieta wartos¢ znamionowej wytrzymalosci
mechanicznej na zginanie bez zniszczenia izola-
tora lub uszkodzenia czeSci lgczeniowych i jezeli
przeszedl powtornie z wynikiem dodatnim proéby
wyrobu.

Do okreslenia w celach informacyjnych obcig-
zenla niszczacego, po osiggnieciu wartosci zna-
mionowej, obcigzenie zwieksza sie z podanym
przyrostem az do zniszczenia izolatora.

5.5.15. Proba absorpcji wody. Izolator w stanie
czystym 1 suchym nalezy zanurzy¢ na 24 h
w kapieli o temperaturze 20°C (przygotowanej
z wody destylowanej) w ten sposob, aby wyso-
kos¢ slupa wody nad powierzchnig izolatora wy-
nosila co najmniej 10 cm. Po tym czasie izolator
nalezy wyjg¢, wytrze¢ i poddac¢ reklimatyzacji
w ciagu 3 h w warunkach otoczenia, a nastepnie
doprowadzi¢ do niego napiecie probiercze prze-
mienne na 60 s.

5.5.16. Proba starzenia izolatora w wilgotnej
atmosferze. Izolator nalezy podda¢ dlugotrwalej
probie starzenia w warunkach cyklicznie zmien-
nej wilgotnosci 1 temperatury, przy ustalonej
wartosci napiecia.

Izolator w czasie préby powinien by¢ umiesz-
czony w zamkniete] komorze wilgotnosciowe]j
z automatycznie -regulowanag temperaturg i wil-
gotnoscig wzgledng stale przekraczajgca 80%o.

Parametry i charakterystyke przebiegu cykli
proby starzenia izolatora w wilgotnej atmosferze
przedstawiono na’ wykresie.
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Probiercze obcigzenie zginajace przyklada sie
prostopadle do osi izolatora w plaszczyznie gérnej
izolatora, jezeli nie zostaly ustalone inne warunki
wykonywania badania. Obcigzenie probiercze po-
winno wzrasta¢ od zera szybko w sposob ciggly

wg PN-74/E-02051 p. 2.4.7;

wartoS¢ napiecia podano w 3.6.1.

Préba obejmuje wykonanie 500 cykli. Napiecie
w czasie trwania préby starzenia powinno by¢ usta-
lone i rowne Up/y/'3. W czasie przebiegu jednego
z ostatnich cykli nalezy wykona¢ dwie kontrolne
proby napieciowe napieciem podwyzszonym do



wartosci Ux=2U,, przy dolnym i géornym pozio-
mie cyklu starzenia wg wykresu. W uzasadnio-
nych przypadkach, warto$s¢ Ux moze byé¢ uzgod-
niona miedzy wytwéreg i zamawiajgcym.
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(dot —szczyt) pod warunkiem zawarcia tego para-
metru w przedziale 20 = 50°C. Wprowadzenie tej
zmiany nalezy koniecznie i szczegolowo podac
w protokole badan.

W przypadku stwierdzenia niemozliwosci otrzy- 5.6. Ocena wynikow badan — wg P N‘75/
mania w komorze wilgotnosciowej parametrow E-06321 p. 5.6.
¢ykli oznaczonych na wykresie, dopuszcza sie 5.7. Zaswiadczenie o jakosci — wg PN-75/
mozliwosci zmiany temperatury obu poziomow E-06321 p. 5.7.
KONIEC

Informacje dodatkowe

ZAEACZNIK 1

OBLICZENIE TEMPERATURY PRZEWODU PRZY DZIALANIU
PRADU ZWARCIOWEGO

Temperature koncowg przewodu +#,, wyznacza
Sie ze wzoru

 Botes ®
8., = % +a(_s_._) t,

w ktorym:

#; — temperatura ustalona przewodu w °C
przy obcigzeniu pradem znamionowym
I,, przy temperaturze otoczenia ,40°C,

a — wspoélezynnik poprawkowy ze wzgledu
na dopuszczalng obcigzalnosé zwarciows
jednosekundowg przewodow szynowych

przeliczony na 1 cm? przekroju,
a =08 (°C/s):(kA/cm?)? — dla miedzi,

a =18 (°C/s):(kA/cm?)2 — dla alumi-
. nium,
I, — najmniejsza warto$¢ skladowej okreso-

wej pradu zwarciowego, kA,

S — przekréj przewodu w cm?, odpowiada-
jacy pradowl znamionowemu I, i przy
uwzglednieniu ewentualnych wspélczyn-
nikow pradow wirowych,

t; — znamionowy czas trwania zwarcia w se-
kundach.

ZALACZNIK 2

OBLICZENIE TEMPERATURY PRZEWODU PRZY DZIALANIU
PRADU ZNAMIONOWEGO [

Najwyzszg temperature #,, przewodu wyznacza
sie ze wzoru

(1)

R, 1 3 : -
3 +190 = — — P — |3, . 2,
R, “o g -
- By f 1 2 .
2 - 9 — — 3, —h
R, (ao W 0) %o - 2‘I
w ktorym:

R, — rezystancja miedzy koncami przewodu
w temperaturze #,, Q,

R, — rezystancja przewodu w temperaturze
ustalonej przy przeptywie prgdu znamio-
nowego I,, Q,

{}m =

3

o — wspolczynnik temperaturowy rezystancji
1
w temperaturze #,, o
%, — temperatura otoczenia w czasie proby,
g
?#, — zmierzona temperatura chlodniejszego

konca przewodu, °C,

#, — zmierzona temperatura cieplejszego

konca przewodu, °C.

'Najwyisza temperatura przewodu znajduje sie
w punkcie lezgcym pomiedzy jego koncami, jezeli
wartos¢ M obliczona ze wzoru (2) jest dodatnia.
Jezeli warto$¢ M jest ujemna lub réwna zero, to
najcieplejsze miejsce na przewodzie jest w miiejscq‘
pomiaru temperatury ,.

R 1 3
M = [3 e ( + 19'0 ) — L T ] — 49m (2)
Ry Loy a, }

Najcieplejsze miejsce przewodu o temperaturze
%, znajduje sie w odleglosci [, od chlodniejszego
konca (wzor 3)

1
o2k »/”Wj‘)’; | (3)
4= l/ r—

w ktéorym | — dlugos¢ przewodu, cm.

by —



Informacje dodatkowe do BN-79/3071-14

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ — Cetralny Osro-
dek Badawczo-Rozwojowy ELEKTROMONTAZ w War-
szawie.

2. Normy zwiazane

PN-69/C-89024 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie tempera-
tury mieknienia tworzyw termpolastycznych wedlug
Vicata

PN-68/C-89025 Towrzywa sztuczne. Oznaczanie tempera-
tury ugiecia metodg Martensa

PN-64/C-89026 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie odpornosci
na zarzenie

PN-69/C-89027 Tworzywa
malosci na zginanie

PN-68/C-89029 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarnosci
metodg Charpy -

PN-72/D-79601 Skrzynki i komplety skrzynkowe z tarcicy,
zbijane. Wspblne wymagania

PN/E-02050 Materialy elektroizolacyjne. Klasyfikacja

PN-74/E-02051 Elektroenergetyczne izolatory wysokona-
piecicwe. Nazwy i okreSlenia oraz podzial i oznacze-
nie

PN-64/E-04050 Pomiary wysokonapieciowe

PN-75/E-04060 Pomiary wysokonapieciowe. Proby napie—
ciem przemiennym

PN-75/E-04061 Pomiary wysokonapieciowe. Préby naple-
ciem udarowym piorunowym

PN-67/E-04065 Przemysiowe zaklocenia radicelektryczne.
Laboratoryjne badania zaklécen od ulotu na elektro-
energetycznych urzgdzeniach wysokonapieciowych

PN-76/E-04401 Materialy elektroizolacyjne. Zasady okres-
lania cieploodpornosci

PN-69/E-044(3 Materialy elektroizolacyjne stale. Pomiary
przenikalnosci elektrycznej i wspoéiczynnika strat die-

sztuczne. Oznaczanie wytrzy-

lektrycznych
PN-69/E-04404 Materialy elektroizolacyjne stale. Metody
pamiaru wytrzymalosci dielektrycznej napieciem

o czestotliwosci przemyslowej]

PN-75/E-04442 Materialy elektroizolacyjne stale. Badanie
odpornosci na prady pelzajace przy wysokim napie-
ciu i pochylej prébce

PN-75/E-05001 Urzgdzenia elektroenergetyczne wysokiego
napiecia. Znamionowe napiecia probiercze izolacji

PN-68/E-06303 Elektroenergetyczne izelatory wysokiego
napiecia. Dob6r izolatoréw napowietrznych ze wzgledu
na zagrozenie zabrudzeniowe

PN-75/E-06321 Elektroenergetyczne
pieciowe. Izolatory przepustowe
wymagania i badania -

PN-76/E-06340 Elektroenergetyczne izolatory wysokona-
pieciowe. Izolatory wsporcze wnetrzowe z tworzvw
organicznych. Ogoélne wymagania i badagia

PN-78/0-79021 Opakowania. System wymiarowy

PN-76/0-79252 Transportowe jednostki opakowaniowe.
Znaki 1 znakowanie. Wymagania podstawowe

izolatory wysokona-
(przepusty). Ogoélne

.

“,
3. Zalecenia miedzynarodowe

Bushings for alternating
ma jest czesciowo zgodna

IEC Publication 137 #(1973)
voltages above 1000 V — n
z tym dokumentem. RoOznica dotyczy tylko przyjecia
wymagan temperatury nagrzania zgodnie 2z doku-
mentem SC 36A (Secretariat) 13 -December 1975 Re-
vision of IEC Publication 137 (1973).

IEC Publication 466 (1974) High-voltage insulation enclo-
sed switchgear and controlgear — norma zgodna'
z APPENDIX A w zakresie wymagan i wykonania
préoby starzenia i 6dpornosci na wilgoé.
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4. Symbol wg SWW — 1119-4.

5. Autorzy projektu normy — zesp6l w skladzie: mgr
inz. mgr ing. Jerzy Kossowski, Ryszard Schoeneich i Ta-
deusz Sosnowski z Centralnego Osrodka Badawczo-Roz- -
wojowego ELEKTROMONTAZ w Warszawie oraz mgr
inz. Jerzy Jakubczyk z Przedsiebiorstwa Handlu Zagra-
nicznego METALEXPORT w Warszawie.
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