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1. WSTEP 1.4.8. ztgczka prosta — zigczka przeznaczona do 13-

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wyma-
gania 1 badania dotyczgce rur 1 ziaczek elektroinsta-
lacyjnych wykonanych z tworzyw sztucznych, przezna-
czonych do ukfadania instalacj elektrycznej.

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowienia normy
dotycza rur 1 zlgczek z tworzyw sztucznych, przezna-
czonych do uktadania instalacji elektrycznych wngtrzo-
wych w warunkach klimatu umiarkowanego.

1.3. Warunki Srodowiskowe pracy wyrobow — wg
PN-75/E-06300.00 p. 3.1.

1.4. Okreslenia

1.4.1. rura clektroinstalacyjna — rura izolacyjna
z tworzyw sziucznych o przekroju kotowym, przezna-
czona do ukiadania 1 mechanicznego zabezpieczania
1zolowanych przewodow elektrycznych.

1.4.2. rura elektroinstalacyjna gltadka — rura elektro-
instalacyjna o rownomiernym profilu w przekroju po-
diuznym.

1.4.3. rura elektroinstalacyjna karbowana — rura
elektroinstalacyjna o karbowanym profilu w przekroju
podiuznym.

1.4.4. rura elektroinstalacyjna sztywna — rura elektro-
instalacyjna. ktorej giccie jest mozliwe przy uzyciu przy-
rzadoéw po specjalnym jej przygotowaniu, np. pod-
grzaniu.

1.4.5. rura elektroinstalacyjna gietka — rura clektro-
instalacyjna, ktorej gigcie jest mozliwe r¢cznie bez spe-
cjalnego jej przygotowania i bez uzycia narzg¢dzi.

1.4.6. rura elektroinstalacyjna nie przenoszica ognia
— rura elektroinstalacyjna, w ktorej] w wyniku dziata-
nia ognia plomien nie rozprzestrzenia sig¢ 1 po usunigciu
zrodla zapalenia ptomien gasnie sam w okreslonyin
czasie.

1.4.7. ztgczka — element przeznaczony do fgczenia
mig¢dzy scbg rur elektroinstalacyjnych utozonyvch szere-
gowo lub pod kgtem 90°.

czenia rur ¢ tej samej wielkosci znamionowej, utozo-
nych szeregowo w zgodnvm kierunku.

1.4.9. zlaczka katowa — zlaczka przeznaczona do 13-
czenia rur o tej samej wielkosci znamionowej i scho-
dzacych si¢ pod katem 90°.

1.4.10. ztaczka kompensacyjna — ziaczka przezna-
czona do tgczenia rur o tej samej wielko$ci znamiono-
wej, a jednocze$nie do kompensacji rozszerzalnosci li-
niowej ciggu rur elektroinstalacyjnych o tej samej wiel-
kosci znamionowej, ulozonych szeregowo w Jednym
kierunku lub schodzgcych si¢ pod katem 90°.

1.4.11. wieiko§¢ znamionowa rury — znamicnowa
srednica zewnetrzna, ktdrg rura jest oznaczona.

1.4.12. wielko$¢ znamionowa zlyczki — znamionowa
wielko$¢ rury, dia ktorej ztaczka jest przeznaczona.

2. PODZIAL I OZNACZENIE

2.1. Podziat

2.1.1. Podzial rur ze wzgledu na wykonaric
gladkie — bez wyrdéznika w oznaczeiiiu,
karbowane — K.

2.1.2. Podziat rur i zigczek ze wzgledu na wlasnosci
mechaniczne
dla bardzo stabych naprgzen mechanicznych (ba:dzo
lekkie) — B,

dla stabych napr¢zen mechanicznych (lekkic; — L,

dla $rednich napr¢zen mechanicznych (Srednie) -— S,

dla duzych napr¢zen mechanicznych (cigzkie) — b
2.1.3. Podziat rur ze wzgledu na zginanie

sztywne — bez wyroznika w oznaczeniu,

gigtkie — G.

2.1.4. Podziat rur i zlgczek ze wzgledu na przene-
szenie ognia
nie przenoszace ognia — bez wyrdznika w ozui:aczeniu,
przenoszace ogien — F.

2.1.5. Podziat rur i zigczek wedtug sdpornosci na tem-
peratur¢ — wg tabl. [,
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Tablica 1
Minimalna temperatura
Podzial Tempergtura instalgr magazynowania i trans-
wania 1 eksploatacj portu
i &
05") od -5 do +60 -5
25 od -15 do +60 =25
90%) od -5 do +60 -5

') Bez wyr6znika w oznaczeniu.
2) Stosowane w prefabrykowanych elementach budowlanych. czasowo
wytrzymujgce temperatur¢ do +90°C.

2.1.6. Podziat zlaczek ze wzgledu na wykonanie

proste — P,
katowe — K,
kompensacyjne — C.

2.2. Oznaczenie

2.2.1. Sposob budowy oznaczenia

2.2.1.1. Oznaczenie rury elektroinstalacyjnej powinno
zawiera¢ cO najmniej:

a) nazw¢ wyrobu — RURA,

b) symbol oznaczenia wyrobu — R,

¢) symbol ze wzglgdu na wykonanie wg 2.1.1,

d) symbol ze wzgl¢du na wiasciwosci mechaniczne
wg 2.1.2,

e) symbol ze wzgl¢du na podatno$¢ na zginanie
wg 2.1.3,

f) symbol ze wzgledu na przenoszenie ognia wg 2.1.4,

g) symbol wg odpornosci na temperatur¢ wg 2.1.5,

h) wielko$¢ znamionowa,

1) numer normy.

2.2.1.2. Oznaczenie ztaczki powinno zawieraé co naj-
mniej:

a) nazw¢ wyrobu — ZELACZKA,

b) symbol oznaczenia wyrobu — Z,

c) symbol ze wzgledu na wykonanie 2.1.6,

d) symbol ze wzgledu na wiasnosci mechaniczne
wg 2.1.2,

e) symbol ze wzgledu na przenoszenie ognia wg 2.1.4,

f) symbol wg odpornosci na temperaturg wg 2.1.5,

g) wielko$§¢ znamionowa,

h) numer normy.

2.2.2. Przyktad oznaczenia — wg norm przedmio-
towych.

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania ogélne. Rury elektroinstalacyjne
1 ztgezki powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane,
aby zapewnialy niezawodng ochron¢ mechaniczng znaj-
dujacych si¢ w nich przewodow elektroinstalacyjnych,
oraz zapewnialy fatwe wcigganie 1 wycigganie tych
przewodow.

Ponadto powinny wytrzymac naprezenia mogace wy-
stapi¢ podczas transportu, magazynowania i w warun-
kach wynikajgcych z metod instalowania 1 uzytkowania.

3.2. Znamionowe wielkosci rur i ztgczek. Rury i zigcz-
ki powinny by¢ wykonane wg nastepujacych szeregdw
wielkosci znamionowych:

— szereg podstawowy: 16, 20, 25, 32, 40, 50

— szereg dopuszczony: 15Y), 18, 21, 22, 28, 37, 47.

') Tylko dla rur gietvch.

3.3. Wykonanie. Wewngtrzne i zewngtrzne powierzch-
nie rur i zigczek powinny by¢ wolne od zadziorow,
wyplywek, pegcherzy, wzdgé, wglgbien 1 porow. Krawe-
dzie rur i zlgczek powinny by¢ gladkie 1 nie powinny
uszkodzi¢ izolacji przewodow.

Dopuszcza si¢ drobne zadziory wynikajgce z metody
produkcji, jezeli nie uszkodza izolacji przewodow.

3.4. Budowa rur. Przekr6j poprzeczny rur powinien
by¢ okrggly. Dopuszczalna owalnos¢ powinna sig
miesci¢ w granicach dopuszczalnych odchylek poda-
nych w normach przedmiotowych. Rury sztywne po-
winny byc¢ proste, obcigte rowno 1 prostopadle do osi
podtuznej. Skos cigcia nie powinien przekraczac poto-
wy odchytki dlugosci rury.

3.5. Budowa zigczek. Zigczki do rur powinny by¢
tak wykonane, aby umozliwiaty wspoétosiowe potacze-
nie rur. Zlgczki kompensacyjne powinny by¢ tak wy-
konane, aby jedna zlgczka kompensowala co najmniej
5 mm rozszerzalnos¢ liniowa ciggu rur instalacji elek-
trycznej.

PJopuszczalna owalnos$¢ 1 nierownomierno$¢ powinna
miesci¢ sig w granicach dopuszczalnych odchytek poda-
nych w normach przedmiotowych.

3.6. Barwa rur i zlaczek. Rury 1 zlgczki nie prze-
noszgce ognia nie mogg mie¢ barwy czerwonej i po-
maranczowej.

Rury 1 zlagczki przenoszace ogien powinny by¢ bar-
Wy pomaranczowej.

3.7. Wytrzymalos¢ elektryczna. Rury 1 zlgczki po-
winny w ciggu 15 min wyvtrzymac napigcie probiercze
o czgstotliwosci 50 Hz 1 wartosci skutecznej 2000 V.

3.8. Rezystancja w warunkach proby wg 5.4.5 nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 M() dla rur i 5 M() dla
zlaczek.

3.9. Wytrzymatos¢ na zgniatanie. Wyroby w warun-
kach préby wg 5.4.6 powinny wytrzymac nacisk poda-
ny w tabl. 2.

Tablica 2
Rury i zigczki Nacisk, N
Bardzo lekkie 125
Lekkie 320
Srednie 750
Ciezkie 1250

Wyroby w warunkach badan wg 5.4.6 nie powinny
wykazywa¢ nadmiernych odksztatcen 1 pgknig¢ widocz-
nych nieuzbrojonym okiem.

3.10. Wytrzymato$¢ na uderzenia. Rury i zlgczki
w warunkach proby wg 5.4.7 powinny by¢ wytrzymate
na uderzenia z energig udaru wg tabl. 3.

Tablica 3
Rury 1 zlgczki Energia udaru, J
Bardzo lekkie 0.5
Lekkie 1.0
Srednie 2.0
Cigzkie 6,0

3.11. Wytrzymato$¢ rur na zginanie. Rury sztywne
o wielkosciach znamionowych do 25 i gictke o wiel-
kosciach znamionowych do 32 powinny by¢ wytrzymate
na zginanie w warunkach proby wg 5.4.8.
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3.12. Wytrzymatos¢ na trwale odksztalcenia. Rury
sztywne o wielkosciach znamionowych do 24 i gietkie
o wielkosciach znamionowych do 32 powinny by¢ tak
wykonane, aby w warunkach proby wg 5.4.9 nie wy-
kazywaly trwalych odksztatcen.

3.13. Odpornos¢ na podwyzszona temperature. Rury
1 ztgczki powinny by¢ wykonane z takiego materiatu
1 powinny mie¢ takg konstrukcj¢, aby w warunkach
proby wg 5.4.10 nie wykazywaty trwatych odksztatcen.

3.14. Odpornos¢ na dziatanie ognia. Rury 1 zigczki
nie przenoszgce ognia w warunkach proby wg 5.4.12 nie
powinny si¢ zapala¢, a gdy si¢ zapala nie powinny
podtrzymywac¢ palenia po usunig¢ciu zrodia ognia.

3.15. Gtowne wymiary rur i zigczek powinny byc¢
zgodne 7z wymaganiami norm przedmiotowych.

3.16. Cechowanie. Na zewng¢trznej powierzchni rur
1 zlaczek nalezy podaé¢ w sposdb trwaty 1 czytelny
co najmniej nast¢pujace dane:

a) nazwe lub znak wytworcey,

b) symbole: dla rur — wg 2.2.1.1b) = h),

dla ztgczek — wg 2.2.1.2b) = g).

Cechowanie rur gigtkich powinno by¢ umieszczone
w regularnych odst¢pach, nie rzadziej niz co 3 m.

Cechowanie rur sztywnych powinno by¢ wykonane
przynajmniej na kazdym odcinku fabrykacyjnym, przy
czym zalecana odlegtos¢ cechowania od konca rury
nie wigksza niz 50 mm. '

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

Rury sztywne powinny by¢ wigzane w wiazki. Wig-
zanie powinno by¢ wykonane co najmniej w dwoch
miejscach. Rury w wigzkach nie mogg si¢ swobodnie
przesuwaé, aby poszczegdlne odcinki w transporcie
1 sktadowaniu nie wypadaty i nie ulegaty odksztalceniu.
Liczba rur w wigzkach powinna wynosi¢ 5 lub wielo-
krotnos¢ tej liczby, przy czym masa wigzki nie powin-
na przekracza¢ 50 kg.

Rury gietkie powinny by¢ zwijane w krazki. Dlugos¢
rury w krggu powinna wynosi¢ 25 m lub wielokrotnos¢
tej liczby, przy czym masa Kr¢gu nie powinna prze-
kracza¢ 25 kg. W krggu powinien by¢ zwinigty jeden
odcinek fabrykacyjny rury. Kazdy krag powinien by¢
zabezpieczony przed rozwini¢gciem si¢, np. zawigzany
sznurkiem co najmniej w trzech miejscach.

Na opakowaniu rur nalezy umiesci¢ w sposob trwaty
przywieszk¢ zawierajgcg co najmniej:

— nazw¢ lub znak wytworcey,

— oznaczenie wg 2.2,

— liczb¢ sztuk w opakowaniu lub diugos¢ w przy-
padku rur gi¢tkich,

— mas¢ brutto, kg,

— znak kontroli jakosci.

Pakowanie jednostkowe 1 opakowanie transportowe
ztaczek oraz przechowywanie 1 transport rur i1 zigczek
— wg PN-78/E-06300.23.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje i program badan
5.1.1. Rodzaje badarn — wg PN-75/E-06300.00 p. 4.1.

5.1.2. Badania pelne polegajg na wykonywaniu prob
w kolejnosci podane; w tabl. 4.

Tablica 4
Lp. Nazwa badania Badaiia | Wymageai
WEg wg
] Ogledziny 1 sprawdzenie trwatosci 54.2 3.2; 3.3:
cechowania 3.6;: 3.16
2 Sprawdzenie wymiaréw 543 34; 3.5
3.15
3 Sprawdzenie wytrzymatosci elek- 544 3.7
trycznej
4 Sprawdzenie rezystancji izolacj 5.4.5 38
5 Sprawdzenie wytrzymatosci na 5.4.6 39
zgniatanie
6 Sprawdzenie wytrzymatosci na 5.4.7 3.10
uderzenia
7 Sprawdzenie wytrzymalosci na 5.4.8") 3.1
zginanie rur
8 Sprawdzenie wytrzymatosci na 5.4.9") 3.12
trwale odksztatcenia
9 Sprawdzenie odpornosci na pod- 54.10 3.13
wyZszong temperature
10 Sprawdzenie wlasciwosci kom- 54.11 3.5
pensacyjnych ztaczek kompensa-
cyjnych
1 Sprawdzenie odpornosci na dzia- 54.12-| 3.14
tanie ognia
') Sprawdzeniu wytrzymatosci na zginanme podlegajs tylko rury.

5.1.3. Badania niepeine polegaja na wykonaniu prob
podanych w tabl. 5.

Tablica §
i adanis w i
Lp. Nazwa badania vaaau HRRgaR
wg wg
| Ogledziny 1 sprawdzenie trwatosci 5.4.2 3.2; 3.3;
cechowania 3.6; 3.16
2 Sprawdzenie wymiaréw 543 34: 35
3.15
3 Sprawdzenie wytrzymatosci elek- 544 3.7
2 trycznej

5.2. Pobieranie probek do badan pelnych — wg
PN-75/E-06300.00 p. 4.2. Pobrane probki rur nalezy
podzieli¢ jak podano w tabl. 6.

Tablica 6

Rodzaj badania Licznosé¢ 1 wymiary prébek
544; 545 3 probki o diugosci 1200 mm
54.6 3 probki o dhlugosct 200 mm
54.7; 548 3 prébki o dlugosci 200 mm
549 3 probki o dtugosci 500 mm
5.4.10 3 prébki o diugosci 100 mm
54.11 3 prébki o diugosci 600 mm

5.3. Stosowanie metody SKJ w badaniach niepelnych
a) Skiad i licznos¢ partii. Partia przedstawiona do
badan niepeilnych powinna sktadaé si¢ z jednakowych
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wyvrobow. Liczno$¢ partii powinna by¢ réwna co naj-
mniej 281 sztukom 1 nie powinna przekraczac
10000 sztuk.

b) Sposéb pobierania probek do badan niepelnvch —
wg PN-83/N-03010.

¢) Poziom kontroli. Nalezy stosowal specjalny po-
ziom kontroli S-2 wg PN-79/N-03021.

d) Wadliwosé dopuszczalna w; max, w zaleznosci od

waznos$cl wymagan —— wg tabl. 7.
Tablica 7
Rodzaj wymagan Wadliwoé¢ dopuszczalna
wg w2 max
3.2:3.3:34;3.5;3.6;3.15;3.16 ‘ 10
3.7 2.5

5.4. Opis badan

5.4.1. Ogoélne warunki wykonania badan — wg PN-75/
E-06300.00 p. 4.4.

5.4.2. Ogledziny i sprawdzenie trwatosci cechowania.
Ogledziny polegaja na sprawdzeniu nieuzbrojonym
okiem, czy sg spetnione wymagania podane w 3.2; 3.3;
3.6 1 3.16, ktorych spelnienie mozna stwierdzi¢ bez uzy-
cia narz¢dzi 1 przyrzadow.

Trwalos¢ cechowania nalezy
z PN-76/E-06300.22 p. 4.3.

Wynik préby nalezy uznac za dodatni, jezeli sg spet-
nione wymagania podane w wymienionych punktach.

5.4.3. Sprawdzenie wymiaréw. Préba polega na spraw-
dzeniu glownych wymiaréw rur i zlgczek podanych
w normach przedmiotowych. Rury nalezy sprawdza¢é
za pomocg sprawdzianow podanych w normach przed-
miotowych, natomiast zlgczki za pomocg przyrzadow
pomiarowych.

Wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli wy-
miary probek odpowiadaja wymaganiom podanym
w normach przedmiotowych.

5.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci
PN-75/E-06300.05.

a) Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej rur. Prob-
k¢ nalezy zgig¢ w ksztalcie litery U po tuku o pro-
mieniu rownym 3-krotnej S$rednicy zewnetrznej rury
i zanurzy¢ w naczyniu z wodg o temperaturze 20 £5°C
tak, aby jej konce wystawaly okoto 100 mm ponad
powierzchnig wody. Poziom wody w rurze powinien
by¢ rowny poziomowi wody w naczyniu. Po 24 h
przebywania probki w wodzie wprowadza si¢ jedng
elektrod¢ do wne¢trza probki, a drugg do naczynia
z woda 1 wykonuje sprawdzenie wytrzymatosci elek-
trycznej. Ocena proby — wg PN-75/E-06300.05.

b) Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej ziaczek.
Jeden z wlotow ztgczki nalezy zamkng¢ korkiem z ma-
terialu 1zolacyjnego (najlepiej z takiego samego ma-
terialu co badana probka). Do probki nalezy wlozy¢
ogotocona cz¢s¢ 1zolowanego drutu miedzianego w ten
sposob, aby cz¢s¢ gota drutu znajdowala si¢ na catej
diugosci wewngtrznej przesirzeni probki, a cz¢sé izolo-
wana wychodzita poprzez korek zamykajacy probke.
Nast¢pnie wewne¢trzng przestrzen probki nalezy wypel-
ni¢ metalowymi kulkami o maksymalnej S$rednicy

sprawdzi¢ zgodnie

elektrycznej wg

2.5 mm i zamkna¢ korkiem drugi wylot. W ten sposob
przygetowang probke nalezy poddac¢ probie dziatania
wilgoci w ciggu 48 h wg PN-75/E-06300.04 p. 3.2.
W probie niepelnej sprawdzenie wytrzymatosci elek-
irveznej zlaczek wykonuje si¢ bez proby dziatania
wilgoci.

Bezposrednio po zakonczeniu proby dziatania wilgoci
probki nalezy umiesci¢ w pojemniku 1 przykry¢ catko-
wicie metalowymi kulkami ¢ S$redricy imaksymaine)
2,5 mm.

Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej nalezy wy-
konaé przyktadajgc napigcie probiercze pomigdzy dru-
tem wystajacym z probki i kulkami znajdujacymi sie
na zewnatrz probki.

Ocena proby — wg PN-75/E-06300.05.

5.4.5. Sprawdzenie rezystancji izolacji wg FN-75/
E-06300.05.

a) Sprawdzenie rezystancji izolacji rur. Bezposrednio
po probie wg 5.4.4a) te same probki nalezy zanurzy¢
wraz 7z elektrodami do naczynia z woda jak opisano
w 3.4.4a), utrzymujac przez 2 h temperaturg 60 £2°C.
Nastepnie nalezy zmierzyé rezystancje wg PN-75/
£-06300.05.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezel
sa spelnione wymagania wg 3.8.

b) Sprawdzenie rezystancji izolacji ztaczek. Bezposred-
nio po prébie wg 5.4.4b) na tych samych probkach
nalezy wykona¢ pomiar rezystancji wg PN-75/
E-06300.05, przyktadajac elektrody pomiarowe jak
w probie wg 5.4.4b).

5.4.6. Sprawdzenie wytrzymatosci na zgniatanie.
Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ po klimatyzowaniu
probek w temperaturze otoczenia w ciagu co najmniej
10 h. Przed klimatyzowaniem nalezy zmierzy¢ Srednicg
zewne¢trzng probek. Po zakonczeniu klimatyzowania
probki nalezy umiesci¢ na plycie stalowej jak pokazano
na rys. 1 1 przez klocek posredniczgcy potozony w $rod-
ku probki wywicraé¢ nacisk wzrastajacy rOwnomiernie
w ciggu 50 s, az do warto$ci podanej w 3.9.

Ztaczki kompensacyjne nalezy badad przy wlozonych
sztywnych rurach.

~50 50105
| l
! Klocek posredni— '
L?? ' V" ezqey \\:\
: Q

(BN-84/ 3067- 0100-1

Rys. 1.

Przyrzgd do proby zgmatania

Probe zgniatania nalezy przeprowadzi¢ w temperatu-
rze takiej samej jak klimatyzowanie prébek. Nastepnie
nalezy zmierzy¢ Srednic¢ sptaszczenia:

— dla rur sztywnych — po 1 min trwania wymaga-
nej sity,

— dla rur gigtkich 1 ztgczek kompensacyjnych — po
osiggni¢ciu wymaganej sity nacisku.
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Splaszczenie to dla rur szivwnych rie moze przekro-
czyE 25% srednicy pierwotne) 1 S0% dla rur gigtkich
1 zlaczek kompensacyjnych.

Po zdjgciu sity nacisku nalezy po 1 min dla rur
sztywnych 1 po 15 min dla rur gigikich i ztaczek kom-
pensacyjnych wykonaé pomiar odksztalcenia prébki,
ktory nie moze przekroczy¢ 10% srednicy zewngtrzne)
mierzone] przed prébg.

Wynik proby nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli sptasz-
czenie probki nie przekroczy dopuszczalnych wartosci
i nie wystapia peknigcia widoczne nieuzbrojonym
okiem.

5.4.7. Sprawdzenie wytrzymatosci na uderzenia — wg
PN-75/E-06300.15 p. 3.1.4. Po wst¢pnym klimatyzowa-
niu probek przez 240 h w temperaturze 60 £2°C, na-
lezy prébki i przyrzad wg PN-75/E-06300.15 p. 3.1.4
poddac¢ klimatyzowaniu przez 8 h w temperaturze:

minus 5 £2°C dla rur oznaczonych 05 1 90,

minus 15 £2°C dla rur oznaczonych 25.

Przyrzad w komorze klimatyzacyjne} nalezy umiescic¢
na podkladce z gumy porowatej o grubosci 40 mm.
Gdy probki osiggng temperatur¢ powietrza wewngtrz
komory klimatyzacyjnej nalezy je umiesci¢ kolejno na
podstawie przyrzadu i spusci¢ cigzarek, ktéry powinien
uderza¢ z energiag wg 3.10 tabl. 3. Zlaczki powinny
by¢ badane tacznie 7 wlozonymi odcinkami rur jak przy
normalnym uzytkowaniu.

Po prébie nie powinno by¢ §ladéw zniszczenia ani
sladow pe¢knig¢ widocznych nieuzbrojonym okiem.

5.4.8. Sprawdzenie wytrzymalosci na zginanie. Trzy
probki nalezy podda¢ badaniu po klimatyzowaniu
wstgpnym w temperaturze otoczenia co najmniej w cig-
gu 10 h, a pozostate trzy po klimatyzowaniu prébki
1 przyrzadu w temperaturze:

minus 5 +2°C dla rur oznaczonych 05 1 90,

minus 15 £2°C dla rur oznaczonych 25,
przez 2 h w komorze klimatyzacyjnej.

Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ w komorze kli-
matyzacyjnej.

Badanie rur sztywnych nalezy wykonaé w przyrzadzie

wg rys. 2 1 tabl. 8.
Element
przytrzymujgcy

P
Rolka boczna A

[8n -84 /3067-0100-2 |

Rys. 2. Przyrzad do zginania rur sztywnych

Tablica 8
Wielkos$é zna- R, R: r d
mionowa rury
mm
16 48 84 8,1 24
20 60 105 10,1 30
25 75 131,25 12,6 37,5
18 56 96 9.4 24
21 61 106 10,3 30
22 68 116 I1.3 30

Przed proba gigcia do rury wprowadza si¢ sprgzyng
wykonang z drutu o przekroju kwadratowym lub
okrgglym, zwinigta spiralnie w taki sposob, aby jej
$rednica zewnetrzna byla mniejsza o 0,7 do 1| mm od
wewnetrzne] Srednicy badanej rury. Spr¢zyna powinna
mie¢ zwoje przylegajace. Probke nalezy umiesci¢ w przy-
rzadzie 1 utrzymac¢ w rowku rolki formujacej (szablonu
gigcia) przez docisnigcie elementem przytrzymujgcym.

Zginanie probki nalezy przeprowadzi¢ przez powolne
przesuwanie rolek bocznych wokét rolki formujace;.
Kat opasania rolek nie powinien przekraczac¢ 180°.

Po zwolnieniu docisku rolkami bocznymi probka po-
winna pozostaé¢ zgieta pod katem 90°. W tym potozeniu
powinno by¢ mozliwe wyciagnigcie spr¢zyny bez uszko-
dzenia probki 1 sprgzyny.

Wynik badania nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli na
prébkach nie wystapia pgknigcia widoczne nieuzbro-
jonym okiem.

Badanie rur gigtkich. Prébki nalezy poddac czterem
cyklom rgcznego przeginania na przyrzadzie wg rys. 3
1 tabl. 9.

Probka

o ———

A LALLL,
Podstawa ; Prowadnica

Rys. 3. Przyrzad do zginania rur gigtkich

| BN-84 /306 7-0100-3

Tablica 9
Wielkos¢ znamionowa rury Promien, r, mm
16 96
20 120
25 150
32 192
15 96
18 108
21 126
28 168

W  kazdym cyklu nalezy wykona¢ nastgpujace
czynnosci: przegigcie w lewo o kat 90° 1 powrét do
pozycji pionowej, nast¢pnie przegigcie o 90° w prawo
I powr6t do pozycji pionowej.
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Migdzy poszczegbdlnymi czynnos$ciami nalezy zacho-
wac jednominutowa przerw¢. Probke po ostatnim zgig-
ciu o 90°, po wstgpnym klimatyzowaniu nalezy usta-
wi¢ tak, aby proste jej konce tworzyly z pionem
kat 45°,

Wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— przez zgigta probke¢ po klimatyzowaniu wstgpnym
jest mozliwe przetoczenie barytki wg rys. 4 1 tabl. 10,

— po klimatyzowaniu w temperaturze:

minus 5°C dla rur oznaczonych 05 i 90,

minus 15°C dla rur oznaczonych 25
nie wystapig po probach pg¢knigcia widocznie nieuzbro-
jonym okiem.

20202

E}

Q20
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Rys. 4. Sprawdzian barytkowy

Tablica 10
Wielko$§é znamionowa rury Srednica, D, mm
16 8,6
20 11.3
25 14,6
32 19.4 +0.05
15 8.4
18 10,8
21 12,8
28 18,4

5.4.9. Sprawdzenie wytrzymatosci na trwate odksztat-
cenia. Prob¢ nalezy wykonaé¢ na prébkach zgigtych
w temperaturze otoczenia w sposéb podany w 5.4.8 dla
rur sztywnych oraz wg 5.4.8 dla rur gigtkich, a nastgp-
nie zamocowac na sztywnej plycie za pomoca czterech
uchwytéw wg rys. 5 przy czym rury gigtkie przed
proba powinny by¢ przegigte w temperaturze wg 5.4.8
o 90° raz w prawo raz w lewo.

¢ : g . J:

50

Probka

50

/

Podsfawa/

Rys. 5. Przyrzad do przeprowadzenia proby wytrzymatosci rur na

(Bv-84 /306 7-0100-5 |

trwate odksztalcenia

Plyte z zamocowanymi prébkami poddaje si¢ klima-
tyzowaniu w temperaturze 60 +2°C przez 24 h. Po
klimatyzowaniu nalezy podstawg¢ z probkami tak usta-
wié, aby proste konce rur tworzyly z pionem kat 45°.
Nastepnie nalezy sprawdzi¢ odksztalcenia Srednicy rur
sprawdzianem wg rys. 4 1 tabl. 11.

Wynik proby nalezy uznac za dodatni, jezeli spraw-
dzian przetoczy si¢ swobodnie przez probkg.

Tablica 11
Rury sztywne Rury gigtkie
Wielkos¢ zna- grednica, D Wielko$¢ zna- Srednica, D
mionowa rury mm mionowa rury mm
16 9.8 16 8,6
20 12,6 20 11,3
’ o+
25 16,5 W 25 14,6 9,03
32 19.4
15 8.4
18 11,8 18 10,8
. +
2] 128 | 1000 21 g | 100
22 15,0 28 18,4

5.4.10. Sprawdzenie odpornosci na podwyiszong tem-
perature¢

a) Sprawdzenie odpornosci rur sztywnych i zlgczek
na podwyzszong temperaturg nalezy przeprowadzi¢ przy
uzyciu przyrzadu z kulka, zgodnie z PN-75/E-06300.16
p. 3.2, na probkach przecigtych wzdtuz osi. Przyrzad
z kulka nalezy umie$ci¢ na wewngtrznej powierzchni
probki. Plyt¢ wraz z probka i ustawionym na niej
przyrzadem z kulkg nalezy umiesci¢ w komorze,
w ktérej utrzymywana jest temperatura 60 +2°C. Po
1 h przyrzad z kulkg nalezy usunaé, a probk¢ wyjac
z komory.

Wynik badania nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli po
osiggnieciu przez probke temperatury otoczenia, Sredni-
ca odcisku kulki nie przekroczy 2 mm.

b) Sprawdzenie odpornosci rur gigtkich oraz zigczek
kompensacyjnych na podwyzszong temperaturg¢ nalezy
wykonaé w przyrzadzie pokazanym na rys. 6, przy czym
badaniu poddaje si¢ rury: bardzo lekkie, lekkie i §rednie.

Prowadnice _—|| | k—ﬂe—mr—“
Pret stalowy
¢ [—
Probka
AR RRARRY AN S Y
Podstawa

[BN-84/3067-01006)

Rys. 6. Przyrzad do badania odpornosci rur gigtkich oraz ziaczek
kompensacyjnych na podwyiszong temperaturg

Probke i przyrzad umieszcza si¢ na 4 h w komorze
cieplnej w temperaturze:

60 £2°C — dla rur oznaczonych 05 i 2§,
90 £2°C — dla rur oznaczonych 90.
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Po tym czasie badane probki nalezy umiesci¢ w przy-
rzadzie 1 w potowie swej dlugosci obcigzy¢ sitg wg
tabl. 12 poprzez pr¢t stalowy o srednicy 6 mm 1 po-
zostawi¢ w komorze na 24 h.

Tablica 12
Wiasnosci mechaniczne S:Ia
bardzo lekkie 5
lekkie 10
srednie 20

Po tym czasie obcigzong probk¢ pozostawia si¢ do
wychtodzenia do temperatury otoczenia. Nast¢pnie na-
iezy usuna¢ obcigzenie 1 bezposrednio po tym spraw-
dzi¢ odksztalcenie probki sprawdzianem wg rys. 4
1 tabl. 10.

Wynik proby nalezy uznaé za dodatni, jezeli po
probie poprzez pionowo ustawiong rurg¢, bez nadania
predkosci poczatkowej, przetoczy si¢ swobodnie spraw-
dzian.

5.4.11. Sprawdzenie wlasnosci kompensacyjnej ztgczek
kompensacyjnych. Do wlotow zlgczki nalezy wlozy¢ od-
cinki rury o dlugosci wigksze} o 10 mm od gigbo-
kosci wlotu ztgczki. Zigczki kompensacyjne w tempera-
turze otoczenia nalezy obcigzy¢ naciskiem nie przekra-
czajagcym wartosci podanej w tabl. 13, wywieranym
wzdtuz osi podiuznej tak, aby osiggnaé¢ co najmniej
warto$¢ ugigcia wg 3.5, a nastgpnie zdjgé nacisk.
Probe t¢ nalezy powtarza¢ 5S-krotnie,

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
po uptywie 10 min od chwili zdjgcia ostatniego nacisku,
ztaczka powrdci do wymiaru pierwotnego z doklad-
noscia do 1 mm.

Tablica 13
Wielkos$¢ znamionowa Dopuszczalny nacisk
ztaczki N
16 ‘ 120
20 160
25 200
32 250
40 310
50 400
18 140
20 160
22 170
28 220

5.4.12. Sprawdzenie odpornosci na dziatanie ognia.
Probg nalezy wykona¢ w nieruchomym powietrzu w ko-
morze o nast¢pujacych wymiarach:

szerokosé — 300 25 mm,
glebokos¢ — 450 =25 mm,
wysokos¢ — 1200 £25 mm.

Scianki boczne i $cianka tylna powinny by¢ wyko-
nane z metalowe) siatki, gorne 1 dolna powinny by¢é
z materialu pelnego z tym, ze dno powinno by¢ z ma-
terialu niemetalicznego, pokryte bibulg o gramaturze
12 +25 g/m*. Probke¢ nalezy ustawi¢ w komorze w po-
zycji pionowej. Odleglos¢ dolnego konca probki od dna
komory powinna wynosi¢ wiecej niz 500 mm.

Do proby stosuje si¢ gaz propan lub propan-butan
lub gaz swietlny. W przypadku propanu lub propanu-
-butanu nalezy stosowac¢ palnik wg rys. 7, ktory re-
guluje sie tak, aby otrzymac¢ plomien o catkowitej dtu-
gosci 175 mm i dlugosci wewngtrznego niebieskiego
stozka 55 mm.

Dla gazu $wietlnego stosuje si¢ konwencjonalny pal-
nik Bunsena z dyszg o Srednicy wewngtrznej 9 1 mm,
ktory reguluje si¢ tak, aby catkowita dtugos$¢ ptomienia
wynosita okoto 125 mm, a dlugo$¢ wewngtrznego nie-
bieskiego stozka okoto 40 mm.

Prawidlowe dzialanie palnika, ustawionego pionowo,
sprawdza si¢ golym drutem miedzianym o S$rednicy
0,71 £0,025 mm, o dlugosci co najmniej 100 mm,
umieszczonym poziomo w plomieniu okoto 10 mm
powyzej konca niebieskiego stozka.

Drut powinien si¢ stopi¢ w czasie nie mniejszym
niz 4 s, i nic wigkszym niz 6 s.
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Rys. 7. Palnik na gaz propan lub propan-butan

Nast¢pnie palnik ustawia si¢ w stosunku do probki
pod katem 45° w ten sposéb, aby wierzchotek we-
wnetrznego niebieskiego stozka znajdowal si¢ okoto
10 mm od powierzchni probki 1 okoto 100 mm od
konca dolnego rury lub w czgsci Srodkowe) zlaczki.

Probke nalezy podpalacé, stosujac kolejno czasy: 15,
30, 60, 120, 180 s. Migdzy kolejnymi podpaleniami
nalezy na 5 s przerwac¢ dzialanie ognia. Jezeli w cza-
sie kolejnych przerw w podpaleniu wida¢ wyraznie pa-
lenie si¢ probki nalezy probg przerwac.

Wynik proby uznaje si¢ za dodatni, jezeli w czasie
przytozenia ognia:

— probka nie pali si¢ lub

— probka ulega zniszczeniu bez palenia sig, lub

— probka pali si¢ powoli, lecz po usunigciu palnika
palenie si¢ prébki powinno ustaé w ciggu 30 s.

Podczas proby nie powinna si¢ zapali¢ bibuta umiesz-
czona na dnie komory probierczej.

5.5. Ocena wynikéw badan — wg PN-75/E-06300.00
p. 4.5.
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6. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

Do dnia | lipca 1987 r. dopuszcza si¢ nast¢pujace
odstgpstwa od normy:

a) wykonywanie
nia; w

rur 1 zlaczek bez cechowa-
tym okresie oznaczenie bedzie si¢ znaj-

dowa¢ na przywieszkach
rur 1 zlgczek,

b} wykonywanie rur gietkich karbowanych lekkich
RKLG z poli(chlorku winylu) majgcych na 1 m dlugosci
rury maksymalnic 5§ dziurek o $rednicy nie wigksze]
niz 0,5 mm, przy czym do badan elektrycznych probk:
nie powinny mie¢ dziurek.

i naklejkach opakowan

KONIEZC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Centrainy Osrodek Badaw-
czo-Rozwojowy POLAM.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-75/3067-01

a) wprowadzono nowe okres$lenia,

b) uwzgl¢dniono nowe rodzaje rur z tworzyw sztucznych, zwlasz-
cza rury odporne na chwilowe dzialanie temperatury 90°C,

¢) uzupelniono wymagania i badania postanowieniami uwzgled-
niajacymi nowy rodzaj rur,

d) wprowadzono ncwy rodzaj oznaczenia wyrobu,

e) uwzgledniono w maksymalnym stopniu postanowienia wg
PN-75/E-06300 ark. 00 wraz z zatacznikami oraz dokumenty [EC.

3. Normy zwigzane

PN-75/E-06300.00 Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku domowego
i podobnego. Wymagania i badania podstawowe. Postanowienia
ogolne

PN-75/E-06300.04 Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku domowego
i podobnego. Wymagania i badania podstawowe. Odpornosé¢ na
wilgo¢ 1 przedostanie si¢ wody do wngtrza wyrobu

PN-75/E-06300.05 Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku domowego
i podobnego. Wymagania i badania podstawowe. Opoér i wytrzy-
matos¢ elektryczna izolacji

PN-75/06300.15 Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku domowego
1 podobnego. Wymagania 1 badania podstawowe. Wytrzymatos¢
na narazenia mechaniczne

PN-75/E-06300.16 Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku domowego
i podobnego. Wymagania 1 badania podstawowe. Wytrzymatos¢
na podwyiszong temperaturg

PN-76/E-06300.22 Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku domowego
1 podobnego. Wymagania i badania podstawowe. Zasady wyko-
niywania cechowania wyrobow

PN-78/E-06300.23 Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku domowego
i podobnego. Wymagania 1 badania podstawowe. Pakowanie,
przechowywanie 1 transport

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakoéci. Kontrola odbiorcza
wedlug oceny alternatywnel Plany badania

PN-83/N-03010 Losowy wybér jednostek produktu do probki
4. Dokumenty miedzynarodowe

IEC Publication 614-1 First edition (1978) Specification for conduits
for electrical installations. Part 1. General requirements

IEC Publication 614-2-2 First edition (1980) Specification for con-
duits for electrical installations. Part 2: Particular specification for
rigid plain conduits of insulating materials

IEC 23A (Secretariat) 61 — marzec 1982. Specification for conduits
for electrical installations. Part 2C: Particular specification for
pliable conduits of insulating materials
5. Zgodnos¢ postanowiert normy z dokumentami mi¢dzynarodowymi

— norma zgodna w zakresie wymagan i badan z dokumentami

miedzynarodowymi IEC.

6. Autor projektu normy — inz. Rudolf Rusiniak, Centralny Oéro-
dek Badawczo-Rozwojowy POLAM.
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