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' 
1.1. Prz~cłinroHno~. P rzedm iotem normy S~! 

podstaw owe par am etr y m ulticyklonowych odpy
laczy typu M-ITC . 

1.2. Określenia . P odstawowymi par ametr ami 
odpylaczy multicykl onowych są : główne wymia
ry, opór przeplywu , przedziałowa skuteczność 
działania , skuteczność działania oraz strumic:1 
objętości gazu. 

Strum ień objqtości 

przepły\vająca przez 
jed nostce czas u . 

gazu jest to objętość gaz:.1 
wlot do multi cyk lon u w 

Pozostałc określenia - wg P N-64/Z- 01002 oraz 
P N-74/M-5 2001 /05. 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Podział. W zależności od liczby cyklon ów 
w rzqd7.ie (6 lub 12) rozróżnia się 2 typy multi
cyk lonów, a w zależności od liczby cyklonów w 
multicyklon ie - w każdym jego typie rozróżnia 
się 7 wielkości. 

R odza je typów i ich wielkości podano w tabl. l . 

Tablica l. Typy i rodza j e multicyklonów 

L iczba 
Wielkość (liczba cyklonów 

T yp multi- w m ulticyk lonie przy l iczbie 
cyk lonu cyklonów 

rzędów) 
w rzGdzie 

4 l 5 l 6 l 7 l 8 l 9 / l O / 11 112 

M-ITC-6 6 ~ ~~~ ~ 48 ~41~1-= 1-= 
M-lTC-1 2 12 - - 172 84 96 108,1 20,132,144 

2.2. Prz,yldad oznaczenia m ulticyklonu zwro~
nego zawierającego 96 cyklonów ustawionych 
w 8 rzędach po 12 cyklon ów w rzędzie : 

l\lULTICYKLON ZW ROTNY M-IT C-12-96 BN-75/ 25'71-07 

3. P,ODSTAWOWE PARAMET R Y 

3.1. Główne w ymiary 
a) cyklon u wchodzącego w skład multicyklonu 

zwrotnego - wg r ys. l 

Rys. l 

Zgłoszona przez Przedsiębiorstwo Pro jek towania i Dostaw Urządzeń Ochrony Powie tr za OPAM 
Us tanow iona przez Dy r ek tor a Zjednoczen ia Przemysłu Urządzeń Wentylacyjno-K l im a tyzacy j nych i Odpyla
jących K LIMA-WENT d nia 27 czer w ca 1975 r. j ako n or .na obowiązująca w zak resie opracowywania doku

m entacj i technicznej od dnia l kwie tnia 1976 r. (Dz. Nor m . i M iar nr 5 / 1976 poz. 14) 

W YD AWN ICTWA NORMA L I Z A C YJ N E 1976. Wpływ do W N 18.8. 75. Odd a no o składu 30. 10.75. 
D r uk ukończono w lu tym 76. Obj . 0,80 a. w . Nakład 5700 + 42 egz. K D A w K a liszu zam. ~807 
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b) multicyklonu zwrotn ego M-ITC-6 - wg rys. 2 i tabl. 2. 

c 

Typ i wiel'<aść . 
mui~icyklonu 

M-ITC-6-2-t 

-1\11-ITC-6-30 
- M--I-TC-'--6- -:-:-36 

M-TTC-6-<12 
--r-~r--r-'r c-=---=6~-4c::-8 

M - lTC-6- 54 

M-ITC-6-60 

- l 
A 

l 800 
-----

1000 

1250 

1600 

2000 

\ 

2250 

?500 

r.-2680 

Rys . 2 

Tablica 2 

B c 
mm 

800 1260 

1000 1:180 
- --·-JtWO 1900 

ltiOO !-_:~ 
2000 2540 

l 
2500 

l 
2860 

2500 31 80 

D E 
11 1 

810 - :l 

ll:lO - 4 

1450 -- 5 

!770 - 6 
l 

20!!0 1270 ? l 

l 2410 1430 8 
2130 1590 !J i 
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c) m ulticyklonu zwrotnego ::'vT-ITC-12 - ,,." 
"" 

rys. 3 i tabl. 3. 

\ 
\ 

l ---, 

' 
E 

l 
\ ' . 
c~J 

l 
• l 

l 
l 

T y p i wielkość 
m ulticyklonu 

M-ITC -1 2- 72 

::vJ:- ITC- 12- 84 

M - ITC-12-96 

l 
l ""' 

l 

"-'4650 
1900 

~l --
~ @ @@@ -@ @~@)@) @-(§){@ 

-~ 
@-@©@ @)-(!J)-@ @-@-@-@@) 

@-@@@-@@@@-\!)@@@ 
@@~@)@@@-@@@-@@ 

@@@-@©-@®@@@@@ 
'--!--._ ' ~ 

~ł @-@@@@-@®@'@®@w 
~ 

150 l 11 ... 320"' 3520 
3820 

R ys . 3 

Tablica 3 

/ l l I3 l c l D l E l mm 

1250 l4tl0 1900 l 
l 1450 l 

l 
-

1600 1600 22:!0 j770 l - -
l 

2000 l 2000 2540 2090 - -

c:::. 
~ 

1--

c:::. 
~ C,_) l 
" 
~ 

l 
l 

~ 
l 

• 150 

11 1 

5 
l 

!) l 

l -
' l - ------ - 3---, M-ITC-12-10!3 2250 2500 2860 2410 11,30 

- l 
M -ITC- 12-120 2j 00 2500 3180 2730 1590 !.1 i 

M - ITC- 1:2-132 3(100 3000 3500 l 3050 1750 10 l . i 1\1-ITC- 12- 144 3250 l 3500 3820 l 3270 1910 11 
l l l 

3 
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3.2. Opór przepływu multicyklonu zwrotnego 
należy określić, w N/m2, z zależności 

p 29143 Q (~f 
\\' której: 

Q - gęstość gazu, kgfm3, 

\' - strumień objętości gazu, m 3/ s, 
n - liczba cyklonów w multicyklonie. 

3.3. Przedziałowa skuteczność działania. Prze
działową skuteczność działania multicyklonu na
leży określić, w %, z zależności 

( 

- 0 .69~ <L ') 
<ly 

rJ = l -- e 100 " ' \\' której: 

d - średnica ziarna, ~tm , 

d,, - średnica ziarna granicznego, pm, 

d = 432ono,15 . 0 - o,1 . n o,ss . v u ' .... c: 1J c 

Ji - lepkość dynamiczna, Nsfm2, 
e - gęstość gazu, kgfm3, 
Q - gęstość pylu, kg/m:l, 

V = V 
c 

\' - strumień objętości gazu, m~/s, 

0.15 

n - liczba cyklonów v; multicyklonie. 

Dl3. nominalnego strumienia objętości gazu 
(V e = 0,17 m~/s) 

d = 5640. uO,l5. n0,7 • o o.s> um u j ~ .... J) l 

Dla powietrza o temperaturze 20cC V c 
= 0,17 m :1/s 

d = 1200 · o o.H; u m 
[} .... }J l 

3.4. Skuteczność działania muliicyklonu zwrot
nego dla znanego składu ziarnowego pyłu należy 
wyznaczyć wg P N-64/Z-01002 . 

3.5. Strumień objętości gazu. Zakres strumie
nia objętości gazu przepływającego przez multi
cyklon należy określić wg tabl. 4. 

Tablica .J 

T y p i wielkość 

l 
Strumień objętości gazu 

l multicyklonu 1n;1/ s 

M-ITC-ti-24 3,34-:- 4,66 l 
l M-ITC-6- 30 4.17 5,82 l 

M-ITC-6-36 5,00 6,98 l M-ITC-6-42 5,84 -:- 8,15 l 

l M-ITC-6-48 6.ti7 9,31 

l M-ITC-6-54 7,50 :- 10,48 

l M-ITC-o-60 8,34 -:- 11 ,6-ł l 
M-ITC-12- 72 10.00 :- 13.96 

- -
M-ITC-1 2- 84 ll ,fi8 -:- 16.30 

M-ITC-12-96 13,34 -:- 18,62 

M-ITC-12-108 15,00 -: 20,93 

M-ITC-12-120 16,69-:- 23,28 

M-ITC-12-1 32 18,3:3 -:- 25.60 

M - ITC-12- 144 20.00 :- 27.9-l 

KONIEC 

I dormacjc dodatkowe Zr\L.'\CZ ' IK 

DOBOR MULTICYKLONU ZWROTNEGO TYPU M-ITC DO WARUNKOW PRACY 

Dobór multicyklonu zwrotnego typu M-ITC do 
warunków pracy należy vvykonać według 3.2 -:-
3.6 niniejszej normy lub za pomocą nomogramu 
według rysunku. 

Przykład 

Dobrać odpylacz multicyklonowy typu M-ITC 
dla następujących warunków pracy: 

Strumień objętości gazu V = 10 m~/s, gęsto~ć 
gazu e - l ,2 kg/m~ (powietrze o temperaturze 
20°C), gęstość pyłu l2p = 2450 kg/m~. 

Skład ziarnowy pyłu (kwarcu) : O-:- 5 !lm 
28%, 5-:-10 ~tm - 20%, 10-:-20 ~tm - 25%, > 
>20 ~~m - 27%. 
Wielkość odpylacza należy określić wg tabl. 4. 

Dla V = 10 m~/s dobrano multicyklon M-ITC-6-60, 
za,,·ierający n = 60 cyklonów. 

Opór przepływu multicyklonu wg 3.3 wynosi , 
,,. Nim~ 

10 ~ 
t\P=29143·1,2· (

60
) 970 

Skuteczność działania ustala się, w 1)n, zgodnie 
z p. 3.4 

d ,
1 

- 1200 ' /2 p O,US = 1200' ~450 O,S.i 1,6l f-lm 

- 0,693 d l 

'

l - e "'T,6"l l · l 00 = !1 - e 0·4:1a · 100 1/ p 

Dla przyjętego składu ziarnowego pyłu 

11P (0-:- 5) ~ 11 - e <0•
4
'·

2
•
5!1·100 " 65,5%, 

1Jp(5-:-10) ~ 11 - e ro.•3 · 7•5ll·100 96,0%, 

1J/1(10-:- 20) = 11 · e tHJ · l 5' 1· 100 = 99,8~ 0o, 

17" > 20 "" l O O o/u 
Skuteczność działania multicyklonu \vynosi: 

,, - (0,28 . 0,655 + 0,20 . 0,960 + 0,25 . 0,998 + 
+ 0,27 . l ,000) . l 00 =-= 89,5% 

Kolejność postępowania przy korzystan iu z no
mogramu wg rysunku zaznaczono linią przery
waną. 
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l. I nstytucja opracowująca normę - Instytut Tech
niki Cieplnej, Łódź. 

zapyleniem . Charakterystyk i suchych mechanicznych 
urządzeń odpylających 

2. Normy związane 

P N-74 /M-52001 ark. 05 Instalacje odpylające. Odpylacze 
suche. O dpylacze multicyklonowe su che (m ulticyk lo
ny su ch e). Nazw y, określenia, podział i sym bole 

PN-64/ Z-01002 Ochrona pow ietrza a tmosfery cznego przed 

3. Normy zagra niczne. Odp owiedników w normach 
zagranicznych brak. 

4. Autor zy projektu normy - mgr inź. Wincenty Wi
tos, inź. Maria Wawrzyniak - Instytu t T echn ik i Ciepl
nej , Łódź. 


