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1. WSTEP — wykonanie proby pracy cigglej urzadzenia odpyla-

1.1. Przedmiot nnrhis'. Przedmiotem normy sg bada-
nia urzadzen odpylajacych dla gornictwa wegla ka-
miennego.

1.2. Okre§lenia — wg PN-83/M-52020, BN-84/
1705-36 i BN-80/2370-09.

1.3. Rodzaje badan

1.3.1. Badania kwalifikacyjne — wykonywane w celu
okreslenia przydatnosci danego typu urzadzenia odpy-
lajacego do pracy w podziemnych wyrobiskach gor-
niczych — obejmuja:

— sprawdzanie uzytych materialdw pod wzgledem
spefnienia przez nie gorniczych przepisow bezpieczen-
stwa,

— sprawdzenie urzadzen elektrycznych ze wzgledu
na wymagania dotyczace bezpieczenstwa przeciwwybu-
chowego,

— sprawdzenie zgodno$ci wykonania z dokumen-
tacja techniczng przedstawiong przez producenta,

— sprawdzanie wspotdziatania poszczegdlnych czesci
urzadzenia,

— pomiar strumienia objgto$ci powietrza,

— sprawdzanie szczelnosci,

— pomiar oporu przeplywu powietrza,

— oznaczanie catkowite] skuteczno$ci odpylania i
skutecznosci wobec frakcji wdychalnej pytu,

— pomiar zuzycia wody lub spr¢zonego powietrza,

— pomiar przyrostu temperatury oczyszczonego po-
wietrza,

— oznaczanie podstawowych parametréw halasu.

1.3.2. Badania odbiorcze — wykonywane w trakcie
biezgcej kontroli kazdego urzadzenia odpylajacego —
obejmuja:

— sprawdzanie zgodno$ci wykonania urzadzenia od-
pylajacego z dokumentacja techniczng i z atestami za-
stosowanych materiatléw i urzadzen elektrycznych,

— pomiar strumienia objgtosci powietrza 1 oporow
przeptywu powictrza w urzadzeniu odpylajacym,

— sprawdzenie calkowitej skutecznosci odpylania
1 skuteczno$ci wobec frakcji wdychalnej pyhu,

jacego.

1.3.3. Badania eksploatacyjne — wykonane w miejscu
pracy kazdego urzadzenia odpylajacego w celu ozna-
czenia efektywnosci odpylania na stanowiskach pracy
ludzi — obejmuja:

— oznaczenie efektywnosdci odpylania na stanowi-
skach pracy w pradach powietrza oczyszczonego przez
urzadzenia odpylajgce,

— okreslenie wplywu pracy urzadzenia odpylajacego
na zmiang warunkéw klimatycznych i wentylacyjnych
w wyrobisku goérniczym.

2. BADANIA

2.1. Postanowienia ogéilne. Badania powinny by¢
przeprowadzone przez wyspecjalizowane instytucje
upowaznione przez Ministerstwo GoOrnictwa 1 Energety-
ki do wykonywania badan urzadzen odpylajacych.

2.2. Opis badan

2.2.1. Badania kwalifikacyjne

2.2.1.1. Sprawdzanie materialow uzytych w urzadze-
niach odpylajacych pod wzgledem spelnienia przez nie
gorniczych przepiséw bezpieczefstwa. Badanie trudno-
palnosct nalezy wykonaé zgodnie z BN-78/6301-07, ba-
danie wlasnosci elektrostatycznych wg PN-83/E-08110.
Sktonnosé do iskrzenia mechanicznego oraz wplyw dy-
moéw i spalin pochodzacych z tych materialdéw na sku-
tecznos¢ dziatania pochlaniaczy gdrniczych nalezy
sprawdzi¢ w badaniach atestacyjnych wykonanych
przez upowaznione instytucje badawcze.

2.2.1.2. Sprawdzenie urzadzen elektrycznych zainsta-
lowanych w urzadzeniu odpylajacym pod wzgledem wy-
magan bezpieczenstwa przeciwwybuchowego — wg
PN-84/E-08107,  PN-84/E-08110, PN-85/E-08112,
PN-83/E-08115 i PN-83/E-08116.

2.2.1.3. Sprawdzenie zgodnosci wykonania urzadzenia
odpylajacego z dokumentacja techniczng przedstawiona
przez producenta nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
po wykonaniu montazu urzadzenia.

Zgtoszona przez Gtéwny Instytut Gornictwa
Ustanowiona przez Ministra Gornictwa i Energetyki dnia 7 listopada 1986 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 lipca 1987 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 1/1987, poz. 4)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA" 1987.

Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark.wyd. 0,75 Nakt. 3900 + 40 Zam. 500/87

Cena zt 27,00
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2.2.1.4. Sprawdzenie wspéldzialania poszczegbinych
czeSci urzadzenia odpylajacego nalezy przeprowadzi¢
przez ogledziny, bgdacego w ruchu, catkowicie zmon-
towanego zgodnie z instrukcja obslugi urzadzenia.

2.2.1.5. Pomiar strumienia objetosSci powietrza w urza-
dzeniu odpylajacym. Warto$¢ strumienia objgtoSci po-
wietrza nalezy oznaczaé za pomocg rurki spigtrzajacej
Prandtla w wyprostowanej strudze powietrza (rys. 1).
Rurke Prandtla nalezy tak ustawi¢ w przekroju prze-
wodu pomiarowego, aby jej o§ podiuina byla prosto-
padla do osi podtuznej przewodu i przechodzita przez
$rodek jego przekroju poprzecznego.

m — liczba pomiar6w w obydwoch kierunkach po-
miarowych (m = 20),
p — gesto$é rzeczywista p0w1ctrza w przewodzie

pomiarowym, kg/m?,
pai — ciSnienie dynamiczne w i-tym pomiarze na
danym stanowisku pomiarowym, Pa.
2.2.1.6. Sprawdzenie szczelnosci urzadzenia odpylaja-
cego nalezy wykonaé mierzac strumien objgtosci po-
wietrza wg 2.2.1.5 na wlocie i wylocie z urzadzenia
przy takim ustawieniu urzadzen regulujacych przeptyw,
aby ci$nienie wewnatrz urzadzenia bylo rbwne ci$nieniu
roboczemu.
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Rys. 1. Schemat stanowiska pomiarowego do badan kwalifikacyjnych

I — odpylacz, 2 — wentylatory, 3 — klapa regulujaca, 4 — dozownik pylu o wydajnosci 2000 + 3000 mg/m?, 5 — pylomierz optyczny
(zalecany do stosowania), 6 — pylomierz grawitacyjny dwustopniowy, 7 — urzadzenie zasysajgce probke, 8 — urzadzenie kontrolujace
wielko$¢ probki powietrza

Pomiar cifnienia dynamicznego (pa) nalezy wykonaé
w 10 punktach, ktérych odleglo$ci od osi nadajnika
ciénienia rurki Prandtla do écianki przewodu powinny
wynosi¢: 0,026D; 0,082D; 0,146D; 0,226D; 0,342D,
0,658D; 0,774D; 0,845D; 0,918D; 0,974D (D — $rednica
przewodu pomiarowego).

Nast¢pnie, post¢pujac w ten sam sposob nalezy wy-
konaé pomiar ci$nienia dynamicznego, ustawiajac rurke
Prandtla w kierunku prostopadtym do kierunku po-
przedniego.

Strumien objg¢toSci powietrza w przewodzie pomiaro-
wym nalezy obliczy¢é w m?/s wg wzoru

2 .
—A—'V'; g[/ Pai (1)
w ktorym:

A — powierzchnia przekroju poprzecznego przewo-
du pomiarowego, m?,

Szczelno$¢ urzadzenia odpylajacego (N) nalezy obli-
czy¢ w % wg wzoru

v=[

w ktorym:

(Vou - Vuu)

()

Vou — strumieft objgto$ci powietrza na wlocie do
urzadzenia odpylajacego wg wzoru (1) (w wa-
runkach umownych wg BN-84/1705-36),
m’/s,

Vwu — strumien objgtodci powietrza na wylocie z
urzadzenia odpylajacego wg wzoru (1) (w wa-
runkach umownych wg BN-84/1705-36),
m?/s.

2.2.1.7. Pomiar oporu przeplywu powietrza w urzadze-
niu odpylajacym. Pomiar oporu przeptywu nalezy wy-
kona¢ wg rys. 1, mierzac §rednie ci$nienie statyczne
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i ci$nienie dynamiczne na wlocie i wylocie urzadzenia
odpylajacego. Opor przeptywu (Ap) nalezy obliczyé
w Pa wg wzoru

Ap = (ps1 - ps2) + (a1 - pad) 3)

w ktorym:

Pst — S$rednie ciénienie statyczne na wlocie do urza-

dzenia odpylajacego, Pa,

Ps2 — S$rednie ci$nienie statyczne u wylotu z urzs-

dzenia odpylajacego, Pa,

par — Srednie cisnienie dynamiczne na wlocie do

urzadzenia odpylajacego, Pa,

pa2 — Srednie ci$nienie dynamiczne u wylotu z urzg-

dzenia odpylajacego, Pa.

Pomiar ci$niefi statycznych nalezy wykonaé przy
$ciance przewodu, przez nawiercenie na obwodzie prze-
wodu czterech otworéw o §$rednicy 3 mm, rozstawio-
nych na obwodzie przewodu co 90°. Otwory te nalezy
polaczy¢ za pomocg komory pier§cieniowej z mano-
metrem.

Srednie ci§nienie dynamiczne (p4) nalezy obliczyé

w Pa wg wzoru
m
S

i1 4)

Pg =

w ktérym pasi, m — jak we wzorze (1).
Btad uzytych przyrzadéw pomiarowych nie powinien
przekracza¢ 2,5%.

2.2.1.8. Oznaczanie catkowitej skuteczno$ci odpylania
i skutecznoéci wobec frakcji wdychalnej pytu. Oznaczanie
nalezy wykona¢ na stanowisku badawczym wg rys. 1
przy uzyciu pylu wzorcowego wg BN-84/1705-36 przez
grawimetryczny pomiar catkowitego st¢zenia zapylenia
powietrza wobec frakcji wdychalnej.

Pomiar stgzenia zapylenia nalezy wykonaé jedno-
cze$nie na wlocie i wylocie urzadzenia odpylajacego
za pomoca aparatury skladajgcej sig z:

— sondy do poboru prébki zapylonego powietrza,

— urzgdzenia do pomiaru i kontroli objgtodci po-
bieranej prébki zapylonego powietrza o dopuszczalnym
bledzie pomiaru +2,5%,

— dwustopniowego pylomierza grawimetrycznego
wytracajacego- pyt z pobranej prébki na elementach
filtrujacych z podzialem na pyt catkowity i frakcje
wdychalng.

W skiad aparatury pomiarowej moze wchodznc do-
datkowo pylomierz optyczny.

Sonda nie powinna zmienia¢ skladu ziarnowego pylu
lub powodowaé zaburzeft w badanym strumieniu po-
wietrza. Pylomierz powinien zatrzymywaé co najmniej
99% pylu zawartego w pobranej prébce powietrza.
Pomiar nalezy wykona¢ przez kolejne zasysanie probek
powietrza sonda, ktorej glowicg nalezy umieszczaé row-
nolegle w kierunku przeptywu powietrza z dopuszczal-
nym odchyleniem +5% w punktach podanych wg
2.2.1.5.

Pr¢dko$¢ zasysania probki powietrza w poszczegdl-
nych punktach pomiarowych powinna by¢ nie wigksza
niz 10% od predkosci powietrza (Vi) w przewodzie
pomiarowym w tych punktach obliczonej w m/s wg

wzoru
[ 2pai )

p

Vi =

w ktorym pa, p — jak we wzorze (I).
Catkowita skutecznoé¢ odpylania () nalezy obliczyé
w % wg wzoru

Su ’ Vw-Sco ° VO 100 6
n = A (6)

w ktoérym:
S« — catkowite stgzenie zapylenia powietrza na
wlocie do urzadzenia odpylajacego, mg/m?,
Sco — catkowite st¢zenie zapylenia u wylotu urza-
dzenia odpylajacego, mg/m?,

V. — strumien objetosci powietrza na wlocie do
urzadzenia odpylajacego, m*/s,
Vo — strumienn objgtoéci powietrza u wylotu urzg-

dzenia odpylajgcego, m?®/s.

Oznaczanie skuteczno$ci odpylania wobec frakcji
wdychalnej pylu (n,) nalezy obliczy¢ w % wg wzoru

Sm'Vw—SrO'VO

N ST, 100 (7)
w ktorym:

S — stegzenie zapylenia powietrza frakcji wdy-
chalnej pylu na wlocie do urzadzenia od-
pylajacego, mg/m?,

Sro — stezenie zapylenia powietrza frakcji wdy-

chalnej pylu u wylotu urzadzema odpyla-

jacego, mg/m°,
Vi, Vo — jak we wzorze (6).

Za wynik oznaczania nalezy przyjaé¢ $rednig aryt-
metyczng wynikOw co najmniej 3 pomiaréw obliczo-,
nych wg wzoru (6) i wzoru (7).

2.2.1.9. Pomiar zuzycia wody lub spr¢zonego powie-
trza nalezy wykonac przyrzadami, ktérych blad pomia-
ru nie przekracza 5%.

2.2.1.10. Pomiar przyrostu temperatury oczyszczonego
powietrza nalezy przeprowadzi¢ termometrem w otwo-
rach pomiarowych na wlocie i wylocie urzadzenia od-
pylajacego. Termometr nalezy wlozy¢ do przewodu po-
miarowego na takg glgbokoéé, aby stupek rteci byt
widoczny na zewnatrz.

Odczyt temperatury nalezy wykona¢ po uruchomie-
niu urzadzenia odpylajacego oraz po 1 h cigglej jego
pracy.

- 2.2.1.11. Oznaczenie podstawowych parametréw hata-
su — wg BN-78/0408-09.
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2.2.2. Badania odbiorcze

2.2.2.1. Sprawdzanie zgodnosci wykonania urzadzenia
odpylajacego z dokumentacja techniczna i z atestami
zastosowanych materialéw i urzadzen elektrycznych na-
lezy wykonaé¢ wg 2.2.1.1 i 2.2.1.2.

2.2.2.2. Pomiar strumienia obje¢tosci powietrza i opo-
réw przeplywu powietrza w urzadzeniu odpylajacym na-
lezy wykona¢ na stanowisku badawczym przedstawio-
nym na rys. 2 wg 2.2.1.5 1 2.2.1.7 na wylocie urzadze-
nia odpylajacego.

Slr: = SZC
Mo = ————— - 100

S, (8)

w ktorym:

Si. — catkowite stgzenie zapylenia na stanowisku
pracy ludzi przy wylaczonym urzadzeniu od-
pylajacym, mg/m’,

S, — caltkowite st¢Zenie zapylenia na stanowisku
pracy ludzi przy wlaczonym urzadzeniu od-
pylajacym, mg/m?.

g 2
b /f

e

-
7

Pomiar
strumienia
objetosci
powietrza L
stezenia
zapylenia
na wylocie
odpylacza

Rys. 2.

)

Pomiar oporu przeplywu

=

Schemat stanowiska pomiarowego do badan odbiorczych

1 — odpylacz, 2 — wentylatory, 3 — klapa regulujaca, 4 — dozownik pylu o wydajnosci 2000 + 3000 mg/m’, 5 — pylomierz optyczny
(zalecany do stosowania), 6 — pylomierz grawimetryczny dwustopniowy, 7 — urzadzenie zasysajgce probkg, 8 — urzadzenie kontrolujace
wielko$¢ probki powietrza

2.2.2.3. Sprawdzanie catkowitej skuteczno$ci odpyla-
nia i skutecznosci wobec frakeji wdychalnej pylu nalezy
wykona¢ na stanowisku badawczym przedstawionym
na rys. 2 wg 2.2.1.8 na wylocie urzadzenia pomiarowego.

2.2.2.4. Wykonanie préby pracy ciaglej urzadzenia od-
pylajacego nalezy wykona¢ po montazu urzgdzenia na
stanowisku badawczym wg rys.2, wlaczajac na co naj-
mniej 6 h wszystkie elementy urzgdzenia i sprawdzajac,
czy nie nastapily awarie lub zmiany parametréw pracy
urzgdzenia odpylajacego.

2.2.3. Badania eksploatacyjne

2.2.3.1. Oznaczanie efektywnosci odpylania na stano-
wiskach pracy w pradzie powietrza oczyszczonego przez
urzadzenie. Przed wykonaniem oznaczania nalezy spra-
wdzi¢ zgodno$¢ zainstalowania urzadzenia z dokumen-
tacjg techniczna montazu i postanowieniami wg ,,Szcze-
gotowych przepisow prowadzenia ruchu i1 gospodarki
ztozem w podziemnych zakladach gorniczych wydoby-
wajacych wegiel kamienny 1 brunatny® oraz instrukcji
stanowiacych ich uzupelnienie. Catkowitg efektywno$c¢
odpylania (ns) nalezy obliczy¢é w % wg wzoru

Efektywnos¢ odpylania wobec frakcji wdychalnej py-
tu (ny) nalezy obliczy¢ w % wg wzoru

Slr - S2r
Ny = = " 100

9)
w ktorym:

Si» — stezenie zapylenia frakcji wdychalnej pytu na
stanowisku pracy ludzi przy wylaczonym
urzadzeniu odpylajacym, mg/m’,

S — stezenie zapylenia frakcji wdychalnej pytu na
stanowisku pracy ludzi przy wlaczonym urza-
dzeniu odpylajacym, mg/m?.

Miejsce pomiaru i liczb¢ pomiardw st¢zenia zapyle-
nia do oznaczania efektywnosci odpylania urzadzenia
odpylajacego nalezy wyznaczy¢ zgodnie z Zarzadzeniem
Prezesa WUG w sprawie ochrony zdrowia pracowni-
kow zatrudnionych w podziemnych zakladach gorni-
czych przed szkodliwym dzialaniem pytow. Pomiary
nalezy wykona¢ pytomierzem dwustopniowym dopusz-
czonym do uzytku w goérnictwie.
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2.2.3.2. Okreslenie wptywu pracy urzadzenia odpylaja-
cego na zmian¢ warunkéow klimatycznych i wentylacyj-
nych w miejscu pracy urzadzenia. Badanie nalezy wy-
kona¢ przez pomiar temperatury, wilgotnosci i strumie-
nia objeto$ci powietrza w tym samym miejscu przy
wigczonym i wylaczonym urzadzeniu odpylajacym
przyrzadami o dokladnosci nie mniejszej niz £5%.

Oznaczanie temperatury nalezy wykonaé¢ na wylocie
z urzadzenia odpylajacego i w odlegtosci 30 m od jego
wylotu w kierunku przeptywu powietrza w wyrobisku.

Miejsce oraz liczb¢ pomiaréw wilgotnosci i strumie-
nia objg¢tosci powietrza powinien ustali¢ inzynier wen-
tylacji kopalni zgodnie ze ,Szczegélowymi przepisami
prowadzenia ruchu i gospodarki zlozem w podziem-
nych zaktadach gdérniczych wydobywajacych wegiel ka-
mienny 1 brunatny”.

2.3. Protokoét badan. Po przeprowadzeniu badan wg
1.3 nalezy sporzadzi¢ protokét, ktéry powinien zawie-
raé:

a) nazwg 1 oznaczenie urzadzenia odpylajacego,

b) nazwe producenta,

¢) nazwg odbiorcy (zamawiajacego),

d) rodzaje badan,

e) opis techniczny badanego urzadzenia odpylaja-
cego,

f) tabelaryczne zestawienie wynikow badan,

g) oceng wynikéw badan obejmujacg stwierdzenie
o zgodno$ci z dokumentacja techniczna,

h) wynik proby pracy ciaglej,

i) orzeczenie zawierajace okreslenie spefnienia przez
badane urzadzenie odpylajace wymagan norm i przepi-
sOw bezpieczenstwa pracy w podziemiach kopaln,

j) okredlenie przydatnosci urzadzenia do celdéw zwal-
czania zapylenia oraz zakres jego stosowania.

K QN TE €

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Giowny Instytut Gornictwa.
2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-84/E-08107 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Urza-
dzenia i obwody iskrobezpieczne. Wymagania i badania

PN-83/E-08110 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Wspdlne
wymagania i badania

PN-85/E-08112 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Ostona
gazowa z nadci$nieniem. Wymagania i badania

PN-83/E-08115 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Urza-
dzenia budowy wzmocnionej. Wymagania i badania

PN-83/E-08116 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Ostony
ognioszczelne, Wymagania i badania

PN-83/M-52020 Urzadzenia techniki powietrza. Terminologia

BN-78/0408-09 Wentylatory kopalniane. Oznaczanie podstawowych
parametrow hatasu w warunkach ruchowych

BN-78/6301-07 Folie 1 tkaniny z tworzyw sztucznych stosowane
w gornictwie. Oznaczanie trudnopalnosci

BN-84/1705-36 Maszyny i urzadzenia gbrnicze. Instalacje zraszajace
i odpylajace w wyrobiskach chodnikowych. Wymagania

BN-80/2370-09 Urzadzenia do zwalczania zapylenia w gornictwie
weggla kamiennego. Nazwy, okreslenia i podziat

Szczegdtowe przepisy prowadzenia ruchu i gospodarki ztozem w pod-
ziemnych zakladach gérniczych wydobywajacych wegiel kamienny
i brunatny. Zarzadzenie Prezesa WUG w sprawie ochrony zdrowia
pracownikéw zatrudnionych w podziemnych zakladach gérniczych
przed szkodliwym dziataniem pyléw z dnia 5 marca 1980 r. (Mon.
Pol. 10/80).

3. Normy mi¢dzynarodowe — brak.

4. Autorzy projektu normy — dr Kazimierz Lebecki, mgr inz. Ka-
zimierz Kluska, mgr inz. Marek Kosun, mgr inz. Piotr Rosmus —
Gloéwny Instytut Gornictwa, mgr inz. Edward Zigha — Wyiszy
Urzad Gorniczy.

5. Uzgodnienie z Wyzszym Urzedem Gérniczym. Czg$¢ meryto-
ryczng normy uzgodniono z Wyzszym Urzedem Gorniczym, pismem
z dnia 1986-02-26 L.dz. E/ZN-041/15/86.



