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1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wyma-

gania ogdlne dotyczace oston 1 zabezpieczen ochronnych
stosowanych w maszynach do robdt budowlanych

wg PN-77/M-47000,

ziemnych

Norma nie obejmuje barier ochronnych i poreczy, kon-
strukcji chronigcych operatora przed spadajacymi

miotami wg PN-77/M-47024/01, konstrukcji

przed-
chronigcych
operatora przy przewrdceniu sig maszyny  wg  PN-77/
M-47024/02, a takze oslon i zabezpieczen ochronnych ze-
spoléw i mechanizméw bedgcych czesciami skladowymi ma-
szyn do robét budowlanych ziemnych i objetych innymi nor-

mami przedmiotowymi.

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowienia normy

powinny by¢ stosowane przy projektowaniu i produkecji ma-
szyn krajowych, a takze przy wprowadzaniu do obrotu

i eksploatacji maszyn importowanych.
1.3. Okreslenia

1.3.1. Oslona - czesé lub zestaw czg¢$ci maszyny stu-
zgcy do ochrony czlewieka przed niebezpiecznymi lub ucig-
zliwymi wplywami pracujacych ukladéw roboczych i me-
chanizmdéw maszyny, lub stuzgcy do ochrony poszczegdl-
nych elementéw maszyny od wplywodw innych elementéw ma-

szyny lub otaczajgcego maszyne Srodowiska.

1.3.2. Zabezpieczenie ochronne - uklad konstrukcyjny

skladajacy si¢ z zestawu oslon lub elementdw speiniajgcych

zadania ochronne.

1.3.3. Obudowa - zabezpieczenia ochronne w ksztal-
cie bryly zamykajgcej przestrzen wokdt pracujgcego  me-
chanizmu lub zespotu mechanizméw. Podstawowymi ele~
mentami obudowy sa: korpus oraz odejmowane pokrywy umo-
zliwiajgce montaz lub konserwacje i naprawy pracujacych

wewngtrz obudowy mechanizmodw.

1.3.4. Blotnik - otwarta oslona zamontowana nad  ko-
tem lub gasienicqg podwozia maszyny majaca na celu ochro-
ng operatora, a takze innych elementéw maszyny przed ma-
terialami lub przedmiotami unoszonymi lub wyrzucanymi

przez elementy jezdne maszyny podczas jej jazdy.

1.3.5. Pomost - oslona bedaca podlogg lub czeécia

podlogi stanowiska operatora lub przejécia na maszynie.

1.3.6. Oslona termiczna - oslona chronigca cialo czlo-

wieka przed zetknigciem sig z nagrzanymi lub zimnymi.ele-

mentami maszyny.

1.3.7. Oslona dielektryczna - oslona chronigca cialo
Y 4

czlowieka przed zetknigciem sig¢ z elementami instalacji
elekirycznej maszyny znajdujacymi sie pod napigciem prze-

kraczajgcym 24 V.

1.3.8. Oslona akumulatora - ostona oddzielajagca aku-

mulator od innych elementéw maszyny w celu ochrony ich
przed rozpryskiwaniem si¢ plynnego kwasu i szkedliwym
dzialaniem jego opardéw, a takze chronigca zaciski akumu-

latora przed przypadkowym zwarciem.

1.3.9. Oslona wentylatora - oslona oddzielajgca ru-

chome elementy wentylatora w celu ochrony przed przypad-
kowym zetknigciem z cialem lub ubraniem obslugujgcego
operatora (podczas konserwacji 1 napraw) jak i chronig-
ca wirujace elementy wentylatora przed uszkodzeniami me-

chanicznymi.

1.3.10. Osiona chiodnicy - ostona chronigca czlowieka

przed przypadkowym zetknigciem z nagrzanymi elementami
chlodnicy silnika oraz chronigca te elementy przed uszko-
dzeniami mechanicznymi.

1.3.11. Oslona przekladni pasowej - oslona chronigca

przed przypadkowym zetknieciem czlowieka lub jego ubra-
nia z ruchomymi elementami napedu pasowego, a takze

chronigca te elementy przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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1.3.12. Oslona przewoddéw gietkich - oslona chronia-

ca operatora przed skutkami awaryjnego peknigcia przewo-

déw doprowadzajgcych lub odprowadzajacych nagrzany olej

pod wysokim ci$nieniem, a takze chronigca te przewody
przed uszkodzeniami mechanicznymi.
1.3.13. Oslona reflektora - ostona chronigca reflek-

tor przed uszkodzeniami mechanicznymi podczas pracy ma-
szyny. W zaleznoéci od usytuowania wzgledem szyby re-

flektora rozrdznia sie ostony czolowe i ostony boczne.

1.3.14. Oslona zebdw lyzki - ostona nakladana na zg-

by pustej tyzki koparki lub tadowarki w czasie transporto-
wej jazdy maszyny i chronigca innych uzytkownikéw drogi
oraz zeby naczynia roboczego przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi spowodowanymi przypadkowym zetknigciem sig¢ z

innymi przedmiotami.

2. WYMAGANIA

2.1. Wymagania ogdlne. Konstrukcje noéne oston oraz

ksztalt powinny zapewniaé ich odpowiednia sztywnoéé, a
w szczegdlnodci odpornosé na odksztalcenia sprezyste,
mogace spowodowad uszkodzenia chronionych elementdw.

Wszystkie oslony powinny by¢ wolne od ostrych zala-
mai i wystajacych krawedzi moggcych spowodowad uszko-
dzenie ciata ludzkiego przy przypadkowym zetknigciu lub
uszkodzenie elementdw ochranianych.

Qdlegloéci pomigdzy wewngtrznymi powierzchniami  o-
slon a elementami chronionymi powinny byé tak dobrane, a-
by w przypadku sprezystych é!dksztalceﬁ oslony nie nasta-
pito uszkodzenie chronionego elementu. Oslony znajdujgce
sie w poblizu stanowiska pracy operatora lub w  poblizu
przejséé na maszynie nie powinny ograniczac wymiardw otwo-
réw i przestrzeni dla pomieszczenia operatora okredlonych
w PN-77/M-47020. Obudowy mechanizméw oraz  oslony
spelniajace role pokryw powinny szczelnie oddzielaé ope-
ratora od szkodliwych wplywéw pracujgcych mechanizméw
maszyny.

Polaczenia oston ze stalymi elementami konstrukcji nos-
nych maszyny powinny skutecznie eliminowad mozliwosd
przemieszczenia sig¢ ostony wskutek wibracji podczas pra-
cy maszyny, polaczenia elementami $rubowymi powinny byd
zabezpieczone przed samoodkreceniem sig wskutek drgan.

Ostony i zabezpieczenia ochronne nie moga by¢ dodat-
kowym Zrdédtem halasu i wibracji oddzialywujacych na ope-
ratora lub otoczenie maszyny ani nie moga przenosié drgan
na inne elementy maszyny.

Powierzchnie zewngtrzne i wewnetrzne oslon i zabez-
pieczen ochronnych powinny byé pokryte powtokami zabez-
pieczajacymi przed korozjg zgodnie z BN-74/2001-01.

Ostony z tworzyw sztucznych odpornych na dzialanie
korodujace wpltywdw atmosferycznych nie wymagajg pokryé

ochronnych.

2.2. Wymagania konstrukcyjno-eksploatacyjne

2.2.1. Blotniki oslaniajgce elementy jezdne podwozia
powinny spelniad nastgpujgce wymagania:

a) Ksztalt 1 wymiary blotnikéw maszyn na podwoziach
kolowych powinny by¢ dostosowane do wymiardw opon kol
a btotniki maszyn na podwoziach gasienicowych powinny by¢
umieszczone rownolegle do pasdéw gasienic.

b) Zewngtrzne boczne krawedzie btotnikéw powinny by¢
uksztaltowane w sposdb podany na rys. 11i 2.

c¢) Wymiary dlugosci i szerokosci blotnikdw wplywaja-
ce na wielko§é przykrycia kél lub gasienic maszyny powin-
ny byé tak dobrane, aby w pelni zabezpieczaly co najmniej
przestrzeri chroniong operatora okreslong w PN-77/

M-47024/00 przed unoszonymi i rozrzucanymi przez kola

lub ggsienice maszyny przedmiotami jak: kamienie, grudy
gliny, strugi piasku i blota itp.
Sposoby okreslania minimalnych wymiardw  przykrycia
blotnikami podano na rys. 11 2.
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d) Odlegloéé H od dolnej krawedzi blotnika do powie-
rz<hni zewngtrznej kola lub ggsienicy powinna by¢ tak do-
brana, aby mogia zabezpieczad przed zakleszczaniem  sig
unoszonych przez elementy jezdne podwozia  przedmiotéw
(kamieni, grud gliny, odtamkdéw drewna itp.) pomigdzy ko-
tem lub ggsienicg a wewngtrznymi powierzchniami oslony;
dla maszyn gasienicowych H = 150 mm.

e) Blachy ostonowe biotnikéw oraz ich elementy nosne
i polaczenia powinny przenosié bez odksztalcen statyczne
obcigzenie pionowe masg nie mniejsza niz 150 kg przylo-

zone w dowolnym punkcie na gérnej powierzchni blotnika.
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f) Powierzchnie zewngtrzne btotnika, ktére moga byé
wykorzystane do wchodzenia na maszyne lub poruszania sie
po niej w czasie obslugi, konserwacji lub napraw powinny

by¢ przeciwélizgowe.

2.2.2. Pomosty powinny spelniaé nastepujagce wymaga-
nia.

a) Konstrukcja pomostu powinna przenosié bez odksztal-
cenl statyczne

pionowo dzialajace obcigzenie masa mnie

mniejsza niz 250 kg.

b) Powierzchnia robocza pomostu powinna byé¢  jedno-
czedciowa bez zalaman i uskokéw, zmian poziomu, wysta-
jacych czgsci o ostrych krawedziach oraz powinna by¢

przeciws$lizgowa.

Zaleca sig zabezpieczenie zewngtrznych krawedzi po-
wierzchni roboczej pomostu listwami o wysokodci co  mnaj-
mniej 25 mm zabezpieczajgcymi operatora przed zsunie-

ciem.

2.2.3. Ostony termiczne powinny byé wykonane z ma-

terialéw termoizolacyjnych, a w przypadku gdy sa wykona-
ne z materiatéw innych powinny mieé powierzchnie oksztal-
tach azurowych i by¢ usytuowane wzgledem elementu  ma-
szyny, bedacego Zrddiem ciepla, w sposdb utatwiajgcy prze-

plyw powietrza i odprowadzenie ciepla.

Temperatura na zewnetrznych powierzchniach ostony

termicznej, mierzona stykowo, nie powinna przekraczad
o 1 PR . ... =0

45°C, ani by¢ nizsza o wigcej niz 5 C od temperatury

o
otoczenia maszyny ponizej O C. Przyklad termicznej oslo-

ny podano na rys. 3.

2.2.4. Ostony dielekiryczne powinny byé wykonane =z

materiatéw elektroizolacyjnych i usytuowane wokdl elemen-
téw instalacji elektrycznych maszyny bedgcych pod  na-
pigciem, w sposéb zabezpieczajqcy zardwno przed  styko-
wym jak i bezprzewodowym przewodzeniem pradu.
Material, z ktdrego wykonane sg ostony dielektryczne
powinien odznaczaé si¢ wysoka odpornoscia na dzialanie
wplywéw atmosferycznych oraz na uszkodzenia mechanicz-
ne, a jego rezystancja w zekresie temperatur otoczenia od

-40°C do 40°C nie powinna by¢ mniejsza niz 2000Q /v w

zaleznoséci od napiecia ochranianego elementu instalacji
elektrycznej.
W miejscach przejs$cia przewoddéw instalacji elektrycz-

nej przez stalowe Scianki konstrukeji maszyny powinny bydé

zainstalowane przelotki gumowe wg BN-75/3688-01  spel-
niajace miedzy innymi role oston dielektrycznych.
2.2.5. Oslony akumulatoréw. Konstrukcja oston aku-

mulatora powinna by¢ odporna na korodujace dzialanie kwa-
séw i ich opardw oraz powinna mieé specjalne odprowadze-
nia kwasdéw i ich opardw dla ochrony przed szkodliwym ich
dziataniem zardwno na operatora jak i elementy maszyny

znajdujgce sie w bezposrednim sgsiedztwie akumulatora.

2.2.0. Ostony wentylatorédw. Odleglo$é wewnetrznych

powierzchni oston powinna byé tak dobrana, aby zapewniad
swobodny ruch obrotowy wirujacych elementéw z uwzgled-
nieniem bicia promieniowego i wzdluznego topatek  wenty-
latora. Konstrukcja oston wlotu i wylotu wentylatora  po-
winna zabezpieczac przed przypadkowym zetknieciem ciata
operatora z wirujgcymi elementami wentylatora oraz przed
porwaniem (wciggnigciem) drobnych przedmiotéw  pomie-

dzy wirujgce lopatki wentylatora.

2.2.7. Ostony chiodnic. Ostony powinny byé wykonane

jako konstrukcje azurowe zabezpieczajgce elementy chtod-
nicy przed uszkodzeniami mechanicznymi przy jednoczes-
nym zapewnieniu dobrej cyrkulacji powietrza w otoczeniu

chlodnicy.

2.2.8. Oslony przekladni pasowych. Ksztalty oslon i

ich wymiary powinny uniemozliwiaé odrzucenie =zerwanego

awaryjnie pasa na odlegloéc niebezpieczng dla obsluguja-
cego maszyne operatora lub niebezpieczng dla innych znaj-
dujacych sie w poblizu elementédw maszyny; odleglo$é¢ po-
miedzy wewnetrznymi powierzchniami oston a ruchomymi
elementami oslanianego ukladu napedowego powinna by¢ tak
dobrana, aby w przypadku zerwania pasa nie nastgpito je-
go zakleszczenie pomiedzy oslong a jednym z két pasowych.

Zaleca sie stosowanie oslon przykregcanych, montowa-
nych w sposdb utatwiajacy konserwacje i naprawg clemen-
16w,

2.2.9. Oslony przewoddéw gietkich. Ostony stuzgce

do oddzielenia przewoddw gigtkich przewodzgcych oleje lub
inne plynne czynniki robocze o cidnieniu powyzej 5 MPa
( ~50 kG/cmz) i temperaturze powyzej SOOC, znajduja-
cych sie w odlegloéci mniejszej niz 700 mm od zewngtrz-

PN-77/

M-47024/00, usytuowanej na stanowisku operatora maszy-

nych powierzchni przestrzeni chronionej wg

ny powinny speiniaé nastgpujace wymagania.

a) Konstrukcja i rozmieszczenie oston powinny skutecz-
nie chronié operatora a takze znajdujgce si¢ ~w  poblizu
przewoddw elementy maszyny przed skutkami awaryjnego

pecknigecia przewodu,
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b) Ksztalt i wymiary ostony powinny zabezpieczac przed
przemieszczaniem si¢ przewodu wskutek drgan podczas pre-
cy maszyny oraz uszkodzeniami zewnetrznych powierzch-
ni przewodu o krawedzie ostony; krawedzie te  powinny
by¢ zaokraglone a Scianki oston blaszanych odwinigte.

Zaleca si¢ stosowanie oslon o konstrukcji umozliwiajg-
cej tlumienie lub zmiane kierunku strumienia gorgcego ole-
ju zagraiajqcegd operatorowi wskutek awaryjnego peknie-
cia przewodu.

Dla wigzki przewoddw gietkich dopuszcza sie stosowa-
nie oston zbiorczych o konstrukeji ekranowej.

Przyktady oston przewoddéw gietkich podano na rys. 4.

Rys. 4

2.2.10. Oslony reflektordw. Osiona czolowa reflekto-

ra powinna by¢ wykonana jako sztywna konstrukcja azuro-
wa, w ktdrej tagczna powierzchnia rzutéw pretéw na po-
wierzchnig zewngtrznego szkla reflektora nie powinna wy-
nosi¢ wigcej niz 15% powierzchni $wietlnej reflektora.

Oslona boczna powinna byé wykonana jako sztywna kon-
strukcja odporna na wgniecenia moggce uszkodzi¢ elemen-
ty zewnetrzne reflektora.

Ksztalt i wymiary oslony bocznej powinny byé dostoso-
wane do ksztaltu i wymiaréw zewnetrznych reflektora, a
takze rozmieszczenia reflektordw jesli oslona ma ochra-
nia¢ wigcej niz jedno $wiatto reflektorowe.
bocz-

Przyktad rozmieszczenia reflektoréw w oslonie

nej podano na rys. 5.

Rys. 5

Zaleca sie stosowanie oston bocznych nie tylko na re-
flektory, ale réwniez na inne rodzaje $wiatel zewnetrz-
nych montowanych na maszynach np. dla $wiatel  pozycyj-

nych, odblaskowych itp.

2.2.11, Oslony zebdw lyzek. Konstrukcja oston zebdw

lyzek ladowarek i koparek powinna zapewnia¢ latwo$é mon-
tazu i demontazu przy jednoczesnym zapewnieniu pewno$-
ci i trwaloéci zamocowania na ochranianym elemencie pod-
czas transportowej jazdy maszyny w trudnych  warunkach
terenowych.

Ksztalt oslony od strony stykajgcej si¢ z ochranianym
elementem narzedzia roboczego maszyny powinien by¢ opty-
wowy, a material ostony oraz jej usytuowanie na narze-
dziu roboczym powinno. zapewniaé amortyzowanie sie przy
zetknieciu sie z przeszkodg.

Przyklad konstrukcji oslony zebdw lyzki ladowarki po-

dano na rys. 6.

2.2.12. Ostony i zabezpieczenia ochronne pozostale.

Oslony i zabezpieczenia ochronne inne niz podano w 2.2.1+
2.2.12 ' powinny odznaczaé si¢ konstrukcjg nie podlegajg-
cg odksztalceniom trwalym wskutek statycznego obcigzenia
sila nie mniejszag niz 100 N ( ~ 10 kG) przylozong punktowo.
Ksztalty oston i zabezpieczer ochronnych znajdujgcych
sie w bezposrednim sgsiedztwie stanowiska operatora po-
winny by¢ optywowe, bez wystajacych ostrych krawedzi i

narozy, a ich usytuowanie nie powinno naruszaé przestrze-

ni chronionej wg PN-77/M-47024/00, usytuowanej na sta-
nowisku operatora maszyny.
Przyklad konstrukcji ostony przeciwprzesypowej lyzki

tadowarki podano na rys. 7.

[EN-7872014-01-7]

Rys. 7
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3. POSTANOWIENIA PRZE]SCIOWE

Do dnia 31 grudnia 1980 r. dla maszyn

wediug dokumentacii technicznej oraz maszyn importowa-

produkowanych

nych i wprowadzonych do obrotu przed data obowigzywania
normy, dopuszcza sig stosowanie oslon 1 zabezpieczen

ochronnych niezgodnych z postanowieniami normy.

KONIEC

INFORMAC]E DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme - Zakladowy Osdro-

dek Normalizacji KP, Huta STALOWA WOLA.

2. Normy zwigzane

PN-77/M-47000 Maszyny i urzadzenia do robét budowla-
nych ziemnych. Podzial, okreslenia, symbole klasyfi-
kacyjne

PN-77/M-47020 Maszyny do robdt budowlanych ziemnych.

Wymiary otwordw i przestrzeni dla pomieszczenia ope-

ratora
PN-77/M-47024/00 Maszyny do robét budowlanych ziem-
nych. Konstrukcje chronigce operatora. Odwzorowa-
nie przestrzeni chronionej przy badaniach
PN-77/M-47024/01 Maszyny do robét budowlanych ziem-

nych. Konstrukcje chroniace operatora przed spadajg-

cymi przedmiotami. Badania laboratoryjne

PN-77/M-47024/02 Maszyny do robét budowlanych ziem-
nych. Konstrukcje chronigce operatora przy przewrd-
ceniu si¢ maszyny. Badania laboratoryjne

BN-74/2001-01 Maszyny i urzadzenia do robét budowla-
nych. ‘Pokrycia malarskie. Wymagania i badania

BN-75/3688-01 Wyposazenie elektryczne pojazdéw samo-

chodowych. Przelotki gumowe

3. Dokumenty miecdzynarodowe

1SO 3457-1975 /E/ Earth-moving machinery. Guards and

shields. Definitions and specifications

4. Autorzy projektu normy: inz. Czeslaw Grderii inz.

Mieczastaw Moskal - Zakladowy Osrodek Normalizacji KP
Huta STALOWA WOLA oraz inz. Stawomir Kisiel - Prze-
mystowy Instytut Maszyn Budowlanych w Kobylce k/War-

szawy.



