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N O R M A BRANŻOWA BN-80 

ENERGOELEKTRYKA Oddzielacze śrubowe 3044-03 

1-biegunowe 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są od­
dzielacze śrubowe l-biegunowe wnętrzowe, na prądy 
znamionowe 630, 1000, 1600 i 2500 A, przeznaczone 
do pracy głównie w układach trójfazowych w elektrycz­
nych urządzeniach rozdzielczych o znamionowym na­
pięciu izolacji 1000 V prądu przemiennego, w warun­
kach pracy w wg 1.2. 

1.2. Zakres stosowania normy. Normę stosuje się do 
oddzielaczy mających na cdu stworzenie w stanie 
otwarcia bezpiecznej przerwy izolacyjnej na czas prze­
glądu, remontu itp., przeznaczonych do pracy w po­
mieszczeniach ogrzewanych · w warunkach określonych 
wg PN-71/E-06150 p. 1.3a), b), c), d), f). 

1.3. Określenia - wg PN-74/E-01000. 

2. OZNACZENIE 

Oznaczenie oddzielacza powinno składać się z: 
a) symbolu literowego ustalonego przez wytwórcę, 
b) napięcia znamionowego izolacji, Uni• V, 
c) prądu znamionowego ciągłego Inc• A. 

3. WYMAGANIA 

3.1. Napięcie znamionowe 
3.1.1. Znamionowe napięcie izolacji Uni - 1000 V 

prądu przemiennego. 

3.1.2. Znamionowe napięcie probiercze izolacji o 
częstotliwości 50 i 60 Hz - 3500 V. 

3.2. Częstotliwość znamionowa prądu przemiennego 
- 50 i 60 Hz. 

3.3. Znamionowe prądy ciągłe Inc - 630, 1000, 1600 
i 2500 A. Prąd powyżej 2500 A nie normalizuje się. 

3.4. Prądy znamionowe szczytowe insz · Oddzielacze 
powinny wytrzymywać prądy szczytowe podane w 
tabl. l. 

niskonapięciowe Zamiast 
BN-76/3044-03 

Grupa katalogowa VI 71 

Tablica l 

Znamionowy prąd ciągły od-
630 1000 1600 2500 

dzielacza Jnc' A 

Prąd znamionowy szczytowy 
70 105 105 105 

1~sz' kA 

3.5. Prądy znamionowe l-sekundowe. Oddzielacze 
powmny wytrzymywać prądy l -sekundowe podane w 
tab l. 2. 

Tablica 2 

Znamionowy prąd ciągły od-
630 1000 1600 2500 

dzielacza lnc , A 

Prąd znamionowy l-sekundo-
35 50 50 50 

wy, kA 

3.6. Trwałość mechaniczna wyrażona liczbą cykli 
przestawieniowych nie powinna być mniejsza niż 200. 

3.7. Nagrzewanie. Przyrosty temperatur części wio­
dących prąd oddzielacza nie powinny przekraczać 65°C, 
przy przepływie znamionowego prądu ciągłego. 

3.8. Odporność izolacji elektrycznej na wilgoć. 

Rezystancja izolacj i torów prądowych w warunkach 
wg PN-71/E-06 150 p. 1.3c) (jednak bez kondensacji) 
powinna być nie mniejsza niż 10 Mf1, a po p róbie 
odporności na wilgoć wg 5.4.8.4 - nie mniejsza niż 
2 Mn. 

3.9. Wymiary odstępów izolacyjnych w oddzielaczu. 
Przerwa biegunowa nie powinna być mniejsza niż 

20 mm. 
Odstępy powierzchniowe na materiałach izolacyjnych 

nie powinny być mniejsze niż 42 mm. 
3.10. Główne wymiary i odchyłki wymiarów elemen­

tów oddzielaczy śrubowych powinny być zgodne z wy­
miara mi podanymi w dokumentacji technicznej. 

3.ll. Materiały. Rodzaje zastosowanych materiałów 
do budowy oddzielaczy powinny być zgodne z doku­
mentacją techniczną. 

Zgłoszona przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy ELEKTROMO NT AŻ 
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora Zjednoczen ia Produkcji i Montażu Urządzeń Elektrycznych Budownictwa 

ELEKTACMONTAŻ dnia 31 marca 1980 r. 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1980. 

jako norma obowiązująca od dnia 9 ·czerwca 1980 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 9/ 1980 poz. 46) 

Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 1.30 Nakł. 5100+55 Zam. 1132/ 80 Cena zl 7,20 
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3.12. Wykonanie. Elementy oddzielaczy śrubowych 
l-biegunowych niskonapięciowych powinny być wyko­
nane zgodnie z wymaganiami dokumentacji technicznej. 
Ponadto elementy oddzielacza śrubowego powinny 
spełniać następujące wymagania: 

a) powierzchnie elementów powinny być czyste, 
gładkie, bez zadziorów, wad materiałowych lub innych 
wad wpływających na obniżenie jakości, 

b) krawędzie elementów powinny być gratowane, 
c) w przypadku stosowania izolatorów typowych, 

powinny one spełniać wymagania odpowiednich norm 
przedmiotowych , 

d) podstawa stalowa oddzielacza powinna być po­
kryta metaliczną powłoką antykorozyjną, 

e) styk ruchomy powinien być tak zabezpieczony, 
aby po odkręceniu śrub nie było możliwe samoczynne 

· otwarcie oddzielacza, 
. f) śrubowe elementy oddzielacza powinny być ocyn­

kowane, 
· g) elementy stykowe powinny być pokryte warstwą 

srebra 'o grubości 12 pm; powłoki powinny być pod­
dane obróbce powierzchniowej , np. pasywowane lub in­
nymi metoda mi doprowadzone do zwiększonej odpor­
ności korozyjnej powierzchni srebra, a szczególnie 
odporności na pokrywanie się nalotem. 

3.13. Zacisk ochronny powinien spełniać wymagania 
wg PN-71/E-06150 p . 3.17. 

3.14. Odporność na drgania. Oddzielacz powinien wy­
trzymywać drgania o wartości przyspieszenia nie prze­
kraczającej lg

11 
o częstotliwości 5-7- 50 Hz. 

3.15. Rezystancja zestyku. Wytwórca powinien okreś­
lić w dokumentacji technicznej dopuszczalne wartości 
rezystancji zestyku oddzielacza i warunki jej pomiaru. 

3.16. Zabezpieczenie przed korozją. Elementy kon­
strukcji oddzielacza poza zestykiem powinny być zabez­
pieczone przed korozją przez ocynkowanie. W przy­
padku środowiska o dużym stopniu agresywności ko­
rozyjnej, zaleca się dodatkowo zabezpieczenie po­
wierzchni powłoką malarską. 

Grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 50 pm. 
Powłoka cynkowa powinna spełniać wymagania wg 
PN-74/E-04500. 

Średnia grubość pokrycia malarskiego powinna się 
zawierać w granicach 75-7-90 Jlm . Malowanie należy 
wykonać wg PN-71/H-97053. 

3.17. Cechowanie. Na bocznej ścianie podstawy, w 
górnej części, powinny być umieszczone co najmniej 
następujące dane: 

a) znak fabryczny lub nazwa wytwórcy, 
b) oznaczenie oddzielacza wg rozdz. 2, 
c) numer fabryczny lub rok produkcji, 
d) częstotliwość znamionowa, 
e) prąd znamionowy szczytowy lub prąd znamiono­

wy l-sekundowy. 
Cechowanie powinno pozostawać czytelne w normal­

nych warunkach pracy przez czas odpowiadający trwa­
łości mechnicznej oddzielacza. 

Zaleca się umieszczanie danych na tabliczce 
. . 

znam JonoweJ: 

3.18. Dokumentacja 
3.18.1. Dokumentacja dostarczana wraz z oddziela­

czami do badań powinna zawierać dokumentację kon­
strukcyjną oraz dokumentację informacyjną wg 3.18.2. 

3.18.2. Dokumentacja informacyjna dostarczana wraz 
z każdą partią oddzielaczy powinna zawierać: 

a) kartę katalogową , 

b) instrukcję montażu i eksploatacji, 
c) zaświadczenie o jakości. 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Oddzielacze wraz z kluczem izolacyj­
nym, wg załącznika, należy pakować w skrzynki drew~ 
niane wykonane wg PN-72/ D-79601. Zaleca się dostar­
czać co najmniej jeden klucz izolacyjny wraz z 6 od­
dzielaczami. Masa jednej skrzynki wraz z zawartością 
nie powinna przekraczać 100 kg. Oddzielacze wraz z 
kluczem powinny być tak ułożone w skrzynkach, aby 
nie przesuwały się i nic ulegały uszkodzeniu. Oddziela­
cze i klucze należy pakować w to rby z folii. Oddziela­
cze należy pakować w stanie zamkniętym. 

Skrzynki powinny być zaopat rzone w nalepki zawie-
rające następujące dane: 

a) nazwę lub znak wytwórcy, 
b) oznaczenie ·wg rozdz. 2, 
c) liczbę oddzielaczy, 
d) masę brutto. 

4.2. Przechowywanie. Oddzielacze i klucze izolacyjne 
powinny być przechowywane w pomieszczeniach, w 
których nie występują nagłe temperatury mogące po-
wodować kondensację pary wodnej. ' 

4.3. Transport. Skrzynki wraz z oddzielaczami i klu­
czami izolacyjnymi powinny być przewożone środkami 
transportu w ta ki sposób, aby ładunek był zabezpie­
czony przed przesuwaniem się i wzajemnym uszkodze­
mem oraz wpływami atmosferycznymi. 

5. BADANIA 

5.1. Program badań 

5.1.1. Badania pełne wykonuje się w celu oceny no­
wych konstrukcji , w przypadku wprowadzenia zmian 
konstrukcyjnych, technologicznych lub przy zmianie 
stosowanych materiałów . 

Po wprowadzeniu zmian materiałowych lub techno­
logicznych, należy wykonać ta kie rodzaje badań, 

których wynik może być uzależniony od zastosowanych 
zmian. 

5.1.2. Badania niepełne wykonuje się: 

a) w celu kontroli bieżącej produkcji, 
b) przy odbiorze technicznym oddzielaczy. 

5.1.3. Zakres badań - wg tabl. 3. 
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Tabliea 3 

l l 
L p. 

Wvm:I~ania l Upi, badania l . .. rd", 
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g Spraw<ilcnie 

9 

lO 

Ił 

poni:;, r rell>l:uKii ;/u lacj i l 3 .X · 
-- ' !n awdzen: .. · wvtrnn1ałośc i ckk tryo ncj 

l
. iw!acii 1.. 3 l. l. .U .2 

- pró ba kontro lna w vt r ;ymalosu c~ck-

j tryc/ncj lznL.h. ji 
- spr~t\vdn~n i~.: tJLL)u rno';ci i /{lł;u:j i !1;.1 

wil;:.uc' 3.X 

5.1. Pobicranie próbek do badań pełnych. en b<.l dań 
pełnych naki.y pobrać z serii p ro d ukcyj th:i sposok·m 
losowym 7 oddZielaC7y. Oddzie la cze te J~<tlci.y prlcd 
badaniem ponumerować v.· sposób losowy kolcjn;.mi 
numerami od l do 7. 

Odd1.idaczc oznaczr•nc numerami od l dn 5 s tanowią 

próbkę pods tawow<). a oznac;.o nc: m:rncrami 6 i 7 -­
próbkę rezerwową n~1 wypadek k on iecnwś.:: i po wtó rlc­
nia badań . 

. Przed p rzedstawieniem do bada!'! pdny·.·h . odd /.ich­
czc po wtnny p rzejść l vv·ynikicm d o damim badani ~l 

nicpcłne . 

5.3. Kontrola Jakości 

5.3.1. Siła i liczność partii. Z<1 purti .; uwaó sit;: l i c1h>.~ 
. oddzielaczy większych od 9, tego sa mego typu i o ty- rrt 

samym pr;idzie znam iono wym ciągłym. 

5.3.2. Pobieranie próbek do badaJ} nicpdilych. Bada ­
niom niepełnym i1alcży poddać bżdy ~'ddzieLicz. z wv­
jątkiem sprawdzeń wg taol. 3 lp. 6 i 7 . d o k iórych 
należ:: pobrać pró bki metodą lo~~)wą wg F'!'.: / N-010 10 . 

5.3.3. Poziom konlroii - 11 ogólny wg PN-73/ 
N-0302 1. 

5.3.4. Wdali v. ość dopuszczalna - maksimum: 
a) przv badaniach wg rab i. 3 lp . 6 ·- 4q: , 
b) przy badaniach wg tabl. -' lp . 7 - O. 15% . 
5.3.5. Wybór i stosowanie planów badania. Badani:1 

należy przeprowadzić z pomocą jednostopniowych 
alt:.: m a tywnych planó w ba~ania. 

5 4. Opis badań 

5.4J. Sprawdzenie dokumentacji. Nakż, stwierd zić . 
czy d o k umentacja /~łWJcra skbdniki wvn~ : cnione 

w J. IS. 
5.4.2. Oględziny. Nakiy spr:m d1.il:. czy t;dd/.iclacz 

odpowiadd wymaganiom .'a wa rtym " . dok umc'ltacj i 
i JWrmic. k tórych ~pdni.:n ic może h~<· :; twierdzo ne bez 
uzycia JJ:trz<;dzi i bez tkmn ntrt)·u o ddzielacza . 

Szo.:gó ln ic nalci.y spr;, \H.l!ić: 

a ) ogólną ja k ość wykonania . 

b) ccchu '.vanic. 
c) za bezpicocnic śrub i ,,-:.: n; t(lw !'17cd oblu7owa-

n tem, 
d ) powtoki cynkowe wg PN-74/ E-04500 p. 4. 2.1, 
c) powier;:chn ie srcbrwm: w~~ PN-6:VH-970 10 p. 2.3 . 
f) powłoki malar~.kie wg PN-7 1/ H -97053 p. 9.2. 

5.4.3. Spra\-włzenie W)'miarów 1 ~: tłóy wykonać przy­
rządam i zapcwniaj:1cym i dokładność pomiaru O, l mm na 
zgodność z dn kumentacjq l\.:chn iu mj głównych wymia­
rów oddzie!acza oraz odst~pów tzoiacyjnych powietrz­
nyc h. 

Wynik spr:nvJzcnia naló:y u 1nać ; a doJatn i. jeże l i 
wartość sprawdzan: ch wielkości ~~~ zgod ne '1 dokumen­
tacją t echniczną i wymagan iam i wg 3.9 i 3.10. 

5.4.4. Sprawdzenie materiałó·\, polega na porównaniu 
wymagań dokumentacji tcchniu ncj ze ~wiadectwami 
wytwó rcy makriałów. a zwłaszcza nalt:ży spr:.~wdzić 
materia ł y u żyli: na: 

uęści izolacvjn c. 

- ~·kmenty toru prądowego, 
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- śruby dociskowe, 
- elementy sprężynowe. 
5.4.5. Sprawdzenie działania mechanicznego. Oddzie­

lacz należy zamocować w pożycji pracy. Badania należy 
wykonać w stanie beznapięciowym, przy wyhtcznym 
uż.yciu przewidzianego dla danego typu oddzialacza 
klucza izolacyjnego wg załącznika. 

W stanic zamkniętym oddzielacza śruby powinny być 
dokręcane momentem znamionowym podanym przez 
wytwórcę w dokumentacji technicznej. W oddzielaczu 
w stanie zamknięcia na łeż.y tak odkręcić śruby docisko­
we, aby styk ruchomy był utrzymywany przez sprężynę 
ustalającą , po czym nalóy wykonać po 10 przesunięć 
styku w obu kierunkach. 

Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatn i, jeżeli 
zostały spełnione warunki wg 3.12e). 

5.4.6. Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

Nałc:i.y zmierzyć grubość powłoki cynkowej metodą 
magnetyczneJ łub elektromagnetyczną wg PN-76/ 
H-04623, a malarskiej - metodą ckktromagnetyczn~ 
wg PN-74/ C-8i5l5. 

5.4. 7. Sprawdzenie powłok srebrnych. 
szczelności powłoki należy wykonać 

H-970 10. a sprawdzenie grubości 

H-04623. 

Sprawdzenie 
wg PN-63/ 
wg PN-76/ 

Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatn i, jeżcli 
są spełnione wymagania wg 3.12 oraz jest zachowana 
szczelność. 

5.4.8. Sprawdzenie izolacji oddzielacza 
5.4.8.1. Pomiar rezystancji izolacji. Oddzielacz przed 

pomwrem powinien pozostawać pr7ez 24 h w pomiesz­
czeniu o temperaturze 20 ± 3°C , przy wilgotności 

względnej pmvietrza 70 ±3%. 
Rezystancję izolacji ~~ ależ.y mierzyć megaomierzem 

o napięciu probierczym nie mniejszym niż 1500 V . 
M~gaomierz nak?.y przyłączyć w tych samych punk­
tach, d o których doprowadza się napięcie probiercze 
w badaniu wg 5.4.8.2. 

Wynik pomiant należy uznać za dodatni, jc7cli rczy­
stancja izolacji odpowiada wymaganiom wg 3.8. 

5.4.8.2. Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izo­
lacji. Sprawdzenie należy wykonać napięciem probier­
czym przemiennym o częstotliwości 50 Hz, praktycznie 
sinusoidalnym, uzyskanym ze źródła o mocy co naj­
mniej 2 kVA, o wartości podanej w 3.1.2. 

W przypadku gdy napięcie probiercze jest mierzone 
bezpośrednio na obiekcie badanym, mocy źródła nie 
normalizuje się. W przypadki jednoczesnego badania 
kilku oddzielaczy połączonych równolegle, napięcie po­
winno być mierzone bezpośrednio na badanych oddzie­
laczach (niezależnie od mocy źródła) . 

Urządzenie probiercze powinno umożliwiać nasta­
wianie wartości napięcia probierczego z dokładnością 
nie rnniejsz::J niż ±3% . Oddzielacze poddane sprawdze­
niu należy zamocować na konstrukcji wsporczej w po­
zycji pracy takimi środkami, jakie są przewidziane w 
instrukcji montażu i eksploatacji. 

Napięcie należy doprowadzić na l min: 
a) przy oddzielaczu w stanie zamknięcia między 

tor prądowy a konstrukcję wsporczą , 

b) przy oddzielaczu w stanie otwarcia 
- między obie nicruchome cz~ści toru prądowego, 

połączone ze_ sobą na czas próby, a konstrukcję wspor­
czą, 

- między obie nieruchome części toru pqdowego. 

Wynik sprawdzenia należy umać za dodatni. jeżcli 
w czasie sprawdzania nic nastąpiło przebicie izolacji 
ani przeskok w powietrzu !uh po powierzchni izola­
torów. 

Występuj'lce w czasie którejkolwiek próby wyłado­
wania nientpdnc nie stanowi<) przeszkody \V uznaniu 
wyników badalila im lacji za dodatnie. jeżeli obniżc­

nic doprowadzonego napięcia probierucgo do O,x jego 
wartości znamionowej powoduje zanik dostrzegalnych 
objawów tych wyładowar1 (świetlenia. trz~;sków). 

5.4.8.3. Próba kontrolna wytrzymałości elektrycznej 
izolacji służy jako jedno 1 kryteriów pr;ydatności od­
dzielacza do pracy po innym ok1-c~lonym spr:nvdzeniu 
i oceny wyniku tego sprav.dzcnia. Prób~ kontrolneJ 
izolacji wykonuje s i~· bupnśrednio po sprawdzeniu. 
którego wyn ik ma być oceniony be; wprowadzenia 
jakichkohviek zmian do stanu oddzielacza . Prób;,: kon­
trolną izolacji należy wykonać wg 5.4.X.2. przy czym 
wartość napięcia probierczego powinna być równa O.S 
znamionowego napięcia probierczego wg 3.1.2. 

Wynik próby kontrolnej iwlacji nalc7y u znać za do­
d<:ttni, jeżcli w czasie próby nic nasqpiło ani przebicie 
izolacji. ani przeskok w powictrzt• lub po powierzchni 
izolacji. 

5.4.8.4. Sprawdzenie odporności izolacji na wilgoć. 

Oddzielacz do badania powinien być kompletny. Oddzie­
lacz należy umieści ć na 4X h w higrostacie w pozycji 
przcwi.dzian•:_i do eksploatacji. Wilgotność względna po­
wietrza w higrostacie powinna wynosić 95 ±3%, przy 
temperaturze 35 ±.3uC. W przypadku gdy wymagam1 
wilgoć uzyskuje się przez doprowadzenie strumienia 
pary woclnc_i, strumień ten nic powinien być skie­
rowany bczpośn:dnio na oddzielacz. Po 48 h należy 

oddzielacz wyjąć z higrostatu i na tychmi~rs t /.mierzyć 

mcgaomicrzem rezy-;tancję izolacji jego toPu pr<.)dowego 
wg 5.4.X. J. 

Dopuszcza się przed pom iarem rezystanc ji izolacji 
usunięcie wody kondurs;\cyjnej prze; stt-z~)śnit:;cic lub 
przez osuszenie bibule) , jednak bez wycierania oddzil'­
lacza . W czasie nic cHuiszym niż 0,5 h od chwili wyję­
cia oddzielacza z higrostatu należy gtJ poddać próbie 
kontrolnej izolacji wg 5.4.8.3. 

Wynik sprawdzeni<~ nak:i.y ultl;iĆ za dodatni, jeż.eli: 

- ogi<;Jziny nic wykaż<! jakichkolwiek uszkodzet'l, 
sp<;cznicó !uh zniekształcdt clemen! (l\·V izolacy_in;ch od­
dzielacza, 

- rczystancja izolacji oddzielacza odpowiada wyma-
gamion wg 3.!-i, 

- wynik próby kontrolnej izolacji jest dodatni. 

5.4.9. Sprawdzenie trwałości mechanicznej 
5.4.9.1. Postanowicnia ogólne i przygotowani!:' oddzie­

lacza do sprawdzenia. Oddzielacz do sprawdzetiiil należy 
zamocować w pozycji pracy. Wszystkie części oddzie­
lacza, które należy posmarować do eksploatacji, powin-
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n y być posamrowanc tak jak p oduno w instrukcji mon­
tażu 1 ckspłPat<JCJi . Sprawdzenie naicł.y przeprowad/ić 

w stanie bezr:apięcic ·.vym. 

5.4.9.2. Wykonanie ~prawdzenia trwałości mechanicz­
nej odd7ielacza - W[~ 5.4.5, o liC/bic cykli przed stawic· 
niowych wg 1,.6 . 

5.4.9.3. Ocena \\~niku sprawdzenia. Wynik sprmv­
dz;:nia nakży uznać 1.a dud <:tni . j ci.cł i: 

:.1 ) nic nast;!pi uszkodzenie lub tld k ształccnic cz<;śc i 

u~talajacvch położenie zestyku i elementów dociskaj :;­
cych. unicmo:t.liwiaj :,n· dalszą pr•lU,' . a uzsykanie s ilne­
go docisku zestykowego jest zapcvvP•f' ne. 

b) po 7\·Vc,lnieniu śrub dociskowych, styki nicruchome 
sq w dostateC?nym sto pniu rozsunit;te , co umoż l iwia 

<>wobodne przcsm vanie s ty kiem ruchomym , 
c) ogh:,~dziny >vyka:i <J, ż.c powierzch nie zestykowe s re­

brzone ni e ukgly wytarciu , 
~: ) próba kontr,Jina iwlacji v.g 5.4_ g _3 d; , wyni k do­

datni . 

5.4.1 O. Sprawdzenie nagrzewania 
5.4.10.1. Postanm.vienia ogólne. Spra;vdzcnie nagrze­

wania ma na celu ustalenie, czy tem peratury ckmcntów 
odtbd acza n ic pr:tel<raczają wart<~ści pt)d ;:mcj '.v 3.7. 

\V czasie spra\vd;e ;1ia nagrzew<<ni<! dopuszcza si~ \Va-

hania prądu p~t-.bicrc7ei!O nie ~ovięks , c n iż y;~ w<~ r­
toś ,·i wymaganej. 

Sposób sprawdzenia nagrzewania powimen Z<lpcwn ić 

pmniar prC]du probierczego z dokładnnścią do ±2,:"1Yr . 
We wszystk ich bada niach nagrzc \'-. <1nia ndd iidact 

na lciy Z<lmocować \\ ~1ozvcji p ra,: y. 
5.4. I 0.2. Pomieszczenie do badań i tcm}leratltr~~ oto­

czenia -- wg PN-71/E-06 150 p. 5.4.13.2. 
5.4.10.3. Sprawdzenie nagrzewania torów prądowych. 

T o ry prądowe badanego ,xidzic lac;a na leży przyl;p.: ;yć 

do 7.ródla probierczego .'a p<)moq ~ ..-yn p;7vłącn:nio­

wych pomalowan ych n:i kolor cz:1 ,- ,lv mat. o r0 d zaj u 
wg tabl. 4 i o długości J m . Szyny przy ląc:eniov.' t: pn­
wi tmy b_yc pr z1wadwnc w powictr; u. Zaleca ~ i t;, a hy 
odstępy m i~~'.L-:y szynami były rów ne (ldkglościom mJ~­

dzy zaciska mi przyłw;owvrn i . 

., ablka ł 

Znamionnv.v pqd ci;1;dy 

~/C' /\ 

c.:; o 
JO()() 

1600 

2500 

/\P .~(IX IO. l'4!lX I01) 

/\ i ' (>()X 10 

·\p 6()X 102 ) 

;\p !()()>: 102 ) 

l
r 1) S/~. i1Y P40X IO n<t io .y ,;[oSOW<!Ć pi ! \ ' rr<·J-•. !Ch /.Warcimn .-.11 . 

2) Dla Gck!:.Jclaczy 11<1 pqd mamionowv i(·.()() i 2500 n;•k/ ~ 

stoso w<Jc' pt>(: wójny uk iiid S/)' 11. 

Odd zielac ze ' . ~tlc;·· y bad:1 ć w ukLid'l ic lrójfa 7.m vym 
pqdem przemiennym pr<iktyczn:e sinu~oidalnylll , o 
często t iiwości 50 H z z tokrancr; J-::3 Hz o wa rt o ';ci 
równej z na m ionowem u prqclo wi ci:1glcmu badanego nd­
dzicłau.a wg 3.3. 

Próbc; nagrzewania na leży prowach : ć aż do ustaknia 
s i ę te mperatury toru p q d owcgo. Uważa się , że t,ą 

prądowy osiągn4ł przy danym pr; ~d ?i l: probiaczym 
tempera turę ustal oną, gdy p rzyrost temperatury w ka ż.-

dej części tego toru. której t c mper:;turę si~ mic•zy. me 
powiększa się prze? l h więcej niż u I''C. 

W celu skrócenia czasu n;~gunvani a. doruszcziJ się 

1''·' początku próby powiększenie wa rtości prądu pro­
bierczego ponad wymagan:1 dla daneg<.l oddzielaua, 

a na'lępnie obniżenie jej do wartości wymaganl"j pod 
warunk iem. że czas pr;~.:plywu prądu i jq!.O wartość 

na pocz;p ku pr<'>by wstaneJ tak d o brane. :J hv w da is;cj 
części próby nie n ;; -; t ę powal~> obniżenie się tem pera tury 
toru pqdowcgo. 

5.4.1 0.4. Pomiar temperatury i wyznaczanie przyros­
tów temperatur. Temperatury elementów oddzielacza 
itaieży rnierzyć za pomoq prt )T<i)dów. których dok ład­

ność umoi_liwia odczyt<llli c W\n ików w gra nicach do 

0,5° C i umieszczonych w miarę mo7.1 i w<Jśc i jak najbli­
żej tych mie jsc, w których S~J przewidywane największe 
przyrosty te mpera tury . 

Zbiorniki termometrów cieczowych i spoiny termo­
elementów nic p ,lwinny w spo~·ób d ostr /L'ga lnv odpru­
wadzać ciepła na zewn<jt rz z bad~:nych elem(·ntóv. ora7, 
jeżcli są chronio nL: od ~; trat ciept(l przez otulenie, nie 

powinny ·.v wyraźny sposó b zmniejszy(: powierzchni 
chłodzeni;' tych elcmt:nt\·, ,,;, l\ależy ?apewnić dosta­

teczną przewodność cit:pln <J między zbio rn ikami termo­
metrów cico.owych i spoinami tcrmot:lcmt:ntow a po­
wierzchni:) badanych elementów. 

5.4.10.5. Ocena wyników sprawdzenia. Wynik spraw­
dzenia nagrzewania należy tl7nać z.a dodatnJ jcżt:li wy­
znaczone przyrosty temrKra tury :i:ldnego z elementów 
wszystki c h badanych oddziclaczv nic przekroczyły war­
toś(:i podanych w 3.7. 

5..!.1 I. Sprawdzenie wyrzymałości zwarciowej od­
dzielacza 

5.4. I l. J. Postanowienia ogólne. Spra wd zcnic wy t rzy­
m;!łości ;warciowej (>hejmujc: 

d ) pr<)b~ oddzielacza ;n;1 mionowym prądem l-se­

kundowym o wartości w~ 3.5. 
b) próbę oddzielacza m:llr,ionowyrn prądem :.;zczy­

towym o wartośc i wg 3.4. 
5.4.11.2. Przygotowanic oddzielaczy do pn)b. 0d<ł7ie­

Ltoc w s tanic l.i.llnkni~cia należy zamocov\·ać w pozycji 
pracy. Wszystkie śruby nalcż.v dokrt;cić momentem tna­
mtono\vym określonym przez wytwórc~. Przewody 
przyłączcniowe powinny być rak iego rodzaju i \\·ym ia­
rów, jak poci:lno w ta bL 4. Odległość najbli ższego 

punktu zamocowa n ia przewodu przył:1czeniowego od 
zaci<;ku oddzie la cza powmna wyrw:-;ić co najmnieJ 
0,5 m. 

5.4.11.3. Obwód probierczy. Oddzielacze na lczy 

sprawd /.ić pr4dcm pt7\'!ll iennym o częstot l iwości 50 Hz. 
Napi(,'cic źródia może być d o wo lne . wystarczające jed­

nak do lllyskan ia wym;ą~a nci wartośc i pr<Jdu p robier­
czego. 

Próby można wyko 1:ać ląon ie . tak dobinając wspól­
c:'.ynnik m ocy o b wodu probierczego, a by w przebiegu 

prądu wyst<.!piła zarówno odpowiedni;l wartość probier­
czego pqdu szczytowego, jak i wattość probierczego 

prądu l-sekundowego . 
Oddzielacze nakzy badać w układzie trójfazowym. 

Odległość między osi:..t mi oddzidaczy określa wytwórca. 
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5.4.11.4. Wykonanie próby znamionowym prądem 
l-sekundowym. Przez sprawdzane oddzielacze należy 

przesunąć prąd probierczy o wartości równej znamio ­
nowemu prądowi 1-sckundov,:emu oddzielacza, z od­
chyłką + 10%. Czas przepływu prądu probierczego po­
winien być możliwie bliski l s. Za prąd probierczy 
przyjmuje się średnią arytmetyczną prądów we wszyst­
kich biegunach, przy czym prądy w poszczególnych 
biegunach nie powinny si~ różnić od tej średniej wi<;cej 
niż o 10% . 

Pomiary prądów należy wykonać metod<! oscylogra­
ficzną. W przypadku gdy ze względu na charakter 
obwodu probierczego nic można uzyskać w poszcze­
gólnych biegunach pr<}dów o stałej wartości, dopusz­
cza się zastosowanie takich prądów. aby wartość śred­
nia wyznaczonych z oscylogramu (wg PN-7I/E-06150 
załącznik l) pr<tdów zasti;pczych w poszczególnych bie­
gunach była równa wymaganemu prądowi probiercze­
mu o s tał ej wartości ma; aby wartości prądów zastęp­
czycli nie rói.niły s i ę od tej średniej więcej niż o 10o/r;. 

Po próbie znamionowym prądem l-sekundowym na­
l eży przeprowadzić oględzin y i wykonać próbę kontrol­
ną izolacji wg 5.4.8.3. 

5.4.11.5. Wykonanie próby znamionowym prądem 

szczytowym. Sprawdzane oddzielacze należy poddać 

działaniu probierczego pqdu s7.czytowego o wartości 
równej znamionowcrn u prądowi szczytowemu oddziela­
cza , z odchyłką + IOCi( .. 

Czas przepływu pr<łdu powinien wynosić co najmniej 
0 ,05 s. W czasie baclania oddzielacze naleiy poddać 
trzem kolejnym pró hom . tak aby w poszczegó lnych 
próbach największy prąd szczy10wy równy wartości 

probierczej wystąpił kolejno w każdym biegunie. Po-

miary prądów należy wykonać mt:todą oscylograficz­
ną. Kolejne próby należy wykonać na tych sam ych 
oddzielaczach. 

Po trzech ko lejnych pró bach należy przeprowadzić 
oględziny i wykonać próbę izolacji wg 5.4.8.3. 

5.4.11.6. Ocena wyniku sprawdzenia. Wynik spraw­
dzenia należy umać za dodatni . jóeli: 

- próby kontrolne izn lacji wg 5.4.~U dadzą v.ynik 
dodatni , 

- w czasie oględzin nie st wierdzi się uszkodzeń do­
strzgalnych nieuzbrojonym okiem, odkształceń. prze­
mieszczenia jakiejkolwiek części z jej JJ ()rmalnej po­
zycji lub trwałego szczepienia styków odd zielacza. 

5.4.12. Sprawdzenie rezystancji zeslvku - ·.vg do­
kumentacji technicznej. Rezystancja nic powinna prze­
kraczać wartości podanej przez wyt\vÓrcę. 

5.4.13. Sprawdzenie odporności oa drgania na!eż.y wy­
konać w stanie zamknięcia odd;id,Jeza wg PN-71/ 
E-06150 p . 5.3. 11. 

Wynik należy uznać za dodatni , jeżcli zostały speł­
nione wymagania tej normy. 

5.4.14. Ocena wyników badań. Wynik badań pełnych 
należy uznać za dodatni . jeżcli oddzielacze przcjd:J z 
wynikiem pozytywnym wszystkie badania. 

Je:i.eli chociażby jeden oddzielacz nie przejdzie z wy-· 
nikiem pozytywnym któregokolwiek badania, a przy­
czyną jest wada materiałowa lub przypadkowy błąd 
wykonawczy oddzielacza. hadanie to można powtórzyć 
na dwóch dodatkowych cg;.cmplarzach. Jeżeli wynik 
badania b<;dzie dla obu tych egzcmplauy pozytywny. 
wynik badań pełnych można uznać za dodatn i. 

Wynik badań niepełnych należy uznać za dodatni, 
jó,cli wszystkie badania wg tabl. 3 kol. 6 dadzą wynik 
pozytywny. 

KO NIEC 

Za łt1ct.n ik l 

Info rmacje <.l odaJkowc 
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ZALĄCZNIK 

KLUCZ IZOLACYJNY 

l. WSTĘP 

Przedmiotem załącznika jest klucz izolacyjny (w dal­
szym tekście załącznika zwany w skrócie kluczem) 
przeznaczony do dokręcania lub odkręcania śrub zesty­
ku przy zmianie stanu otwarcia oddzielacza na stan 
zamknięcia lub na odwrót. 

2. OZNACZENIE 

Oznaczenie klucza powinno składać się z: 
a) symbolu literowego ustalonego przez wytwórcę, 
b) napięcia znamionowego izolacji - 1000 V. 

3. WYMAGANIA 

3.1. Główne wymiary klucza określa wytwórca. 
3.2. Materiał. Części izolacyjne klucza powinny być 

wykonane z materiałów niehigroskopijnych. Części me­
talowe powinny być wykonane z materiału odpornego 
na korozję lub zabezpieczone przed korozją za pomo­
cą pokrycia metalicznego. 

3.3. Wykonanie. Klucz powinien być wykonany jako 
jednoczęściowy (nierozbierałny). Powierzchnia części 

izolacyjnych powinna być gładka, bez ubytków ma­
teriału, pęknięć i rys. Dopuszcza się pojedyncze wgłę­
bienia o głębokości do 0,5 mm i o powierzchni nie 
większej niż 4 mm2

, w liczbie mniejszej niż 15 na l m 
długości oraz zmatowienia bez pęknięć, nie przekra­
czające 0,5 mm. 

3.4. Trwałość mechaniczna wyrażona liczbą cykli pra­
cy (zakręcanie i odkręcanie) nie powinna być mniej­
sza niż. 2000. 

3.5. Wytrzymałość mechaniczna na skręcanie powinna 
być co najmniej 3 razy większa od znamionowego mo­
mentu dokręcania śrub, określonego w dokumentacji 
technicznej oddzielacza. 

3.6. Wytrzymałość elektryczna. Izolacja klucza po­
winna wytrzymać w ciągu 60 s przemienne napięcie 
probiercze 3500 V. 

3.7. Cechowanie. Na kluczu, w miejscu ustalonym 
przez . wytwórcę, należy umieścić trwałą i czytelną 

cechę, zawierającą co najmniej następujące dane: 
a) znak fabryczny lub nazwa wytwórcy, 
b) oznaczenie wg rozdz. 2, 
c) numer fabryczny i rok produkcji . 

4. PAKO WANIE, PRZECHO WYWANIE 
I TRANSPORT 

Pakowanie, przechowywanie i transport - wg 
BN-80/3044-03 rozdz. 4. 

5. BADANIA 

5.1. P rogram badań 
5.1.1. Badania pełne wykonuje się w celu nowych 

konstrukcji , w przypadku wprowadzenia zmian kon­
strukcyjnych . technologicznych lub przy zmianie stoso­
wanych materiałów . 

Po wprowadzeniu zmian materiałowych lub techno­
logicznych, należy wykonać takie rodzaje badań, 

których wynik może być uzależniony od wprowadzo­
nych zmian. 

5.1.2. Badania niepełne wykonuje się: 
a) w celu kontroli bieżącej produkcji, 
b) przy odbiorze technicznym oddzielaczy. 
5.1.3. Zakres badań - wg tablicy. 

Wy ma- Opis Bada-
Lp. Rodzaje badań gania badań nia 

wg wg pełne 

l Oględziny 3.3, 
3.7, 4 5.4.1 + 

2 Sprawdzenie wymia-
rów 3.1 5.4.2 + 

3 Sprawdzenie materia-
łów 3.2 5.4.3 + 

4 Sprawdzenie trwałości 

mechanicznej 3.4 5.4.4 + 
5 Sprawdzenie wytrzy-

maiośc i mcchanicz-
n ej na skręcanie :1.5 5.4.5 + 

6 Sprawdzenie wytrzy-
małości elekt rycznej 3.6 5.4.6 + 

Bada-
ni a nie-
pełne 

+ 

+ 

+ 

-

-

+ 

5.2. Pobieranie próbek do badań pełnych. D o badań 
pełnych należy pobrać z serii produkcyjnej sposobem 
losowym 5 klucz)'. Przed przedstawieniem do badań 
pełnych, klucze powinny przejść z wynikiem•dodatnim 
badania niepełne. 

5.3. Pobieranie kluczy do badań niepełnych. Bada­
niom niepełnym należy poddać każdy klucz. 

5.4. O pis badań 
5.4.1. Oględziny. Należy sprawdzić . czy klucz odpo­

wiada wymaganiom zawartym w dokumentacji i załącz­
niku, których spełnienie może być stwierdzone nie­
uzbrojonym okiem. 

Szczególnie należy sprawdzić: 

- ogólną jakość wykonania, 
- cechowanie. 
5.4.2. Sprawdzenie wymiarów. Należy sprawdzić 

główne wymiary klucza. 
5.4.3. Sprawdzenie materiałów polega na porównaniu 

dokumentacji technicznej ze świadectwami wytwórców 
materiałów. 

5.4.4. Sprawdzenie trwałości mechanicznej należy wy­
konać zgodnie z wymaganiami wg 3.4 momentem 
określonym przez wytwórcę. 
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Wynik sprawdzenia należy uznać 
nie nastąpiło trwałe uszkodzenie 
kształcenie klucza. 

za dodatni, jeżeli 
lub trwałe od-

5.4.5. Sprawdzenie wytrzymałości mechaniemej na 
skręcanie. Do uchwytu klucza należy przyłożyć moment 
skręcający zgodnie z 3.5, działający w ciągu l min 
lewoskrętnie, a następnie w ciągu l min prawoskrętnie. 
Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli 

żaden z elementów klucza nie uległ zniszczeniu łub 

trwałemu odkształceniu . 

5.4.6. Sprawdzenie wytrzymałości elektrycmej. Próbę 
należy wykonać napięciem przemiennym o przebiegu 

praktycznie sinusoidalnym i o częstotliwości 50 Hz. 
Napięcie probiercze o wartości i czasie podanym w 

3.6 należy doprowadzić do miejsc określonych przez 
wytwórcę. 

Wynik próby należy uznać za dodatni, jeżeli nie na­
stąpiło przebicie izolacji ani przeskok. Nie bierze się 
pod uwagę wyładowań niezupełnych. 

5.5. Ocena wyników badań. Wynik badań pełnych 
i niepełnych należy uznać za dodatni, jeżeli klucze 
przejdą z wynikiem dodatnim wszystkie badania okreś­
lone w tablicy. 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca nonnę - Centralny Ośrodek Badaw-
czo-Rozwojowy ELEKTROMONT AŻ .. 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-76/3044-03 
a) zmieniono zakres stosowania oddzielaczy, 
b) wprowadzono statystyczną kontrolę jakości, 
c) wprowadzono dodatkowo wymagania i badania dotyczące od­

porności na drgania i rezystancji zestyku oddzielacza, 
d) wprowadzono szczegółowe wymagania i badania dla klucza 

izolacyjnego, 
e) wyeliminowano minimalne odległości między osiami oddzie­

lacza. 
3. Nonny zwi11zane 

PN~74/C-815 15 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości 
powłok 

PN-72/D-7960 l Skrzynki i komplety szynkowe z tarcicy, zbijane . 
. Wspólne wymagania 

PN-74/E-01000 Łączniki energoelektryczne. Nazwy i określenia 
PN-74/E-04500 Osprzęt s1ec1 elektroenergetycznych. Powloki 

ochronne cynkowe zanurzeniowe chromianowane 

PN-71/E-061)0 Łącznik i mechanizmowe niskonapięciowe. Ogólne 
wymagania i badania 

PN-76/ H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok 

metalowych i konwersyjnych metodami nieniszczącymi 
PN-63/ H-97010 Powłok i ochronne metalowe na wyrobach meta lo­

wych. 
Elektrolityczne powłoki srebrne jednowarstwowe, dwuwarstwowe 
i trójwarstwowe 

PN-71/ H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcj i sta­
lowych. Ogólne wytyczne 

PN/N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór sztuk do 
próbek 

PN-73/N-03021 Statystyczna kontrola jakości . Kontrola odbiorcza 
według oceny alternatywnej. Plany badania 

4. Symbol wg SWW - 1115-29. 
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