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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
wymagania i badania dotyczace akumulatoréw
kwasowych stacyjnych z dodatnimi plytami pan-
cernymi, przeznaczonych do eksploatacii w po-
mieszczeniach zamknietych w warunkach klimatu
umiarkowanego.

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy
akumulatoréw stacyjnych z dodatnimi pitytami
pancernymi przeznaczonych gléwnie do .zasilania
w energie elekiryczng urzadzen i.aparatury elek-
trycznej, np. w telekomunikacji, elektroenerge-
tyce, instalacjach oswietlenia awaryjnego.

1.3. OkreSlenia

1.3.1. Akumulator nowy — akumulator, od
ktoérego wyprodukowania nie uplyneto wiecej niz
60 dni, liczac od ostatniego dnia miesigca pro-
dukcji podanego w cechowaniu akumulatora.

1.3.2. Pozostale okreslenia — wg PN-T71/
E-01004.

2. OZNACZENIE

2.1. Sposob budowy oznaczenia

2.1.1. Sposéb budowy oznaczenia ogniwa aku-
mulatorowego. Oznaczenie kwasowego ogniwa
stacyjnego powinno zawierac:

a) nazwe OGNIWO STACYJNE,

b) litery oznaczajgce ogniwo stacyjne z plytami
pancernymi, ;

c) liczbe oznaczajgcg pojemnosé ogniwa w A-h,

d) numer normy.

2.1.2. Sposob budowy oznaczenia akumulatora
szeregu podstawowego. Oznaczenie kwasowego
akumulatora stacyjnego powinno zawierac:

a) nazwe AKUMULATOR STACYJNY,

1) W zakresie wymagan i metod badan.

b) napiecie znamionowe akumulatora w V,
¢) oznaczenie typu ogniwa wg 2.1.1,
d) numer normy.

2.1.3. Sposob hbudowy oznaczenia akumulatora
szeregu dodatkowego. Oznaczenie akumulatora
powinno zawierac:

a) nazwe AKUMULATOR,

b) liczbe ogniw w akumulatorze,

¢) litery oznaczajace typ plyty dodatniej,

d) liczbe plyt dodatnich w ogniwie, -

e) numer normy.

Dopuszcza sie uzupelnienie oznaczenia dodatko-
wymi symbolami, okreslajacymi szczegély wyko-
nania.

3. WYMAGANIA

3.1. Wykonanie. Akumulatory powinny by¢
wykonane jako: '

a) ogniwa akumulatorowe zamkniete — do-
starczane w stanie zmontowanym lub w cze$ciach,

b) akumulatory zamkniete - dostarczane
w stanie zmontowanym w blokach wielokomo-
rowych.

Bloki i wieczka powinny by¢ wykonane z ebo-
nitu lub z tworzywa kwasoodpornego, np. poli-
propylenu, polistyrenu SAN. Powierzchnia ich
powinna by¢ giladka, tzn. nie powinna zawieraé
pecherzy, zanieczyszczen, niedolewéw i uszkodzen
mechanicznych. Ogﬁiwa powinny by¢ wyposa-
zone w uszczelnione wieczka oraz w korki wenty-
lacyjne. Koncoéwki biegunowe powinny byt wy-
konane w sposéb umozliwiajgcy laczenie ogniw
akumulatorowych i akumulatoréw w baterie me-
toda spawania. Dopuszcza sie inne sposoby ligcze-
nia ogniw w baterie. Polaczenia miedzyogniwowe
powinny by¢ przystosowane do wyladowan pra-
dem minimum jednogodzinnym.
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3.2. Wymiary i pojemnosci znamionowe — wg
" arkuszy szczegolowych.

3.3. Elektrolit powinien by¢ przygotowany
z kwasu siarkowego akumulatorowego wg PN-69/
C-84058 i wody destylowanej wg Farmakopei
Polskiej. Gestos¢ elektrolitu do napelniania ogniw
oraz w ogniwach akumulatoréw uruchomionych
i minimalny poziom elektrolitu nad plytami
w ogniwach powinny by¢ zgodne z instrukejg
obstugi.

3.4. Pojemnoé¢ znamionowa akumulatora uzy-
skana przy wyladowaniu pragdem.I=0,1 Q4 (A) do
koncowego napiecia 1,82 V/ogniwo i odniesiona
do temperatury 25°C powinna w pierwszym
cyklu wynosi¢ co najmniej 0,8 @y, a najpdzniej
w dziesigtym cyklu 1,0 Q1.

3.5. Samowyladowanie naladowanego akumula-
tora po 28 dobach przechowywania w tempera-
turze 20 £5°C nie powinno przekroczyé 25%.

3.6. Odporno§é na przeladowanie. Akumulator
natadowany, a nastepnie ladowany pradem o war-
tosei 1=0,04 Qq0 (A) przez 90 dni i po 43 h po-
stoju — wyladowany pradem o wartosci I=0,1
Q10 (A) do napiecia koncowego 1,82 V/ogniwo,
powinien wykaza¢ 0,8 pojemnosci znamionowej.

Akumulator powinien wytrzymac co najmniej
5 takich cykli ladowanie-wyladowanie wg 5.3.7.

3.7. Cechowanie. Na kazdym akumulatorze
powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly i czy-
telny co najmniej nastepujace dane:

a) wyroznik oznaczenia wg 2.1,

b) napiecie znamionowe, V,

¢) pojemno$é znamionowa Qi A-h,

d) oznaczenie biegunowosci, =

e) nazwa i znak wytworcy,

f) data produkcji (miesigc rok),

g) numer normy.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Akumulatory w  blokach
mozna dostarczaé¢ bez opakowania. W przypadku
pakowania, ktoérego sposéb powinien byé uzgod-
niony miedzy wytwoércg i odbiorcg, akumulatory
nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie
wewnatrz opakowania. W uzasadnionych przy-
padkach nalezy stosowa¢ przekladki lub $rodki
amortyzujace.

Zaleca sie, aby masa opakowania razem z aku-
mulatorami nie przekraczala 100 kg.

Na kazdym opakowaniu nalezy umieSci¢ co
najmniej nastepujace dane (mapisy i znaki):

a) nazwa lub znak wytworcy,

b) zawarto$¢ opakowania (liczba sztuk i typ
akumulatora),

¢) masa brutto, kg,

d) znaki ostrzegawcze wg PN-76/0-79252
(,Gora”, ,,Nie rzuca¢”, ,,Chroni¢ przed opadami”
itp.) zaleznie od rodzaju Srodkéw transportu.

Do kazdego akumulatora, jezeli z odbiorcg nie
uzgodniono inaczej, powinna by¢ dolaczona in-
strukcja obslugi zawierajgca co najmniej na-
stepujace dane:

— nazwa lub znak wytworcy,

— objasnienia dodatkowych symboli uzytych
W oznaczeniu,

— numer normy,

— dane techniczne oraz inne informacje po-
trzebne do prawidlowego uruchomienia, eksploa-
tacji i konserwacji akumulatoréw, takie jak ro-
dzaj elektrolitu do napelnienia, wymagany po-
ziom elektrolitu itp.

‘}4.3. Przechowywanie. Akumulatory suche, nie-
napelnione elektrolitem nalezy przechowywac
bez opakowania w pomieszczeniach o tempera-
turze od +5 do +35°C i wilgotnosci wzglednej
nie przekraczajacej 90%, zabezpieczajac przed
promieniowaniem powodujgcym wzrost tempera-
tury (np. slonecznym, grzejnikéw), opadami, py-
tem, piaskiem i substancjami agresywnymi. Aku-
mulatory naleZy ustawia¢ w polozeniu normai-
nym (wieczkami do goéry) w jedne] warstwie.
Suche akumulatory montowane w miejscu ich
przyszlego uzytkowania nalezy przechowywaé nie
dluzej niz 6 miesiecy. -

4.4. Transport. Akumulatory mozna transpor-
towaé¢ dowolnymi Srodkami lokomocji. W czasie
transportu akumulatory nalezy zabezpieczyé
przed uszkodzeniami mechanicznymi (wskutek
uderzenia o siebie lub o $ciany pojazdu), bezpo-
$rednim dzialaniem opadow atmosferycznych
i promieniowaniem slonecznym.

W przypadku transportu na paletach, ladunek
powinien” byé zabezpieczony przed przemieszcza-
niem i deformacja.

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania pelne wg tablicy wykonuje sie
w celu stwierdzenia przydatnosci danego typu
akumulatora do pracy w okreslonych warunkach
wynikajacych z konstrukeji, zastosowanych ma-
terialow i wykonania.

Badania pelne stosuje sie w celu oceny nowych
konstrukcji, w przypadku wprowadzenia zmian
konstrukcyjnych, materialowych lub technolo-
gicznych, ktére mogg mie¢ wplyw na wlasnosei
akumulatorow oraz przy okresowej kontroli ja-
kosci produkeji, ktérg nalezy wykonywaé¢ nie

rzadziej niz raz na dwa lata.
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5.1.2. Badania niepelne wg tablicy wykonuje
sie w celu sprawdzenia, czy w wykonaniu aku-
mulatora nie popelniono przypadkowych bledow.

Badania niepeine stosuje sie przy biezacej kon-
troli produkecji oraz przy odbiorach technicznych
partii akumulatorow.

| Rodzaj
! Spraw- "
Opis i
dzane blz;— = Piflir_]_la
Lp. Nazwa badania wyma- ,
B Gy . daf- | pel- | nie-
| e wg ne pet
| L we { J’pc ne
| i !
1 | Ogledziny 31,37 532 + +
2 | Sprawdzenie wymia- f
TOW 32 1533 = ot
3 | Sprawdzenie elekiro- §
litu 33 [ 534 =5 =
4 | Sprawdzenie pojem- '
| - mosci 34 535 + -
{ 5 | Sprawdzenie samo- ]
wyladowania 35 1536 e -
6 Sp-rawdzenie odpor- ;
nosci na przela-
dowanie 3.6 I 5371 —
Znak + oznacza badanie, ktére nalezy przepro-
wadzié.
Znak — oznacza badanie, ktoérego nie przepro-
wadza sie.

5.2. Kontrola jakoSeci

5.2.1. Licznosé¢ partii — wg uzgodnien miedzy
dostaweg i odbiores.

5.2.2. Sposob pobierania probek do badai pel-
nych. Z serii probnej (prototypowej lub informa-
cyjnej) oraz przy okresowej kontroli produkcji
nalezy pobra¢ 3 akumulatory z kazdego produko-
wanego szeregu w sposéb losowy zgodnie z PN/
N-03010. "

5.2.3. Sposob pobierania probek do badan nie-
pelnych — wg PN/N-03010.

5.2.4. Poziom Kkontroli —
PN-73/N-03021 tabl. 1.

5.2.5. Wadliwo$é¢ dopuszezalna ws — 1,5%.

5.2.6. Wybor i stosowanie planéw badania —
wg PN-73/N-03021. N

5.3. Opis badan
5.3.1. Ogoélne warunki

S-4 specjalny wg

wykonywania badan.

Jezeli w opisach poszczegélnych badan nie prze-

widziano inaczej, to badania nalezy wykonywaé
w nastepujacych warunkach. Badaniom wlasnosci
elektrycznych nalezy podawa¢ akumulatory
nowe. Badania halezy wykonywa¢ w pomieszcze-
niach o temperaturze 5 --35°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 90%o.
Przed rozpoczeciem kazdej préby elekirycznej

wszystkie powierzchnie zewnetrzne akumulato-
réow (Scianki zewnetrzne naczyn lub blokéw. aku-
mulatorowych, polaczenia, podstawy izolacyjne)
nalezy wytrze¢ do sucha, tak aby nie bylo sladow
elektrolitu. Akumulatory nalezy ladowaé pradem
I=0,1 Q0 (A) do napiecia 2,4 V/ogniwo, a na-
stepnie pradem I=0,05 @4, (A) do oznak pelnego
naladowania wg PN-71/E-01004 p. 6.1 poz. 123.
Temperatura elektrolitu podczas ladowania nie
powinna przekracza¢ 45°C. Po osiggnieciu tej
temperatury ladowanie nalezy przerwaé¢ i akumu-
lator ochlodzi¢ lub zmniejszy¢ do polowy wartosé
pradu ladowania.

Sprawdzenie pojemnosci nalezy rozpoczaé przed
uplywem 6 h od zakonczenia ladowania.

W czasie wyladowania akumulatora nalezy
mierzyc:
— napiecie calego akumulatora — co 2 h do

- obnizenia sie napiecia calego akumulatora do

wartosci U=n-1,95 V/ogniwo, przy czym n ozna-
cza liczbe ogniw w akumulatorze, a nastepnie

co godzine,
— napiecie wszystkich ogniw w akumulato-
rze — co 2 h do obnizenia sie napiecia do war-

tosei 1,93 V/ogniwo, nastepnie nalezy wyszukaé
ogniwa najstabsze (ktérych napiecie obniza sie
najszybciej) i mierzyé ich napiecie co godzine,
a w koncowej fazie wyladowania — co 10 min,

— prad wyladowania — co godzine oraz na
poczagtku i na koncu wyladowania,

— temperature elektrolitlu w ogniwach kon-
trolnych — co godzine,

— gestose  elektrolitu w
nych — co godzine.

Do pomiarow nalezy uzywac:

— termometrow umozliwiajacych odczyt z do-
kladnoscia do £1°C,

— areometrow umozliwiajgcych odezyt z do-
kladnoscig do =+0,01 g/cm?3,

— przymiaréw umozliwiajaeych odezyt z do-
kladnosciag do +1 mm,

— woltomierzy magnetoelektrycznych z
chomg cewkg klasy dokladnosci co najmniei 0,3
i o rezystancji' co najmniej 20 000 Q/V.

ogniwach kontrol-

-

Pomiary napiecia nalezy wykonywa¢ na kon-
cowkach biegunowych akumulatora. Rezystory
uzyte do regulacji prgdu ladowania lub wylado-
wania powinny umozliwia¢ nastawienie wartosci
pradu z dokladno$cig co najmniej 3%.

5.3.2. Ogledziny. Nalezy sprawdzié
okiem jakos¢ wykonania i cechowania.

5.3.3. Sprawdzenie wymiaroéw nalezy wykonac
przymiarem wg 5.3.1.

5.3.4. Sprawdzenie elektrolitu. W naladowa-
nych ogniwach nalezy sprawdzi¢ gestos¢ i poziom
elektrolitu. '

golym
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5.3.5. Sprawdzenie pojemnoSci. Akumulatory
nalezy natadowa¢ wg 5.3.1. Po uptywie 1+ 12 h
od zakonczenia ladowania akumulator nalezy wy-
ladowa¢ w sposéb ciggly pradem I=0,1 @y (A)
do koficowego napiecia wyladowania okreslonego
w 3.4. Temperatura elektrolitu w czasie wylado-
wania powinna wynosié¢ 15 - 30°C.

Uzyskang pojemno$¢ akumulatora Q; nalezy
obliczy¢ w A-h wg wzoru

RQe=171 -t 1)
w ktorym:

[ — prad wyladowania, A,

t — calkowity czas wyladowania, h.

Obliczong wartos¢ pojemnosci nalezy sprowa-
dzi¢ do temperatury odniesienia 25°C wg wzoru
- Qt._

140,008 (T — 25)

Qs c = (2)

w ktéorym:

Q: — pojemnos¢ akumulatora przy Sredniej
temperaturze elektrolitu ¢, A-h,

T — $rednia arytmetyczna temperatur elek-
trolitu (na poczatku i na koncu wylado-
wania), °C. _

5.3.6. Sprawdzenie samowyladowania. Spraw-
dzeniu nalezy podda¢ akumulatory, ktére prze-
szly z wynikiem dodatnim badania wg 5.3.5. Na
akumulatorach naladowanych wg 5.3.1 nalezy wy-
kona¢ dwa pomiary pojemnosci wg 5.3.5 i obli-
czy¢ pojemnos¢ poczatkows jako Srednig arytme-
tyczng tych pomiaréw. Akumulatory naladowane
wg 5.3.1 nalezy oczy$ci¢, wytrze¢ do sucha ich

powierzchnie i pozostawié na 28 dni w tempera-
turze otaczajgcego powietrza 20 +10°C. Po uply-
wie tego czasu akumulatory nalezy doprowadzi¢
do temperatury 25 #2°C i wyladowa¢ wg 5.3.5,
wyznaczajge ich pojemnose koncows Qo.

Samowyladowanie S nalezy obliczy¢ w procen-
tach wg wzoru

D9 00 3
o (3)

5.3.7. Sprawdzenie odpornosci na przeladowa-
nie nalezy wykona¢- na akumulatorach, ktore
przeszly z wynikiem dodainim badania wg 5.3.5.

S =

- Akumulatory naladowane wg 5.3.1 nalezy podda¢

ladowaniu cigglemu pradem o statej wartosci
1=0,04 Q4 (A) przez 90 dni. Po zakonczeniu la-
dowania nalezy pozostawi¢ akumulator odigczony
od obwodu zewnetrznego przez 48 h, po czym
wyladowac go wg 3.4.

Opisany cykl przeladowanie-przerwa-wylado-
wanie pradem dziesieciogodzinnym nalezy po-
wtorzy¢ jeszcze 4-krotnie.

Dopuszcza sie uzupelnienie poziomu elektro-
litu w ogniwach woda destylowang raz na 24 h.

5.4. Ocena wynikéw badan. Wynik badan pel-
nych nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli wszystkie
akumulatory przejdg badania wg 5.1.1, z wyni-
kiem dodatnim.

Wynik badan niepeinych nalezy uzna¢ za do-
datni, jezeli liczba akumulatorow wadliwych nie
przekroczy liczby kwalifikujgcej okreslonej dla
przyjetego poziomu kontroli i maksymalnej wa-
dliwosci.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme -— Centralne La-
boratorium Akumulatoréw i Ogniw, Poznan.

2, Istotne zmiany w stosunku do BN-74/3031-14

@) oznaczenie doprowadzono do zgodnosci z norma
RWPG CT (9B 164-75,

b) wprowadzono wymagania dotyczace statystycznej
kontroli jakosci w badaniach miepelnych zgodne z PN-73/
N-03021.

Dotychczas obowigzujgca ZN-69/MPM-13-K8066 zostaje
réwniez uniewazniona z dniem 1 stycznia 1979 r.

3. Normy i dokumenty zwiazane

PN-69/C-84058 Kwas siarkowy akumulatorowy

PN-71/E-01004 Akumulatory elektryczne. Nazwy i okre-
Slenia ’

PN/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wy-
boér sztuk do probek

PN-73/N-03021 Statystyczna kontrola jakosci. Kontrola
odbiorcza wedlug oceny alternatywnej. Plany bada-
nia

PN-76/0-79252 Transportowe

jednostki opakowaniowe.

Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
Farmakopea Polska T.IV, 1870 r.

4, Normy miedzynarodowe

RWPG (T CIB164-75 AKKYMVAATODN 1 GaTaper aRKyMy M-
TOpPHHC CBHHIOBBIE CTANHOHADHBIE C IIAHUYDHLIMH
noJoxuTeAbALIMA naactuEamu, [lenonmerus. 0603-
AAYeHHS. HOMMHAIBALE eMKOCTH. ’asMepht
— morma zgodna

5. Symbol wg SWW — 1134-174.

6. Wykaz arkuszy szezegolowych ustanowionych iacz-
nie z niniejszym arkuszem
Arkusz 01 Ogniwa 'w mnaczyniach ebonitowych. Wy-
miary i pojemnosci
‘Arkusz 02 Akumulatory w blokach ebonitcwych. Wy-
miary 1 pojemmnosci
Arkusz 03 Ogniwa w naczyniach z tworzywa sztucz-
nego. Wymiary 1 pojemnosci
Arkusz 04 Akumulatory typoszeregu dodatkowego
w blokach ebonitowych. Wymiary i po-
jemnosei
7. Autor projektu arkusza normy — mgr inz. Kry-
styna Krzysko.



