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1.2. Zakres stosowania normy. Norm¢ nalezy stoso-
waé w produkciji, obrocie i uzytkowaniu przetacznikow
zaczepOw pod obcigzeniem, przeznaczonych do pracy
w warunkach okre§lonych w 2.1.

Norma nie dotyczy przetacznikéw zaczepdéw pod ob-
cigzeniem do transformatoréw instalowanych na po-
jazdach szynowych.

Zgtoszona przez Instytut Energetyki
Ustanowiona przez Ministra Gérnictwa i Energetyki dnia 21 paZdziernika 1983 r.
jako norma obowigzujaca od dnia 1 kwietnia 1984 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 16/1983 poz. 32)
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Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 1,30 Naki. 4700+55 Zam. 720/84
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Stosowanie normy do przelacznikéw zaczepdw pod
obciazeniem o izolacji powietrznej wymaga zmian w
okreSleniu normalnych warunkéw pracy (2.1).

Postanowienia normy moga wymagaé uzupelnien lub
zmian w zakresie wymagan dotyczacych napedéw sil-
nikowych przetacznikéw zaczepéw pod obcigzeniem do
transformatoréw przeznaczonych do pracy w klimacie
tropikalnym, w atmosferach wybuchowych lub podzie-
miach kopaln.

1.3. Okreslenia

1.3.1. przetgcznik zaczepéw pod obcigzeniem (prze-
lacznik zaczepéw podobciazeniowy) — mechanizmo-
wy, o stykach taczeniowych, zespotowy lacznik energo-
elektryczny, stuzacy do przelgczania zaczepdw uzwojen
transformatora bgdacego w stanie jalowym lub pod
obciazeniem, zawierajacy przerzutnik obcigzenia (prze-
tacznik mocy) z rezystorami ograniczajacymi oraz wy-
bierak zaczepdw, ktéry moze mieé¢ zmieniacz — przes-
tawiany wlasnym mechanizmem napgdowym, stano-
wigcym integralng czg§¢ przelacznika zaczepow pod
obcigzeniem.

Przerzutnik obcigzenia i wybierak zaczepow moga
by¢ zastapione wybierakiem pod obciazeniem.

1.3.2. przerzutnik ebcigzenia (przelacznik mocy) —
cz¢$¢ przetacznika zaczepdw pod obcigzeniem o wias-
ciwosciach stycznika, przestawiana napedem skoko-
wym, przeznaczona:

— do przewodzenia pradu obcigzenia wybranego za-
czepu uwzojenia transformatora,

— do przenoszenia obcigZenia z zaczepu pracujacego
na kolejny zaczep przeznaczony do wykorzystania.

1.3.3. wybierak zaczepéw — cze$¢ przelacznika za-
czepéw pod obciazeniem przeznaczona do wybierania
zaczepu 1 zdolna tylko do przewodzenia, a nie do
zalgczania lub wylgczania pradu.

1.3.4. zmieniacz — cz¢$é przelacznika zaczepdw pod
obcigzeniem umozliwiajaca w przelaczeniu z wybiera-
kiem zaczepéw wykorzystanie wiecej niz jednokrotne
zwieranie jego stykéw i potaczonych z nimi zaczepdéw
uzwojenia transformatora przy przechodzeniu z jednej
skrajnej do drugiej skrajnej pozycji zaczepowej, zdolna
do przewodzenia, a nie do zalaczania lub wylgczania

pradu.
1.3.5. wybierak pod obcigieniem (wybierak zaczepéw
podobciazeniowy) — urzadzenie majace jednoczeénie

wlasciwosci przerzutnika obcigzenia i wybieraka zacze-
pow.

1.3.6. rezystor ogramiczajacy — rezystor bocznikujg-

cy cze$é uzwojenia transformatora pomi¢dzy zaczepem
pracujagcym i zaczepem nastepnym, przewidzianym do
wykorzystania, w celu przeniesienia pradu obcigzenia
z jednego zaczepu na drugi bez przerwania ciagtosci
przeptywu tego pradu przy jednoczesnym ograniczeniu
pradu wyréwnawczego podczas pracy obu zaczepéw.

1.3.7. prad wyréwnawczy — prad przeptywajacy
przez rezystor, ograniczajacy pod wpltywem napigcia
stopniowego, podczas pracy obu zaczepdéw w trakcie
czynnosci ich przetaczania.

1.3.8. poziom izolacji — zestaw wartosci napi¢¢ pro-
bierczych wytrzymywanych: napigcia udarowego

piorunowego i napigcia przemiennego wzgledem ziemi
oraz, gdy to jest wymagane — mig¢dzy fazami (biegu-
nami), a takze miedzy czg¢$ciami, ktorych izolacja wy-
maga okreslenia.

1.3.9. znamionowy prad przechedni — prad pracy
przepustowe] przetacznika zaczepéw pod obcigzeniem,
ktéry moze on przewodzi¢ dowolnie diugo i jest zdolny
przenosi¢ od jednego zaczepu uzwojenia transformatora
do drugiego przy odpowiadajagcym mu znamionowym
napi¢ciu stopniowym.

1.3.10. znamionowy prad ciagly — najwigkszy zna-
mionowy prad przechodni przelacznika zaczepéw pod
obcigzeniem.

" 1.3.11. znamionowe napigcie stopniowe — najwigksze
napi¢cie migdzy zaciskami przetacznika zaczepow pod
obcigzeniem, przeznaczonym do polgczenia z kolejnymi

zaczepami uzwojenia transformatora, dopuszczalne
przy okre§lonej warto$ci znamionowego pradu prze-
chodniego.

1.3.12. najwi¢ksze znamionowe napiecie stopniowe —
najwicksza warto$¢ znamionowego napigcia stopniowe-
go, na ktéra przelacznik jest zbudowany.

1.3.13. czynno$¢ przelaczania zaczepu — zespot czyn-
nosci taczeniowych od momentu zapoczatkowania, do
momentu zakoficzenia przekazywania pradu obcigzenia
od jednego do drugiego sasiedniego zaczepu.

1.3.14. cykl czynnos$ci przelaczania zaczepéw — wy-
konanie kolejnych czynnosci przelgczania zaczepdw po-
przez obie krancowe pozycje zaczepowe i powrdt do
pozycji zaczepowej wyjSciowe;j.

1.3.15. sila napedowa przestawiania — sita, ktorg na-
lezy dziataé na uchwyt korby napedu r¢cznego, aby
spowodowad przestawienie catkowite przelacznika za-
czepow.

1.3.16. wskaznik pozycji zaczepowej — urzadzenie
elektryczne 1 mechaniczne wskazujace pozycje zaczepo-
wa przelacznika zaczepdw.

1.3.17. pozycja zaczepowa — kazde polozenie spo-
czynkowe mechanizmu (stykédw ruchomych) przelacz-
nika zaczepéw pod obcigzeniem, oznaczone liczba,
okresdlajaca zaczep uzwojenia transformatora.

1.3.18. ograniczniki ruchu przelacznika — 1aczniki
krafncowe zapobiegajace przestawieniu i urzadzenia me-
chaniczne uniemozliwiajace przestawienie przetacznika
zaczepOw poza obie kranicowe pozycje zaczepowe ale
pozwalajace na przestawienie w kierunku przeciwnym.

1.3.19. urzgdzenie sterowania réwnoleglego — elek-
tryczne urzgdzenie sterownicze zapewniajace przesta-
wienie calkowite wszystkich przelgcznikéw zaczepow
pod obcigzeniem do wymaganej pozycji zaczepowej
oraz zapobiegajace powstawaniu rozbiezno$ci w dziata-
niu pomiedzy poszczegdlnymi napgdami silnikowymi
w przypadku réownolegtej pracy kilku transformatorow,
o regulacji zaczepowej lub w przypadku transformato-
réow jednofazowych, tworzacych zespét tréjfazowy, gdy
kazdy z nich ma przetacznik zaczepéw pod obcigze-
nrem z wlasnym napg¢dem silnikowym,

1.3.20. sterowanie ,krok po kroku“ — sterowanie
elektryczne majace zdolno$é zatrzymywania napedu sil-
nikowego przetacznika zaczepéw po zakofczeniu
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czynnosci przestawiania, niezaleznie od czasu trwania
impulsu sterowniczego.

1.3.21. wykres kolowy — wykres kolejnosci przesta-
wiania zestykéw wybieraka i przerzutnika obciazenia
przetacznika zaczepow w funkcji kata obrotu gtéwnego
~ watu mechanizmu nap¢dowego.

1.3.22. wykres czasowy — wykres kolejnos$ci przesta-
wiania zestykéw przerzutnika obciazenia w funkcji cza-
su, pozwalajacy rOwniez na wyznaczenie czaséw otwar-
cia i zamkniecia zestykOw przerzutnika obcigzenia.

1.3.23. Inne nazwy i okreS§lenia — wg PN-74/
E-01000 i PN-69/E-06040.
2. WYMAGANIA
2.1. Normalne warunki pracy
a) Wysoko$¢ nad poziomem morza — nie wigksza
niz 1000 m.
b) Temperatura srodowiska — wg tabl. 1.
Tablica 1. Temperatura $rodowiska przelacznika zaczepéw pod ob-
cigzeniem
Brolowicko?) Temperatura, °C
najnizsza najwyzsza o e
L Y Srednia dobowa
Powietrze -25%) 40%) 30
Olej -25 100°) —_

") Jezeli przetacznik zaczepéw pod obcigzeniem jest umieszczo-
ny w oddzielnym zewngtrznym pojemniku, mocowanym na zew-
natrz kadzi transformatora, to $rodowiskiem przetacznika jest
powietrze.

Jezeli caly przelacznik zaczepdéw jest umieszczony w kadzi
transformatora, to srodowiskiem przetacznika jest olej znajduja-
cy si¢ w kadzi transformatora. :

) Dopuszcza si¢ uzgodnienie innej temperatury miedzy zama-
wiajacym i dostawca.

%) Temperatura przy zatoieniu najwyiszej temperatury po-
wietrza 40°C.

2.2. Przecigzanie. Przetacznik zaczepéw pod obcigze-
niem, wg wymagan niniejszej normy, przeznaczony do
transformatora wykonanego wg wymagan PN-69/
E-06040, powinien pracowaé poprawnie przy pradach
przecigzeniowych transformatora wg wymagan PN-71/
E-81000, jezeli jego znamionowy prad ciagly jest co
najmniej réwny 1,2 najwigkszego pradu zaczepowego
tego transformatora.

2.3. Wielkosci znamionowe przetacznikow zaczepéw
pod obciazeniem sa nast¢pujace:

— znamionowy prad przechodni,

— znamionowy prad ciggly,

— znamionowe napigcie stopniowe,

— czgstotliwod$é znamionowa,

— zZnamionowy poziom izolacji.

2.4. Znamionowy prad przechodni przetacznika powi-
nien by¢é podany w powigzaniu z odpowiadajacym mu
znamionowym napigciem stopniowym.

2.5. Znamionowy prad ciagly. Zaleca si¢, aby prze-
faczniki zaczepéw pod obcigzeniem byly budowane na
nastepujace wartosci znamionowych pradéw ciggtych:
100, 200, 250, 315, 400, 630, 800, 1000, 1250, 1600 A,

Stosowanie innych warto$ci znamionowych pradéow

ciaglych nie zwalnia od obowiazku spelnienia wymagan
niniejszej normy.

2.6. Znamionowe napigcie stopniowe przelacznika za-
czepéw powinno by¢ podane przez dostawce.

2.7. Czestotliwo$¢ znamionowa. Tory przetacznika za-
czep6w powinny by¢ zbudowane na czgstotliwo$¢ zna-
mionowa 50 Hz.

2.8. Nagrzewanie. Ustalone przyrosty temperatury.
stykow przelacznika zaczepéw ponad temperaturg Sro-
dowiska otaczajgcego przy dlugotrwatym przeptywie
znamionowego pradu ciaglego nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tabl. 2.

Tablica 2. Dopuszczalne przyrosty temperatury stykéw, °C

Materiat stykow W powietrzu W oleju
Miedz gota 35 20
MiedZz pokryta warstwa
srebra l 65" 20
Inne materialy stykowe | wg uzgodnienia 20

"} Dotyczy tych czgéci wiodacych prad, w ktérych podczas
pracy przetacznika zaczepdw warstwa srebra nie ulega znisz-
czeniu. .

2.9. Zdolno$¢ Igczenia

2.9.1. Zdolno$¢ tgczenia dorywceza. Przerzutnik obcig-
zenia (wybierak pod obcigzeniem) zawierajacy rezystory
ograniczajace powinien by¢ zdolny wykonaé 40 czyn-
nosci przetaczania pradu o warto$ci podwojnego zna-
mionowego pradu ciggltego przy odpowiadajacym mu
znamionowym napieciu stopniowym i przy wspolczyn-
niku mocy obwodu cos ¢ = 1,0.

W przypadku przelacznika zaczepdéw pod obcigze-
niem, o znamionowym pradzie cigglym powyzej
1000 A, dopuszcza si¢ na podstawie uzgodnienia po-
miedzy zamawiajacym i dostawca zmniejszenie zdol-
nosci faczenia dorywczej do wartosci 1,5 znamionowe-
go pradu ciaglego.

2.9.2. Zdolnos$é taczenia dlugotrwata. Przerzutnik ob-
ciazenia (wybierak pod obcigzeniem), zawierajacy re-
zystory ograniczajace, powinien by¢ zdolny wykonaé
bez zmiany stykéw lgczeniowych co najmniej podana
w tabl. 3, okreslajaca minimalng trwatos$¢ taczeniowa,
liczbe czynno$ci przetaczania pradu o wartosci réwnej
znamionowemu pradowi cigglemu przy odpowiadajg-
cym mu znamionowym napigciu stopniowym i przy
wspoOtczynniku mocy obwodu cos ¢ = 1,0.

Tablica 3. Trwalos¢ Igczeniowa

Najmniejsza liczba czynnosct

zZ i d ciggt 4
ECIERGNS Dl S przetaczen pradu probierczego

do 1000 A
powyzej 1000 A

50 000
25 000

2.10. Wytrzymaloé¢ zwarciowa. Przetacznik zaczepow
pod obciazeniem powinien wytrzymac¢ 5 impulséw pra-
du probierczego o warto$ci znamionowego pradu zwar-
ciowego podanego w tabl. 4, o czasie trwania impulsu
3 10,3 s kazdy, w odstgpach czasu 60 13 s.

W trzech impulsach pradu probierczego warto$¢ pier-
wszej amplitudy pradu (prad szczytowy) powinna
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wynosi¢ 2,5 +5 9 wartosci skutecznej ustalonego pradu
zwarciowego wg tabl. 4.

W przypadku przelgcznika zaczepdédw przeznaczonego
do transformatora o pradzie zwarciowym wigkszym od
podanego w tabl. 4, to wartos¢ znamionowego pradu
zwarciowego przetacznika zaczepéw powinna byé uz-
godniona pomigdzy zamawiajgcym i dostawca.

Dopuszcza si¢. na podstawie uzgodnienia pomigdzy
zamawiajacym i dostawca, stosowanie przelacznika za-
czepOw pod obciazeniem o wytrzvinalodci zwarciowej
mniejszej niz to wynika z tabi. 4 (ezeli transformator,
do ktorego przeznaczony jest vkreslony przetacznik
zaczepOw charakteryzuje sie¢ pradem zwarciowym
mniejszym od znamionowego pradu zwarciowego, kto-
rego wytrzymywanie jest wymaganc od przefacznika
zaczepéw wg tabl. 4, odpcwiednio do jego znamiono-
wego pradu ciaglego.

Tablica 4. Znamionowe prady zwarciowe

Zpamionowy prad ciagly Znamionowy prad zwarciowy
przetacznika zaczepéw pod {wartos¢ skuteczna pradu
obcigZzeniem, A ustalonego), kA
100 2

200, 256 4
315 5
400 6
63¢ 8
800 10
1000 10
1250 12,5
1600 16

2.11. Wytrzymato§é elektryczna izolacji

2.11.1. Sprawdzenie wytrzymalos$ci elektrycznej izola-
cji. Sprawdzeniu napig¢ciem probierczym udarowym
piorunowym i napigciem probierczym przemiennym na-
lezy podda¢ izolacj¢ przelacznika zaczepéw pod obcig-
Zeniem:

a) doziemna,

b) miedzy fazami (biegunami),

c) miedzy pierwszym i ostatnim stykiem wybieraka
zaczepow lub wybieraka pod obcigzeniem oraz zmie-
niacza, jezeli jest zastosowany,

d) migdzy kazdymi dwoma sasiednimi stykami wy-
bieraka zaczepoéw lub wybieraka pod obciazeniem albo
miedzy wszystkimi innymi stykami nalezacymi do ukla-
du stykowego przelgcznika zaczepdw,

¢) migdzy otwartymi stykami przerzutnika obcigze-
nia.

Sprawdzanie wg b) nie dotyczy przelacznikdéw zaczepdw
jednofazowych.

2.11.2. Warto$ci napi¢¢ probierczych. Zaleca sig, aby
sprawdzania wytrzymatos$ci elektrycznej izolacji do-
ziemnej (2.11.1 a) przelacznika zaczepéw pod obcig-
Zeniem, stosowanego w punkcie gwiazdowym uzwoje-
nia transformatora, par¢ napie¢ probierczych wytrzy-
mywanych (udarowego 1 przemiennego) wybieraé
z tabl. 5, natomiast wartosci napie¢ probierczych wy-
trzymywanych do sprawdzania izolacji tego przelgcz-
nika wg 2.11.1 b), c), 1) i ¢) powinny by¢ podawane
przez dostawce.

W przypadku przetacznika zaczepéw pod obcigze-

niem, przeznaczonego do zastosowania w innym miej-
scu, anizeli punkt gwiazdowy uzwojenia transforma-
tora, zaleca sie, aby pare warto$ci napieé probierczych,
ktére powinna wytrzymac izolacja przetacznika zacze-
poéw wg 2.11.1 a) i b) wybiera¢ z tabl. 5. W pozosta-
tych przypadkach sprawdzania izolacji wg 2.11.1 ¢),
d) i e) tego przelacznika zaczepéw, wartosci napigé
probierczych powinien poda¢ dostawca przetgcznika.

2.12. Rezystory ograniczajgce

2.12.1. Tolerancja rezystancji rezystoréw ogranicza-
jacych powinna wynosi¢ 5%.

2.12.2. Nagrzewanie rezystoréw ograniczajacych.
Przyrost temperatury rezystor6w ograniczajgcych, pod-
danych liczbie impulséw znamionowego pradu cigglego
przetacznika zaczepéw pod obciazeniem, przy odpo-
wiadajagcym mu znamionowym napi¢ciu stopniowym,
rownowaznych potowie cyklu czynno$ci przelaczania
zaczepdéw, wykonanych bez przerw napg¢dem silniko-
wym, zasilanym napi¢ciem znamionowym, nie powinien
przekroczy¢ 200°C powyzej temperatury Srodowiska
otaczajacego.

Tablica 5. Napigcia probiercze

Wartodci napig¢ probierczych

udarowych (warto$é¢ szczytowa)| o czestotliwosci 50 Hz wartos-
1,2/50 ps ci skuteczne w ciggu | min)

kV kV

40 10

60 20

75 28

95 I8

125 ' 50

170 70

250 95

325 140

450 185

550 230

650 275

750 325

850 360

950 395

1050 460

2.13. Trwale$¢ mechaniczna przetacznika zaczepow
pod obcigzeniem powinna wynosi¢ co najmniej 200 000
przestawien.

2.14. Tolerancja wartosci rezystancji toréw pradowych
gléwnych oraz rezystancji zestykowych przetacznikéw
zaczepOw nie powinna przekraczaé +30%.

2.15. Zbiornik oleju przerzutnika obcigZenia powinien
by¢ tak zbudowany, aby byly umozliwione: pobieranie
probek oleju do badan, wymiana oleju, przeplukiwa-
nie zbiornika, a takze w przypadku wbudowania prze-
tacznika zaczepbéw do kadzi transformatora, utrzymanie
odpowiedniego podciénienia w kadzi podczas suszenia
transformatora.

2.16. Szczelno$¢ zbiornika oleju przerzutnika obcigze-
nia, umieszczonego w kadzi transformatora, powinna
by¢ taka, aby przy cisnieniu 30 kPa 5% w ciagu
2 h w temperaturze 20°C +5°C objetos¢ oleju przeni-
kajacego ze zbiornika przez otwory sworzni przepusto-
wych i tozysk nie przekraczata 10 cm’.
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Dopuszcza si¢, w zalezno$ci od konstrukcji przerzut-
nika obcigzenia, stosowanie innych kryteriow szczel-
nosdci zbiornika na podstawie uzgodnienia pomigdzy
zamawiajacym i dostawca.

2.17. Wskaznik poziomu oleju. Jezeli przerzutnik ob-
ciaZenia jest umieszczony w zbiorniku z olejem, swo-
bodnie potaczonym z atmosferg, nalezy zainstalowac
na nim wskaZnik poziomu oleju.

2.18. Ograniczniki ruchu przelacznika zaczepéw. Kai-
dy przelacznik zaczepdw powinien mieé¢ mechaniczny
ogranicznik ruchu.

2.19. Cechowanie przetacznika zaczepéw pod obcigie-
niem, Kazdy przelacznik ‘zaczepéw powinien mied
tabliczke znamionows, wykonang z materialu odpor-
nego na czynniki atmosferyczne, umieszczona w wi-
docznym miejscu, zawierajaca co najmniej nizej wymie-
nione trwale czytelne dane:

— znak towarowy,

— numer fabryczny,

— rok produkcji,

— oznaczenie katalogowe,

— poziom izolacji doziemnej (gléwnej),

— znamionowy prad ciagty,

— liczbe stopni zaczepowych (regulacyjnych) trans-
formatora,

— znamionowe napigcie stopniowe fazowe transfor-
matora,

— warto$¢ rezystancji rezystorOw ograniczajacych,

— prad znamionowy transformatora,

— numer fabryczny napg¢du silnikowego.

2.20. Napedy przelacznika zaczepéw pod obcigieniem

2.20.1. Zgodnosé¢ czesci z normami. Czesci sktadowe
mechanizméw napedéw silnikowych powinny spetniaé
wymagania odpowiednich norm.

2.20.2. Sterowanie przelacznikiem zaczepéw. Mecha-
nizm napegdu silnikowego przetacznika zaczepdw powi-
nien umozliwiaé sterowanie przelacznikiem:

— Lkrok po kroku“,

— recznie,

— elektrycznie, miejscowo i zdalnie,

— automatycznie po polgczeniu z urzadzeniem do
samoczynnej regulacji napigcia transformatora.

Ponadto nape¢d silnikowy powinien umozliwia¢ po-
prawna prace roéwnolegla transformatoréw.

2.20.3. Sterowanie ,krok po kroku“ przetacznikiem
zaczepow poprzez naped silnikowy powinno powodo-
wacé przestawienie catkowite przetacznika zaczepdw
tylko o jedna pozycj¢ zaczepowa réwniez w przypadku
elektrycznych impulséw sterowniczych ciaglych lub
szybko powtarzanych w trakcie czynnosci zmiany po-
Zycji zaczepowe;j.

2.20.4. Uzaleznienie obwodéw sterowniczych. W kaz-
dym napedzie silnikowym do przelacznik6w zaczepéw
powinno by¢ zastosowane takie uzaleznienie obwodéw
sterowniczych elektrycznych, aby nie byto mozliwe jed-
noczesne podawanie impulséw sterowniczych z réznych
miejsc sterowania przelacznikiem zaczepdw.

2.20.5. Reczne przestawianie przetacznika zaczepéw
wyposazonego w naped silnikowy powinno byé umoz-

liwione za pomocg odejmowanej korby napgdowej.

Zatozenie korby napedowej na wat mechanizmu nape-
dowego powinno powodowaé blokowanie sterowania
elektrycznego, uniemozliwiajgce uruchomienie napgdu
silnikowego.

W poblizu watu mechanizmu napedowego napedu sil-
nikowego, na ktoéry zaklada si¢ korbg napgdowa, po-
winien byé oznaczony kierunek obrotu korby zwiazany
z odpowiednig zmiang pozycji zaczepowej przetacznika
zaczepOw oraz powinna by¢ podana liczba obrotéw kor-
ba, konieczna do catkowitego przestawienia przetacznika
zaczepOw o jedna pozycj¢ zaczepowa.

2.20.6. Sita napedowa do przestawienia r¢cznego
przetacznika zaczepbw pod obcigzenmiem, mierzona na
uchwycie korby napedowej, nie powinna przekraczaé
200 N.

2.20.7. Wskaznik pozycji zaczepowej. Pozycja zacze-
powa przetacznika zaczepéw powinna by¢ wskazywana
na nape¢dzie silnikowym za pomoca urzadzenia mecha-
nicznego.

Wskazania wskaZznika pozycji zaczepowej powinny
by¢ widoczne réwniez wowczas, gdy obudowa mecha-
nizmu nap¢dowego napedu silnikowego jest zamknigta.

Przelgcznik zaczep6w pod obciazeniem powinien by¢
wyposazony w elektryczny nadajnik pozycji zaczepowej
w celu przekazywania wskazan do odlegtych pomiesz-
czen sterowniczych.

2.20.8. Licznik przestawiefi. Mechanizm napgdowy
powinien by¢ wyposazony w sze$ciocyfrowy licznik,
wskazujacy wykonang liczbe przestawien catkowitych
przelacznika zaczepdw.

2.20.9. Wskaznik dzialania napedu silnikowego~ Na
podstawie uzgodnienia moze by¢ zainstalowane odpo-
wiednie urzadzenie do zdalnego wskazywania, ze sil-
nik napgdu silnikowego jest w trakcie rgchu do wy-
konania przestawienia przetacznika zaczepow

2.20.10. Ograniczniki ruchu napedu silnikowepo. Kaz-
dv naped silnikowy powinien mieé¢ dwi-  .aniczniki
ruchu: elektryczny 1 mechaniczny.

Ograniczniki te powinny dziata¢ odpowiednio wczes-
niej przed mechanicznym ogranicznikiem ruchu,
umieszczonym w przetgczniku zaczepow (2.18).

Zestyki ogranicznika elektrycznego powinny by¢ w
obwodzie silnika napgdowego i w obwodzie sterowni-
czym.

Ogranicznik elektryczny powinien dziata¢ odpowied-
nio wczesnie) przed ogranicznikiem mechanicznym.

2.20.11. Zabezpieczenie przed niewtasciwym kierun-
kiem obrotéw silnika. Mechanizm napgdu silnikowego
powinien zawiera¢ urzgdzenie zapobiegajace urucho-
mieniu silnika w niewlasciwym kierunku obrotow.

2.20.12. Znamionowe napiecie sterownicze nap¢du sil-
nikowego powinno by¢ dobierane z ponizszych szere-
goéw napigé:

— prad przemienny 50 Hz — 127, 220, 380, 500 V,

— prad staty — 110, 220, 440 V.

2.20.13. Zmienno$¢ napiecia sterowniczego. Naped
silnikowy oraz urzadzenia sterownicze 1 sygnalizacyjne
powinny dziata¢ poprawnie przy zmianach napigcia
sterowniczego:
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— pradu przemiennego od 0,85 do 1,1 napigcia, zna-
mionowego przy 0,9 do 1,05 czestotliwosci znamiono-
wej,

— pradu statego od 0,8 do 1,1 napiecia znamiono-
wego.

2.20.14. Wytrzymatos$é elektryczna izolacji obwodéw
sterowniczych napedu silnikowego, z wyjatkiem silnika
elektrycznego i tych czeéci mechanizmu, ktére sprawdza
si¢ nizszym napigciem probierczym wg podanych norm,
powinna wynosié:

2 kV 50 Hz przy znamionowym napigciu sterowni-
czym do 220 V,

2,5 kV 50 Hz przy znamionowym napigciu sterowni-
czym powyzej 220 V.

2.20.15. Zabezpieczenie od skutkéw przecigzen i
zwaré. Naped silnikowy powinien byé wyposazony w
urzadzenia zabezpieczajace silnik napedowy i obwody
sterownicze od skutkéw przeciazen i zwar¢.

2.20.16. Obudowa napedu silnikowego powinna spet-
nia¢ wymagania dotyczace stopnia ochrony IP 44 wg
PN-79/E-08106 oraz powinna by¢ chroniona przed
skutkami kondensacji pary wodnej wewnatrz obudowy.

Moga by¢ uzgodnione pomiedzy zamawiajagcym i
dostawcg inne stopnie ochrony.

2.20.17. Zacisk ochronny. Obudowa napedu silniko-
wego powinna mie¢ zacisk ochronny oznaczony wi-
docznym i trwalym znakiem.

2.20.18. Trwalo$¢ mechaniczna napedu silnikowego
powinna wynosi¢ co najmniej 200 000 przestawien.

2.21. Cechowanie napedu silnikowego. Kazdy napgd
silnikowy powinien mie¢ tabliczk¢ znamionowa, wy-
konana z materialu odpornego na czynniki atmosfe-
ryczne, umieszczona w widocznym miejscu, zawiera-
jaca co najmniej nizej wymienione, trwale czytelne,
dane:

— znak towarowy,

— numer fabryczny,

— rok produkcji,

— oznaczenie katalogowe,

— napigcie znamionowe, czg¢stotliwo$¢ znamionowg
1 liczbg faz silnika napgdowego (jezeli jest siinik pradu
przemiennego),

— napigcie znamionowe i czgstotliwo$¢ znamionowa
urzadzen sterowniczych i sygnalizacyjnych,

— liczbe pozycji napedu,

— stopien ochrony obudowy napgdu.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

Zasady opakowania, przechowywania i transporto-
wania przelgcznikéw zaczepéw pod obcigzeniem wraz
z napgdem silnikowym powinny byé przedmiotem
szczegblowych instrukcji, opracowanych przez dostaw-
c¢ przelgcznika zaczepéw i przekazywanych zamawiaja-
cemu.

4. BADANIA

4.1. Badania pelne nalezy wykonywa¢ na przelacz-
nikach zaczepdw pod obcigzeniem kazdej wielkosci lub
na ich czgSciach.

Badania pelne powinny byé¢ wykonywane jako bada-
nia podstawowe 1 okresowe.

a) Badania pelne podstawowe majace na celu spraw-
dzenie i ocen¢ zgodno$ci konstrukcji urzadzenia z wy-
maganiami normy i stuzace do sprawdzenia parame-
trow charakteryzujacych typ przetacznika zaczepow, je-
go konstrukcje oraz ustalenie wartosci liczbowych wiel-
kosci potrzebnych do oceny wynikéw badan okreso-
wych,

Badania pelne podstawowe nalezy wykonywaé na
serii prototypowej przelacznika zaczepdw oraz w przy-
padku ujemnego wyniku badan okresowych.

Badania podstawowe powinny obejmowaé co naj-
mniej préby podane w tabl. 6.

b) Badania petne okresowe majace na celu sprawdze-
nie i ocen¢ zgodnosci wykonania biezacej produkcji
przetacznikow zaczepow z wymaganiami dokumentacji
technicznej, okre§lonej i ustalonej na podstawie wy-
nikéw badan podstawowych.

Badania peine okresowe nalezy wykonywad:

— po rozpoczgeiu produkcji przetacznikow zacze-
pow, jezeli na podstawie wynikow badania serii pro-
totypowej wprowadzono istotne zmiany konstrukcji,
materialéw i technologii, majace wplyw na wlasciwosci
przelacznika zaczepdw,

— nie rzadziej niz co 5 lat, liczac od terminu ba-
dania podstawowego lub ostatniego badania okreso-
wego,

— przy zmianie produkcyjnych proceséw technolo-
gicznych majgcych wplyw na dzialanie lub trwatosé
przetgcznika zaczepdédw lub jego napedu silnikowego.

_Badania okresowe powinny obejmowac co hajmniej
préby podane w tabl. 6. .

Badania okresowe moga byé wykonywane w ogra-
niczonym zakresie, jezeli wprowadzone zmiany maja
wplyw tylko na niektére cechy konstrukcji lub cechy
uzytkowe przetacznika zaczepoéw wraz z jego napgdem
sitnikowym.

W przypadku wystgpowania w szeregu przetacznikow
zaczepbw czeéci typowych (np. przerzutnik obciazenia),
dopuszcza si¢ wykonanie jednego badania pelnego na
tych czeéciach z wazno$cia wyniku badania obowig-
zujacego caly szereg.

4.2. Badania niepelne nalezy wykonywaé na kazdym
przetaczniku zaczepdéw pod obcigZeniem wraz z jego
napedem silnikowym w celu stwierdzenia czy badany
egzemplarz jest pozbawiony bledéw wykonawczych.
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Badania niepelne powinny obejmowaé co najmniej cd. tabl. 6
préoby wyszczegdlnione w tabl. 6.
Wykonywane w badaniach
L Rodzaj p‘;oby. peinych aiepel-
Tablica 6. Program badait przetacznikéw zaczepéw pod obciazeniem lub sprawdzenia podsta- | okre- nych
wowych | sowych
Wykonywane w badaniach ) > 3 4 5
R j .
Lp. lﬁbogziixfc;f:nyia prinyen niepet- 16 | Sprawdzenie wytrzymato-
3 podsta- okre- nych $ci elektrycznej izolacji + £ +
DTG | Syeh 17 Sprawdzenie sity napegdo-
1 2 3 4 S wej do przestawiania rgcz-
nego + — +
Przelaczniki zaczepbw 18 Sprawdzenia elektrycznych
i mechanicznych ogranicz-
1 Ogledziny + + + nikéw ruchu # — +
2 Pomiar dociskéw zestyko- 19 Sprawdzenie prawidtowo-
wych + — + $ci dzialania sterowania:
3 Pomiar rezystancji toréw - ::k;rinZan(;glzeﬂ:)leSCO-
pradowych gtéwnych F it + r¢cgznego 5 + _ i
. Sf;:::;?:l? (l;(')legnosm 20 Sprawdzenie dziatania
I sl candie wskaZnikéw i nadajnikow
kresu kotowego) + — + 53
pozycji zaczepowych + — +
5 Sp rawdzcm.e'wytrz.ymatf)scn 21 Sprawdzenie dziatania za-
elektrycznej izolacji toréw ; : - .
: bezpieczenia przed niewlas-
Bownydl proctaceid 22 ciwym kierunkiem obrotow
o = £} 3 silnika + — +
B f:; r::vtv(:irzée;neo rafneii);zl'afclcjclh _ & 22 Sprawdzenie trwalosci me-
g 8 e chanicznej + + -
7 Sprawdzenie nagrzewania + — 2 Sparwdsele dziatania
8 Sprawdzenie wytrzymatlos$- przetacznika zaczepdw + — +3)
= E ') Sprawdzenie wykonuje sig, jezeli nie wykonano go w bada-
9 Sprawdzenie zdolnosci ta- niach niepetnych.
czenia dorywczej + — — 2) Dopuszcza si¢ wykonywanie tego sprawdzenia tylko w ba-
Y ) 1% yu
10 Sprawdzenie trwalabei lg- dfimach peinych przetgcznika zaczepéw albo w badaniach tacz-
caeniowe] " _ _ nie z transformatorem.
3) Sprawdzenie powinno skladaé si¢ z 10 cykli przestawienio-
11 Sprawdzenie trwatosci me- wych przelgcznika zaczepéw lacznie z jego napg¢dem silnikowym.
chanicznej + + =
12 Sprawdzenie olejoszczel-
a5etici T - i 5. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE
13 Pomiar czaséw przestawia- .
nia zestykéw przerzutnika W stosunku do przetacznikéw zaczepéw pod obcia-
obciazenia (zdjgcie wykre- Zzeniem, produkowanych na podstawie dokumentacji
su czasowego) + — A . . . . ) . h
technicznej, zatwierdzonej przed dniem 31 grudnia
14 Sprawdzenie dziatania 1981 r., dopuszcza sig:
i . 2] .
;; gcr;r};(c:n;l;g;;zvcvhu i & £ a) do dnia 31 grudnia 1983 r. trwalto$é tgczeniows
wg wymagania tabl. 3 co najmniej 20000 czynnosci
Naped silnikowy przelaczen, . . o
b) do dnia 31 grudnia 1984 r. zestyki ogranicznika
13 | Opledziny * — + elektrycznego wg wymagania 2.20.10 tylko w obwo-
dzie sterowniczym.
KONIEC
Zalgcznik

Informacje dodatkowe
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ZALACZNIK

DANE WYJSCIOWE DO ZAMOWIENIA PRZEELACZNIKA ZACZEPOW POD OBCIAZENIEM

1. Przetacznik zaczepéw pod obcigzeniem

a) Zastosowanie (w punkcie gwiazdowym lub w in-
nym miejscu uzwojenia transformatora).

b) Znamionowy prad ciagly.

¢) Poziom izolacji — wartosci napi¢¢ probierczych
wytrzymywanych:

izolacji doziemnej (gléwnej)

udarowe 1,2 / 50 us,

przemienne,

mi¢dzy fazami (biegunami):

udarowe 1,2/50 us,

mig¢dzy pierwszym i ostatnim wtykiem wybieraka za-
czepdw oraz zmieniacza (jezeli ma byé nie zastosowa-
ny): udarowe 1,2/50 us,

miedzy kazdymi dwoma sgsiednimi stykami wybiera-
ka zaczepow: udarowe 1,2/50 us,

mi¢dzy otwartymi stykami przerzutnika obcigzenia:
udarowe 1,2/50 pus.

d) Znamionowe napigcie stopniowe.

e) Znamionowy prad transformatora.

f) Sposdb regulacji napigcia transformatora:

- regulacja drobna (liniowa),

— regulacja drobna i zgrubna,

— regulacja odwracalna.

g) Liczba stopni przelacznika zaczepow.

h) Znamionowa zdolno$¢ laczenia dorywcza.

i) Wytrzymatos¢ zwarciowa — prad zwarciowy n —
sekundowy szczytowy

2. Naped silnikowy przetacznika zaczepéw pod obcig-
Zeniem

a) Znamionowe napigcie silnika, liczba faz, rodzaj
pradu.

b) Znamionowe napigcie sterownicze.

e) Liczba stopni regulacyjnych.

d) Dane dotyczace warunkéw pracy réwnolegle)
transformatorow.

¢) Rodzaj wskaznika pozycji zaczepowe].

f) Stopien ochrony.

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Instytut Energetyki — Od-
dzial Transformatoréw w Lodzi

2. Normy zwiazane
PN-74/E-01000 Laczniki energoelektryczne. Nazwy i okreslenia
PN-79/E-08106 Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. Stopnie
ochrony. Podzial, wymagania i badania
PN-69/E-06040 Transformatory. Ogblne wymagania i badania
PN-71/E-81000 Transformatory. Obcigzalno§¢ transformatoréw o
naturalnym obiegu oleju

3. Zalecenia miedzynarodowe
RWPG CT C3B 634-77 TpauchopmaTopsl CHIOBBIC. YCTPOHCTBA
nepekIIoYeH sl OTBETRICHHA 0OMOTOK moj Harpyskoit. Texsu-
yeckde TpeGoBaHHA
IEC Publ. 214/76 On-load tap-changers
Norma zgodna w zasadniczych postanowieniach z wyzej wymie-
nionymi zaleceniami mig¢dzynarodowymi.
4. Symbol wg SWW — 1114-281.
S. Autorzy projektn mormy — mgr inz. Jerzy Jedrzejewski —
IEN/OT — mgr inz. Henryk Swigtostawski — FTiAT ,Elta“ w
Lodzi.



