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1, WSTEP

1,1, Przedmiot normy, Przedmiotem normy sa podstawo-

we wymagania dotyczace wentylatoréw kottowych oraz od-

powiadajace im badania,

1,2, Okreséienia

—_—_ s -

1,2, 1, Wentylator kottowy -~ wentylator przeznaczony do

przemieszczania i sprezania powietrza lub spalin w insta-
lacjach kottéw parowych lub wodnych /w zaleznosci od wa-
runkéw pracy wentylatora, czynnik roboczy moze zawieraé
pyt, a temperatura czynnika moze by¢ zmienna w czasie/.
W sktad wentylatora kottowego wchodza zespoty i elementy
od krééca wlotowego /kolanowego/ do krééca  wylotowego

/za dyfuzorem/, tacznie z urzadzeniem regulacyjnym,

1,2, 2, Wielkoéci charakterystyczne pracy wentylatora

okreslaja punkt pracy na charakterystyce aerodynamicznej
wentyiatora, Obejmuja one zdefiniowanie wg PN-75/M-43001
nastepujace wielkoéci:

a/ wydajnoéé objetosciowa lub masowa,

b/ spigtrzenie catkowite,

c/ spietrzenie statyczne,

d/ moc wentylatora,

e/ sprawnosé wentylatora,

f/ uzyteczny przyrost energii,

Wielkoéci charakterystyczne pracy wentylatora sa poda-
wane dla okreslonej temperatury i gestoéci czynnika robo-

czego oraz predkosci obrotowej wirnika wentylatora,

1,2, 3, Zredukowana char akterystyka aerodynamiczna

wentylatora — zespét nastepujacych zaleznoéci /zredukowa-
nych do statej predkosci obrotowej wirnika wentylatora i
statej gestoéci czynnika przeplywajgcego/:

a/ spigtrzenia catkowitego, mocy i sprawnoéci od wydaj-
noéci objetoéciowe] wentylatora,

b/ uzytecznego przyrostu energii, mocy i sprawnosci od

wydajnoéci masowej wentyliatora,

Dla wentylatora 2z urzadzeniem regulacyjnym uzyskuje sie
charakterystyke dla kazdego potozenia elementu nastawcze-
go /rys. 1/. Linie tgczace punkty pracy o statej sprawnoé—
ci przy réznym potozeniu elementu nastawczego, wyznacza-

jg tzw, krzywa statych sprawnosci, Bezwymiarowe charak-

terystyki aerodynamiczne wentylatora moga byé przedsta-
wione w formie wzglednych wielkosci /wzglgdem optymal-
nego punktu pracy/ lub tez jako zespdt zaleznoéci bezwy-
miarowych wskaznikéw: spietrzenia catkowitego, mocy i

sprawnosci catkowitej od bezwymiarowego wskaznika Wy —
dajnoséci.

1,2, 4, Zakres roboczy charakterystyki aerodynamicznej

-~ pole charakterystyki /wg zatacznika 2/ ograniczone: krzy-
wa statej sprawnosci wynoszacej 60% wartoéci maksymal-

nej, krzywa spigtrzenia odpowiadajaca maksymalnemu
/wzglednie uzgodnionemu/ potozeniu elementu nastawczego
i graniczng krzywa pompowania,

Dla wentylatoréw bez urzgdzenia regulacyjnego, zakres

roboczy charakterystyki wyznacza punkt maksymalnego
spigtrzenia i punkt pracy odpowiadajagcy sprawnosci 60%

wartoséci maksymalnej,

1,2,5, Statyczny obszar charakterystyki - pole charak-

terystyki /wg zatacznika 2/ na prawo od granicznej krzy-
wej pompowania /Iub punktu wierzchotkowego charakterys-

tyki spigtrzenia/,

1,2, 6, Urzadzenie regulacyjne -~ urzadzenie umozliwia-

jace zmiang wielkosci charakterystycznych pracy wentyla-

tora w czasie ruchu fwg PN-79/M_44280/.

1,2, 7, Zakres regulacji - réznica migedzy wydajnoscia

maksymalng wentylatora, osiagang przy maksymalnym poto-
2eniu elementu nastawczego a wydajnosciag minimalng, od-

powiadajaca minimalnemu potozeniu /zatacznik 2/,

1,2,8, Charakterystyka regulacji - zaleznoé¢ wydajnos~

ci wentylatora od pofozenia elementu nastawczego, wyzZna-
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czona dla okre&lonego oporu sieci, Charakterystyka regu-

lacji wentylatora moze by¢é przedstawiona w wartosciach
wzglednych, przyjmujac jako wielkoéci odniesienia: wydaj-
no$é przy maksymalnym potozeniu elementu nastawczego o-

raz maksymalny zakres zmiany potozenia elementu nastaw-

czego /zatacznik 1/.

1, 2,9, Charakterystyka urzadzenia regulacyjnego - 2za-

leznoé¢ kata ustawienia fopatek urzadzenia regulacyjnego
od potozenia dzwigni sitownika napedzajacego urzadzenia re-
gulacyjne /zatacznik 1/,

Charakterystyka urzadzenia regulacyjnego moze bydé
przedstawiona w wartoéciach wzglednych, przyjmujac jako
wielkodci odniesienia: znamionowy zakres zmiany kata fo-
patek oraz maksymalny zakres zmiany potozenia dzwigni si-

townika /zatacznik 1/.

1,2, 10, Histereza charakterystyki regulacji wentylato-

ra - maksymalna réznica wydajnoéci przy statym potozeniu
elementu nastawczego /np_ dzwigni sHownika/, wystepuja-

ca przy wzroécie i spadku wydajnosci wentylatora,

1,2 13, Stezenie zapylenia ézynnika roboczego - masa

czynnika statego odniesienia do jednostki objetosci czynni-

ka gazowego /wg PN-74/Z-01001/03/.

2, WYMAGANIA

o T oL DN LB S B B )

2, 1, Wymagania dotyczace wielkoéci charakterystycznych

pracy wentylatora

2.1, 1, Zakres wymagan dla wielkoéci charakterystycz-

nych pracy wentylatora jest zalezny od dwéch rodzajéw re-
gulacji, a mianowicie:
a/ Wentylator z regulacja dtawieniowa /lub za pomoca
ciggtej zmiany predkosci obrotowej/ powinien osiagad punkt
pracy okreélony wg 1,2, 2, Zaleca sig podawanie przebie-
gu charakterystyki co najmniej w roboczym zakresie /1,2_4/,
Punkt pracy wentylatora powinien spetniaé zapas /spigtrze-
nia lub wydajnoéci/ od punktu wierzchotkowego charakte-

rystyki spigtrzenia /zatacznik 2/,
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Rys, 1, Pole tolerancji wykonania dla wentylatora z urzadzeniem regulacyjnym

1,2, 11, Luz urzadzenia regulacyjnego - maksymalna réz-

nica kata ustawienia fopatek urzadzenia regulacyjnego przy
staiym potozeniu dZwigni sitownika, wystepujaca przy o-
twieraniu | zamykaniu fopatek /zatacznik 1/. Luz ten moze

byé wyrazony w wartodciach wzglednych zgodnie z 1,3, 3,

1.2, 12, Poziom mocy akustycznej wentylatora = wg

PN=72/M=-43120.

b/ Wentylator z urzadzeniem regulacyjnym /1,2,6/ powi-
nien osiagaé wszystkie uzgodnione migdzy wytwdrca i za-
mawiajacym punkty pracy okreslone wg 1,2.2, przy czym w
catym roboczym zakresie charakterystyki /1, 2. 4/ spraw=-
noéci wentylatora nie moga by<¢ nizsze od wartosci poda-
nych przez wytwérce, Charakterystyka spigtrzenia dia ma-

ksymalinego kata ustawienia topatek urzadzenia regulacyj-
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nego oraz craniczna krzywa pompowania /rys, 1/ powinny
byé zgodne z danymi wytwdrcy, Punkty pracy wentylatora
powinny spetniaé zapas /spietrzenia lub wydajnoéci/ do gra
nicznej krzywej pompowania /zalgcznik 2/,

2,1,2, Tolerancja wykonania, Ze wzgledu na doktadnosd

wykonania wentylatora wymagania wg 2, 1.1 powinny by¢
dotrzymane z uwzglednieniem nastepujace] tolerancji wyko-
nania:

a/Dla wentylatora z regulacja dtawieniowa /lub za pomo-
ca ciagtej zmiany predkogci obrotowej/ tolerancja mocy ty
Wynosi:

- przy mocy pobieranej N < 100 kW

100 kW < N < 200 kw

ty =16%
-~ przy mocy pobieranej tN =+5%

- przy mocy pobieranej N>>200 kW t, =+4%

N

Wentylator powinien dotrzymaé uzgodnionha sprawnoéé bez
uwzglednienia tolerancji wykonania, a tolerancja wykona~
nia dla wydajnosci i spigtrzenia moze byé jedynie  dodat-
nia, Suma wartoséci teierancji wykonania dla wydajnosci i
spigtrzenia powinna byé réwna lub mniejsza od wyzZej poda-
nej tolerancji wykonania dla mocy /rys. 2/,

Tolerancja wykonania dla charakterystyki spietrzenia przy
maksymalnym /uzgodnionym/ poilozeniu kata ustawienia fo-

patek moze wynosi¢ *30% dla wydajnoéci /rys, 1/.

Dopuszcza sie¢ maksymalne przesuniecie krzywe] pompo-
wania w kierunku wielkosci wydajnoéci o 5% dla kazdego

kata ustawienia topatek (rys. 1),

2,2, Wymagania dotyczace réwnolegtej pracy wentylato-

réw, Wentylatory zainstalowane w uktadzie réwnolegtym po-
winny pracowad z wymaganym zapasem wydajnoéci /Iub spie-
trzenia/ w stosunku do krzywej pompowania /2.1.1b/, Wa-
runki zataczenia do ruchu drugiego wentyiatora /lub wig-
cej wentylator‘éw/’ oraz dopuszczalny czas pracy wentyla—
tora przy zamknigte] zasuwie odcinajace] powinny byé jed-

noznacznie okreélone,

2,3, Poziom hatasu wytwarzanego przez wentylator wy-~

posazony w $érodki do ttumienia hatasu nie powinien byé
wiekszy od 85 dB/A /mierzony w odlegtoéci 1 m od obudo-

wv wentylator‘a/,

2, 4, Dokumentacja techniczna, Przy odbiorze wentylato-

ra wytwdrca powinien przediozyé dokumentacje techniczna

zgodnie z PN-77/M-43021 niezbedna do oceny: prawidto..
wosci wykonania i montazu, stoscwanych materialow oraz

przeprowadzonych proéb i badan, Powinna ona zawieraé a-

testy silnikdw elektrycznych,
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Rys, 2, Pole tolerancji wykonania dla wentylatora bez urzadzenia regulacy jnego

b/ Dla wentylatora z urzgdzeniem regulacyjnym dopusz-

cza sig nastegpujacya tolerancje wykonania r7] dia spraw-

nosci:
- w zakresie sprawnoéci 7 2 80% ty = 2%,
- w zakresie sprawnoéci 60% < 5 < 80% ty = 3,5%,
- w zakresie sprawnosci 7 <60% .. = 5%,

2,5, Wymagania mechaniczne

2.5, 1, Materiaty, Wszystkie materiaty uzyte do produk-

cji wentylatordw powinny by¢é zgodne z dokumentacja tcch-

niczng. Dobér materiatow povinien odpowiadad przozna-

czeniu wentylatora i warunkom pracy,
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Materiaty okreglonych czeéci wentylatora powinny mieé
zadwiadczenia: jakoéci materiatéw, przeprowadzonych préb
wytrzymatoéciowych sktadu chemicznego itp. W uzasad-
nionych przypadkach nalezy przeprowadzié dodatkowe ba-
dania nieniszczace po obrébce mechanicznej i technologicz-
nej.

W przypadku zastosowania nowych, nieznormalizowanych

materiatédbw nalezy wykonaé dodatkowe, szczegbtowe bada-

nia wytrzymatoéciowe,

2.5, 2, Wykonanie, Kazdy wentylator powinien by¢

zmontowany u wytwdrcy i poddany kontroli wymiarowej /to-
lerancja wymiarowa nieruchomych zespotéw wentylatora wg
PN—77/M—43021 oraz sprawdzeniu funkcjonowania urzadze-
nia regulacyjnego, Niezaleznie od powyzszego, nalezy za-
stosowac kontrole wymiarowa wazniejszych czesci wenty-
latora w czasie odbioréw miedzyoperacyjnych co najmniej
w zakresie czesci wirujacej i wspdtpracujacej z nia obudo-
wy.

Wentylator prototypowy oraz uzgodniona z zanrawiajacym
liczba wentylatoréw produkcji seryjnej, powinny przejsé
ruchowe badania przeptywowe na stoisku fabrycznym,

Kazdy wentylator powinien mieé tabliczke znamionowa i
kierunkowa /wg BN-70/1388-02/ oraz wtazy dla wykonania
rewizji oraz kontroli ustawienia topatek urzadzenia regu-
lacyjnego /wymiary wiazdéw okreélaja normy zaktadowe/,
Wentylator powinien byé przystosowany do uruchamiania

bez obstugi z kazdego stanu cieplnego,

2.5,3, Szczelnodé ukiaddw olejowych i wodnych, Uktady

olejowe i wodne zastosowano do; smarowania tozysk, regu-
lacji k@to'w ustawienia topatek, chtodzenia itp. powinny byé
poddane prdébie szczelnosci, Wzrost ciénienia ponad Cid~

nienie robocze w czasie préby okreédla wytwdrca, Jezeli

wartoéc¢ ta nie jecst podawana, nalezy przyjac cidnienie
prébne réwne 1,5 ciénienia roboczego, Przy tym cidnieniu
uktad nie powinien wykazywaé nieszczelnoéci w czasie co

najmniej 30 min /ciénienie nie powinno zmniejszaé sig/,

2. 5. 4, Pokrycie malarskie wentylatoréw - wg PN-79/

H=97070,
2.5,.5, Wyweazenie kota wirnikowego i drgania, Kazdy ze-

spdt wirujacy powinien byé wywazony dynamicznie u wy-
twércy, NiewywaZenie zespotu wirujacego hie moze byé
wieksze od wartoéci dopuszczainej tj, 63 gmm/kg,

Jezeli w czasie pracy wentylatora lub po jego naprawie
nastepuje wzrost niewywazenia kota wirnikowego, nalezy
wentylator wywazyé w tozyskach wiasnych, Warunki rozto-
zenia masy réwnowaznej okresla wytwdrca, Dopuszczalna
wartoéé predkoéci drgafh wentylatordw kottowych nie moze
byé wyzsza od 4 mm/s,

Dla kontroli amplitudy drgat tozysk wentylatoréw podano
w tabl, 1 pojedyhAcze amplitudy drgaf wyznaczone na pod-
stawie ww, wartoéci predkoéci drgafh, Dotycza one sziyw-

nego mocowania wentylatora na fundamencie, W czasie ba-

dah wentylatora na stoisku prébnym dopuszcza sie¢ wzrost

amplitudy drgan okreélonej w tabi, 1 o okoto 40%.

Tablica 1

Predkoéé obrotowa /min"/ 500] 600| 750] 1000 | 1500

Amplituda drgak /um/ 90{ 65| 50 35 25

2,5,6, Temperatura tozysk, Dopuszczalna temperature
tozysk okreéla wytwdrca,
Zgodnie z PN-77/43021 zaleca sig, aby temperatura

nowozatozonych tezysk tocznych (przy pomiarze tempera-
tury oleju/ nie przekroczyta 70°C, Zaleca sig stosowadl,
jako doktadniejszy, pomiar temperatury metalu /pierscie-
nia zewnetrznego tozyska tocznego lub panwi tozyska $liz-
éoweg«)/.

Wentylator kottowy o zapotrzebowaniu

mocy powyzej

200 kW powinien by¢é wyposazony w zdoina sygnalizacje

przekroczenia dopuszczalnej temperatury tozysk,

2,5, 7, Maksymaina temperatura czynnika, Temperatura

czynnika roboczego nie powinna przekroczyé wartoéci ma-
ksymalnej podanej przez wytwdrce. Konstrukcja wentyla-
tora powinna umozliwié nagta zmiane temperatury czynnika

w zakresie okredlonym przez zamawiajacego,

2,5 8, Remonty i cykle remontowe  Przy uzgodnionych

z zamawiajacym warunkach pracy wentylatora dotyczacych
stezenia zapylenia, aktywnosci chemicznnej czynnika, ma-
ksymalnej temperatury oraz szybkozmiennego obciazenia,
wentylator powinien pracowaé bez remontu co najmniej 2 la-
ta /tj. okoto 150000 godz/, W przypadkach uzasadnionych
dopuszcza sig krdtszy okres pracy wentylatora bez remon-

tu,

2,5,9, Erozja wentylatora, Dla osiagania okres$ionych w

2. 4,9 okreséw zuzycia czeséci narazonych na erozyjne dzia-
tanie pytu wnoszonego w spalinach, zamawiajacy jest obo-
wiazany do przekazania wylwércy wentylatora danych  do-
tyczacych pytu, jak np.:

a/ stezenie zapylenia czynnika roboczego, g/ms,

b/ zawartodé dwutlenku krzemu /SiOz/ w pyle lub anali-
z¢ chemiczna pytu,

c/ maksymalny udziat ziarna w pyle o $rednicy wigkszej
lub réwnej 25 um lub analize frakcyjna pytu,

W uzasadnionych przypadkach zamawiajacy powinien réow-
niez przekazaé dokumentacje techniczng kanatéw przytaczo-
nych do krééca ssawnego wentylatora w celu sprawdzenia
utozenia sig strug pytu w kanatach i podania 4rodkéw za-

radczych dla zmniejszenia erozji w wentylatorze /np, przez

zainstalowanie odpowiednich kierownic/,

2,5,10, Urzadzenie reguiacyjne powinno umozliwiaé réw-

nomierna zmiang wydajnoéci wentylatora w catym zakresie
regulacji, Powinno ono odpowiadaé nastepujacym wymaga-

niom:
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a/ maksymalna réznica katéw ustawienia kierownic po

obu stronach wentylatora dwustrumieniowego nie moze
przekroczyé 50,

b/ przebieg charakterystyki regulacji wentylatora powi-
nien byé zgodny z zamdwieniem i jej histereza nie powinna
przekraczaé 2,5%,

c/ luz urzgdzenia regulacyjnego nie moze by¢é wigkszy od
wartoséci powodujace] histereze charakterystyki regulacji
podana w poz, b/,

d/ maksymalny moment powstajacy w urzadzeniu regula-
cyjnym na skutek dziatania sit mechanicznych i aerodynami-
cznych nie powinien byé wiekszy od wartoéci podanej przez

wytwérce /z tolerancja +10%/,

e/ wydajnoéé przy minimalnym ustawieniu kata topatek u-

rzadzenia reguliacyjnego nie powinna przekraczaé uzgod-
nionej,

f/ pozostate wymagania wg PN-77/43021,

2.5.11. Odwirowanie kota wirnikowego - wg PN-77/
43021,

o

3, PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Pakowanie, przechowywanie i transport - wg BN-?O/

1380-04,
BADANIA

&

4.1, Program badah. Rozréznia sig dwa rodzaje badan

[PN-77/43021,/ z

a/ badaﬁia petne przeprowadzane dla prototypu wentyfa-
tora oraz dla uzgodnionej liczby wentylatordéw predukcji se-
ryinej /p. 2. 4.3/, jak réwnie: w przypadku wprowadzenia
zmian konstrukcy jnych lub technologicznych mogacych miec
wpiyw na wyniki badarh przeptywowych,

b/ badania niepetne przeprowadzane dia wszystkich sztuk
wentylatordw,

Zestawienie wymagar i opis badahA podano w tabl, 2,

4,2, Miejsce badah, Badania petne i niepetne nalezy wy-—

konaé u wytwdércy, Jezeli warunki techniczne u wytwdrcy
nie pozwalajg na wykonanie badaf zgodnie z programem /4,1/,
mozna czesé badah przeprowadzaé w miejscu statego za-
_instalowania wentylatora /tj, przy kone/, lub tez na sta-
nowisku badawczym, Miejsce badah wielkoéci charakierys-
tycznych powinno cdpowiadaé wymaganiom odpowiednich
norm,

Sprawdzenie wymagan wg rozdz, 2 moze nastapié tylko
na wentyiatorze oryginalnym, a nie na modelu,

Gdyby badanie wielkosci charakterystycznych pracy wen-
tylatora u wytwdrcy przy znamionowej predkosci obrotowej
powodowato ni‘edopuszczalne przekroczenie mocy silnka na-
pgdowege lub mocy dysponowanej, moZna przeprowadzi€ ba-
dania przy nizszej predkoéci obrotowej, W tym przypadku

nalezy przeprowadzié korekty wartoéci sprawnosci wenty-

Tabiica 2

Wyma- Rodzaje Opis
gania badan badan

Lp. Badania wg - wg
punktu [peine e= punktu

petne
1 2 3 4 5 6
Sprawdzenie doku-

1 prawdzeni u 2.4 4 4 4.6, 1

mentéw

Sprawdzenie za-
2 éwiadczen jakosci 2.5.1 + + 4.6, 2
materiatdw

Ogledziny wentyla—
tora i jego elemen~

3 - 2.5 2 + + 4,6.3
téw oraz sprawdze-
nie wymiardw
Sprawdzenie szczel-

4 | noéci uktaddéw olejo- | 2,5,3 + + 4.6, 4

wych i wodnych

Sprawdzenie pokryé
malarskich

Wywazenie kota wir-

6 2 2,5.8 + + 4,6,6
nikowego

7 Badanie L.Jrzc::dzenia 2.5, 106 . ¥ 4. 6.7
regulacy jnego a/, &, 9

8 | Prdba ruchowa 2.2 + + 4,6.8
Pomiar wielkosci

9 charakterystycznych 0 | & - 4,6,9
pracy
Pomiar wielkcsci

10 Charakter:ystyczhych 2,5.10 i _ 4.6.10
ur zadzenia reguia- b, <f
cyjnego

= s .

11 Pomiar poziomu ha 2.3 " o %, 6,11
tasu
Sprawdzenie okre—

12 S?V\-' zuzycia w,az_- 2.5.9 i B 4,612
niejszych czesci
wentylatora

13 Pomiar _stgzema 2 510 + _ 4. 6.4
zapylenia

14 Proba odwirowania 2.5.11 " _ 4 614

kota wirnikowego 1)

1) Préba zalecona.

latoréw z uwzglednieniem zmiany liczby Reynolds ‘a /zré_.':-
nicowanie liczb Reynolids’a nie powinno by¢ wigksze niz
50%/. Korekty nalezy wykonaé zgodnie z PN/M-43010-

-Projekt,

4, 3, Termin i wykonawca badan, Wszystkie badania prze-

widziane programem /4.1/ nalezy wykonaé najpdiniej w cia—
gu 12 miesiecy od chwili uruchomienia wentylatora,
Badania u wytwdrcy powinny byé wykonane przy udziale

przedstawiciela zamawiajacego, W przypadku przeprowadze-

nia badad poza zaktadem wytwdércy, wykonawcg badafh mo-
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2e byé wyspecjalizowana jednostka przy udziale przedsta-
wiciela wytwdrcy,

Badania powinny byé wykonane dopiero po  zgioszeniu,
ktére powinno zawierac typ i liczbe przedstawionych do
odbioru wentylatoréw, Zgtoszenie powinno wyprzedzaé od-
bidér o 7 dni, Celowym jest uzgodnienie programu i zakresu

przed przystapieniem do badar,

4 4. Dokumenty obowiazujace przy odbiorze wentylatora

- wg PN-77/M-43021,

4,5 Przygotowanie wentylatora do badan, Wentylator po-

winien by¢ przedstawiony do odbioru kohcowego w stanie
zmontowanym, Odrebnemu odbiorowi podlegaja wazniejsze
podzespoty i czedci wentylatora wedtug uzéodnienia z za-
mawiajacym /2.4/.

Wytworca moze przeprowadzié we wtasnym zakresie ba-

dania wstepne i usunac usterki i wady ujawnione w wyniku

tych badan,

4,6, Opis badan

4,6, 1, Sprawdzenie dokumentdw polega na ich pordwny-

waniu z: zamdéwieniem, normami, technicznymi warunkami
wytwarzania, katalogami i warunkami odbioru technicznego
/WOT/. Ponadto nalezy sprawdzié kompletnosé dokumen-

téw wysytanych razem z wcntylalor‘erﬁ,

4.6, 2, Sprawdzenie zaswiadczen jakoéci materiaidw, Na-

lezy sprawdzid zgodnoéé uzytych materiatéw z éokumenta-
cja techniczng oraz z odpowiednimi nermami, Sprawdzeniu
podlegaja rowniez wyniki dodatkowych badah wytrzymatos-.
ciowych,

4.6, 3, Ogledziny wentylatera i jego elementéw oraz

sprawdzenie wymiardw - wg PN-77/M-43021,

4 5. 4 Sprawdzenie szcezelnosci  uktaddw  olejowych i

wodnych nalezy wykonac za ponmioca pompy recznej lub pra-

sy hydraulicznej i manometru kontroinego zgodnie z 2,5 3,

4,65, Sprawdzenie pokryé malarskich - wg
H-97070,

PN-79/

4,6,6, Sprawdzenie wywazenia kota wirnikowego nalezy

wykonaé na wywazarce, Badanie stopnia wywazenia polega

na sprawdzeniu zgodnoéci protokdiéw wywazania z 2,5,5,

4,6, 7, Badanie urzadzenia regulacyjnego polega na:

a/ wyznaczeniu charakterystyki urzadzenia regulacyjne-
go /1.3.9/,

b/ sprawdzeniu katéw ustawienia kierownic /wg 25.10 a/,

¢/ wyznaczeniu luzu urzadzenia regulacyjneao w catym
zakresie regulacji (wg PN-77/M-43021),

d/ sprawdzeniu ciagtosci katdw ustawienia topatek urza-
dzenia regulacyjnego,

Badanie katéw ustawienia nalezy wykonaé kalomierzem z

podziatkg elementarna Io.

4,6, 8. Prdéba ruchowa, Prébe nalezy wykonaé zgodnie

z PN-77/M-43021

4, 6,9, Pomiar wielkoéci charakterystycznych pracy wen-

tylatora, Pomiar charakterystyki aerodynamicznej wenty-

latora nalezy wykonaé¢ zgodnie z BN-76/1388-06.

4,6, 10, Pomiar wielkoéci charakterystycznych urzadze-

nia regulacyjnego nalezy wykonaé w nastepujacym zakre-

sie:

a/ Wyznaczenie charakterystyki regulacji przy malejace]j
i rosnacej wydajnosci /zatacznik 1/ dla okreélenia prze-
biegu charakterystyki, jej histerezy /2.4,11b/ oraz wydaj-
noéci minimalnej /2_ 4, ‘Ile/, W tym celu nalezy uruchomié
wentylator i ustawié¢ zasuwe diawiaca ewentualnie przepus-
tnice, tak aby wydajnoé¢ odpowiadata punktowi pracy wen-
tylatora, Nastepnie przy nie zmienionym potozeniu klapy
dtawiace] przestawia¢ stopniowo element nastaWczy, okreé-
lajac jego potozenie i mierzac stophiowo przestawicé ele-
ment nastawczy de potnego otwarcia, okreslajac jego poto-
Zzenie 1 mierzac wydajnoéé wentylatora,

b/ Okredlenie momentu powstajacego w urzadzeniu regu-

lacyjnym, Moment ten nalezy wyznaczyd¢ w zakresie wydaj-

noéci, jak w poz, 3/, na podstawie pomiaru sity Sciskaja-
cej lub rozciagajacej w drazku regulacy jnym za pomoca
dynamometru sprezynowego lub tensometrycznego,

4,.6,11, Pomiar poziomu hatasu nalezy wykonaé¢ zgodnie

z PN-72/M-43120,

4 6, 12, Sprawdzenie okresow zuzycia, Badania okresu

zuzycia wazniejszych czeéci /2.5.8/ powinny byé wykonane
przez wytwércg za pomoca aparatury specjainej, Spraw-
dzenie okresdw zuzycia w warunkach eksploatacji wentyja-
tora powinno sig odbywac na podstawie zapisu czasu pracy
wentylatora przez personel eksploatacji. Ogledziny czesci,
ktérych zuzycie nastapito w czasie krdtszym od podanego
pirzez wytwo’rcg, powinno sie wykonywac¢ komisyjnie w o-
becnoéci przedstawiciela wytwdrcy,

Przez wykonanie wtasciwych pomiarédw w czasie -eks-
ploatacji wentylatora /pr'zyr‘zgdami ruchowymi |lub specjal-

nymi/, nalezy udokumentowad warunki pracy wentylatora w

okresie zuzycia sie danej czeséci,

4 6, 13, Pomiar stezenia zapylenia naiezy wykonaé zgod-

nie z PN-72/M-34129,

4 6, 14. Préba odwirowania kota wirnikowego pawinna

byé wykonana zgodnie z PN-77/M-43021,

5. OCENA WYNIKOW BADAN

5. 1, Ocena wvnixkdw badart wielkoSci charakterystvcznych

pracy Zmierzone wielkosci charzkterystyczne pracy wen-
tylatora nalezy redukowaéd do jego znamionowe] predkosci
obrotowej i ciezaru wtaéciwego przeptywajacego czynnika,

Wynik badanh wielkoéci charakterystycznych pracy wen-
tylatora nalezy uznaé za dodatni, jezeli zmierzony punkt
pracy wzgiednie zmierzona charakterystyka odpowiada u-

zgodnionym wg 2,1, 1 wymaganiom po uwzglednieniu taiéran-
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cji wykonania wg 2,1, 2 oraz btgdéw pomiarowych, Tok po-
stepowania przy ocenie wynikdéw tych badai jest nastepuja-

-cy:

a/ Dla wentylatoréw z regulacja dtawieniowa /Iub za po-
moca ciagte]j zmiany predkosci obrotowej/ nalezy naryso-
waé na wykresie charakterystyk zmierzony przebieg cha-
rakterystyki i wykreéli¢ pole btedéw pomiarowych /rys.3/.
Nastepnie nalezy nanieéé uzgodniony punkt /lub charakte-
rystyke/ i wykreélié odcinki odpowiadajace tolerancji wy-
konania /rys, 3/, Wymagania sa dotrzymane, jezeli pole
tolerancji wykonania pokrywa sie lub jest styczne z polem

bl?déw pomiarowych,

b/ Dla wentylatoréw z urzadzeniem regulacy jnym nalezy
na wykres charakterystyk /2,1,1/ nanie$é zmierzony punkt
pracy /rys. 4/ i prowadzié przez niego prosia pozioma od-
powiadajaca statemu spietrzeniu catkowitemu, Wydajnosé
wyzhaczona priez punkty przeciecia tej prostej z krzywymi
state] sprawnosci oraz wartoéci tych sprawnoéci, nalezy
przedstawié na wykresie pomochiczym, sprawnoéé w funk-
cji wydajnoéci /rys, 4/ i wykreslié tolerancje  wykonania
dla sprawnoéci, Przedstawiajac nastepnie na wykresie po-
mocniczym zmierzong sprawnos¢ i pole biedéw pomiarowych
nalezy uznaé sprawnosé za dotrzymang, jezeli pole toleran-

cji wykonania pokrywa sig lub jest styczne z polem bte-

déw pomiarowych,

g9
tN ‘N > N &
LTS
= 4 TR T
s 5\%“‘-‘"’
by A ~..'.“‘ -
£0-0 @ s
tp-4p Ii_f q
S P
q .
N
N A Wire,
-5
R b Q B =
& niedo—- ~ ganie dotrzy-
trzymane mane
@ X
& A 77
5 AR 77 177
§ 8 fn'n
S . ‘ Wymaganie,  wymaganie
& | t-tolerancja wykonania f-blgd pomiarowy niedo-" ' dotrzymane
A-punkt uzgodniony B-punkt zmierzony trzymane

Wydajnosc @ —e

— -

Wydcinosé @ —

5767138805 3]

Wydajnosé @ ——a

Rys. 3, Wyznaczanie pél tolerancji wykonania i biedéw pomiaru dla wentylatora bez urzadzenia requtacyjnego

/
S
<
=
g <
e :§
3 S
e 3
= o
= P
<
g &
=
B~
QU
()
-20°
b
Opor sieci 070

Wydajnosc q

S
3

Charakterystyka
//—E_ngniona
1/ A
N~
N \i‘ i

Charakterystyka
™ Zmierzona

A
|

- fa°Q \\\\ %

t-tolerancja wykonania
f-blad pomiarowy

B : SR 3
A-punkt uzgodniony N .
B-punkt zmierzony \\\

Wydajnosc §

BN-75/1388-05-4

Rys, 4, Wyznaczanie pd! tolerancji wykonania i btedéw pomiaru dia wentylatora z urzadzeniem regulacyjnym



8 BN-76/1388-05

Oceng dotrzymania charakterystyki spietrzenia i krzywej
pompowania przy maksymalnym otwarciu fopatek urzadzenia
regulacyjnego /2.1.2b/ nalezy przeprowadzié z uwzgled-

nieniem btedéw wykonania jw,

5.2, Ocena wynikédw badah mechanicznych, Wynik badan

petnych i niepetnych wyszczegblnionych w tabl!, 2 nalezy u-
znaé za dodatni, jezeli wentylator i jego zespoty przeszty
wszystkie préby wg 4,1 /wykonywane podczas odbioru mig~

dzyoperacyjnego i kor’\cowego/ z wynikiem dodatnim,

5,3, Postepowanie z wentylatorami, ktére nie spetniaja
wymagan normy, Wentylator ewentuainie jego elementy

sktadowe, odrzucone na podstawie ujemnych wynikéw badan
moga byé przedstawione do ponownych badahi po ztozeniu

oswiadczenia wytwércy o usunieciu stwierdzonych usterek,

5.4, Protokét z badal, Wyniki badaf nalezy ujaé w pro-

tokole, ktory powinien zawieraé:
a/ oznaczenie wentylatora i nazwe Wytwér‘cy,

b/ miejsce i date przeprowadzonych bada#,

c/ imie i nazwisko upowaznionego przedstawicieia od-
biorcy,

d/ imie i nazwisko upowaznionego przedstawiciela wy-
twércy,

e/ nazwe zaktadu zamawiajacego i dane dotyczace zamé-
wienia,

f/ dane wentylatora /dane techniczne, grupa nowoczes-
noéci itp. / oraz zakres wymagan,

g/ zakres przeprowadzonych badaf,

h/ oceng wynikéw badar i konkluzja,

Do protokotu nalezy zataczyé protokoty przeprowadzonych
préb,

Jezeli badania sg wykonywane w miejscu zainstalowania
wentylatora, w protokole nalezy uwzglednié dodatkowo na-
stepujgce punkty:

- dane dotyczace stanu wentylatora p’r‘zed badaniem i
czas jego pracy,

- krétki opis instalacji,

- opis przyrzadéw pomiarowych i schemat pomiarowy,

- opis warunkéw ruchowych w jakich badania zostaty

przeprowadzone,

KONIEC

Iinformacje dodatkowe

ZAL ACZNIK 1
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ZALACZNIK 2
PRZYKt AD CHARAKTERYSTYKI WENTYLATORA Z URZADZENIEM REGUL ACYJINYM
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INFORMACJE DODATKOWE

1, Instytucja opracowujaca norme -~ Zaktady Pomiarowo-~-

-Badawcze Energetyki ENERGOPOMIAR, Gliwice,

2, Istotne zmiany w stosunku do PN-63/M-34131

a/ przeprowadzono podziat ww, hormy ha niniejsza nor-
me typu przedmiotowego oraz na norme czynneoéciowa doty-
czaca pomiardéw aerodynamicznych wentylatora,

b/ rozszerzono zakres wymagar i badah uwzgledniajac
specyfike pracy wentylatoréw kottowych oraz uzgednione

Warunki Odbioru Technicznego /WOT/,

c/ wprowadzono, zgodnie z PN-77/M-43021, podziat ba-
daé na pefne i niepeine,

d/ wprowadzono nowe okreélenia dotyczace gtéwnie re-

gulacji wentylatorow,

3. Normy i dokumenty zwiazane

PN-79/H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia . lakie~
rowe, Wytyczne ogdline ‘
PN-75/M-43001 Wenty latory, Wielkoéci charakterystycz-

ne, Nazwy okreslenia oznaczania i jednostki
PN-72/M-43120 Wentylatory, Metody pomiaru hatasu

PN-77/M-43021 Wentylatory, Ogélne wymagania i badania

PN-72/M-34129 Odpylacze kottowe, Wymagania i badania

odbiorcze

PN- /M<43010 - /Projekt do dodwiadczalnego slosowaniy/,

Wentylatory, Pomiary charakterystyk na steiskach

PN-78/M-44280 Pompy wyporowe skrzydetkowe reczne.
Wymagania i badania

PN-'M/Z-O!OO“I/O:s Ochrona czystesci powietrza, Nazwy, o-

kregienia i jednostki, Nazwy, okreslema i jednostii
zwigzane z warstwa pytu

BN-70/1388-02 Wentylatory, Tabliczki znamionowe i kie-
runkowe

BN—76/1388-06 Wentylatory, FPomiary azrodynamiczne

4, Normy zagraniczne

VDI 2044 Richilinien, Abnahme— und Leistungsversuche an
Ventilatoren

VDI 2056 Richtlinien BeurteilungsmasstBbe fiir mechani-
sche Schwingungen von Maschinen

VGB Richtlinien flir die Planung, Bestellung und Abnahme
von Ventilatoren filr Dampferzeuger~ Reaktoren, Wyd, i

1974

5, Autor projektu normy - mgr inz, Jan Jagielski - Za-

ktady Pomiarowo-Badawcze Energetyki ENERGOP‘OMIAR’,
Gliwice,
6. Wydanie 2 - stan aktualny: maj 1985 - uaktualniono

normy zwiazane,



