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NORMA BRANtOWA 
BN-82 .... ----· 

HUTNICTWO 0834-10 
METALI Aluminium i stopy aluminium 

NIEtELAZNYCH Drut na nity lotnicze Zamiast 
BN-73/0834-10 

Grupo katalogowa 0374 

l. WST~P cd. tabl. 1 
r-·---· 

Przedmiotem normy jest drut cięgniony o przekroju koło

wym, przeznaczony do produkcji nitów dla przemysłu lot

niczego, 

Srednica Dopuszczalne Masa drutu o długoś-

2. OZNACZENIE 

Przykład oznaczenia: 

a) drutu na nity lotnicze z aluminium gatunku Al o śred-

nicy B, O nvn: 

DRUT NA NITY Al B,O BN-B2/0B34-10 

b) drutu na nity lotnicze ze stopu PA2 o średnicy 

4, BO mm: 

DRUT NA NITY PA2 4,BO BN-B2/0B34-10 

3 WYMAGANIA 

3. l. Powierzchnia drutu powinna być czysta 

Dopuszczalne sę: 

gładka. 

a) miejscowe zadrapania, rysy, drobne łuski, wgniece-

nia, nakłucia i zatarcia o głębokości nie przekraczajęcej 

połowy pola tolerancji, 

b) barwy nalotowe oraz białe i ciemne plamy o gładkiej 

powierzchni. 

Określenie wad- wg BN-7B/OB00-04. 

3. 2. Wymiary 

3. 2. l. Wymiary przekroju poprzecznego, dopUszczalne 

odchyłki oraz masa 1000 m drutu -wg tabl. 1. 

Tablica 

l l 
S rednica Dopuszczalne Masa drut-u o dł.ugoś- . 

drutu odchyłki ci IOOOm 

l 

drutu odchyłki ci 1000 m 

mm kg 

2,00 B,47 

2,27 10,92 

2,30 11,21 

2,5B 14,10 

2,60 14,33 

2, 95 -0,04 1B,44 

3,00 19,08 

3, 40 24,50 

3, 45 25,22 

3,50 25,96 

3,B4 31,25 

4,00 33, 91 

4,35 40, 10 

4,50 42,92 

4,BO 48,B3 

5,00 52,99 

5,23 
-0,05 

57,97 -
5,50 64,11 

5,BO 71,29 

5,92 74,28 

6,00 76,30 

6,50 89,5 

7,00 103,B 

7,50 l 19,2 

7,80 128,9 

B,OO 135,6 

B, 50 
-0,06 

153, l 

9,00 ,171, 6 

9,50 191,3 

9,80 203,5 

10,00 211,9 
mm kg 

Po uzgodnieniu pom iędzy zamawiajęcym i wytwórcę 

1,40 4,154 dopuszcza się produkcję drutu o średnicach nie uję-
tych w tabl. l. 

1,50 -0,03 4, 76B 
Druty ze stopu PA23 wykonuje się o średnicy od 1,5 

1,60 5,426 do 7, B mm. 

Zgłoszona przez Zakłady Metali Lekkich - Kęty 

Ustanowiona przez Dyrektora Ośrodka Badawczo-Kczwojowego Podstaw Technologii i Konstrukcji Maszyn TEKOMA 
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2 BN-82/0834-10 

Masę 1000 m drutu obliczono dla wymiaru nominalnego 

przyjmujęc gęstość aluminium równę 2, 7 gf'/m3
• 

Oo obi iczenia masy drutu, określonych gatunków stopów 

aluminium, należy masę podanę w tabl. 1 pomnożyć 

następujęcewspółczynniki przeliczeniowe: 

PA2 - - 0,992 

PA20- o, 977 

PAl 1,018 

PA25- 1, 025 

PA23- 1, 025 

PA24- 1, 018 

przez 

3, 6. Spęczanie, Płaska główka nitu powstała w 

próby spęczania powinna mieć okręgły lub lekko 

wy nik<.~ 

owalny 

kształt o równej i gładkiej powi erzchni. 

główki niedopuszc zalne sę ;->ę knięci a 

Na powierzchni 

!""oz vv arstwien ia. 

Wyględ główki może być porów nany z wzorcami uzgodniony

mi między dostawcę i zamawiajęcym, 

3, 7. Cechowanie. Drut należy cechować w g PN- 73/ 

PA21- 1,037 H-01701. 

3, 2, 2. Długość drutu określa się masę krę~ złożonego 

z jednego odcinka, która powinna odpowiadać wymaganiom 

wg tabl. 2. 

Tablica 2 

Najmniejsza masa kręgu, kg 

Cecha materiału 

dla 90% partii dl a 10% partii 

AO, Al, A2 15 7 

PAl 8 4 

PA2, . PA24, PA25 5 2 

PA21, PA20, PA23 4 2 

3, 2. 3. Owalność drutu nie powinna przekraczać dopusz

czalnych odchyłek wymiarowych średnicy, 

3, 3. Skład chemiczny. Druty produkuje się z aluminium 

AO, Al, A2 wg PN-79/H-82160 oraz ze stopów PA2,PA201 

PAl, PA21, PA25, PA23 i PA24 wg PN-79/H-88026. 

3, 4. Stan, Drut dostarcza się w postaci cięgnionej ( pc), 

w stanie zgniecionym bez określenia wielkości zgniotu (zl). 

Oznaczenie stanu- wg PN-71/H-01706. 

3, 5. Wytrzymałość drutu na ścinanie- wg tabl. 3, 

Tablica 3 

Wytrzymałość 

Stan próbki 
Średnica na ścinanie 

Cecha 
drutu 

Rtmin materiału drutu 
mm 

MPa 
·· - - · -

AO 1,4· -;. 10,0 49 

Al, A2 1,4-:- 10,0 59 

PA2 
w stanie zgniecio-

1, 4 ~ 10,0 1 H~ 
nym 

PA20 1,4.;. 10,0 157 

PAl 1, 4 ~ 10. o 69 

PA21 naturalnie utwar- 1,4 ~ 10,0 235 

PA23 
dzony wydziele-

1,5 ~ 7 ,8 265 
ni owo (ta) 

PA24 1, 4.;. 10,0 186 

naturalni e utwar- 1,4 .;- 7,8 245 
dzony wydzielenic 

PA25 WO (ta) lub sztucz 
powytęj 

nie utwardzony w y 
7, 8 .;- 10,0 

240 
dzieleniowo ( tb) 

Po uzgodnieniu między zamawiajęcym i wytwórcę do-
puszcza się dostawę drutu ze stopu w gatunku PA25 o 
średnicy od 8, O do 10, O mm o wytrzymałości na ścinanie 
nie mniejszej niż 235 MPa. 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 1 TRANSPORT 

4. 1. Pakowani e, Drut na l eży dostarczać w krf!;<lch o 

równych i niepaplęlanych zwojach. Drut należy pakować 

wg PN:_70/H-01702 stosujęc jeden ze sposobów podanych w 

p, 5, 3, 6, 1, 8, 3, 6, 2 lub 8, 3. 6, 6, Masa drutu w kręgu nie 

powinna być mniejsza niż podana w tabl. 2. Kręgi o jedna

kowej średnicy drutu i tego samego gatunku materiału mogę 

być więzane w więzki, których masa nie powinna przekra

czać 50 kg, Konserwowanie drutu należy stosować t y lko na 

żędanie podane w zamów ieniu. 

4 2. Przechowywanie. Drut należ y przechowywać w po

mieszczeni ach czystych, suchych i wolny <oh od szkodliwych 

par i gazów. 

4. 3, Transpor t. Druty należy przewozi ć krytymi, suchy

mi i · czysty mi środkami transportu z zachowani em obowię

zujęcych prz episów w transporci e kolej owym i samochodo

wym, Drut powinien być zabezp ieczony przed uszkodzeni em 

i szkodliwym działaniem czynni ków atmosferycznych, Jed

nostki ładunkowe należy umieszczać na środku transporto

wym ściśle obok s iebie i zabezpieczyć przed wzajemnym 

się przesuwaniem, 

5 BADANIA 

5. 1, Far tia, Partię stanowię druty z aluminium lub stopu 

aluminium jednego wytopu, jednakowych wymiarów i jedna

_kowego stanu, Masy partii nie ogranicza się, 

s 2 Rodzaje badań, pobieranie próbek opi s badań i oc~ 

na wyników badań- wg tabl. 4, 

5 3. Zaświ adczenie o jakości, Do każdej partii drutu na

leży dołęczyć zaświadczenie o jakości wg BN-74/0809-01, 

Na żędanie zamawiajęcego dostarcza się a tes t wg BN-74/ 

0809-01 załęcznik 4, 



Lp. Rodzaje badań Pobieranie próbek 

1 2 3 

1 Sprawdzenie powierz: sr:;rawdzeniu powierzchni i wym iarów 
chni (3, 1) podlegaję wszystkie kręgi drutu z 

partli 

2 Sprawdzenie wymia-
rów (3.2) 

3 Sprawdzenie składu wg PN-79/H-04701. 00 i PN-79/ 
chemicznego (tylko H-04701. Ol 
na żędanie podane w 
zamówieniu ( 3. 3) 

4 Próba ścinania 10 % kręgów, n i e mniej jednak niż 
( 3, 5 ) 1 kręg z każdej partii; pobiera się po 

jednej próbce z obu końców kręgów wy -
branych losowo do badań 

l 

Tablica 4 

Opis badań 

4 

przez oględziny nieuzbrojonym okiem zewnęt rznych zwojów kręgu 

wymiary drutu .sprawdza się przyrzędami zapewnlajęcymi wymaga-
nę dokładność; pomiar średnicy wykonuje się w dwóch miejscach 
kręgu, w dwóch prostopadłych do s i ebie kierunkach; pomiar 
długości przeprowadza się przez sprawdzenie masy kręgu 

dla aluminium wg PN-80/H-04760. OOt 15 dla stopów aluminium wg 

PN-80/ H-04835. co-: 14 lub innymi metodami zapewniaj~cymi wyma-
ganę dokładność 

próbę ścinania należy przeprowadzać na próbkach drutu: 

a ) w stanie zgn i ecionym dla gatunku: AO, Al, A2, PAl, PA2, PA20 

b ) naturalnie utwardzonym wydzi e leniow o dla gatunku: PA21, 

PA23, PA24, 

c) sztuczni e utwardzonym wydzieleniowo dla gatunku PA25 zasadę 
wykonania próby przedstawiono na rysunku zachowujęc zależ-
ności w niżej podanym zestawieniu 

W ymiary , mm 

d a b 

1, 4.;. 4,0 6 5 
powyż ej 4,0.:,. a, o 8 6 
powyżej a, o .;. 10,0 12 8 

p p 
2 2 

b 

~- a 
[0@ 

- · f-1- "t:J 

l l 
p 

Ocena wyników badań 

5 

.kręgi nie odpowiadaj~ce wymaga-
niom wg 3. 1 lub 3. 2 należy uznać 
za n iezgodne z wymaganiami no r my 

jeżeli wyni k analizy chemi czne j 

nie odpow iada wymagani om wg 3. 3t 
partię należy uznać za n i ezgadnę 
z wymagani ami normy 

jeżeli choć jedna próbka n i e odpo-
wiada w y magan i om w g 3 . 5, należy 
z kręgów o wyniku ujemny m pobrać 
z obu końców podwójnę l iczbę pró-

bek, jeże l i przy pow tó r nym bada-
n iu otrzyma s i ę chociażby jeden 
wynik u jemny , part i ę należy uznać 

za n i ezgodnę z w ymagan i ami normy 

l 

l l 
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cd. tabl, 4 

L p, 

5 

Rodzaje badań 

2 

Próba spęczania 

c 3, 6) 

Pobieranle próbek 

3 

Opis badań 

4 

Wytrzymałość na ścinanie.R 1 oblicza się w MPa ze wzoru 

w ·którym: 

R = t 2 

P- maksymalna siła, N, 

p 

A o 

A
0

- powierzchnia pierwotnego przekroju próbki, 
2 

mm 

Prędkość rozcięgania przy próbie ścinania nie powinna przekra
czać 10 mm/min, 

do Próby · spęczania pobiera się nastę
pujęcę liczbę kręgów: 

próbę spęczania należy przeprowadzać na próbkach w s tanie zgnie
cionym i w _stanie utwardzonym wydzieleniowo zachowujęc zależnoś

t-------.-------------; ci w niżej podanym zestawieniu: 

cecha 
materiału 

AO, Al 

A2; 

PA2, 

PA20, 

PA1 

PA21 

PA23 

PA24 

PA25 

Liczba kręgów, % 

w stanie 
zgniec ionym 

10 

25 

25 

25 

25 

lO 

25 

10 

25 

do prÓby spęczani a na leży pobierać po 
jednej próbce z obu końców kręgów 
wybranych losowo do badań 

do 3, o 
powyżej 3, O .;. 5, 8 

powyżej S, 8 .;. 101 O 
powyżej e, o+ 10, o 

\Nyc::nkoŚĆ 

1 -
mm 
-
e, o 

5,0 

5,5 
7,5 

PrÓbka przed 

~30 

~ 50 

d +0, 1 max 

d +O, 1 max 

d +0, 1-5 m ax 

~ 

Ocena wyników badań 

5 

jeżeli choć jedna próbka nie odpo
wiada wymcoganiom 3, .6 neiPŻY z 
kręgów o wyniku ujemnym pobrać 
z obu końców podwójnę l iczbę 
próbek; jeżeli przy powtórnym 
badaniu otrzy ma !"ię chociażby je
den wyn ik ujemny , part ię należy 

uznać za ni ezgodnę z w ymaganiami 
normy; w przypadkach uzasadnio
nych po uzgodnieniu dopuszcza się 
sprawdz eni e drutu przemysłowę 
próbę nitowania 

~ 

lD z 
l 
(J) 
N 

d-
Q) 
(N 

f 
o 



cd. tab l. 4 

1 2 3 l 4 

spęczanie należy przeprowadzać w przyrzędzie wg r ysunku; 

próbkę należy spęczać do uzyskania wysokości główki równej 
O, 5 średnicy drutu; 

wysokość wy~tajęcej części próbki podlegajęcej roznitowaniu wg 
niżej podanego zestaw i en i a ; 

wysokość wystajęcej części 

próbki poddawanej spęczaniu 
w stosunku do średnicy drutu 

cecha średnica drutu 
d 

materialu d, mm 
w stanie w stanie utwar-
zgnieclo- dzonym wydziele 
nym ni owo 

1 2 3 4 

AO, Al 

A2 
1,4.,. 10 1, 5 -

PA1, PA2 

PA20 

PA21 1,4 .,. 4,5 
1, 5 

1,5 

powyżej 4,5-;. 10, O 1, 4 

PA23 1,5 + 4,5 
1, 5 

1, 4 

powyż":j 4, 5 .;. 7,8 1, 3 

PA24 1,4.,. 4,5 - 1,5 
1, 5 

powyżej 4, 5 .;. 1 O, O 1, 4 

PA':'5 1,4 + 4,5 1,5 

powyżej 4, 5 .;. s, o 1,5 1, 4 

powyżej s, O ;. 9,8 1, 3 

powyżej 9, B .;. 10, O 1, 3 1, 2 

5 . 
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l 
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N 
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l 
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cd. tabl. 4 

Lp. Rodzaje badań Pobieranie próbek 

l 2 3 

-

l 

Informacje dodatkowe 

Opi s badań 

4 

czas badania utwardzonych wydzieleniowo próbek na rozn itowanie 
wg niżej podanego zestawienia: 

cecha średnic~ drutu 
czas badania 

materiału mm 

AO, Al, . 

A2, 
1,4 .;. 10, o nie bada się 

PAI, PA2 

PA20 

PA21 1, 4 .;. 10, o nie późn i ej niż 2 h 
po prz esyceni u 

PA23 1,5.;. 7,8 nie później niż po 
10 min po przesyceniu 

PA24 1, 4.;. 10, o nie wcześniej niż 4 do-
by po na tu r a lnym st a-

rzeni u 

PA25 1' 4.;. lO, o bez ograniczenia czasu 
w s tani e po na turalnym 
lub sztucznym utwar-
d zeniu wydz i elenlo-
wy m 

KON I EC 

Ocena wyników badań 

5 
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Informacje dodatkowe do BN-82/0834-10 7 

INFORMACJE DODATKOWE 

l, Instytucja opracowująca normę- Zakłady Metali Lek

kich liKętyli w Kętach. 

2, Istotne zmiany w stosunku do BN-73/0834-10 

a ) wprowadzono drut o średnicy: 1, 50, 2,.95 5,92, 

7,80, 9,50 mm, 

b) zmieniono zakresy tol erancji, 

c ) podwyższono minimalne masy kręgów , 

d) wprow adzono owalność drutu, 

e) uzależniono wytrzymałość na ścinanie od średnicy 

drutu przyjmujęc wielkości Rt wg rOCT z dok/adnościę do 

jedności, 

f ) doprowadzono próbę ścinania spęczania do zgodności 

z roCT, 

g) zmieni ono wysokość spęczanej próbki z 0,6 na 0,5 mm, 

h ) doprowadzono wymagan i a normy do zgodności z rDCT 

3, · Normy zw ięzane 

PN-73/H-01701 Metale nieżelazne, Półwyroby wyroby, 

Cechowanie 

PŃ-70/H-01702 Metale nieżelazne, Wyroby, Opakowania 

i pakowani e 

PN-71/H-0 1706 Meiale nieżelazne, Postacie i stany obrób

ki cieplnej i umocnienia, Nazwy i oznaczenia 

PN-79/H-0470 1,.00 Metale nieżelazne, Pobieranie i przy 

gotowanie próbek do badani a składu c hemicznego, Wy

t yczne ogólne 

F>t-!-79/H-04701. 01 Metale nieżelazne, Pobierani e i przy 

gotowanie próbek do badania składu chemicznego z al~.r 

mini urn i stopów alumini um 

PN-80/H-04760. 00-i- 15 Analiza chemiczna alumini um 

PN-80/H-04835. OOi-14 Analiza ch emi czna stopów alumi -

nium 

PN-79/H-82160 Aluminium do przeróbki plastycznej, G a-

tunki 

PN-79/H-88026 Stopy aluminium do przeróbki plastycznej, 

Gatunki 

BN-78/0800-04 Metale nieże lazne, Półwyroby 

Wady powierzchni , Nazwy i określenia 

wyroby, 

BN-74/0809-01 Metale nieże lazne, Zaśw iadczeni e jakości 

i atest 

4. Normy zagraniczne 

roCT 14838-78 TipOBOJlOKa H3 aJIIOMJłHHii l1 a.JIIJMHHHeBhiJ: 

Cn.naBOB ,1\JIR XOJIO,llHO~ Bh!Ca,n,KH 

5 Symbol wg SWW -0562- 11 , 0562-21. 

6. Autorzy projektu normy - mgr inż. Kazi mierz Brzuska, 

Teresa Majtyka - Zakłady Metali Lekkich liKętyli w Kętach. 


