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N O R M A BRANŻO WA BN-87 
MECHANICZNA Węgiel kamienny 0471-08 

PRZERÓBKA Wzbogacanie we wzbogacalnikach 
Wf; GLA 

grawitacyjnych typu Dl SA 
Jakość produktów wzbogacania 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są wyma
gania jakościowe dla produktów wzbogacania węgla 
kamiennego o wielkości ziarn 200-20 ( 10) mm we wzbo
gaca ln ikach grawitacyjnych typu DISA z cieczą c ic;żką 

zawicsinow<:) magnetytową. 

Norma nie dotyczy oceny jakości so rtymentów han
dlowych wg PN-82/G-9700~. 

1.2. Określenia - wg PN-79/ G-0105 l i BN-XI / 
0471-06. 

2. WYMAGANIA 

2.1. Wymagania ogólne. Dopuszcza sic; przy wykony
waniu oceny jakości produktów wzbogacania węgla 

kamiennego przyj mowanie w miejsce gęstości rozdziel
czej , gęstości cieczy cię ż.kiej roboczej okreś lonej pomia
rem lub odczytanej z. gęstościom ierza. 

2.2. Wskaźniki jakości produktów wzjlOgacania dwu
produktowego 

2.2.1. Koncentrat. Zawartość -'rakcj i powyżej !.X 
g/cm 3 wg tabl. I. 

Tablica l 

Nadawa - za- Gęstość rozdzielcza. g/cm3 wg BN-8 1/ 0471-06 
wartość frakcji 

170 180 190 
powyżej 1,8 
g/cm3

, % koncentrat- największa dopuszcza lna zawartość 
frakcji powyżej 1,8 

10 
poniżej 0,10 

0, 10 0,40 

25 0,20 0,70 

40 0 ,10 0,50 1,80 

5,0 

!, 7 

Grupa katalogowa 0119 

lawattośi fro*qi 
{XNII.jźej 1,8 qjcm3 

w nadawie,% 

fXJWI.fiej 51,5-!-60,0 

J!OWIJŻej 55,0+57,5 

PJWIJŻej 50.0+525 

pow~żej 41,5+50,0 

{XIWIJŻej t/0,0+42.5 

powtjiej 35,0+40,0 

powtjiej 30,0+35,0 

poW!Jżej 25,0 .,.3D,C 

powqżej 10,0 +25,0 

do 10 

1,8 1,9 
~stośi roldzil?lcza, qjcmJ 

@-l-::87/Q'\71 = 0831 

Rys. l 
60 0,20 

Wartości pośrednie na leży odczytać 

1.40 

z rys. l. 

5,00 
2.2.2. Odpady. Zawartość frakcji pomzeJ l ,5 g/cm' 

wg tabl. 2, a frakcji l ,5 ...;-. 1.8 g/cm3 wg tabl. 3. 

Zgłoszona przez Główny Instytut Górnictwa 
Ustanowiona przez Ministra Górnictwa i Energetyki dnia 17 kwietnia 1987 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 lipca 1987 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 7/ 1987, poz. 19) 
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Tablica 2 

Nadawa - zawartość Gęstość rozdzielcza, g/cm3 wg 
frakcji powyżej BN-8110471-06 
1,8 g/cm', % 

1,70 1,80 1,90 

Odpady - największa dopuszczalna 
zawartość frakcji poniżej 1,5 g/ cm\ % 

lO do 25 0,20 0,15 0,10 

powyżej 25 do 40 0 , 15 0,10 0 ,10 

powyżej 40 do 60 0,10 poniżej 0,10 poniżej O, 10 

Tablica 3 

Nadawa - zawartość Gęstość rozdzielcza, g/cm1 wg 
frakcji 1,5 + 1,8 BN-8110471-06 
g/cm1 we frakcji 

1.70 1,80 1,90 
powyżej 1,5 g/cm1, % 

Odpady - największa dopuszczalna 
zawartość frakcji 1,5 +l ,8 g/cm1,% 

5 2,0 0,5 0,1 

10 2,8 0,7 0,2 

20 4,5 1,0 0,3 

30 8,0 2,4 0,8 

Wartości pośrednie należy odczytać z rys. 2. 

% 

1.0 

fXJWijiej 22,5 +25,0 

fYJtWJŻej 20,0+22,5 

/X!Wijlej 17,5+240 

/X}WIJiej 15.0+ 17,., 

fXW'/1/Żf!j 7.5 + 10,0 

IJOWIIilłj 5,0 + 7,5 

do~O 

1,7 f, B 1,9 
Gęstość rozdril!lcza, qjcmJ 

IBN 87/0471 06 21 

·Rys. 2 

2.2.3. Postaaowiellia llodatkowe. Prowadzenie proce
su wzbogacania dwuproduktowego w cieczy ciężkiej 

o gęstości rozdzielczej 1,7 + 1,8 g/cm3 powinno być 
uzasadnione technicznie i ekonomicznie. 

2.3. Wskaźniki jakości produktów wzbopcania trój
produktowego 

2.3.1. Koncentrat. Zawartość frakcji powyzeJ 1,8 
g/cm3 me może przekraczać 0,2%, a frakcji 1,5 + 1,8 
g/cm3 wartości podanych w tabl. 4. 

Tablica 4 

Nadawa - zawartość N iższa gęsto~ć rozd zie lcza, g/ cm3 wg 

frakcj i 1,5 1,8 BN-8 1/ 0471-06 

g/ cm3 we frakcji 
l ,35 1.40 1,50 1,60 

poniżej 1.8 g/cm3
• % 

koncentra t - najwięk sza dopuszczalna 
zawartość fra kcj i 1.5 7 1,8 g/cm3

• o/r 

5 0.1 0,4 1,0 2,5 

lO 0.2 0.5 1.5 4J 

15 OJ 0.7 2.0 5,7 

20 0,4 1,0 2.8 7.7· 

25 0,5 1.5 4,3 12,0 

Wartości pośrednie należy odczytać z rys. 3. 

% 

19 

18 

17 

.., 16 
'<:l 
,g 15 
@ 
§ 14 .... 
.;. 13 
§ 
ti>. 12 
<>:> 

~ 11 

'S-ta 
,g 
~ 9 

18 
. 7 
~ 
~ 6 

~~ 
!)l 4 
~ 
ł3 

2 

lawartość frakcif 1,5+t,Bą/cm3 

!'Ie fraicjiWriiej 1,8q/cm 3 

w mdavvie, % 

Niższa l}l:StoŚĆ rozdrielaa, qfanJ 

~87/0471-08:3] 

Rys. 3 

2.3.2. Odpady. Zawartość frakcji poniżej l ,5 g/cm3 

nie może przekraczać 0,1%, a frakcji ! ,5 + 1,8 g/cm3 

- wartości podanych w tabl. 5. 
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Tablica S 

Nadawa - zawartość Wyższa gęstość rozdzielcza, g/cm3 wg 
frakcji 1,5 -:- 1,8 BN-8110471-06 

g/cm3 we frakcji powy-
1,70 1,80 1,90 

żej 1.5 g/cm3 , % 
odpady - największa dopuszczalna 
zawartość frakcji 1,5 +1 ,8 g/cm3,% 

5 2,0 0,5 0,1 

lO 2,8 0,7 0,2 

20 4,5 1,0 0,3 

30 8,0 2,4 0,3 

Wartości pośrednie należy odczytać z rys. 4. 

2.3.3. Przerosty (półprodukty) zawartość frakcji 
1,5 1,8 g/cm1 

- wg tabl. 6 na str. 4. 

3. BADANIA 

3.1. Analiza frakcji produktów wzbogacania powmoa 
być przeprowadzona wg BN-84/0471-05. 

3.2. Ocena wyników badań. Wynik badania należy 

uznać za zgodny z wymaganiami normy, jeżeli jest 
zgodny z wymaganiami wg 2.2 lub 2.3. 

-s .g 

lawartośc frakcji t, 5 + 1,8 q jem 3 

we frakcji fJOWIJżej t, Jqjcm' 
w nadawie,% 

~ 
1:i 8 AJWtjŻej 27,5·d/}.0 
~ ., 
E:= 
~ 

7 
p;wqżej 25,0+27,5 

~ 
·l· 

~ powljŻej 22,5+ 25,0 
:~ 6 

:~ fXP"IIIżej 20.0 .,. 22,5 

~5 
~ ~ powqźej 17,5.,. zao 
~ 4 awyżej 15,0-i-!7,5 "' . . 5j · powyzBJ 12,5+ 15,0 

~ P}<Y:,i <-;" 10,0+ 12,5 
fil 3 PJWU~,j 7,5 + 10,0 .... . 

-~ {JJWljŻ12_i J.O + 7.5 
~ 2 do 5,0 

1,7 1,8 1,9 
Wqższa gęstość rozdzielcza, qjcm3 

~87ZJJ47Foo.::il 

Rys. 4 

KONIE C 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. lltstytucja opracowlljlfca IIOI'IIIę - Główny Instytut Górnictwa. 
l. Norw~y zwiltzue 

PN-79/G4>1051 Przeróbka mechaniczna węgla kamiennego. Nazwy 
i określenia 

PN-82/G-97003 Węgiel kamienny do celów energetycznych 
BN-84/0471-05 Paliwa stałe. Metoda analizy frakcji 
BN-8110471-06 Przeróbka mechaniczna węgla kamiennego. Określe-

nie skuteczności procesów wzbogacania grawitacyjnego 

3. Normy zagraniczne 
RFN DIN 23011 Richtlinien fiir Abnahme und Uberwachung von 

Steinkohlen - Aufbereitung sanlogen 

4. Autorzy projektu normy - dr inż . Je rzy Ambroży, dr i nż. 

Urszula Smolińska, mgr inż. Henryk Kapo! - Główny Instytut Gór
nictwa. 



od 1' 34 
do 1, 36 

powyżej 1 , 36 do 1, 39 

l----

:>d 1, 70 ! powyżej od 1, 70 powyżej 
Wskaźnik 

do 1, 90 do 1 , 7 7 1 l , 77 1' 84 wzbogaca In oś c i 
do 1,84 do 1,90 

( naćlawy ) 

wiJ,"' 

po wy o d po w y od po wy- od po wy od 
żej 30 15 żej 30 15 żej 30 15 żej 3C 15 
do 4 5 d p d o 45 do do 35 do do 45 do 

30 30 30 30 

od 4, O do 5, 5 9 13 14 1 7 15 19 14 18 

powyż ej 5, 5 
12 17 18 2 2 21 25 18 22 

do 7, O 

powyżej 7 , O 
16 22 21 26 27 33 21 26 

do B, 5 
,. 

powyżej e, 5 
18 2 6 25 3 1 30 3 7 24 30 

d o 10, O 

powyżej 1 O, O 
21 29 2 9 3 6 34 41 27 3 3 

do 17 , O 

powyżej 17 , O 
30 3 6 37 43 4 1 48 3 6 43 

do 25, O 

powyżej 25, O 

l do 30, O 
38 4 3 4 4 5 0 4 9 55 . 45 5 1 

,--

l "'""' " " " " " 53 5 9 4 9 55 

1) W~kaźnik w?.bogac a l nośc i ( W ): W = 
~'1. 5 ~ 1, s 

. 100 
)' - 1' 8 

w k to r ym : 1 

l r 
1 ,S 7 1, B -wychód fr ak c j i 1, 5-;. 1 ,e g/cm

3
, %, 

i' . - 1' 8 - V'f~lch6d f rak cj i poniżej 1, 8 g/cm 
3

, %. 
2)Y~ . zawartość fr ak c ji powyżej 1,8 g/ c m3 

w nadawi e . 

· r, , 3s ~ , , 5 
~) W = --- - - - · 100 

Wskaźn ik ( W~): 1 Y- 1, 5 

w k tó r ym: 

>'1 ,35 + 1, 5- wy chód frak c ji 1, 35+ 1 , 5 g/cm
3

, %, 

Y1 
- 1 , S - wychód fr ak c ji pon iżej 1, 5 g/cm 

3
, %. 

Tablica 6 

Niższa gę stość r ozdzielc za, g/ cm 
3 

wg BN-8 1/0471-06 

powyżej 1, 39 d o 1, 42 powyż ej 1, 42 do 1, 44 powyż ej 1, 44 d o 1, 48 

wyższa gęs tość. rozdzie lcza, g/cm 
3 

wg BN-81 / 047 1-06 

od 1,70 powyż ej powyżej od 1' 70 powyżej powyżej od 1, 70 powyżej powyżej 

do 1, 77 1' 77 1' 84 do 1, 7 7 1, 7 7 1, 84 d o 1, 7 7 1' 77 1, 8 4 

do 1 ,84 do 1,90 do 1, 8 4 do 1,90 d o 1, 8 4 d o 1, 90 

wskaźnik wi 3) 

po wy- od powy- od po w y.: · od po wy- ud po w y- od po w y- o d po wy- od po wy- od powy- od 
żej 30 15 żej 30 15 żej 30 15 żej 30 15 żej 30 15 żej 30 15 żej 30 15 żej 30 15 ż ej 30 15 
do 45 do d o 45 do d o 45 d o do 45 do d o 45 do do 45 d o d o 45 d o d o 45 do do 45 do 

30 30 30 30 30 30 30 30 30 

pr z erosty ( półprodukty )- na j mni ejsza wym a gana Zawartość f rak cj i 1,5 -:- 1 , 8 g/cm
3

, o/o 

20 2 3 2 1 24 18 21 24 27 25 28 22 25 29 32 30 33 2 7 30 

25 28 29 33 2 2 25 30 34 32 36 28 3 1 37 4 0 38 4 1 3 t; 39 

29 34 37 42 26 29 36 4 0 39 43 33 37 44 48 4 5 4 9 4 3 48 

34 4 0 4 1 4 7 30 3 4 43 47 46 51 39 43 52 3 7 5 3 58 4 9 54 

39 45 45 51 3 4 38 4 9 54 53 58 4 5 49 60 65 6 1 66 55 60 

· .4 6 52 5 1 58 4 3 48 54 6 0 SB 6 4 52 57 65 70 65 70 60 65 

5 3 60 58 ii' 58 59 64 64 70 59 65 68 7 3 7 0 7 5 66 70 

57 63 62 57 63 62 68 67 7 3 6~ 68 7 1 75 7 3 78 6 9 73 

powyżej 

1 , 48 do 1, 55 

od 
powy po w y -

1' 7 
żej żej 

1 , 77 1' 84 do 
do do 

1 ' 7 1, 84 1, 90 

od 15 do 45 

41 41 38 

50 49 4 5 

56 57 52 

6 7 65 59 

75 73 66 

81 77 6 9 

81 80 7 5 

8 1 82 77 

l 

powyżej 1, 55 do l, 62 

~owy-1 o d 

1 ' 7 
z e J 

powyżej 1 , 8 4 
1' 77 do do 1, 90 
do 

1, 77 
1' 84 

ro') 

od po wy- p o wy-
o d 15 20 żej 40 żej 60 
do 45 do do 60 d o 80 

4 0 

52 50 44 42 4 0 

6 1 58 50 47 44 

6 9 65 56 50 4 7 

78 73 62 56 50 

86 8 0 68 6 1 54 

9 0 84 75 6B 60 

; 
90 87 78 72 65 

l 
90 8 9 82 75 68 

-'>. 
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z 
' 00 ....., 
d 
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6 
00 


