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N O R M A BRANŻOWA BN-88 

FARBY 
Farby graficzne 7469-43 

GRAFICZNE Oznaczanie 
nap1ęc1a powierzchniowego 

l . WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przed miotem normy jest meto
da · oznaczania napięcia powierzchniowego za pomocą 
tensjometru. 

1.2. Zakfes stosowania metody. Metodę stosuje się do 
oznaczama na pięc ia powierzchniowego ciekłych farb 
graficznych innych materiałów. 

2. METODA BADANIA 

2.1 . Zasada metody polega na pomiarze siły (F) nie
zbędnej do oderwania od powierzchni farby pierście

nia platynowego, uprzednio zanurzonego w farbie 
( rys. l ). Siła ta jest proporcjonalna do napięcia po
wierzchniowego i obwodu pierścienia. Wyraża się ją 

w N/m lub w mN/m. 

NQCZL]nko 
pomiaro01e 

j BN-88/7459 -43- l l 

Rys. l 

2.2. Aparatura i przyrządy 
a) Tensjometr typu Lecomte du Noiiy K 8600, 855 1 

lub inny, wyposażony w pierścień wg rys . 2, o śred
nicy 20 mm, wykonany z drutu platynowo-irydowego 
o ś rednicy 0,3 mm, 

b) Krysta li zator szklany A 115 wg BN-69/6851-20 
lub inne naczynko o średnicy ok oło 70 mm i wysokości 
około 40 mm. 

Grupa kata logowa 1699 

Za V'Iteszom.J pręt 

Sz t l.)V'Ina ramka 

Pierścień 

IBN-88/7459 - 43 -z l 

Rys. 2 

2.3. Przygotowanie próbki do badań. Ze średniej 

próbki laboratoryj nej, przygot<?wanej zgodnie z BN-73/ 
7469-02, nie zawierającej osadu ani kożuchów i dokład
nie wymiesza nej, pobrać 3 próbki anali tyczne w ilośc i 

po około 50 ...;- 100 mi. 
2.4. Warunki oznaczania. Oznacza nie zaleca się wy

konywać w temperaturze 18 ±l ' lub 20 ±l0 C, jeżeli 
w odpowiednich normach p rzed miotowych n ie ,wska
za no inaczej. 

2 .5. Przygotowanie aparatu 
2.5.1'. Przygotowanie pierścienia i krystalizatora. Pier

ścień (2.2a) przemyć gorącym stężonym kwasem siar
kowym (o gęstości l ,84 g/cm3), po czym przemywać 
wodą podwójnie destył owartą aż do uzyskania obo
jętnego odczynu popłuczyn, a następnie wyprażyć nad 
palnikie m Bunsena do czerwonego żaru. 

Krysta lizator (2.2b) przemyć mieszan iną chromową, 

po czym przemywać wodą podwójnie desty lowaną aż 
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do uzyskania obojętnego odczynu popłuczyn, a na
stępnie wysuszyć go w suszarce. 

Pierścienia i wewnętrznej strony krysta lizatora nie 
wolno dotykać palcami~ 

2.5.2. Ustawienie aparatu i instalowa nie piersc1enia. 
Tensjometr (2.2a) należy ustawić w miejscu pozbawio
nym drgań i ruchu powietrza oraz bardzo dokładnie 

wypoziomować za pomocą śrub ustawczych lub ś ruby 
znajdującej się w korpusie, sprawdzając ustawienie za 
pomocą poziomicy umieszczonej na stoliku aparatu. 

Pręt, na którym zawieszona ·jest ramka z pierście

niem umocować w aparacie, po unieruchomieniu wagi 
skrętnej odpowiednią śrubą, i sprawdzić, czy obwód 
pi e rścienia znajduje się w położęniu poziomym obser
wując jego odbicie od powierzchni badanej farby . łub 
za pomocą lusterka. 

Następnie odaretować wagę skrętną i nastawić wska
zówkę aparatu na zero. 

2.6. Kalibrowanie aparatu. Wykonać oznacza nie na
pięcia powierzchniowego wody destylowanej łub innych 
czystych substancji o znanych wartościach napięcia po
wierzchniowego w okreś l onej temperaturze dobranych 
tak , aby ich gęstości były zbliżone do gęstości bada
nych farb 1 

). 

Współczynnik poprawkowy (p) obliczyć wg wzoru 

p= ( l) 

w którym: 
npw - znane napięcie powierzchniowe cieczy wzor

cowej , mN/m; dla wody destylowanej wynosi 
odpowiednio: 
- 72,9 mN/m w temperaturze l8°C, 
- 72,8 mN/m w temperaturze 20°C; 

np, - .napięde powierzchniowe zbadane za pomocą 

kalibrowanego tensjometru, mN/m. 
Współczynnik p powinien być mniejszy od l ; jeżeli 

p> l , świadczy to o zanieczyszczeniu pierścienia, kry
sta lizatora łub cieczy wzorcowej. 

1
) Patrz Informacje dodatkowe p. 4. 

2.7. Wykonanie oznaczania. Krysta lizator (2.2b) 
z próbką arialityczną (2.3) umieśc ić na sto lik u tcnsjo
metru (2.2a) i ustawić go tak , a by pie rścień znajdo
wał s ię dokładnie nad środkiem krystaliza to ra. Następ

nie, postępując zgodnie z i nst rukcją obsługi a paratu, 
powoli pódnos ić sto lik za pomocą ś ru .by mi krometrycz
nej aż do zanurzenia s ię pierścienia w badanej p róbce, 
po czym przez obrót śruby skrętnej łub opuszcza nie 
sto lika albo obie te czynn'Ośc i razem, w zależności 

od posiadanego modelu tensjometru, doprowadzić do 
oderwania s ię pierścien ia od powierzchni bada nej prób
ki i w tym momencie odczytać na ska li wyni k z do
kładnością do O, l m N/m. · 

Po zakończeniu oznaczania pierścień i krysta lizatory 
. dokładnie oczyścić za pomocą rozpuszczalnika odpo

wiedniego do rodzaj u badanej fa rby. 

2.8. Obliczanie wyniku. Napięcie powierzchnio we ba
danej próbki (nPb) obliczyć w mN/ m wg wzoru 

(2) 

w którym : 
p współczynnik poprawkowy, ob liczony wg 

wzoru ( l) , 
np0 - napięci e powierzchniowe odczyta ne na te n

sjo metrze, mN/ m . 

2.9 . Dopuszczalna różnica między wynikami oznaczań 
nie powinna prze k raczać ± l mN/ m. 

2.10. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik końcowy 

oznaczania na leży przyjąć średnią arytmetyczną wy
ników trzech równoległych oznaczań , zgodnych z wy
ma ga niami wg 2.8 z ty m, że należy wykonać co naj
mniej po trzy po miary na każdej próbce analitycznej. 

2.11. Protokół badań powinien zawi erać następujące 
dane: 

a) datę i miejsce wyko nania oznacza nia, 
b) nazwę i rod zaj badanej fa rby, 
c) numer niniejszej normy, 
d) tempera turę po miaru, 
f) wynik końcowy oznaczania, 
g) imię i nazwisko osoby przeprowadzającej bada nia. 

KO N I EC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę- l ns tytut Przemysłu Two rzyw 
i Farb. Za kład Farb Graficznych, Gdańsk. 

2. Normy związane 
· BN-69/685 1-20 Szklany sprzęt labo ratoryjny . Krystalizatory 

BN-73/7469-02 Farby g raficzne. Pobieranie i przygotowywanie 
próbek 

3. Autor projektu normy - mgr inż . Maria Rosner-Kania -
Instytut Przemysłu Two rzyw i Farb, Zakład Farb Graficznych, 
Gdańsk. 

4. Napięcia powierzchniowe niektórych czystych cieczy o rganicz
nych względem powietrza w tempera turze 20°C - wg ISO 304 
Surface active agcnts - Determination o f surface te nsion by drawing 
up liquid fil ms (S rodki powierzchniowo-czynne. Oznacza nia napię
cia powierzchniowego metodą odrywania wars tewki cieczy) - wg 
tablicy. 

Ciecz 

G liceryna 
D wujodometan 
Ch inolina 
A ldehyd benzoesowy 
B romobenzen 
Acetylooctan etylu 
o-Ksylen 
Alkohol n-o ktyl owy 
Alkohol n-butylowy 
2-Propanol 

Napięcie 
pow1erz-
chniowe 

m N/m 

63,4 

- 50,76 
45 ,0 
40,04 
36.5 
32.51 
30,10 
27 ,53 
24,6 
21 ,7 

Gęstość Tempera-w tempera-
tu rze tura 

20°C wrzenia 

g/cm' o c 
1,260 290 
3,325 180 
1,095 237 
1,050 . 179 
1,499 155 
l ,025 180 
0,880 144 
0,825 195 
0 ,810 117 
0 ,785 82,3 


