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N O R M A BRANŻOWA BN-86 
Roztwory galwaniczne do wklęsłodruku 7469-42/11 

POLIGRAFIA Metody badań 

Oznaczanie zawartości miedzi 
w kąpieli miedziowej 

Grupa katalogowa 1699 

Electrolytes for gravure cylinders . raJJ&BaHH'!eCKHe paCTBOpbl )J.IIll Elektrolysebiider fiir 
plating . rny6oKoti: ne'!aTH Tiefdruckverfahren 

Testing methods MeTO.Qbl Hcn&ITaHHił Priifmethoden 
Determination of copper eontent Onpe.QeJJeHHe co,!l;eplKaHHll Me,!l;H Kupfer-Gehaltsbestimmung 

in the copper bath B paCTBOpe )J.IIll OCalK,QeHHll Me,QH von Kupferbad 

l. WSTĘP 

l.l. Przedmiot arkusza normy. Przedmiotem mmeJ
szego arkusza normy są dwie równorzędne rozjemczo 
metody oznaczania miedzi w roztworze kąpieli mie
dziowej wg BN-86/7469-42/02, tabl. lp. 2. 

1.2. Rodzaje metod badań 
a) Metoda jodometryczna. 
b) Metoda kompleksometryczna. 

2. METODY BADAŃ 

2.1. Pobieranie próbek, czystość odczynników, liczba 
równoległych oznaczań - wg BN-86/7469-42/01. 

2.2. Metoda jednometrycma 
2.2.1. Zasada oznaczania polega na pośrednim mia

reczkowaniu jonów miedzi dwuwartościowej w obec
ności jodku potasowego za pomocą roztworu tiosiar
czanu sodowego w obecności skrobi jako wskaźnika. 

2.2.2. Odczynniki i roztwory 
a) Jodek potasowy (KJ) roztwór 10%(mlm). 
b) Tiosiarczan sodowy, roztwór mianowany 

o c(Na2S203) = 0,05 mol/l. 
c) Skrobia roztwór l % przygotowany wg PN-811 

C-06500 lp. 2.2.61. 
2.2.3. Wykonanie omaczania. 5 mi badanego roztwo

ru przenieść pipetą do kolby stożkowej pojemności 
250 mi, rozcieńczyć wodą destylowaną do około 100 mi. 
Wprowadzić nadmiar roztworu jodku potasowego do 
całkowitego wytrącenia jodku miedziowego. Dobrze 
wymieszać i zamknięte korkiem odstawić na 5+10 min 
w ciemne miejsce, a następnie miareczkować roztworem 
tiosiarczanu sodowego. Gdy brunatne zabarwienie roz
tworu przejdzie w jasnożółte, dodać kilka kropel świeżo 
przyrządzonego roztworu skrobi i kontynuować mia
reczkowanie roztworem tiosiarczanu sodowego do znik
nięcia niebieskofioletowego zabarwienia. Pod koniec 

miareczkowania dodać jeszcze kilka kropel roztworu 
jodku potasowego w celu sprawdzenia całkowitego wy
trącenia jodku miedziowego. 

2.2.4. Obliczanie wyniku oznaczania. Zawartość siar
czanu miedziowego pięciawodnego (Xcuso 4 • 5H20), 
w gramach na litr ob liczyć wg wzoru 

Xcuso
4 

• 5H~ = V · c · 0,4994 · 200 (l) 

w którym: 
V - objętość roztworu tiosiarczanu sodowego 

zużyta do miareczkowania, mi , 
c - stężenie roztworu tiosiarczanu sodowego, 

mol/ l, 
0,4994 - liczba gramów siarczanu miedziowego pię

ciawodnego odpowiadająca l mi roztworu 
tiosiarczanu sodowego o c(Na2S203) = 
= l mol/l, 

200 - współczynnik rozcieńczenia. 

2.2.S. Wynik końcowy oznaczania należy podać z do
kładnością do 0,02 g/1. Różnica między oznaczeniami 
uwzględnianymi przy obliczaniu wyniku końcowego -
nie większa niż 0,2% . 
· 2.3. Metoda kompleksometryczna 

2.3.1. Zasada oznaczania polega na bezpośrednim, 
kompleksometrycznym miareczkowaniu jonów miedzi 
dwuwartościowej roztworem wersenianu dwusodowego 
w obecności mureksydu jako wskaźnika. 

2.3.2. Odczynniki i roztwory- wg BN-86/7469-42/05 
p. 3. 

2.3.3. Wykonanie oznaczania. 10 mi badanego roz
tworu odmierzyć pipetą do kolby pomiarowej pojem
ności 250 mi. Rozcieńczyć wodą destylowaną do kreski 
i wymieszać. Z kolby pomiarowej odmierzyć pipetą 

10 mi roztworu i przenieść do kolby stożko'wej po
jemności 250 mł. Rozcieńczyć wodą destylowaną do 
około l 00 mi, dodać 5 mi roztworu chlorku amonowe-
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go, 0,3 mi roztworu trójetanoloaminy, kilka kropel 
roztworu amoniaku do pH = 8, l + 2 g mureksydu, 
dobrze wymieszać i miareczkować powoli roztworem 
wersenianu dwusodowego do zmiany zabarwienia z zie
lonożółtego na malinowe. 

2.3.4. Obliczanie wyniku oznaczania. Zawartość jo
nów miedzi w przeliczeniu na siarczan miedziowy pię
Ciowodny (Xcuso4 • 5H:z<>), w gramach na litr obliczyć 
wg wzoru 

Xcuso. · 5H:z0 
V · c · 0,2497 · 250 · 1000 

10 · 10 
(2) 

w którym: 
V - objętość roztworu wersenianu dwusodo

wego zużyta do miareczkowania, mi, 
c - stężenie mianowanego roztworu wersenia

nu dwusodowego, mol/l, 
0,2497 liczba gramów siarczanu miedziowego pię

ciowodnego odpowiadająca l mi roztworu 
wersenianu dwusodowego o c(di-Na
-EDT A) = l mol/l, 

1000 - współczynnik równy stosunkowi l l: l mi, 
10, 10 - współczynnik :ozcieńczenia próbki, mi. 

2.3.5. Wynik końcowy oznaczania podać z dokład
nością do 0,02 g/1. Różnica między oznaczeniami 
uwzględnianymi przy obliczą'niu wyniku końcowego -

. nie większa niż 2%. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowujlica normę - Centralny Ośrodek Badaw
czo-Rozwojowy Przemysłu Poligraficznego, Warszawa. 

l . Nonny zwillzane 
PN-81/C-06500 Analiza chemiczna. Przygotowanie odczynników 

i roztworów pomocniczych 
BN-86/7469-42/01 Roztwory galwaniczne do wkl~słodruku. Metody 

badań. Zakres i postanowienia ogólne normy 

BN-86/7469-42/02 Roztwory galwaniczne do wklęsłodruku. Metody 
badań . Program badań 

BN-8617469-42/05 Roztwory galwaniczne do wklęsłodruku . Metody 
badań . Oznaczanie zawartości niklu w kąpieli niklowej 
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