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NORMA BRAN!OWA 
BN-70 

MASZYNY, 
Parniki gospodarcze 1972-02 

NARZĘDZIA 
l URZĄDZENIA 

na paliwo stałe STOSOWANE 
W HODOWLI Wymagania i badania 

1, WS'l!iP 

·1, 1, Pr!!dmiot normy. Pr!!dmiotea norm;y Sil "'1-

J11116&n1a 1 badan:la dot;rcz,ce parników gospo~h 
·D& palliliO stale, . przezuaczon;rch do uparewanta 
ziemniaków na paszt 1 przec~owywania ziemniaków w 
staDia gOrflofm w oll:reślon;ra, czasie, 

1. 2, Okre6len1a 

1.2.1. Parnik gospodarcz:r (w skrócier parnik) -
urz,dzenie składaj,ce sit z kotla zawieraj,aego 
pojemnik na ziemn·iaki, zbiornika wody ,oraz z pa
leniaka z oblldoq, 

1.2.2. Pojemnik parnika -część parnika, w któ
rej umieszcza sit ziemniaki do parowania, 

1.2.3. Zbiornik wod,y - cq6ć parnika, w ktÓrfl 
wlewa sit wodt do wytwarzania pary, 

. 1,2,4, Oaadnik- przegroda oddzielaj~ca zbior
nik wo~ od pojemnika parnika, 

1,2,5, Pojęmność parnika - znamionOwa objttość 

~ojemnika wyratona • litrach. 

1,?,6, Pojeun;ość zbiornip. wowgo - znamiono
wa objttość zbiornika w,rratona • litrach, 

1,2,7, Czu uparowanla. z1nn1ak6r - cze.s1 w kt6-
rya parnik jest ogrzewaZO" w c;yk111 parowania ziem
niaków, · 

1,?,8,· Czas pode;rzania wodjr - czas, w kt.ór;ya 
zbiornik wod.J::o' jest ogrze~ w c;ykl11 podgrze
wan:la wod;y, 

1.?.9. Ciepło doprowadzopt - ilość ciepła zu
~ego przez parnik prę spaleniu paliwa w celu 
podgrzan1a wod;y do -ttparowania s1emn1ak6w, llę'&ka

na prze·z po-.nołen1e 1lo6c1 zu~ego paliwa przez 
jego wartość opało"', 

1,2,10, Ciepło podJ!;rzania wo9J- 1lo6ć ciepła 

potrzebna do us;yakania podgrzania. wo~ od teqle
ratury 20°C do temperatury ao0c prz;y 9o.' pojea. 
nośc1 znamlonowej zbiornika wodnego znajdlljfl
cego sit w temperaturze otoczenia 20 ±5°<::, 

1.2.11. ~1ag toain9!1 - atatyczne podc16nien1e 
apaliD. odlotowych u wylotu z p.arnika wzglodea 
oiśnien:la otoczenia, 

Grupa kałaloaowa IV 95· 

1 ,2, 12, Powierzchnia grzewcza po:lemnika parni
!!!. - powierzchnia pojemnika parnika, kt'6rą ogne... 
waj, spaliZO"e· 

1.2.13, Powierzchpia ruszt\l- . całkowita po
wierzchnia ruszttl pokryta przez paliwo, 

1,2,14, Nateienie .ciepląe powierzchni grzewczej 
po:lemnika parnika - wydajnośó cieplna parowania, 
prfJp&daj,ca na 1 m2 powierzchni grzewcze;! pojem
nika parnika w ciągli 1 godz, 

1,2,15, Natttenie cieplne powierzchni rusztu -
ilość ciepła przypadaj,ca na. 1 dm2 po~ierzchni 
rusztu w ciągu 1 godz, 

1.2.16, Nieszczelność parnika - ilość powietrza 
zassanego przez went.J.lator podłączoZO" do ~6ćca 

wylotowego parnika (w stanie z1.) w ciągu 
1 go4z, 

1,2,17, Strata niezupełnego spalania - straco
na część ciepła na skutek zawartości w spalinach 
odlotowych produktów niezUpełnego spalania (CO + 

+B2)' 

1,2,16, Strata niecałkowitego ąpalania- stra
cona cztść ciepła n~ skutek zawartości w odpadzie 

· paleniskow;yp~. niespalonego węgla elementarnego. 

1,2,19, Strata kominowa -·stracona cztść ciepła 
uchodzącego do komina w spalinach odlotowych w 
temperaturze wy~szej od temperatur;, otoczenia, 

1, 2, 20, Sprawność cieplna parnika - stosunek "3-
dajności cieplnej parnika do . ciepła doprowadzo
nego, stanowiąc;, znamiona•' sprawność c1eplQ4 
parnika osiąganA& prs;y znamionowej wyda·jności 

cieplnej, . 

1·.2,21, Sprawność ·cieplna uparowan:la - stosunek 
ciepła podgrzania ·•od:r do ciepła doprowadzonego, 

1,2,22, Wzda:lnośó cieplna parnika - 1Jośc! ciep
l& pobrana przez kooiol parnika potrzebna . do u
zyskania cie~la podgrzania wod;y, stanowi,ca zna
mio~ow' w.Jdajność ciepl~ parnika osiąga~ przy 
spalaniu paliwa podstawowego, 

1.2123, W:da+ność cieplna llOar(!!!&nla - ilość 
ciepła pobrana do podgrzania wody do czasu ogrza
n:la wody prz;y ciągu koalnowym 1 ,5 mm słupa wod;y, 
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1,2,24. PaU.wo podstawowe· - paliwo o określone~ 
charakterystyce, przy którego spalan~u parnik: o
sillSa Z8JIIierzone gwarantowane prses 1r1tw6roę e
fekty, 

1,2,25, Paliwo wzorcowe -paliwo przeznaczone do 

porówaawczej oceny cieplnej parników. za paliwo 
wzorcowe ·do badail przyjmuje sitr 

a) wtgiel gazowo-płomielllQ' t;ypu 32,1 wg P!f-.68/ 
G-9?002, sortyment GX I wg PN-69/G-9~ o za
wartości popiołu 5 + 15~ i wilgotności do 10%, 

b) · brykiety z węgla kamiennego D-55-I liS .l'N-8';V 
G-9?031, 

c) brykiety z Wf g la bruaatnego D-38-I wg PN-613/ 
G-9?081, 

1 ,2,26, Paliwo zastępcze - paU,wo, przy kt.óre
go spalaniu czas podgrzania wo~ nie .przekracza 
1~ czasu potrzebnego do podgrzania wod;y · przy
spalaniu paliwa wzorcowego, 

1. 3. _Norm zwiazane 

PN-54/C-81526 Wyroby lakierowe. Pomiar o~ornoś
ci powłok lakierowych na uderzenie za pomoc' 
aparatu Dl1 Ponta 

PN-64/C,;.ą1531 Wyroby lakierowa. Próba przyczep
ności powłok lakierowych 

PN-64/G-04512 Węgiel kamienny i brunatny, Ozna
czanie zawartolici popiołu 

PN-6?/G-04513 Paliwa stałe. Oznaczanie ciepła. 

spalania i wartości opałowej· 

PN-69/G-97001 Węgiel kamienny, Sortymenty 
PN-68/~9?002 Węgiel kamienny, Typy 

· PN-69/~'7031 Brykiety z węgla kamiennego 
PN-69/G-9'7051 Węgiel brunatny 
PN-69/G-9?081 Węgiel brunatny, Brykiety 

2, PODZIAŁ I OZNA.CZENIE 

2,1, Typy. W zaletności od konstrukcji paleni~ 
ka rozr6tnia się dwa typy parnikówt 

- parnik z paleniskiem wymurowanym materiałem 

ognioodpor~ - W, 
-·parnik bez wymurowania ł nie 1r1rótniany w o

znaczeniu, 

2,2, Wielkości, W zaletności od pojemności kot
la do uparowania parniki IIIQgll być wykonane aa na
stępuj,ce wielkościa 63, 100, 160, 200, 250, 4001. 

2.3. Sposób budowy oznaczenia. Oznaczenie par-
nika powinno zawieraó·a 

a) cztść slowiUl - P.ł.RNIX, 
b) symbol literowy - PGS, 
c) ~bol t1Pil, 
d) wyró!nik wielkości, 
e) numer norliO', 

3, wnaaun 
3, 1, !Y!iart - wg doku•ntac ji t echnic z no-Cne

. trukcy jne ~ wytwórcy, 

3.2, Materiał - .wg dokumentacji techniczn~ns
trukcy jne j, 

3.3. Budowa 

3. 3,1, Kształt parnika, Parnik powinien byó wy
konany w postaci przechylnego kotła zawieszonego 
na stojaku, Pokrywa kotła powinna ~ć odejmowa
na, Zaleca się, ·aby kocioł miał kształt cylin
dryczny, 

3.3.2, Pojemność parnika, Parniki powinny być 

tak zbudowane, aby mieściły się wie~kościll w sze
regu pojemności znamionowych wg 2,2, 

Dopuszczalna rótnica pojemności nie powinna 
przekraczać ±5%, 

3, 3, 3, Osadnik (szlamik) powinien zapewniać. 
równomierne rozprowadzenie pary w całej masie pa
rowanych ziemniaków i zabezpieczać zbiornik wod~ 

ny przed przedostawaniem się ziemniaków i szlamu 
z po jamnika. 

3,3,4, Pok;lwa parnika powinna mieć uchwyty 
słutące do jej zdejmowania lub odchylania, Pokry
wa lub kocioł powinny mieć urządzenie do docis
kania pokrywy, 

Siła potrzebna do zdjęcia lub odchylenia pokry
wy nie powinna byó większa nU 120 N w parni~ch 
o pojemności do 160 l włącznie i większa nU 160 N 

w parnikach o pojemności powytej 160 l, 

3.3.5, Urzadzenię do odprowadzania nadmiaru pa
!2.&. Parnik p~inien być wyposdony w urządzenie 

zapewniające samoczynne odprowadzanie ParY z kot
ła, Urządzenie to powinno być tak Wykonane 1 u
mieszczone, aby w czasie uchodzenia pary z kotła 

nie ~lo zagro!enia dla obsługi, 

3. 3.6. Orzadzenie do oprótniania. zbio.rnika wod.
nego, Parnik powinien mieć urz,dzenie do oprót
niania zbiornika wodnego, które powinno ~ć tak 
umieszczone, aby umotliwiało zlewanie wody ze 
zbiornika bez otwierania pojemnika~ 

3, 3,7, lbmienność elemęntów, Elementy parnika 
powinny zapewniać wła$ciwą funkcjonalność i mot
liwaść wymiany części, 

3.3,8. Stojak parnika powinien mieć takll kone
trukcjt, aby po przechyleniu kotła mo:tna było 

wysypać· jego zawartość do naczynia o wysokości 
40. cm, Ponadto atojak powinien być zaopatrzony 
w uchwy~ umożliwiające prze.noszenie parnika, 

3,3,9, Dtwignia przecĄylaqia kotła. Kocioł par
nika powinien ~ieć dtwignię umotliwiaj,cą wychy
lenie kotła, Siła potrzebna do wychylenia kotła 

przy pełnym pojemniku nie powinna być -większa nU 
120 N, 

3,3,10, Zamek dźwigni kotła, Dźwignia powinna 
b,yć wyposażo~ w zamek umo!liwia~ąoy zamocowanie 
kotła W pos;ycji pionowej na Okrea p&DOW&nia s1e11-
n1akÓW oraz w pozycji prze c~ l onej - przy· opróż
nianiu pojemnika, Zamek powinien Zabezpieczać k~ . 

oioł przed ·samoc ąlll:i4 •lilia '~Ul pozycji, 



_3.3.11, Unczels1enie pokrl!q 1 ltotlta. Pokr,y
wa lub kociol powinny . mieć USZCZelkf daj404 Bit 
wyaieniać;. Uszczelka po dociśnitciu pokryą p~ 

winna ~apobiegać przedostawasiu sit p&r,T pomit
d~ ~awtdzią kotła 1 pokr~. 

3.}.12, Palenisko w obudowie .· ato;1aka. Stojak 
. powinien mieć w dolnej czolflci pod kotłem palenis
ko zaopatrzone w ruszt, popielnik 1 szuflado na 
popiół oraz zalllk:nitcie palenbka i popielnika, 

3. 3.13, Drzwiczki paleniska powinny dobrze pz:ey
legać do obudowy oraz powinny b,yć wyposatone _w ·u
chw,yt umotliw1ający otwieranie . 1 za.,kauie ioh 
bez zacitć 1 nie powinny ulegać odkształceniom. 

3. 3.14, Ruszt paleniska powinien być tak sla:lo&
truowaqy i wmontowa01, aby ~ozszerzalność termle&
nit. rusztu w w aruilkach wysokich tempe-ratur ni~ po
wodowala _wypaczenia prętów rusztu, Na3mn16jsza 
wielkość szczelin dylataoyjeyoh zapewniaj~ych 

swobodną termiCZIU\ rozszerzc.lność rusztu pod wpq
wem wysokich temperatur powinna wynosić ~ r.r
miaru rusztu, Powierzchnia przełw1tu rusztu po
winna mieścić sit w granicach ;o + ~ powierz~b-

. ni rusztu, Szczelin;y rusztu nie powinn;y .przekra
czać 6 + 8 mm, a - szerokość prtt~w rusztu mierzo
na po stronie paleniska - . okolo 10 mm, 

3.3.15, Ree:ulatcg odpl!!ru spal1n, Przekrój prze

lotowy wmontowanego w króciec regulatora . odpiywu 
spalin powinien wynosić w polo!eniu zamkilittym co 
najmniej 25% pełnego przekroju króćca wylotowe
go, ale nie mniej nit 20 cm2, 

3~3.16, Szczelność parnika, Konstrulccja parnika · 

powinna zapewniać jego szczelność, przy czym i
lość powietrza dostająca się w ciągu 1 godz do 

parnika wskutek jego nieszczelności przypadają

_oa na 1 da2 ~owierzchn1 rusztu- mierzona przy 
pQdciśnieniu 1,5 mm słupa wody - nie powinna JnB
kraczać wartoŚ~i 10 m?> w warunkach normaln;ych, 

3,4, Wymagania cieplne 

3,4,1, Czas uparowania ziemniaków nie powinien 
przekraczać 2ł godz, 

3,4,2, Natdenie cieplne powierzehni grzewczej 
pojemnika parn~ nie powinno przekraczać 

10 cxx) kcal/{m • h) (11 000 W/•2), 

3,4, 3. Natetenie cieplne po!ierzchsi rusztu przy 
wydajno6c1 cieplnej u~owan1a ·, powinno wynosić 

?>000 + 3500 kcal/(dm2 .b) (}500 + 4000 W/dm2 ), 

3,4,4: Sprawność cieplna uparowania powinna wy
ka~ać wartość co najmniej 0,25 dla parników o 
pojemności kotła do uparowania do 100 l oraz 0,28 
dla parników o pojemności kotła · do uparowania 
większej nit 100 l. 

3,4,5, Wydajność cieplna uparowania, Parnik po
winien osiągn,ć wydajność cieplną uparowania wy
nikając, z poanołenia ~ znamion~wej pojemno6c1 
kotła 'do ~arowasia przez .r6tnict temperatur wody 
w kotle podgrzan~j od temperatury 20°C do tempe
ratury f!IJ°C 1 przez średnie cieple wlaściwe tej 

wody oraz li podzielenia ąoh wartości przea . 01&8 

zutyt;y do po48raa11ia wp~, tr;ydajno4ć ciepl~ u.,.. 
.parowania (Q) . motna oblioa;yó wr; wzoru 

Q _ QP _ 60•0;9 V • C:u, rkoall ·(1) 
- c;; - 1p . L~J 

w ktÓrymi 
QP - cieple po<lgrzania wody, kcal , 
V- znamionowa pojemność kotła do uparowania, 

C w- ciepło wlaściwe wody, kcalf:(kg ,o c), . 
t 9 - czas podgrzania wo~, b, 

3,4, 6, Znamionowa gdaJno6ć cieplna, P_arniki po
winn;y osiągać wydajności• 

- znaaionow' · wydajno6ć ciepl.n4 wynikając, z 
pomno!enia natęłenia cieplnego powie rzchni rusztu 
przez powi·erzchnit rusztu, . 

- najnitszą wydajność cieplną wysikającll z po
mnotenia nattłenta cieplnego powierzchni rusztu 
przez powierzchnit rusztu i przez 1,5, 

- najnUszą wydajność cieplnil w;ynikaj,cą z po
mnotenia natotania cieplnego powierzchni rusztu 
przez powierzcbnit rusztu 1 przez 0,3, 

Znamionowa wydajność cieplna parnika w o iągu co 
najmn1ej 3,5 godz palenia porinna być uzyskana po 
jednorazowym nałoteniu porcji pal1wa, Pr~ zna
mionowej wyda jno6ci c ieplce j parnika c ląg kolllino
ą określ o~ w milimetrach s lupa. wody, przy wyda~ 
ności cieplnej .do15 000 kcal/b nie powinien b,yć 

większy nU 1,5 11111 słupa wody, a prf'J większej wy
dajności cieplnej ciąg kominowy - nie większy nit 
2 lal słupa wody, 
Prą najnUszej wydajności cieplnej p,arnikaciąg 

kominowy nie powinien przekraczać 0,5 11111 Słupa 

wo~. 

3.4.7. Znamionowa WidaJność kotlapowinna sta
nowić wartość róWSil wartości najnitszej wydajnoś
ci cieplnej parnika, a znamionowa sprawność kot
ła powinna wykazać wartość co najmniej 0,25, 

3,4,8, Nagrzewanie sie cześci konstrukc:Jqych. 
Pr~ wydajności cieplnej uparowania ziemniaków 
temperatura ścian obudowy paleniska nie powinna 
przekraczać 270 ±?>Q°C, a temperatlll.'& uchwytów 1 
zamknitć nie powinna przekraczać ?O ±10°C, 

3,5, Powłoki ochrąnnę 

3.5.1! Powl~ka c:ilkowa 

3.5,1 . 1. !zglad powloki, Powloka cynkowa powin
na by'ć gładka, równomiernie rozłotona, bez mie_jąc 

nie pokrytych i pęknięć oraz powinna mie-ć równo
mierny metaliczny połysk, 

Dopuszczalne wady powierzchni cynko.wej podano w 
tabl, 1, 

3,5,1,2, Grubość powłoki cynkowej, Minimalna 
grubość powłoki cynkowej na wyrobie n"ie powinna 
być mniejsza sU 0 ,.08 mm, 

3,5,1,3, Przyczepność powłoki cynkowej, Powłoka 
cynkowa powinna być na całej powierzchni trwale 
zwią~na z podlotem i nie p owinna odpryskiwać l ub 
łuszc eyć się, 



!l'ablica 1 

L p, Boduje wad Dopu .. ozalu viellllo66 

1 XiecgrupowtDe ·aatowe 
piaę ISOll c~llkOWJCh 

l~zDia nie wiocej nii 
20 c~ 

Powierzchiliowe ciemne nie wiocej llił 1/4 os61-2 plaay w miejscach po-
1-=z•ń• baz odsloDio- nej pcvierzchDi pol'-
ch. blacb;y Clleń 

Chropowatość powieracbai 

3 pocbodz-=a ·ZIU'ÓWDO z pro- nie witce;! aił 1/s 
caeu c;ynkowania (twardJ os61Dt;l powierscbul 
c~Dk). jak i walcowa-
aia (whry) - pod warun-
kiea dobrego pokrycia 

4 Nalot w po& tai: 1 białego dopuszcza •it na 
proazku całej powierzchni 

Zewn~trzna odp!'J&ki i dopuazcza sit w· J aiaja-
p~knitcia· powloki cynko-

5 wej na krawtdzi pol~z•- cach o ~znaj powierzch 
nia dna z pobocznic' Di 15 c 
kotła 1 krawodzi górnaj 
kotła 

3.5.2. Powłoka lakierowa 

3,5,2.1. !fglad powłoki laki erowej, Powloka la
kierowa powinna. być równomiernie rozprowadzoua oa 
całej powierzchni, nie powinna łuszc~ć się, two
rzyć pęcherz.7, pęknięć ani odprysków. 

Dopuszcza się nie znaczne zacieki w mie jacach 
łączenia ele~ntów. 

3.5,2,2, Odporność powłoki na ud§rzenie,Powłoka 
lakierowa nie powinna ulec uazkodzenitJ prz.7 opllBII
czaniu ciętarka o masie 1 kg z wysokości 10 cm. 

3.5.2.3, Przyczepność powłoki lakierowej, Po
włokalakierowa powinna mieć dobrą przyczepność ·, 

a po zarysowaniu nie powinna odpadać, 

3,6, Trwałość parnika powinna być taka, aby po 
okresie co na·jmn.ie j 100 godz gotowania wody w par
niku nie wystąpiły ·trwałe odkształcenia lub uszko
dzenia elementów slcł&dowych parnika, · a sprawność 
i szczelność parnika nie zmniejeziła sit więcej 

niż o 20:1'. 

3,7, Cechowanie, Na każdym parniku powinna być 

umie s ze zona tabliczka znamionowa zawierajęca co 
najmniej l 

a) nazwę lub znak wjtwórni, 
b) tn> parnika, 
c) wielkość parnika, 
d) numer !abryczo;.y, 
e) rok produkcji, 
f) znak kontroli technicznej, 
g) numer · nor!Q', 
.h) znak PIGPE lub znak jakości, 
i) cenę, 
j) llllSłe 

4, PAKOWANIE, PRZECHOWYIVANIE I TRANSpQRT 

4, 1, Pakowanie, Parniki przygotowuje sit · do · 
transportu bez opakowania. 

4 1 2. frze c.twmrag,1t, Paruiki powinno sit pne
ohOr.JW&Ó z dala od substancji cbelllicsrqoh ·· szkod-

11w7ch dla ·powłok ochrozw;,ch, 

4,3, Transport, Parniki mogę ~ć przewotone 
wszystkimi środkami transportu, W czasie trans- · 
portu nalety zabezpieczyć je przed uazkodzenialli 
mechaniczn;ymi lub obiciem. 

5, BADANIA 

5,1 ~ Program baclali 

5,1,1, Badania pełne obejmuję: 
· a) sprawdzenie wyglądu zewnę1;rznego, 

b) sprawdzen1e wymiarów, 
c) sprawdzenie ma.teriału, 
d) sprawdzenie pojemności parnika, 
e) sprawdze~ie urządzenia do odprowadzenia nad-

miaru' ciśnienia pary, 
t) sprawdzenie korpusu i rusztu paleniska, 
g} sprawdzenie regulatora odpływu spalin, 
h)" sprawdzenie statyczności par~ika, 
i) sprawdzenie szczelności parnika, 
j) sprawdzenie wymagań ciepln;rch, 
k) sprawdzenie powłok ochronnych, 
l) sprawdzenie trwałości parnika , 

Badania pełne naleey stosować przy ocenie no-
wych konątrukcji p~ntkóJJ, jak również prz.7. f>Ce• 
nie starych konstrukcji po wprowadzeniu zmian 
konstrukcyjnych lub lllllterlałowych mog!lcych mieć 

Wpływ na wynik badania oraz prz.7 okres owej kont

roli proodukc ji, 
W celu oceny prototypu lub zmian konstrukcył

n;ych albo materiałowych wpływających na wynik 
badań badania pełne naleły przeprowadzić na 2 pel'

nikach, w celu oceny produkcji seryjnej nal-eż;y 

pobrać w sposób losowy 2 parniki z partii o licz
ności co najmniej 30 sztuk, prey czym partit sta
nowią parniki tego samego typu i wielkości, 

5,1,?, BadAnia niepełne obejmują ba1ania wg 

5,1,1 a) . + l) z wyjątkiem j) i l). 
Badania niepełne naleey przeprowadzać przy bie

żęcej kontroli produkcji oraz prey odbiorze. 

5.2. Prz:0otowaąe partii do badań, Prsed przy
stępieniem do badań parnik i nale~ podzielić na 
partie, Partię stanowią parniki tego samego typu 
i wielkości, 

5,3, Pobieranie próbek, Do badań niepełn;ych na
leży pobrać próbkę o liczności podanej w tabl,2, 
przy ceym do badań wg .5,1,1 j) prey liczności 

próbki 5 1 10 należy pobrać 1o sztukę, a dla dal
szych próbek 2 sztuki, 

~ablica 2 

l Licuoś6 pert11 LicDo66 c6bk1 
Dopuascsalaa 
licsba astult 

astult ••t Die4o'bl"JOk 

a) + l) ;S) a) +l} ;S) 
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5.4. Opb badU 

5 ,4,1, Sprawdzenie !Yglad~ zewnetfząego nalety 
~rzeprowadzić przez oględziny nieuzbrojonym okiem. 

2, 4,2, Sprawdzenie !Imiar6w nalety przeprowa
dzić pr~ utyci~ przymiar~ milimetrowego, 

5,4,3, Sprawdzenie materiału naleły przeprowa
dzić na zgodność z dokumentacją techniczno-kons
trukc:yjnę, 

5,4,4, Sprawdzenie pojemności parnika polega na 
napełnieniu kotła •~1 pojemność kotła zmierzo
na w litrach nie powinna być mniejsza nU 9.5~ i 
większa nU 105~ znamionowej pojemności kotła dla 
danej wielkości, na którą był zpudowaQ7, 

5,4, 5. Sprawdzenie urządzenia do odprowadzenia 
nadmiaru ciśnien1a pw polega na napełnieniu kot-
ła wodą w ilości 1~ znamionowej pojemności kotła 

i podgrzaniu je.) pr~ zwiększonej porcji paliwa 
co najmniej o 5~.w przypadku nadmiernego wzrosttl 
ciśnienia pary urządzenie powi!lilO zadzial.ać,povro
dując usunięcie nadmiernego ciśnienia pary, 

5.4.6, Sprawdzenie korpusu i rusztu palenisk! 
polega na zmierzeni~ przymiarem milimet·ro'lf1lll z 
dokładnością do 0,5 mm szczelin rusztu i szerokoś
ci prętów rusztu oraz na zmierzeniu szczelin ~
latacyjeych. Wymiary powinny być zgodne z doku
mentacją wytwórcy, 

5,4,?, Sprawdzenie regulatora odpbwu IRalin po

lega na sprawdzeniu przymiarelł milimetrowym. z do.
kładnością do o,5 mm przekroj~ przelotowego regu
latora odpływu spalin i szerokości przekroju króĆ
ca wylotowego, Wielkości odpowiadające stosunkowi 
wg 3,3, 15 powinny być zgodne z dokumentacją wy
twórcy, 

5,4,8, Sprawdzenie statyczności parnika naleły 

wykonać na parniku wypełnionym ziemniakami i u
stawion;ym na płasżczytnie pozioJDej, przecbylająo 

kocioł parnika od połotania pionowego do pełnego 

wycbylenia, jak do oprótnienia pojemnika, Wynik 
~róby nalet;Y uznać za dodatni, je:!:eli przy !ad.eylł 
poło!eniu kotla, parnik- nie wykazuje tendencji do 
wywrócenia się, 

5,4,9. Sprawdzftnie azczelno.ci parnika nale~ 

przeprowadzić przed badaniami ciepli\Ym:l.ipo prze
prowadzeniu badań ·cieplQ7ch, Sprawdzenie · szczel
ności parnika nale!y przeprowadzi~ za polłOcą u~ 

rządzenia pomiarowego wg r;ys. 1, przy zallkniętych 
drzwiczkach parnika, zamkniętylł regulatorze do
pływu pow.ietrza, zamkniętych otworach dopqwu po
wietrza w komorze ·popielnikowej i pr~ ciąsu lco
minowy&. 115 mm słupa·~· U~skane w czasie ba
dań charakter;yet;rki przepqwl.t powietrza prze z par
n1,k nie p~w:I.DIIiT pnelci.'aouó Dajęia•~ do.PJSr.czaJ.ńe;l 
nieszozelności wg },},16, 

f 

t ZOO 
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R,w, 1, Staaowlako 4o ba4a6 aacaelao,al p&rn1k6w 
l - we~\Jletor, 2 - rot ... tl', 3 - ol\IC)ahi'S . 

5,4,10, Sprawdzęnie wymagań cieplqych 

5,4,10,1, Zakres badań , 
a) sprawdzenie wydajnoŚci cieplnej uparowania i 

sprawności cieplnej uparowania ze sprawdzeniem 
czasu uparowania ziemniaków, 

b) sprawdzenie natę!enia cieplnego powierzchni 
rusztu, 

c) sprawdzenie natę!enia cieplnego powierzchni. 
grzewczej kotła do parowania, 

d) sprawdzenie nagrzewania się części konstruk
c;y j[\Ych parnika, 

5,4,10,2, Warunki wykonania badań, Badania c1epl.

ne naleły przeprowadzać przy llłyciu paliwa pod
stawowego. a jeteli to mo!liwe, t:ak!e przy utyciu 
paliwa wzorcowego i zastępczego, po zbadani~. pa
liwa nale!y pobierać reprezentatywne próbki paliw 
(odpowiadające średniej jakoścf paliwa uż.ytego do 
)Jadania ctepl.nęgo) oraz dokonać ich analizy zgod
nie z PN-64/G-04512 dla węgla kamienneg o i PN-93/ 
G-9?051 dla węgla brunatnego, 

Oznaczanie wartości opałowej p.obrace j próblei pa
liwa. powinno by~ przeprowadzone zgodnie z PN-6?/ 

G-0451}. 

5.4.10.3. Przygotowanie do badań: Przed prz;y
&tfłPieni~lł ~ badań cieplnych nald;y sprawdzić wy
cechowanie wszystkich przyrządówpomiarowych (wy
niki cechowania należ.y uwzględniać w oblicze
niach), Układ poląc~eń i polo!enia zerowe zains
talowanych przyrządów .oraz parnik nale!y poddać 

prób~ eksploatacji (z zachowaniem podanych ~z 
wytW6roę warunków eksploat·acji) przez o'kres .nie 
krótszy nit 10 godz, stosując paliwo podstawowe, 

5,4,10;4, Polliar badań, W .czasie badań ciepl
nych zasypywanie rusztu paliwelł oraz okresowe o
próflllianie z popiołu powinny być wykonywane w mot
l iwie jednakowych odstt~ch czasu oraz przed ·i po 
zakończeniu pomiar~ mierzOQ7Ch ·wartości, 

Z prz;yrs,dów pomiarowych nalet;y odc~tywać war
tości temperatur;y 1 ciśnienia nie rzadziej nU co 
10 ain, a skład spalin .(w przypadku u~cia apara
tu Orsata) nie rzadziej nit co 15 min, wpisując 

odcz;ytane ws~zan:l.a bezpośrednio do kart pomiaro
w;ych w kolejności . obserwacji, 

• Do oblicz.eń na.le~ przyjiDOWać średnie ar;ytme-o 
tyczne po uprzednim wyeliillinowaniu wskazań wykra.:. 
c~c1chznacznie poza przeciętne, 
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5,4,10,5, 'W;yposatenie do bądań, Do badań ciep]."':' 
rzychparnilca - opróar: wagi technicznej do 10 lrg l o 
czulości ±5 g (na wadze tej waży się dawki paliwa 
przeznaczone do spalania oraz ilości starych od
padów paleniskowych, jak przesyp, ~u~el, popiół), 
termometrów cieczowych o zakresie od -10°0 do 

+50°C ( ternometrami tymi mierey się te!Up~raturę w 
pomieszczeniu; w którym przeprowadza się badanie 
i na zewnątrz pomieszozenia), mieszadla wody w. 
kotle do parowania - nale~ ~żywać1 

-instalacji kominowej z . czopuchem wyposa~on1D 

w zasuwę umo!liwiającą utrzymanie stalego ciągu 

komi nowego oraz z wentylatorem ssącym, 
- termometrów szkla~ch laboratoryj~ch do po

miaru temperatur;r wody w kotle do parowania o za
kresie wskazań do 150°C 1 daialoe elementarnej 

0,2°0, 
- termometrów oporowych z mostkiem Whe.atstona 

lub termoele111entów z kompensatorem, 
- termoelementów z rejestratorem temperatur ~ 

lin wylotowych o zakresie. wskazań O + 700°C, 
- manometru o zakresie wskazań do 015 atla (50 kK/ · 

2 m ), 
- analizatora spalin z rejestratorem zawartości 

co2 i CO+H w spalinach odlotowych lub trzynaczy
niowego apar~tu typu Oreata do pomiaru zawartości 
co2, o2 , CO, których klasa powinna zapewniać od
czytanie pomiaru z dokładnością do 2% mierzonej 
wartości, 

Połączorzy zespól urządzeń pomiarowych przedsta~ 
wio no na rys, 2, 

8 )- ~ 

~ 
m 
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rusztu wynikające z przeliczenia 50 g vatą dl'ewi&
nell; na kaMy 1 wi powierzthni rusztu, Nal.ety 
rozpalać przy otwartym dopqwie powietrza pod 
ruszt, 

Rozpalone drewienka nale!y pokryć rozpalową pc:lt'

cj~ paliwa w ilości zapewniającej uzyskanie 5~ 

natę!enia cieplnego powierzchni rusztu, Po rozpa
leniu dopływ powietrza należy tak uregulować, aby 
uzyskać ciąg kominow,y 1,5 mm słupa wody 1 utrzy
llzy'wać na ruszcie jasoi bezpłomienny ter, tj, . ter 
podstawowy, Na tak wytworzony ~ar podstawowy na
łożyć porcję paliwa, lub porcje paliwa, których 
spalenie pozwala na sprawdzenie w czasie bad~ 

parametrów cieplnych parnika, 

5,4,10,7, Obliczenie !fdajności cieplnej, W ce
lu obliczenia wydajności cieplnej uparowania i 
sprawności cieplnej uparQWania nale:t;y uprzednio· 
ustalić zu:t;ycie paliwa, ciepło doprowadzone oraz 
określić ciepło podgrzania wody i czas podgrzania 
wody, 

Zu!ycie paliwa ustalić nakładając na ter pocl

staww;yporcj9 paliwa AG któ~ nalet,y ob~iczyć w ki
logramach wg wzoru 

q· • F •ł' 
.1. - r -r ( ) 

w kt 6ry1ftl 
G- Qwr 2 

r 
Qw - wartość opałowa paliwa, kcal/kg, 
Fr -powierzchnia rusztu, dm2, 

10 

" - czas spalania porcji paliwa, godz, 
ąr - nat~:t.enie . cieplne powierzchni rusztu, kcal/ 

_(dm •h), 

vi 

f- 7 
......; 

\ }ł.r 
-·-!---- · - 1----·-1--·--
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i 

f '/ '/ ·r r ,, 

1111z-o2-21 
R:J• • 2. Stanowisko do baJań ciepl~ch parników 

l- prsewo~, Z- ter110aetr oieczoVJ, J i 4- rejestrator te~tperatu.r,., S- analizator spalin, 6: _ lllieszacUo, 7· _ 
kr011anoaetr, 8- teraoaetr cieczoWJ, 9- waga techniczna, 10-·aanOIHtr · 

5.4.10,6, Badanie parnika podłaczoneso do ins
talacji, Badania cieplne nale:t;y przeprowadsać JO 
podlączenill parnika do instalacji: kominowej (do 

zespolll ursąd&eń ·p<*darow,roh, w sposób pOdany n,a 
rys, 2), 

DO rospalanta ognia nale:t;y ll:t;yć o,o~ kg suobe j 
weł~ drzewnej 1. suche dreWlenka o wy11ia:rach 1::0X 

X12X 12. -· daj,oe aat9:t.enle cieplne powierzchni. 

Po oJN.ągnięoiu przez wodę w kotle do "parowana 
wymaganej tempe rat ur;y ter wygarnięty z paleniska 
nie powinien przekraczać ~ ciepła doprowadzone
go, określonego wg wzoru obliczania atrat7 nia
calkowitego spalania poroji paliwa (wzór 6), -

Na &llżycie paliwa składa sit rospalowa ·porcja 
paliwa oraz porcja paliwa, bądt porcje paliwa po
trzebne do zwiększe11ia tem:peratll1'1' wod;r w kotle dD 



uparowania o 60°0, Ciepło doprowadzone oblicza ldt 
mnot,c zu*Ycie paliwa przez. Jego warto66 opało._. 

Ciepło do podgrzania wody (Q") naleey oblicz;yć 
w kilokaloriach wg vsorG 

(3) 
. v kt6ry~~a 

V - znamionowa pojemność kotła do uparowania,l, 
4t - przyrost temperatur;y wody w czasie pod

SrZewania w~, °C," 
Cw- Średnie ciepło właściwe wod3', kcal/(kg• 0d). 
Czas podgrzania wody ustalić mierz,o czas, któ

ry upł;y~ł od nałotenia. rozpalowe~ porcji paliwa 
dO podgrzania wody w kotle do uparowania od teal
peratury 20°C do temperatury ao0c. 

5,4,10,8, Określenie strat cieplnzch parnika, W 
celu sp,rawdzenia wydajności cieplnej uparowani& i 
sprawości cieplnej uparowania niezbfdne jest o
kreślenie strat cieplJ:\Ych · poddanego badaniom 
cieplnym parnika, Straty te naleey obliczyć na 
podstawie wzorów, do których naleł.;y. wstawić wyni
kowe średnie wartości pomiarów. 

Stratt kominow' wyloto"' (Q.,.J) naleti obliczyć 
w procentach wg wzoru 

t -t 
• ." "' • 100 

Q~ 

Stratę niecałkowitego spalania (Q11) naleey o
bliczyć w procentacha 

a) dla straty powstałej w wyaiku niespalonych 
części węgla elementarnego pozostałego w odpadzie. 
paleniskowym - wg wzoru 

Cz1'Gt1 
Q %1 = r ' 7F!J:!> 

Q w 
(4) 

b) dla straty powstałej w w.yniku niecałkowitego 
spalania porcji. paliwa - wg wzoru 

Cu·Gż2 (5) 
Qt2= • 7000 

Qr 
ID 

Strata niecałkowitego spalania bę~ie wynosić 

Q% =Qż1+Qż2• 

Stratę ch~miczną niezupełnego spalania (Qohn) 
obliczyć wg wzoru 

(6) 

gdzis 1 

Q VJl - strata kominowa wylotowa, %, 
Q ż - strata ~iecałkowitego spalania·, · %, 

Qt1 - strata niecałkowitego spalania części 
węgla elementarnego pozostalego .w od
padzie paleniskoWiJl, %, 

Qu - strata niec&.łll:oritego spalania porcji 
paliwa, %, 

Q 
0
._ - strata chemiczna .tiiezupełnego spalania, 

%, 

? 

er - zawartość Wtgla elementarnego w pali-
wie, %, 

w; - zawartość ,r1lgoe1. w paliwie, %, 
Hr - zaw~ość wodoru w paliwie, %, 
C 2 - zawartość. niespalonego węgla elementU.. 

nago w odpadZie paleniskowym oras w !Ue
całkowicie spalonej porcji paliwa, %, . 

Ct1 - zawartość niespalonego wtgla elementar
nego w odpadzie paleniskowym, %, 

C22 - zawartość niespalonego węgla elementSl."
.nego w niecałkowicie spalonej porcji pa
liwa, ~. 

G t - odpad paleniskowy oraz pozostałość w 
niecałkowicie spalonej porcji paliwa w 
przeliczeniu na 1 kg paliw~ q, 

G11 - odpad paleniskowy w przeliczeniu na 1 kg 

paliwa, leg, 

G22 - pozostalość z niecałkowicie spalonej 
porcji paliwa w przeliczeniu na 1 kg pa
liwa, kg, 

col - zawartość dwutlenku węgla .. spalinach,%, 
CO .;. zawartość tlenku węgla w spalinach, %, 

- wartość opałowa paliwa, koal/kg, 
- ciepło właściwe spalin suchych, kcal/ 

(°C • m3) (objvtość w m3 w warunkach 
normall\Ych) 1 

t," - średnia temperatura spalin odlotowych, 
oc, 

t...., - średnia temperatura pomieszczenia, w któ
rym znajduje się p~.rnik, °C, 

5,4,10,9, Sprawdzenie w.yda.1ności cieplnej ®a
rowańia i sprawności cieplnej uparowania wykona
ne na podstawie oblicze6 przeprowadzonych wg 
5..4.10.? i 5.4.10~8 polega na stwierdzeniu,c~ · u

~skana przez parnik wydajność cieplna uparowania 
jest zgodna z wymaganiami podaeymi w 3,4,7, a 
sprawność cieplna uparewanie nie jest mniejsza D1.t 
określona w 3,4, 5. 
Sprawność ciepln4 uparowania ( '1) obliczyć w 

procentach wg wzoru 
'Q p 

'1 = --. 100 
Qdp 

(7) 

w któr7a• 
Q"- ciepło podgrzania wody, kcal, 

QdP - ciepło doprowadzone obliczone przez po
llllołenie zuącia paliwa przez jego wartość 
opalowllf °C. 

Pomiary dla określenia wydajności cięplnej u-
parowania 1 sprawności cieplnej uparciWanta powin-
n:r być przeprowadzone }-krotnie. 

5,4,10.10. Sprawd~nie czasu uparowania ziem
niaków powinno b,yć wykonywane po napełnieniu kot
ła wod' 1 ziemniakami w ilościach zgodbych z po
danymi w instrukcji o obsłudz~ 1 polega na spala
niu pr~ .ci~u kominowym 1,5 1IIID słupa wody porcji 
paliwa określ onych . wg 5. 4,1 O. 7 oraz mi er ze ni u cza
su od mo1118ntu nalotanta rozpalowej porcji paliwa 
do momentu uparowanis. ziemniaków. 

Wynik badania naleą uważać za pozyt-ywny 1 je te
·li zmierzony czas uparowan1a okopowych nie ~ 
k:racza 4,5 godz. • 
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5,4,,10,11, Sprawdzenie obcidenia gieplMfiO 
~ polega na ustalenill, c ą uzyskane zostały 
IY,Ydajność cieplna uparowania 1 sprawnó86 cieplna 
uparo~1ania określone w ~.4,? i ~.4,!), prą nat~

teniu ciepl~ po1derzchni ruszt11 wynoszącym 

3000 + ~:)00 kcal/(dlll2.h)(~500 + 4000 Vl/dm2), 

5,4,10,12, Sprawdzenie natetenia cieplnego po
wierzchni grzewczej kotła u~ parowania polega na 
stwierdzeniu, czy uzyskana wydajność cieplna upa
r'olvania podzielona przez powierzc·hnit grzewcZ4 
kotła do paro1vania nie przekracza 10 000 kcal/ 
(m2 •h) (11000 W/m2), 

5,4,10,13, Sprawdzenie ' nasrzewania sie części 

konstrMkc:jqych parnika polega na stwierdzeniu, 
czy przy wyó.ajności cieplnej uparowania tempera
tura ścian obudowy paleniska nie przekracza 2?0 
±30°0, a temperatlll'a uchwytów i zamknięć parnika 
nie przekracza eo0c, 

5,4,11, Sprawdzenie powłok ochronąych 

5.4.11.1. Spra1vdzenie e;rubości powloki cynkowej 
nale ~y przeprowadzać u1tramet~em, Pomiar nalety 
przeprowadzać w 5 miejscach wyrobu i na podstawie 
średniej arytmetycznej wyników pomiarów ustalić 

grubość powłoki, 

5,4,11,2, Sprawdzen:!.e pn:rczępnośoi powłoki c;m
kowej nalety przeprowadzać przez lekkie opukiwa
nie młotkiem o m.eie 250 g, nie powodu~o zagitć 
powierzchni cynkowych, 

5,4,11,3. Sprawdzenie odporności powłoki lakie-
rowej na uderzenia przeprowadzać wg P:tf-54/ 
C-81526, 

Po opuszczeniu ciętarka o masie 1 kg z wysokoś
ci 10 cm powłoka nie powinna ulec uezkodzenitl, 

5,4,11,4,Sprawdzenie pr;yczępności powloki la
kierowej przeprowadzać wg PN-64/C-815~1. 

5,4,11, 5, Sprawdzen:!e trwałości parnika polega 
na ciągłym gotowaniu wody w parnikil przy w,ydaj
noś.ci cieplnej uparowania przez okres nie krótszy 
nU 50 razy po 10 godz (po katdych 10 godz goto
wania wody parnik nalety oprótnić z wody 1 wystu
dzić do temperatur,y nie wytazej nU 20°0) 1.stlllller
dzeniu1 czy po tyra okresie nie nast!U)il~ trwale 
odkształcenia lub uszkodzenia eiementów składo
wych parnika oraz stwierdzeniu - po oceyszc zeniu 
parnika - cey sprawność cieplna uparowania oraz 
szczelność parnika nie zmniejszyły ·si~ więcej nit 
o 20%. 

5.5. Ocena wyników badeiJ. 

5,5,1, Qcena wyrobg, Bad&Q7 parnik nale~y uznać 
za dobą, je:t.eli przejdzie przez w.seystkie bada
nia wg ),1 z wynikiem dodatnim. 

5.5.2, Ocena partii, Badafll\ partię parników na
leey uznać. za zgodfll\ z wymaganiami normy, jetel1 
w próbce liczba sztuk parników niedobrych w wy
niku badań wg 5,1 nie przekroQey dopuszczalnej 
liczby sztuk _niedobr.ych podanej w tabl, 2. 
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