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1. 1.·· Przedmiot normy. Przedmiotem normy sę. po·Niokf 

wyl-.o nywane z mastyk asfaltowo- gumowych lub pasty pasy

wujęcej , nakładane na k ształtki, armaturę i połęczenia ga

zoc ięgów sta lowych uło:tonych w ziemi, w celu ochrony ich 

pr zed korozję . 

1. 2. Zakres s tosowania normy. Postanowienla normy d<>-

tyczę wy łęcznie powłok ochronnych wykonywanych jako 

uzupełnienie znajdujęcych się na ruPach powłok bitumicz

nych wg BN-76/ 0648-76. 

Normy nie n.al e:ty stosować w przypadku izolowania gaz<>

cięgu w całości na miejscu budowy, przy u:tyc lu maszyn do 

pr acy cię.głej. 

P owloki a s faltowo-gumowe z przekładkami (rodzaj u ZOG 1 

ZOG2) nale:ty stosować do i zo lowania zewnętrznych, nie

pracujęcych i n ieruchomych powierzchni kształtek, arma

tury i połę.czeń gazoc ię.gów, dob ieraję-c rodzaj powloki pod 

względem liczby przekładek, odpowiednio do stykaję.cej się 

z nlę. powloki bitumic znej wg BN- 76/ 0648-76. 

Powloki asfa ltowo-gumowe rodzaju ZMG nale:ty stosować 

do izo lowania zewnętrznych, niepracuję.cych i n ierucho

mych powierzchni kształtek, a r matury i polę.czeń gazoc ię.

gów, w miejscach trudno dostępnych, w których nie mo:tn a 

wykonać powlok asfa l towo- g umowych z przekładkami. 

Powloki z pas ty pasywuję.cej ( rodzaju PP) nale :ty stoso

wać do izolowani a pracu]ę.cych lub ruchomych powierzchni 

a rma tury 1 polęczeń ( wrzeclona armatury zapor owej, gwin

ty śrub l nakrę tek, powierzchni e robocze kompens atorów 

dławikowych Itp. ). 

1. 3. Określ enia 

1. 3. 1. Kształtki - e lementy gazoci{lgu n le będ{ice pros

tymi odc inkami rur, słu!{ice do zmiany kierunku trasy ga-
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zocięgu ( luki, kolana), rozdziału strumienia gazu ( trójni

ki, czwórniki itp.) lub zmi any średnicy gazocię.gu (zwę:tk i). 

1. 3. 2. Armatura - osprzę t \11/budowar.y w gazoc lę.g, s l u

żę.cy do zamykania lub otwierania przepływu gazu (zasuwy, 

zawory , kurki) , do odwadniania gazoc ię.gu (odwadniacze) 

lub do zmiany długości gazocięgu w celu kompensacji od

k ształ ceń terenu albo uł atwlen ia monta:tu armatury maję.cej 

połęoczen i a kołnierzowe (kompensatory deformacy jnc i mon

talowe). 

1. 3. 3. Połęczenia- otilclnki gazoc ięgu, na których znaj

duję. się s poiny obwodowe lub kołnierze skręcane śrubami, 

łę.częce ze sobę armaturę, kształtki i rury. 

2. POOZIAL l OZNACZEN IE 

2. l . Rodzaje powłok 

powłoka asfal towo-gumowa z pojedynczę 

ZOG-1, 

przekładkę -

powloka asfaltowo-gumowa z podwójnę. przekładkę.- ZOG2, 

powloka asfa l towo-gumowa- ZMG, 

powłoka z pasty pasywuję.cej - PP. 

Rury bez szwu zabezpieczone powłokę bitumlcznę z po

trójnę. przekładkę 'z wl6kn a s zk lanego tBN-7~648-76 p.2.D) 

nale:ty zabezpieczyć powłokę. asfa ltowo-gumowę z potrójnę. 

pr zek l adkę. 

2. 2. Przykład oznaczen,ia 

a) rowłok i asfa ltowo-gumowej z podwójnę. przekładkę. 

ZOG2: 

POWL OKA ZOG2 BN- 77/ 8976-06 

b) powłoki asfal towo-gumowej ZMG: 

POWLOKA ZMG BN-77 / 8976-06 

c) powłok i z pasty pasywuję.cej: 

POWL OKA PP BN-77 / 8976-06 

Zgłoszono przez Biuro Projektów Górnictwo Naftowego i Gazownictwo GAZOPROJEKT 
Ustanowiono przez . Naczelnego Dyrektora Zjednoczenia Górnictwo Naftowego i Gazownictwo dnia 28 grudnia 1977 r. 

joko norma obowiqzujqca od dnia 1 potdzierniko 1978 T. 

(Dz. Norm. i Miar nr 8/1978 poz. 39) 
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3. WYMAGANIA 

3. 1. Materi~ 

3. 1. 1. M astyk a asfaltowo-gumowa 

a) Skład wagowy mastyki asfaltowo-gumowej- wg tab l. 1. 

Tablica 1 

Udział wagowy składnika, % 

Wymagania 
masty k a s to- mastyka s t o-

Określenie dotyczęce 
sowana pr·zy sowana przy 

składnika składnika 
t~mperaturach temperaturach 

w g 
otoczenia po- o toczeni?. po-
wyżej S°C niżej 5°C 

Asfa lt prze-
PN-76/ 

my słowy - 98 
PS 85/25 

~-961 78. 0 2 

Asfalt prz~ - l 
PN-76/ 

my słowy 93 -
PS 105/1 5 

C-96 178.02 

Guma mie-
3, 1. 1. 2 7 7 

!o na 

Olej ma- PN-67/ - 5 szynowy C-96070 

b) Guma mielona ze starych opon samochowowych o włas

nościach wg tabl. 2. 

Tablica 2 

Własności gumy Wartość 

Pozostałość na sicie z oczkami k wadrato-
wyml o wymiarze nominalnym 1 mm wg o 
PN- 71 /M-94008, % 

Udział w agowy włókien z kordu, %, max 5 

Udział wagowy zanieczyszczeń metalicz- o, 1 
nych, o/o, mi'>< 

Ud z! al wagowy innych zanieczyszczeń, 
22 %, max 

Udział wagowy wody, %, max l, 5 

3. 1. 2. Pasta pasywujęca 

a) Skład wagowy pasty pasywujęcej - wg tabl. 3. 

Tablica 3 

Wymagania Udział 

Określenie dotyczęce wagowy 
składnika składnika składnika 

wg wg 

Szlam pochromowy 3. l. 2 b) 55 

Kwas naftenewy 3. 1. 2 c) 5 

Parafina N PN-74/C-96115 10 

Olej maszynowy PN- 67 /C- 96071 30 

b) Szlam pochrorr.owy - pr odul·a odpac' ;V\y ,,:rz rn:; .v •"'/ 

przy prcduKcji d\.vuchr0mianu .:;'1,_: ~ ·:Jf'go z ru"=-~' chr ,.", ~~ ~ ~o 

składzie wagowym w st c.r;ie su:.:hym .:r., t ab l . 4 . 

Tablica 4 

-
Okreś l en ie skłednika 

udział wago wy 
składnik ~, o/o 

Chromian wapniowy (c .. Cr•:\) 1 .;. 3 
·--· 

Chromidn sodowy (Na
2
c, ':-A~ 1 .;. 3 

C hromian wapniowy i chromian 
4.;. 6 

sodowy łęcznie 

Składniki obojętne 94.;. 96 

-
c) K was naftenov.y .. produk! rafinacj i ropy n aftowej o 

liczbi e kwa sovJej 180 mg KOH/1 g . 

3. 1. 3, Welo n z włÓkien szk lanych- wg BN-69/6755-06. 

3. 1. 4. Mleko w apienne - zawiesina wapna gaszonego w 

wodzie o g?stości według uzr.anl a wytwórcy . 

3. 1. S. Polich l orek w iny l u- rury wg PN- 74/C-89204 l ub 

folie wg BN-74/6353-04 z t wardego polich lorku winylu we

dług uznania wytwórcy. 

3. 2. Wykonanie 

3. 2. 1. Przygotowanie powierzchni izolowanej . Przed na

łożeniem powłoki ochronnej powierzchnia izolowana powin

na być oczyszczona z rdzy, l uźno przyl.egajęcej zgorzeli-

ny, luźno przy legajęcych starych powlok ochronnych 

tłuszczu oraz powinna być s ucha. 

Zaleca się stosowanie mechanicznego oczyszczania po

wierzchni za pomocę szczotek stalowych, śrutowania lub 

tp. do co najmniej 3 stopn ia czystości wg PN-70/H-97051. 

P owierzchnie izolowane powłokami asfaltowo- gumowymi 

należy zagruntować przez nałożenie powłoki rodzaju ZM wg 

BN- 76/0648-76. 

3. 2. 2. Przygotowanie mastyk i asfaltowo- g umowej. Ma

stykę asfaltowo- gumowę sporzędza się ze składników wg 

3. 1. 1. Do stopl<,nego asfaltu z dodatkiem o l eju lub bez, 

ogrzanego do temperatury 4 53 K ( 180°C) należy dodawać 

stopniowo, s tale mieszajęc, gumę mielonę podnrzanę do 

temperatury 333 K ( 60°C). Przez 1 h po zakończeniu do

dawania gumy mielonej należy r'Oztopionę mastykę intensyw. 

nie mieszać, utrzymujęc stale tempera turę 453 K ( 180°C). 

Gotowa mastyka powinna być jednorodna, bez piany i zanie-

czyszczeń. 

3. 2. 3. Przygotowanie pasty pa sy wującej ._ Pastę pasywu

jęcę spor zędza się ze składn ików wg 3. 1. 2. Parafinę pod

grzanę do temperat ury 373 K ( 100°C), wysuszony i zmie l o

ny szlam chromowy oraz olej i kwas n:aftenowy, należy wy

mieszać na jednolitę masę, a następnie ochłodzić do tem-
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per a tury o toczenia, s tale mieszdjęc w celu 

opadani u sz lamu. 

zapobieżeni a 

3. 2. 4. Wykonan ie po wloki asfaltowo-gumowej bez prze

Hadek ZMG. Stop ionę i podgr zanę do tempe ratury 433 .; 

4S3 K ( 160.;. 180°C ) mastykę naJeży nakładać warstwami 

na powier zchnię izolowanę , przygotowanę zgodnie z 3. 2. l . 

Poszczególne wars twy powloki należy nakładać po całko

witym ostygnięci u podłoża. 

3. 2. S. Wyko nanie powlok asfaltowo-gumowych z pr ze

kładkami ZOGl, ZOG2. Na powierzchnię izo lowanę przy

~otowanę." zgodn ie z 3. 2. 1 należy nałożyć war stwę mas tyk i 

stopio nej i podgrzanej do temperatury 433 .;. 4S3 K ( 1 GO -< 

180° C). Następnie do goręcej powierzc hni na l eży przy

kleić we lon z włókien sZklan ych wg 3. 1. 3 or a z powtórnie 

nałożyć warstwę stopionej mastyki, dbajęc o to , aby we lon 

z włókien s zklanych w całej grubości został dok ladnie prze 

sycony mastykę. Uzyskujęc w te n sposób powlokę asfa lto

wo- gumo wę z pojedynczę przekładkę ( ZOG 1 ) . 

W cel u uzyskania powlok asfaltowo- gun':owych z podwójnę 

przekładkę ( ZOG2) nal eży podane czynnośc i wykonać dwu

kro tni e , po każdym ostygnięciu podłoża. 

Welon z wł6kna szk lanego, nasycony mastykę , nal eży 

przyk l ejać do podloża w te n sposób, aby powierzchnia izo

lowan a był a pokry ta nim całkowicie i r ó iM'lomiernle , a s ty

kajęce się odcinki we lonu l ęc zyły się za pomocę zakładk i o 

szerokości co najmni e j 10 mm. Warstwy we lonu w powło

kach z podwójnę przekładkę ( ZOG2) należy tak ukłc·dać, aby 

zak ł adk i sęsiednich war s tw wzajemnie się krzyżowa~y . 

3. 2. 6 . Wykonanie powłok i z pas ty pasywujęcej. Na po

wierzchnię lzo lowanę, przygotowanę zgodnie z 3, 2. 1 nale

ży nałożyć r ó iM'lomiern ie śc i slę i dobrze przylegajęcę war

stwę pasty pasywujęcej o żędanej grubości. Pc nałożeniu 

powłokę należy zabezpieczyć przed uszkodze niami za po-

mocę osłony wykon ane j z po l ichlorku winy lu wg s. 1. s. 
Konstrl.kcja osłony powinna umożliwlać wielokrotne jej 

zdejmowanie i zakładanie w ce lu zapeiM'lieni a dostępu do 

powierzchni i zo lowanej oraz uzupełnienia pa s ty pasywuję

c t>j. Pastę pasywujęcę na l e ży nakładać przy tempe r a turze 

o toczenia nie mniejszej niż 278 K (s0 c ). 

3. 2. 7, Lpczenie powlok asfaltowo- gumowy,c h z powłoka

mi bitumic znymi wg BN-76/0648-76 należy wykonywać po 

uprzednim śc ięciu powłoki b i tumicznej w ten sposób, aby 

uzysk ać powierzchnię skośnę o nachy leniu 1 + 3° w stosun

k u do podloż a.1) 
P odczas tęczeniu powłoki a s faltowo- gumowej z powłokę 

bltumicznę powierzchnia s tyku powłoki bitumiczne j powin

na być podgrzana do temperatury topnienia a sfa ltu. 

Lęczenle powłok z pasty pasywujęcej z powłoka:ni asfal-

1) P rzykl ady wykonani a powłok podano w Informacjach 
do datk ov.ych. 

towo-gumowyml lub bitumicznymi wg BN-7q/0648-76, należy 
wykonać w te n sposób, aby powloka z pasty pasywujęceJ 

zachodziła na powlokę asfa l towę na głębokość co najmnie j 

L1Q mm. 

3. 3. Malowanie mlek it>m wapiennym. Powlok i asfaltowo-

- g umowe należy bezpośrednio po wykonaniu ma lować po 

s tronic nasłonecznionej mlekie m wapiennym wg 3 J. 4. 

3. 4. Wyma gania użytkowe 

3. 4. 1. Przyczepność powlok i asfa ltowo- gumowej do po

wi e rzc hni izo lo wanej pow inn a być uzgodnion a pvmiędzy wy

k-:>nawcę i zamawiajęcym. Przyczepność powłok z pas ty pa

sywujęce j powinna być taka, a by pasta n ie odpadł a pod 

wł asnym ciężarem od po wierzchni izo lowan e j. 

3. 4 . 2. Na jmniej sza grubość powłok- wg tabl. S. 

Tabli c a S 

R odzaj powłoki Najmniejsza grubość powłoki, mm 

ZMG 2,3 

ZOG l 2,3 

ZOG2 4,6 

p p 1S,O 

3. 4. 3. Szcze lność. Powłoki a s faltowo- gumowe l powłoki 

z pas ty pasywujęcej powinny być szcze lnie zwlęzane ( sk le

jone) z powierzchnię lzolowanę oraz z przyległymi powło

kami ochr onnymi . Niedopuszczalne jest pozos tawienie, po

między podłożem oraz poszczególnymi war s twami powłoki, 

pęcherzy lub rozwarstwień. 

3. 4. 4. Odporność na pr zebiele prpdem e lektrycznl!!!- wg 

tabl. 6. 

Tablic a 6 

R odzaj powlok i 
Odporność na przebie le prędem o na-

pięciu, V 

ZMG 
7000 + 8000 

ZOG1 

ZOG2 1 3000 + 1 4000 

p p nie określa się 

3. 4. s. Powierzchnia powlok asfal towo- gumowych powin

na być gładka, bez n acieków· i wgłębień o raz bez uszko

dzeń mechaniczn ych. 

4. BADANIA 

4. 1. Rodzaje badań 

a ) sprawdzenie materiałów ( 3.·1), 

b ) spr awdzenie wykonanta ( 3. 2), 

c) spr awd zenie malowania mlekiem wapie nny m ( 3. 3 ), 
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d) s p:-awdz<"ni e przyczepności ( 3. 4. 1 ) , 

e) sprawdzenie gr·ubo{,ci ( 3. 4 . 2), 

f) sprawdzenie «zcze lno ści ( 3. 4. 3), 

g) wprowadzenie oaporności na przebicie prę. de m e le

k trycznym (3. 4 , 11), 

h) spr awczer.ie JOewierzchni ( 3. 4. 5) . 

4. 2. Miejsc e i czas przeprowa dzania badań. Sprawdzenie 

materiałów przeprowadza się u wytwórcy mastyk i asfal to

wo-gumowej lub pasty pasywujęcej. Pozo !'\ałe r odza je ba-

dań prze prowadza Fię na miej scu •Nykonywania powłoki 

oc hronnej, podcz;os o<1bio ru powłok'. Badania, k tórych p rz&

prowadzenie j est nie r~ożliwe pr·zy odbior- ze, nale:ty prze 

prowadzać pocł:c zas ll'<ykonywania powłoki OLhr·onnej. 

_4. :;_ O pis fJadań 

4. 3 . 1 . Sprawdzen ie materiałów polega na stwierdze n ;u 

zgodnośc i z 3. 1 na pods tawie a testó w materiałowych przed

s tawionyc h pr ze z wytwórcę. 

4/3. 2. Sprawd7.enie wykonania nale:ty pr zeprowadzać 

przez oględziny , pomiar temperatur z dokladncśc i ę. do 1 K 

( 1°C), wa:tenie składników mastyki asfaltowo-gumowej 

pasty pasy wujęcej oraz porównanie wyników z wymaganiami 

podany mi w 3. 2. 

4. 3. 3, Sprawdzenie malowan ia mlekiem wapienny m nale

:ty wykonywać przez og lędz iny i porównanie z wymaganiami 

podanymi w 3 , 3, 

4, 3. 4 . S prawdzenie pr zyczepnośc i na ic:ty przep:-owa

dzać metoda mi magnetoelektrycznymi porównuję-c wyniki z 

wymaganiami podanymi w 3. 4 . 2. Dopuszcza s!ę stosc wanie 

grubościomierzy z i glicę. stalowę o grubości 2-;- 3 mm, za

pewnlaję.cego pomiar z dok/adnościę do O, 1 mm, pod warun

kiem, że miejsc a przebicia powlok i zostanę po wykonaniu 

pomiaru Z<'lklepane . Pomiary grubośc i należy wykony wać co 

najmniej w trzech punktach powierzchni izo lowanej. 

4. 3. 6. S prawd<.enie szcze lności należy wykonywać przez 

ogl -;dz.i ny oraz prze z wywier anie nac isku na powierzchnię 

powloki asfa lto wo- gumo wej w cel u stwierdzenia, czy nie 

ugi;,a się i norównanie wyn ików z wymaganiami podanymi w 

3 . LJ , 3. S prawdzenie szczelności pr zeprowad za się po cal-

kowi tym \~schnięciu powłok. 

4 . 3. 7. Sprawdzen ie odpornośc i n a przebicie p rpdem· ele

k t:-ycznym. Odporność powłok na przebicie prę.rtem ele

ktryc znym sprawdza się za pomocę. i nduktora.
2

) K ażda nie 

szczelność powloki ob jawia się i skrzeniem i trzaskiem od 

v:yładnwań elektrycznych zachodzę.cych pomiędzy induk to 

rem a izc . .l o wanym e lemen tem gazocięgu. Wyniki należy po

równać z ·Nyma,.aniami podanym i w 3. 4. 4. 

4. 3. 8 . Sprawdzenie powierzchni powłok a s faltowo-gumo

wych należy wykonywać pr ze z og l ędziny i porównan ie z wy

maganiami podanymi w 3 . 4. 5. 

4. 4. Ocena wyników badań. Powłokę ochronnę. należy 

uznać za zgadnę. z wymagani ami normy, jeżeli wszystkie ba

dan ! 3 wg 4 . 1 dały wynik dodatni. 

W przypadku gdy chociażby jedno z badań wg 4. 1 dało 

wynik u jemny, powłokę ochronnę. należy uznać za nie zgadnę. 

z wymaganiami nor my, bez przeprowadzania dal szych badań . 

4. 5. Zaświadczen ie wytwórcy o wynikach badań. Przed

siębiors t wo wykonuję.ce powłokę ochronnę powinno na żęda

nle odb ior cy wydać zaświadczenie zawieraję.ce krótk i opis 

zbadanej powłoki ochronnej oraz wyniki li c z bowe badań. 

2) Przykładowy schemat induktora podano w Informa
cjach dodatkov.'Yc h. 

KONI EC 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytuc ja opracowujęca normę Biuro Projektów 

Górnictwa N aftowego i Gazownictwa GAZOPROJEKT, Wro-

cła w. 

2. Is totne zmiany w s tosunku do B N-69/8976-06 

a) zmniej szono ilość rodzajów powłok z przekładkę, 

b) zaktualizowano wielkości napięć prę.dowych przy ba

daniu szczelności powłok ochronnych, 

c) uaktual n iono normę o dnie.sienia zgodności z normę 

BN-7 6/0648- 76, 

d ) w informacjach dodatkowych podano przykładowy sch&

mat induktor-a. 

3. Normy zwiazane 

PN-74/C-89204 Rury ciśnieniowe z niep!astyfikowanego 

polic hlorku winylu. Wymagania i badania 

PN-67 /C-06070 Przetwory naftowe. Oleje przemysłowe 

lekkie 

PN-67/C- 96071 Przetwory naftowe. Oleje ma s zyno we 

niskokrzepnęce 

PN-74/C-96115 Przetwory naftowe. Parafiny 

PN- 76/C- 9 6178 . 02 Przetwory naftowe. Asfalty przemyslo-

we izolacyjne P S 

P N-70/H- 9705 1 Ochron a przed korozję. Przygotowanie po-
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wierzchni stall, staliwa i teli wa do malowania. Ogólne 

wytyczne 

PN-71/M-94008 Sita i siatk i z drutu. Wymiary oczek 

BN- 74/63S3- 04 Wyroby z twardego polichlorku 

Folie 

winylu. 

BN-69/67S5-06 Welon z wł6kien szklanych 

BN-76/0648-76 Bitumiczne powłoki na rur ach stalowych 

LJ<ładanych w ziemi 

Powbko bitumic:zro Z02 
BN-7!i/IX>48-76 

Powlol«l bitumiczno Z002 
BN-77/8976-IX> 

4. Autorzy projektu normy - in!. Edward Stankiewic z, 

mgr in!. German Kaseja, Edward Pletkiewłcz- Biuro Pro

jektów Górnictwa Naftowego i Gazownictwa GAZOPROJEKT 

-Wrocław. 

s. Przykłady wykonania powłok ochronny c h przykłado-

wy schemat jndyktora - wg rys. 1- 1 .;. 1- 4. 

IBN-77/897&06·1·1 l 

Rys. 1- 1. Przykład wykonania powł oki ochronnej poł~czenia spawanego 

l 

l 

Powloi<O pp 
BN· 7718976-06 

Powloko 2002 
BN ·7718976-IX> 

-+-

IBN-77/8976-06-I-2 1 

Rys. 1- 2. Przykł ad wykonania powłoki ochronnej poł~czenia kołnierzowego 

Powilko bitumiczro 202 
BN-7!i/IX>46 - 76 

l 

Co rofmiQj 
poloWJ zdolnoŚCi 
kornper~socyjnQj IBN-7718976-C6·I·31 

Rys. 1-3. Przykład wykonania powłok ochronnych kompensatora deformacyjnago 
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Rys. 1-4. Schemat lndli<tora 

a - cewka indli<cyjna, b- źr6dło prędu stałego, C - przerywacz, d- wył{lcznik, e- s z c zotki miedzlane f - powłoka asfal
towa, g - rura, h- przew6d połęczenla s zczo tki e z indl.f< torem, k- przew6d bieguna uziemlajęcego 


