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'f'f":clllloofnribl'-~otmy. Przedmiotem normy są meto
d y b;aan~atoryjnych dotyczących skrzyń biegów 
przełączalnych pod obciążeniem wg BN-77/206 1-02, 
mających na celu sprawdzenie para metrów podstawo
wych wg BN-77/206 1-02 o raz wymagań ogólnych wg 
BN-79/2061-03. 

Norma nie obej muje metod badań specjal istycznych, 
stosowa nych przez producentów skrzyń biegów w ,trak
cie procesu badawczo-rozwojowego nowych lub moder
ni zowanych rozwiązań konstrukcyjnych skrzyń biegów 
prze łączaln ych pod obciążen iem . 

1.2. Zakres stosowania no rmy. Postanowienia normy 
powinny być stosowa ne przy badaniach kwalifi kacyj
nych skrzyń biegów wdrażanych do produkcji krajowej 
o raz bada niach tes tacyj nych sk rzyń biegów importowa
nych. wprowadzanych do sto sowan ia w maszynac h pro
dukcji krajowej , a także przy badaniach kontrolnych 
jakości skrzyń biegów produkowanych seryjnie w k raju. 

2. NAZWY l OZNACZENIA 

Na zwy i oznaczenia podano w tabl. l . 

Tablica l 

O zna-
Je d-

N~zwa nostka 
<.:Zl! nic 

miary 

Pr<;d k ość kątowa (obrotowa) wa łu wcjś~io- w, rad/s 
we go sk rzyni biegów n , ohr/ min 

Prędko~ć kątowa (obrotowa ) walu wyjścio- w, rad/s 

we go skrzyni b iegó w 11 2 obr/ min 

Moc wcjśt: iowa (na walc wejściowym skrzy-
111 biegów) N, kW 

Moc wyjśc iowa (na walc wyjściowym skrzy-
ni b iegów) N, kW 

Mo men t wcjś~iowy (na wa lc wejści owym 

skuyni biegów M, N·m 

Mo me nt wyjśc iowy na walc wyjśc iowym 

skrzyni biegów M, N·m 

Mo ment wyjśc iowy (na walc wyjśc iowym 

skrzyni biegów) przy włączonym okrdlo -
nym i-tym biegu M ]., N· m 

eJ . tabl. l 

Na zwa 

Moment statyczn y tarcia . p rzenoszony przez 
sprzęgła przy włączeniu określonego 

i-tego biegu 

Mo me nt statyczn y tarcia. przenoszony przez 
hamulec postojowy m ie rzony na wa le 
wejściowym lub zred uko wany d o wału 

wejściowego sk rzyni biegów 

Mome nt obro towy oporów własnyc h na wa-
Ie wejśc iowym sk rzyn i bi egów przy włą-
c zon ym i-tym b iegu 

Mo ment o b roto wy tarcia . przenoszony w 
punkcie sprzęgni~c ia (przez sprzęgła włą-

czające o k reś lony i-ty b ieg). mierzon y na 
walc wyjściowym sk rzyn i b iegów 

Temperatura oleju w ob udowie skrzyni bie-
g ów 

Te mperatura oleju w uk ładzie smarowan ia 
oraL chłodzenia skrzyn i bir gów 

Te mpe ra tu ra powierzchni o b udowy skrzyn i 
biegów. lll1Cr70na w pob l iżu określonego 

i-tego łożys kowa ni a 

Te mpe ratura o leju zasi lającego układ hydra-
uliczny skrzyni biegów 

Natęże nie prze pływu o leju za s i łającego 
układ hydrauliczny skrzyni biegów 

Natężenie przepływu oleju Z<t si lającego 

uk ład hydrau liczny ok reś l onego i-tego 
sprzę!J ia 

Natc;żenie przepływu oleju zas i l ającego 

uklad smarowa nia oraz chłodzen ia skrzy-
ni b iegów 

Sprawność (mecha niczna) skrzyn i biegów 

Si ła przyłożona do dźwigni przesu wki włą-

.:zającej ok reś lonc i-te doda tkowe wejśc ie 

nap<;du ze skrzyni b iegów 

Sila przyłożona do dźwigni suwa ka (rozdzic-
lacza hydraulic znego ) s terującego włącza-

Ol t: poszczegó ln ych sprzęgieł skrzyni b ie-
gów 

Sila pr1yl ożona d o dźwigni ham ulca posto-
jowcgo skr zyni biegów 

Ciśnienic o leju zas i lającego u kład hydra -
til iuny skrzyni biegów 
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.:d tabl l 

Ozna-
Jed-

Nazwa nostka 
czenie 

miary 

Ciśnienie oleju za s i la jącego układ hydra-
uliczny określonego i-tego sprzęgła p.,.- MPa 

Ciśnienie oleju w układzie smarowania oraz 
chłodzenia skrzyni biegów p ., ~Pa 

Dopuszcza się stos~wanie aparatury pomiarowej do pomiaru 
wartości momentu obfotowego w kG · m oraz wartości ciśnienia 
w kG/cm2, pod wa'runkiem że ostateczne wyniki pomiarów i ba-
dań będą określone w legalnych jednostkach miary podanych 
w tablicy. 

Nazwy i oznaczenia pozostałych parametrów skrzyń 
biegów - wg BN-77/2061-02. 

3. PRZYGO TOWANIE D O BADAŃ 

3.1. Dokumentacja technicma. Przy przedstawianiu 
skrzyni biegów do badań jest wymagana dokumenta
cja, w której skład wchodzą co najmniej: 

- zaświadczenie KJ producenta, 
- kompletna dokumentacja konstrukcyjna skrzyni 

biegów (nie dotyczy skrzyń biegów importowanych), 
- kompletna dokumentacja techniczno-ruchowa 

(dla skrzyń biegów produkcji krajowej DTR wg BN-77/ 
2058-01), 

- karta gwarancyjna wyrobu. 
Zaleca się, aby w skład dokumentacji skrzyni bie

gów przedstawianej do badań były włączone: 
- wykaz zmian wprowadzonych przy modernizacji 

konstrukcji skrzyni biegów (jeśl i były), 

- materiały z poprzednich badań (jeśli były). 

Przy przedstawianiu skrzyni biegów do badań wg 
4.2.10, przeprowadzanych z zespołem (silnik spalinowy 
- przekładnia hydrokinetyczna), wymaga się aby za
równo silnik jak i przekładnia hydrokinetyczna były 
dostarczone do badań wraz z kompletną dokumentacją 
techniczną i instrukcją obsługi, a w skład dokumentacji 
przekładni hydrokinetycznej powinny być włączone 

charakterystyki prędkościowe przekładni podające za
leżności M2, N 2, id oraz 71 określone na podstawie wy
ników badań przekładni, przeprowadzonych wg BN-81/ 
1156-07 p. 4.2.9. 

3.2. Stan techniczny skrzyni biegów. Skrzynia biegów 
przedstawiona do badań powinna być wykonana zgod
nie z dokumentacją konstrukcyjną , w stanie całkowicie 
zmontowanym (z komple tnym układem hydra ulicz
n ym), sprawna technicznie i przygotowana do eksploa
tacji zgodnie z instrukcją obsługi podaną przez pro 
duce nta. 

Stan kompletności i wykonania na go towo (łącznie 
z po krycia mi m alarskimi i konserwującymi) oraz przy
goto wa nia skrzyni biegów do eksploatacj i powinny być 
po twie rdzone przez KJ producenta skrzyń biegó w. 

3.3. Badania wstępne. Przed przyst ąpieniem d o badań 
powinn y być przeprowad zone oględziny zewnętrzne 

skrzy ni b iegów, mające na ce lu spra wdzenie: 
a) komple tności i s ta nu a ktualn ości d okumentacji 

techn icznej wg 3. 1, 

b) jakości i stanu opako wania skrzyni biegów wg 
BN-79/2061-03 p. 3.1, 

c) kompletności skrzyni biegów i jej wyposażenia, 
na zgodność z dokumentacją konstrukcyjną, 

d) jakości i estetyki pokryć malarskich zewnętrznych 
powierzchni skrzyni biegów, na zgodność z wymaga
niami podanymi w dokumentacji konstrukcyjne j i wg 
BN-79/2061-03 p. 2.5.8, 

e) cechowania wg BN-79/2061-03 p. 2.6, 
l) pewności połączeń gwin towych, na zgodność 

z wymaganiami w dokumentacji konstrukcyjnej oraz 
BN-79/2061-03 p . 2.4.1 , 

g) oporów własnych ruchu obrotowego wału wejś
ciowego i wału wyjściowego skrzyni biegów (przepro
wadzane przez obracanie ręczne), na zgodność .z wyma
ganiami wg BN-79/2061-03 p . 2.5.1, 

h ) współpracy części i zespołów (przeprowadzane 
manualnie poprzez włączanie i zmianę biegów orai' 
włączanie i. wyłączanie dodatkowego wyjścia napędu. 

np: w mechanizmie włączania osi przedniej), na zgod
ność z \.-ymaganiami wg BN-79/2061-03 p . 2.4.6. 2.4.7. 
2.4.8 i 2.5.1. 

4. BADANIA 
, 

4.1. Postanowienia ogólne. Badania laboratoryjne 
skrzyń biegów przełączalnych pod obciążeniem są prze
prowadzane głównie w ramach badań kwalifikacyjnych 
kontrolno-jakościowych wyrobu. 
Badania kwalifikacyjne obejmują: 
- badania pełne typu wyrobu , przeprowadzane na 

wyr9bach prototypowych lub z serii próbnej przed 
wprowadzeniem skrzyń biegów do produkcji seryjnej, 

. - badania niepełne typu wyrobu, przeprowadzane 
na skrzyniach biegów importowanych, przed wprowa
dzeniem danego typu skrzyni do maszyn produkcji kra-_ 
jowej. 

Badania kontrolne jakościowe obejmują: 

- badania pełne, przeprowad?.lłne na skrzyniach bie
gów wybranych losowo z partii wyrobów produkowa
nych seryjnie i przedstawianych do odbioru, 

- badania niepełne , przepro wadzane na wszystkich 
(100 % ) produkowanych seryjnie i przedstawianych d o 
odbioru skrzyniach biegów. 

Zakresy badań la boratoryjnych przeprowadzanych 
w ramach badań kontro lnych jakości produko wan ych 
seryjnie w kraju skrzyń b iegów przełączal nych p od ob
ciążeniem określ ają pełne p rzedmiotowe n ormy zakła

dowe poszczegó lnych typó w skrzyń biegów, a zakresy 
badań laboratoryjnych przeprowad za nych w ' ramach 
badań kwalifikacyjnych - obowiązujące no rmy i prże
pisy dotyczące wp ro wad zania wyrobó w do produkcji, 
o brotu i eksploatacji . 

Pełny za kres bada ń labora toryjnych s krzyń biegów 
podano w 4.2. 2. 

4.2. Opis badań 
4.2.1. Ogólne warunki badań. Bad an ia la borato ryjne 

skrzyń biegó w przełączalnych p od obciążen iem po win
ny być przeprowad za ne na stanowiskach badawczych 
7najdujących si ę w pomieszczeniach od izolowanych od 
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wpływów zewnętrznych mogących ~11ec wpływ na wy
niki pomiarów. Badania powinny być przepro wadzane 
przy temperaturze otoczenia w zakresie od lO -°C do 
25 oc. 

W skład wyposażenia pomieszczeń i stanowisk ba
dawczych do badań wg 4.2.3 do 4.2.8 i 4 .2. 12 powinn y 
wchod zić : 

- wyposażenie laboratorium metrologic znego w za
kresie a paratury i przyrządów pomiarowych umożli 

wiających przeprowadzenie badań makro- i mikrome
tryczn ych elementów skrzyni biegów, 

- urządzenie do pomiaru masy skrzyni biegów. 
w postaci wagi lub dynamometru o odpowiednim za
kresie pomiaro wym i klasie dokładności 0,5, _ 

- przyrządy i narzędzia pomiarowe ogólnego za
stosowania do pomiaru długości w zakresie po miaro
wym umożliwiającym pomiary wymiarów zewnętrznych 
skrzyni biegów, z dokładnością określoną w dokumen
tacj i ko nstrukcyj nej, 

- przyrząd y miernicze do pomiaru objętościowego 
ilości o leju, z dokładnością do 50 cm3, 

- przyrząd y do pomiaru czasu z dokładnością do 
0, 1 s, 

- przyrządy i a paratura do badania pokryć malars
kich skrzyni biegów wg BN-74/2001-0 1 i norm przed
mio to wych, 

- przyrządy pomiarowe d ynamometryczne do po
miaru s ił y w zakresie po miarowym od O do 25 daN 
(od O do 25 kG) i d okładnośc i wska zań do O, l da N 
(0, l kG), 

- te rm o metry stykowe o zakresie pomiarowym od 
O oc do 150 °C i dokładności pomiarów do l °C, 

- zestaw kluczy d yna mo metrycznych. 
Wyposażenie stanowisk badawczych do badań wg 

4.2.9 , 4.2.10 i 4.2. 11 powinnG umożl iwiać wyko nanie 
pomia ró w wartości momentu obrotowego z dokładnoś

c ią do ± 0,5 %, prędkości obrotowej z dokładn ości ą 

do ± 0.2 %, na tężenia przepływu o leju z dokładnością 

J o ± 5 o/o mierzonych wielkości. 

Do pomiarów tempera tury o leju powinny być stoso
wane mierniki o dokładnośc i wskazań ± l °C , a do po
miarów ciśnienia oleju - miernik klasy 2,5. 

Przy badaniach hałasu emitowanego przez pracującą 
skrzynię biegów wg 4.2. 13 powinno być stosowa ne wy
posażenie wg PN-71/ N-01300. Aparatura pomiarowa 
oraz urządzen ia, narzęd zia i przyrządy pomiarowe, 
wchodzące w skład wyposażenia laboratorium oraz po
szczególnych sta no wisk badawczych , powinny mieć 

ak tua lne atesty legali zacyjne. 
Liczba punktów pomiarowych powinna być dosta

teczna dla pełnego przedsta wienia krzywych ok reś lają 

cych funkcjona lne zależności , ze wszystkimi osobliwoś
ciami w całym zakresie. 
Wa rtości pa ra metrów zmierzone na początku badań 

należy uważać za usta lone , jeże li w trakcie badań ich 
wahania nie prze kraczają ± l % mierzonej wielkości . 

Tempera tura cieczy roboc zej w tra kcie przeprowadza
nia po mia rów nie po winna podlegać większym waha
ni o m ni ż ±5 °C i nie powinna przekraczać wa rrości 

dopuszczalnej określonej przez producenta cieczy ro
boczej. 

4.2.2. Zakres badań laboratoryjnych. Badania labora
toryjne skrzyń biegów przełączalnych pod obciążeniem 
obejmują: 

a) pomiary wymiarów zewnętrznych skrzyni biegów, 
b) pomiary masy (własnej i eksploatacyjnej) skrzyni 

biegów, 
c) po miary pojemności o lejowej skrzyni , 
d) pomiary mikrometryczne elementów i zespołów 

skrzyni (nie dotyczy to skrzyni biegów poddawanych 
badaniom kontrolno-jakościowym), 

e) pomiary momentów dokręcenia połączeń gwinto
wych elementów i zespołów skrzyni , 

f) badania pokryć malarskich , 
g) badania charakterystyk ustalo nych skrzyni bie

gów, 
h) badania charakterystyk dyna miczn ych skrzyni 

biegów, 
i) badania trwałościowe skrzyni biegów, 
j) badania sił na dźwigniach sterujących , 

k) badania hałasu emitowanego przez pracującą 

skrzynię bi egów. 

4.2.3. Pomiary wymiarów zewnętrznych skrzyni bie
gÓw należy przeprowadzać mierząc wielkości wymiarów 
cha rakterystycznych, w tym wymia rów przyłączenio
wych, podanych na rysunku kata logowym skrzyni. 

Sprawdzeniu i ocenie podlegają wartości no minalne 
wymiarów i zachowanie to lerancji wykonawczych w sto
sunku do wymagań poda nych w dokumentacj i kon

strukcyjnej . 

4.2.4. Pomiary masy skrzyni biegów należy przepro
wadzać przez ważenie, określają c wartości : 

a) masy eksploatacyjnej kompletnej skrzyni biegów · 
(z pełnym wyposażeniem w pompy hydra uliczne, przys
tawki dodatkowego odbioru mocy, dźwignie ha mulca 
postojowego i dźwignie zmiany biegów) z olejem, przy
gotowanej do eksploa tacji zgodnie z instrukcją produ
centa , 

b) masy własnej kompletnej skrzyni biegów, bez 
o lej u. 

Pomiary masy skrzyni biegów należy wykonać trzy
krotnie, przyjmując jako wyniki wartości będące śred

nią arytmetyczną trzech pomiarów. 

4.2.5. Pomiary pojemności olejowej skrzyni biegów na
l eży przeprowadzać bezpoś rednio po pomiarach masy 
własnej , napełniając puste zbio rniki i obudowę skrzyni 
biegów o lejem wlewan ym z naczyń o kontrolowanej 
pojemnośc i , aż do ma ksymalnego sta nu napełnienia 

określonego w instrukcj i obsługi przez producenta 
skrzyni biegów. 

Za wynik ostateczny na leży przyjmować wartość bę

dącą ś rednią arytmetyczną wyników trzech pomiarów. 
4.2.6. Pomiary mikrometryczne elementów i zespołów 

skrzy_!!j należy przeprowadzać przed rozpoczęciem ba
dań chara kterystyk i po za kończeniu badań trwa łoś

ciowych skrzyni biegów, przeprowad zanych wg 4.2. 1 I. 
Pomiarom mikrometrycznym pod legają co najmniej : 
- korpus obudowy głównej (otwory pod łożyska), 
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pokrywy zasilające, 

wałki zestawów sprzęgłowych , 

kosze sprzęgłowe, 

tłoki s iłowników hydraulicznych , 
płytki cierne , 
koła zęba te , 

pierścienie uszczelniające . 

Pomiary mikrometryczne powi nny być przeprowa
dzane przy użyciu wyposażenia laborato rium metrolo
giczl)ego, w identycznych warunkach badawczych, przed 
rozpoczęciem bada ń charakterystyk i po zakończeniu 

badań trwałościowych skrzyń biegów. 
Na podstawie wyników pomiarów mikrometryczn ych 

sprawdzeniu i ocenie podlega stan lub stopień zużycia 
wytypowanych eleme-ntów skrzyni biegów przed i po 
pracy skrzyni pod obciążeniem w trakcie określonych · 

hadań . 

4.2.7. Pomiary momentów dokręcenia połączeń gwin
towych elementów i zespołów skrzyni należy przepro
wadzać stosując odpowiednie klucze dynamometryczne. 
Sprawd zeniu i ocenie stanu spełnien ia wymagań wg 
BN-79/206 1-03 p. 2.4.1 powinny być poddane wszyst
kie zewnętrznie dostępne połączenia elementó w sk rzyni 
hicgów w stanie kompletnie zmontowanym. za równo 
przed rozpoczęciem, jak i po zakończeniu badań , jak 
również po każdym częściowym montażu elementów 
i zespołów skrzyni przeprowadzanym w trakcie badań . 

4.2.8. Badania pokryć malarskich na zewnętrznych , 

niepracujących powierzchniach elementów skrzyni bie
gów należy przeprowadzać wg BN-74/200 l-O l. 

4.2.9. Badania charakterystyk ustalonych skrzyni bie
gów mają na cel u · okreś le nie parametrów pracy, pozna
nie rzeczywistych własności eksploatacyjnych skrzyń 

biegów i po równan ie ich z wartośc ia mi podanymi 

3 

w cha rakterystyce technicznej wyrobu (skrzyni biegów 
w wykonaniu pro totypowym, z serii próbnej lub z prze
mysłowej produkcji seryjnej). 

Przykładowy schemat stanowiska bada wczego do ba
dań chara kterystyk usta lonych skrzyni biegów przełą
czalnej pod obciążen iem poda no na rys. l . 

W skład wyposażenia sta nowiska badawczego do 
badań charakterystyk usta lonych skrzyń biegów prze
łączaln ych pod obciążeniem po winny wchodzić: 

- urząd zenie (rama) do ustawienia i za mocowania 
skrzyni biegów, 

- urządzenia do napędu i hamowania skrzyni bie
gów; zaleca się stosowanie elektrycznych maszyn dyna
mometrycznych o zakresach pracy prądnicowej i silni
kowej oraz maksymalnej prędkości obrotowej nmax = 
= 3000 obr/ min, 

wały napędowe przegubowe, 
układ zasi lania olejem skrzyni biegów, 
układ chłodzenia oleju, 
aparatura i przyrządy pomiarowe do pomiarów 

prędkości obrotowej i momentu obrotowego, ciśnienia 

i temperatury oraz na tężenia przepływu oleju, 
- pulpit sterowniczy (za leca się umieszczenie go 

w wydzielonej izolowanej akustycznie kabinie) umożli

wiający sterowanie z jednego miejsca pracą urządzeń 
i aparatury pomiarowo-kontrolnej . 

Skrzynia biegów na stanowisku badawczym powinna 
być usytuowana i zamocowana zgodnie z zaleceniami 
producenta , a wały napędowe przegubowe powi nny 
być połączone z wałam i wejściowym i wyjściowym 

skrzyni biegów w taki sposób , aby kąty ostre między 
osią wału napędowego przegubowego oraz osią wału 

wejściowego lub wyjściowego skrzyni nie przekroczyły 
wartości ±3°. 

IBN-81/2061-04 - f l 

R ys. l 

l -sk rzynia biegów pr7ełączalna pod obciążeniem, 2 - rama mocująca skr7ynię biegów podczas badań, 3- elektryczna maszyna napędzają

'" · 4 - elektryczna ma~7yna hamująca . 5- wa ły napędowe przegubowe. 6- ro1d?idac7 hydrauliClny sterując)' skrzynię biegów. 7- za
si lacz układu hydraulicznego 
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Po ·za mocowaniu skrzyni biegów na stanowisku ba
dawczym , podłączeniu ze.wnętrznej instalacji hydra ulicz
nej oraz aparatury pomiarowo-kontrolnej, należy prze
prowadzić wstępne próby skrzyni biegów, sprawdzając: 

- prawidłowość i szczelność zewnętrznych podłą

czeń hydra ulicznych, 
- prawidłowość włączania i przełączan ia biegów 

(dla wszystkich możliwych skojarzeń sprzęgieł), 

- prawidłowość funkcjonowania mechanizmu włą
czania osi przedniej oraz przystawek dodatkowego od
bioru mocy (jeżeli są w bada nej skrzyni biegów), 

- wartości ciśnień oleju w gałęziach układu zasi la
nia sprzęgieł hydraulicznych , 

- prawidłowość d_ziałania wszystkich elementów 
i zespołów wyposażenia stanowiska badawczego . 

Po pozytywnych wynikach wstępnych prób rucho
wych należy przeprowadzić docieranie skrzyni biegów 

przy pracy bez obciążenia na każdym bieguł przy mo
mencie obrotowym wyjściowym M2 = O oraz prędkoś
ciach obrotowych wału wejściowego n 1 podanych 
w tabl. 2. 

Tablica 2 

Czas pracy skrzyni biegów 

Prędkość obrotowa wału 
na każdym biegu p odczas 

wejściowego skrzyni biegów n , 
d ocierania bez obciążenia przy 
określonej prędkości obrotowej 

wału wejściowego n ,, t ; 

obr/min min 

od 600 do n, max 
5 

przy stopniowaniu co 200 

W trakcie docierania, przy każdej wartości prędkości 

obrotowej wału wejściowego n , pomiarom pod legają : 

- temperatura o leju w obudowie sk rzyni biegów To!, 
- temperatury powierzchni obudowy w pobliżu 

określonych łożyskowań Tp;, 
- moment obrotowy oporów własnych (na wale 

wejściowym skrzyni biegów) przy włączonym i-tym 
biegu Mo;. 

Pomiary wartości To,, Tp; i Mo; powinny być przepro
wadzane dwukrotnie: na początku docierania (przy 
t ; 0) oraz w końcowym o kresie docieranią 

(4 min < t ; ::::;; 5 min) skrzyni biegów przy włączonym 
i-tym biegu. 

Temperatura oleju w czasie d ocierania skrzyni bie
gów (podczas następujących bezpośrednio po sobie 
S-minutowych ok resów docierania , przy określonych 

w tabl. 2 wartościach prędkości obrotowej wału wejś
ciowego i włączonych poszczegó lnych biegach) nie po
winna prze kroczyć 100 °C; dopuszczalny jest tylko 
krótkotrwały (nie przekraczający 15 min) wzrost tempe
ratury do 120 °C, przy włączonym określonym biegu. 

Po pozytywnych wynikach prób docierania skrzyni 
biegów bez obciążenia , powinno być przeprowadzone 
docieranie sk rzyni pod obciążeniem, przy największej 
prędkości obrotowej wału wejściowego n ,max d la każ
dego biegu oraz wartościach mocy wejściowej N, po
danych w tabl. 3. 

Tablica 3 

Moc wejściowa (na wałe 
Czas pracy skrzyni biegów na każdym 

wejściowym skrzyni 
biegu podczas doc ieran ia pod obcią-

biegów) podczas docie-
żeniem przy pręd kości obrotowej 

rania pod obciążeniem 
wału wejściowego n ,max i określo-

nych wartościach mocy wejściowej, t, 

l kW mm 

0,25 N ,max 120 
0.50 N,max 60 
0,75 N 1max 30 

N ,max 30 

Każde ko lejne zwiększenie obciążenia do wartości podanej 
w tablic y na leży przeprowadzać stopniowo w czasie nie krótszym 
niż 5 min i nie dłuższym niż 15 min. 

Bezpośrednio po przeprowadzeniu docierania skrzyni 
biegów powinny być wykonane szczegółowe oględziny 
wszystkich zewnętrznie dostępnych elementów i zespo
łów. Sprawdzeniu i ocenie podlegają w szczególności: 

- zewnętrzne powierzchnie obudowy skrzyni, 
- miejsca połączeń spoczynkowych elementów obu-

dowy, 
- miejsca uszczelnień połączeń ruchowych oraz 

łożyskowań, 

- miejsca połączeń elementów i zespołów układu 

zasi lania olejem w zakresie stanu spełnienia wymagań 
szczelności wg BN-79/2061-03 p. 2.5.5. 

Dla ułatwienia oceny szczelności elementów obudo
wy i połączeń , zaleca się przed przeprowadzeniem do
cierania pokrycie określonych powierzchni elementów 
skrzyni biegó w wodną zawiesiną kredy. 

Po pozytywnych wynikach docierania i sprawdzenia 
szczelności powinny być przeprowadzone badania pra
cy skrzyni biegów, mające na celu: 

a) określenie wewnętrznych stra t mechanicznych, 
b) określenie wartości ciś nień w układzie hydraulicz

nym skrzyni biegów, 
c) określenie rozpływu olej u w układzie hydraulicz

nym skrzyni , 
d) wykonanie charakterystyk sprawności mechanicz-

nej , 
, 

e) określenie wartości momentu statycznego tarcia 
rozwijanego przez ham ulec postojowy, 

f) określenie wartości statycznych momentów ta rcia 
przenoszonych przez zestawy sprzęgłowe skrzyni na 
poszczególnych biegach. 
Wewnętrzne st raty mechaniczne powinny być wyzna

czane przy pracy sk rzyni biegów z nie obciążonym 
wałem wyjściowym (M2 = 0), d la każdego biegu, przy 
prędkościach obrotowych wału wejściowego wzrastają

cych od n 1 = 600 obr/m i11 d o n 1max, stopniując co 
200 obr/min. W trakcie badań pomiarom podlegają 
wartośc i momentu obrotowego na wale wejściowym 

sk rzyni biegów, a na podstawie wyników co najmniej 
3 pomiarów powinna być ok reś lona za leżność M 1= f(n 1). 

Wartości ciśnień oleju w układzie hydraulicznym 
sk rzyni biegów powinny być wyznaczane podczas pracy 
skrzyni z nie obciążonym wałem wyjściowym (M2 = 0), 
dla każdego biegu, przy prędkościach ob rotowych wału 
wejściowego wzrastających od n1 = 600 obr/min do 
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n ,max, stopniUjąC co 200 obr/ min . Po mia ry wartoscJ 
l: Jsmen oleju zasilającego układ h ydrauliczny skrzyni 
P=· o leju zasilającego układy hydrauliczne określonych 
sprzęgieł danego biegu p.,; oraz oleju w układzie sma
rowania i chłod zenia Pu należy przeprowadzać przy tem
peraturze o leju w obudowie skrzyni bi egów T o1 = 
= 90 ± 5 oc. Podczas badań wyda tek pompy hydra
ulicznej ze wnętrznego układu zasilania skrzyni b iegów 
na stanowisku badawczym powinien b yć · tak dobrany , 
aby odpowiadał wydatkowi pompy zas ilającej układ 
hydrauliczny skrzyni biegów, zamontowanej w maszy
nie. przy maKsyma lnej prędkości obroto wej silnika spa
linu wcgo przeznaczonego dla tej maszyny. Na podsta
wie wyników co najmniej 3 po miaró w powinny być 
wyko nane cha rakte rystyki okreś lające zależności 

fi= = fin l). p ,; = fin ,) oraz p" = fin,) . 
Wartości natężenia przepływu oleju zasilającego układ 

hydrauliczny skrzyni biegów Q:, natężeń przepływu 
o leju zasilającego układy ·hydrauliczne określonych 

sprzęgieł Q"' oraz na tężenia przepływu oleju zasilające
go układ, sma ro wania i chłodzenia skrzyni biegów Qo 
powinny być określo ne na podsta wie wynikó w co naj
mniej 3 pomia rów przepro wadzanych podczas badań 
pracy skrzyni na poszczególnych biegach z nie obcią

żonym wałem wyjśc iowym (M2 = 0), równo legle z po
miarami wartości c iś ni eń oleju p:, p.,; i Pu· Na podstawie 
wyników po mia ró w po winny być wyko na ne cha ra kte
rystyki określające za leżności Q: = fin ,), Q" = fin,) 
o raz Q u = fin ,). 

Chara kte rystyki sprawności mecha nicznej skrzyni 
b iegów powi nny być wykona ne na podstawie wyników 
po mia ró w mo mentu wyjśc iowego na wa le wyjściowym 

skrzyni biegó w M 2, przep rowad zanych oddzie lnie dla 
każdego biegu , przy prędkości obrotowej wału wejśc i o

wego zwiększanej od n , = 600 obr/ min d o n , ma x, 
s topniując co 200 o br/ min . 

Do wyko na nia cha rakte rystyk sprawnośc i mecha 
nicznej skrzyni b iegów na leży przyjąć nas tępujące war
tości mo mentu wyjściowego: 

M , 0,2 M 1ma x, 
M, = 0,4 M1max, 
Mt = 0,6 M,ma x, 
M , 0,8 M ,ma x, 
M , = M ,max. 
W tra kcie przeprowad zania po mia rów, tempera tura 

o leju w obudo wie sk rzyni biegów po winna być utrzy
mywana na pozio mie 90 ± 5 oc. 

Na podstawie wyników pomiarów po winna być obli-
czona sprawność mecha niczna, w zależności o d: 

T7 = fi n i) przy M , = constans, 
T7 = fi M ,) przy n 1 = consta ns. 
Pomia ry mo ment u sta tycznego tarcia przenoszonego 

przez ha mulec postojo wy M" na leży przeprowadzać 

przy włączonym najwyższym biegu (najmniejszym prze
łożeniu kinema tycznym i nierucho mym wa le wejścio
wym sk rzyni biegów, n , = 0). 
Zwiększając od O do 300 N, stopn iowo co 50 N , 

wartość siły P11 dzia łającej na dźwignię hamulca, d la 
każdej ze stopnio wanych wartości siły na leży wykonać 
co najmniej 3 pomia ry wartości mo mentu statycznego 

tarcia M 11, aż do wartości wywołującej pośli zg , a na 
pod~tawie wyników po miarów należy sporządzić cha
rakterystykę zależności M11 = f(Ph), przy n, = O. 

Pomiary statyczn ych mo mentów tarcia przenoszo
n ych przez poszczegó lne zestawy sprzęgłowe powinny 
być przeprowadzane dla każdego biegu , przy unieru
cho mio nym wale wyjściowym skrzyni biegów (n2 = 0). 
Przy włączonym określonym biegu ·należy zwiększać 
mo ment skręcający działający na wał wejściowy skrzy
ni aż do wartości, przy której wystąpi poś li zg na jed
nym z włączo'nych sprzęgieł. 

Dla każdego biegu należy wykonać co najmniej 3 po
mia ry momentu skręcającego , a jako wynik ostateczny 
należy przyjąć najmniejszą wartość momentu, przy któ
rej wystąpił pośli zg na jednym ze sprzęgieł. 

Podczas prób i po miaró w temperatura o leju w obu
d o wie skrzyni biegów powinna być utrzymywana na 
pozio mie T o1 = 90 ± 5 oc. 

4.2.10.. Badania charakterystyk dynamicznych skrzyni 
biegów. Badania cha rakte rystyk d ynamicznych skrzyni 
biegów po winny być przepro wadzane przy współpracy 

skrzyni z silnikiem spa lino wym wysokoprężnym i prze
kładnią hydrokinetyczną n.,. na specja ln ym sta no wisku 
bada wczym . Celem badań jest poznanie rzeczywistych 
własności i parametró w skrzyni biegów, przy współ
pracy z zespołem napędowym (silnik - przekładnia 

hydro kinetyczna ), z któ rym ma współpracować ten typ 
skrzyni biegów po za mo ntowa niu w maszynie. 

Przykładowy schema t stanowiska badawczego d o ba
dań charakte rystyk d yna micznych (o raz bada ń trwałoś
cio wych) skrzyni biegów przy współpracy z zespołem 
napędowym (silnik - prze kładnia h ydro kinetyczna) 
pod a no ha rys. 2. 

W s kład wyposażenia stanowiska do badań cha ra k
te rystyk d yna micznych (o raz bada ń trwałośc iowych) 

skrzyni biegów po winn y wch odzić: 

- ramy wsporniko we z urządzenia mi mocującymi 
d o ustawienia i zamocowania zespołu napędowego 

(silnik spalinowy - przekładnia hydrokinetyczna) 
o raz skrzyni biegów, 

- silnik spa linowy wysok oprężny lub zespół napę
d o wy (si lnik spalino wy wysokoprężny - przekładnia 

hydro kinetyczna ) okreś lonego typu z wyposażeniem fa
brycznym, 

- urządzenie z masą wirującą odwzorowującą ma
sowy moment bezwładn ości maszyn y, dla któ rej bada
ny typ skrzyni biegów jes t przeznaczony, 

- układ hydrauliczny, odwzorowujący układ hydra
uliczny maszyn y, dla któ rej bada ny typ skrzyni biegów 
jest p rzeznaczony, 

- insta lacje u k ładu zasilania paliwem i układu wy
decho wego silnika spalinowego, 

- wał po mia rowy z końcówka mi przegubo wymi d o 
połączenia wału wyjśc iowego silnika lub wału wyjśc io
wego przekładn i hyd roki netycznej w zespole napędo

wym (sil nik - p rzekładn ia hyd rokinetyczna) z wałem 
wejści owym skrzyni biegów, 
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Rys. 2 
· l - zespół napędowy (silnik spalinowy - przeldadnia hydrokinetyczna). 2 - skrzynia biegów, 3 - ra ma wspornikowa do mocowania 
,krzyn i biegów. 4 - wały napędowe. 5 - rozdzielacz hydrauliczny sterujący skrzynią biegów, 6 - układ ' atomatycznego sterowania. 

7 - zasilacz układu hydraulicznego, 8 - urządzenie z masą wirującą 

wał pomiarowy z końcówkami przegubowymi do 
połączenia wału wyjściowego skrzyni biegów z wałem 
masy wirującej odwzorowującej masowy moment bez
władności maszyny, 

układ automatycznego sterowania (w funkcji cza
su) obciążeniem skrzyni poprzez przełączanie biegów 
(układ ten powinien mieć również możliwość ręcznego 
sterowania), 

- aparatura i przyrządy pomiarowe do pomiarów 
prędkości obrotowej i momentu obrotowego, ciśnienia 
i temperatury oraz natężenia przepływu oleju, 

- pulpit sterowniczy (zaleca się umieszczenie go 
w wydzielonej , izolowanej akustycznie kabinie) umożli

wiający sterowanie z jednego miejsca pracą urządzeń 
i aparatury pomiarowej. 

Wartośc i momentów obrotowych Mt i M2 oraz pręd
kości obrotowe n t i n2 powinny być rejestrowane 
i określane w funkcji czasu. 

Wielkości masy wirującej \ należy dobierać w zależ
ności od wartości zredukowanego momentu bezwład
ności maszyny (J,), określonego w N · m · s2 ze wzoru: 

w którym: 

GM 
] ,= --

g 

GM - ciężar maszyny z urobkiem, N, 
g - przyśpieszenie ziemskie; g = 9,8 1 m/s2

, 

r d - promień dynamiczny jezdnego koła napędo

wego maszyny, m , 
całkowite przełożenie kinematyczne między 
jednymi kołami napędowymi maszyny a wa
łem wyjściowym skrzyni biegów, 

h - masowy moment bezwładności układu jezdne
go maszyny, N · m · s2• 

Skrzynia biegów na stanowisku badawczym powinna 
być usytuowana i połączona z silnikiem lub z zespołem 

napędowym (silnik - przekładnia hydrokinetyczna), 
zgodnie z zaleceniami producentów silników, przekład
ni hydrokinetycznych oraŻ skrzyń biegów. 

Po zamocowaniu skrzyni biegów na stanowisku ba
dawczym , połączeniu wałami pomiarowymi wałów 

skrzyni biegów z odpowiednimi wałami silnika lub 
przekładni hydrokinetycznej i urządzenia z masą wiru
jącą oraz po podłączeniu przewodów i aparatury po
miarowo-kontrolnej , należy przeprowadzić wstępne 

próby ruchowe, sp~awdzając działanie wszystkich ele
mentów, zespołów i układów wyposażenia stanowiska 
oraz szczelność wszystkich połączeń. 

Po pozytywnych wynikach wstępnych prób rucho
wych należy przystąpić do badania charakterystyk dy
namicznych skrzyni biegów, przeprowadzanych przy 
prędkości obrotowej wału silnika napędowego, zwięk
szając stopniowo co 200 obr/min od n st = 800 obr/ min 
do n,max. Podczas badań należy zmieniać obc iążenie 

skrzyni poprzez przełączanie biegów, przy czym każde 
przełączenie biegu powinno być wykonane po ustaleni u 
się prędkości obrotowej wału urząd zenia z masą wiru
jącą . 

Przełączan ie biegów powinno odbywać się stopnio
wo , np . przy badaniach charakterystyk dyna micznych 
skrzyni biegów z układami biegów 3 X 3 (3 biegi dla 
jazdy do przodu i 3 biegi dla jazdy do tyłu ), schema t 
kolejności przełączeń biegów w l cyklu badanym po
winien być następujący : 

O-l p-2p-3p-2p- l p- l w-2w-3w-2w-l w-0 
l p - bieg pierwszy (najn iższy) przy jeździe do przo

du, 2p i 3p - pozostałe biegi przy jeździe do przodu, 
l w - bieg pierwszy (najn iższy) przy jeździe do tyłu, 

2w i 3w - pozos ta łe biegi przy jeździe do tyłu . 

Podczas badań powin ny być mierzone i rejestrowane 
wartości: 

- prędkości obrotowej wału wejściowego skrzyni 
biegów nt, 
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- prędkości obrotowej wału wyjśc iowego skrzyni 
biegów n2, 

- momentu obrotowego wejściowego. na wale wejś
ciowym skrzyni biegów M 1, 

- mo mentu obrotowego wyjściowego, na wale wyjś
ciowym skrzyni biegów M2. 

Temperatura o leju w misce olejowej skrzyni biegów 
podczas badań powinna się utrzymywać na poziomie 
T o/ = 90 ±5 °C. 

Na podstawie wyników pomiarów powinny być wy
kona ne charakterystyki dynamiczne sk rzyni biegów, 
okreś lające przebiegi zmienności prędkości obrotowych 
i momentów obrotowych, w za leżności od czasu badań 
pracy skrzyni biegó w pod obciążeniem : n, =:: /(.12). 
n 2 = fl./2), M , = f( t iJ i M2 = fl./2). 

4.2.11. Badania trwałościowe skrzyni biegów. Badania 
mające na celu sprawdzenie trwałości skrzyni biegów 
przy pracy z okreś lonym typem si lnika lub zespołu 

napędowego (silnik spa linowy - przekładnia hydroki
netyczna). 

Badania trwałościowe skrzyni biegów przeznaczq
nych d la maszyn charakteryzujących si ę krótkotrwałym 

cyklem pracy wymagającym częstej zmiany przełożenia 

(np. ładowarki budowlane jednonaczyniowe) należy 

przeprowadzać na stanowisku badawczym do badań 
cha rakterystyk d ynamicznych wg 4.2.10 z urządzeniem 
z masą wirującą, którego przykładowy schemat podan o 
na rys. 2. 

Bada nia należy przeprowadzać przy sta łej prędkości 

obrotowej wału silnika napędowego : ns = n_,max -
200 o br/ min = constans. 

Dopuszcza się przeprowadza nie badań trwałościo

wych skrzyni biegów przy mniejszej prędkośc i obroto
wej wału si lnika , w przypadkach: 

a) zastosowa nia, podczas badań, obciążeń mecha
nicznych wału wyjściowego skrzyni biegów, zwiększo

nych o 30 % w stosunku do obc iążeń eksploatacyjnych 
skrzyni biegów zamontowanej w maszynie, dla której 
dany typ skrzyni jest przeznaczony, 

b) braku możliwości utrzymania stałej temperatury 
oleju w układzie hydraulicznym skrzyni biegów na po
zio mie T o1 = 90 ±5 °C. 

Podczas badań należy zmieniać obciążenie skrzyni 
biegów poprzez sto pniowe przełączanie biegów z często
t li wością jak w 4.2. 10. Podczas badań trwałościowych 

' dopuszcza s i ę stosowanie kilku schematów ko lejności 
przełączeń biegów, przy czym każdemu cyklowi zmian 
obc iążeń powinien odpowiadać jeden określon y sche
mat kolejności przełączeń biegów. Przyjmując, że dla 
skrzyni biegów z układem biegów 3 X 3 (3 biegi dla jaz
d y do przodu : l p, 2p i 3p oraz 3 biegi dla jazdy do tyłu : 

Iw , 2w i 3w) pełny cykl zmiany obciążeń określony jest 
schematem kolejności przełączeń biegów: 

O-l p-2p-3p-2p-1 p-1 w-2w-3w-2w-l w-0 
Przy bada niach trwałości skrzyni biegów mogą być 

stosowane cyk le zmian obciążeń określone schematami 
ko l ejnośc i przełączeń biegów niepełnymi , np.: 

l p-2p-1 p- 1 w-2w-l w-l p 
lp-lw-lp-2p- lp-lw-l p itp. 

Liczb y. cykli badawczych, jak równ ież schematy ko
lejności przełączeń biegów w poszczególnych cyklach 
badawczych, powinny być tak dob ra ąe, aby liczby 
zmian obciążeń równoważne liczbie przełączeń biegów 
podczas badań trwałościowych skrzyni biegów były 

zgodne z podanymi w tabl. 4 . 

Tablica 4 

Wymagany okres 
Liczba zmian obcią-

Skrzyn ie b.iegów żeń (liczba przełączeń 
o największej moc,Y 

trwałośc i eksploa-
biegów) skrzyni bie-

tacyjnej (do na-
wejściowej N 1max 

prawy głównej ) 
gów podczas badań 

trwałościowych 

kW( KM) h tys. 

do 110 (150) 5000 200 

od 110 do 295 
8000 300 (od 150 do 400) 

powyżej 295 (400) 10 000 do 12 000 350 do 450 

Liczba zmia n obci ążeń skrzyni biegów podczas tładań t rwa-
!ościowyc h - proporcjonalna do wymaganego okresu trwałości 
eksploatacyjnej ·i za leżna od charakteru pracy skrzyni biegów 
w maszynie. dla której dany typ skrzyni jest przeznaczony. l 

W przypadku gdy skrzynia biegów w trakcie badań 
trwałościowych przeszła przez określoną liczbę cyk li 
badawczyc h z liczbą zmian obciążeń zgodną z podaną 
w tabl. 4 i nie wystąpiła awaria uniemożliwiająca dal
szą pracę skrzyni pod obc iążeniem, należy badania 
trwałościowe prowadzić dalej wg usta lo nych cyk li ba
dawczych, aż do momentu wystąpien ia awa rii lub znisz
czenia któregokolwiek z e lementów lub zespołów w spo
sób uniemożli wiający dalszą pracę skrzyni bez wymia
ny lub naprawy uszkod zonego elementu lub zespołu. 

W trakcie badań trwałościowych powinna b yć prze
prowadŻo na obsługa techniczna skrzyni biegów o raz 

silnika lub zespołu napędowego (siln ik - przekładnia 

hydro kinetyczna ), zgodna z instru kcjam i obsługi poda
nymi przez producentów tych zespołów. 

W trakcie badań trwałośc iowych powinny być zlicza
ne lub rejes trowane liczby zmia n obc iążeń (przełączeń ' 
biegów) o raz ko ntro lowane warto~ci następujących pa
rametrów: 

- temperatury wody i o lej u w układach silnik.a na
pędo~~go, 

- c iśnienia oleju w układzie silnika, 
- temperatury i c iśn ie n ia oleju w układzie hydra-

ulicznym skrzyni biegów. 
Po wykonaniu każdego pełnego cyklu badawczego 

z liczby cykli , podczas których wyko nano około 50 000 
zmian obciążeń (przełączeń biegów) należy przeprowa
dzić badania charakterystyk dynamicznych skrzyni bie
gów wg 4.2.10. 

Dla skrzyr1 biegów przeznaczonych dla maszyn cha
rak teryzujących się długot rwałym cyklem pracy n ie wy
magającym częs tych zmia n przełożeń (przełączeń bie-

. gów). np. dla skrzyń biegów przeznaczoąych d)a rów
niarek budowlanych lub wywrotek terenowych do robót 
budowlanych ziemnych badania trwałościowe powinny · 
być przeprowadzane na stanowisku badawczym, różn ią-
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cym s ię od podanego na rys. 2 tylko tym, że zamiast 
urzijdzcnia z ma są wirującą (8). d o obciąże nia wału 

wyjściowego skrzyni biegów powinno być zastosowane 
urz<1dze nie hamuj<!CC, np. elektryczna maszyna hamują
ca (4) wg rys. l . 

Podczas badań trwałościowych sk rzyń biegów prze
znaczonych dla maszyn z cyklem długotrwalej pracy 
na okreś lon ym biegu należy przeprowadzać próby p ra
cy skrzyni biegów. przy ustalonym obciijżcniu wału 

wejściowego skrzy ni momen tem obrotowym M 1 = 
= 0,75 M 1max i kilkugodzinnych cyklach badawczyc h 
pracy na poszczególnych biegach. 

Czasy pracy na poszczegó ln ych biegach. przy sta łym 

obciążeniu powinny być dobrane proporcjonalnie do 
rzeczywistego ud ziału pracy skrzyni biegów przy danym 
przełożeniu (włączonym, określon ym b iegu) w warun
kach eksploa tacji maszyny, dla której dany typ skrzyni 
biegów jest przeznaczony. 
Wa rtości łącznego czasu badaó trwałościowych dla 

sk rzyó biegów z cyklami długotrwałej pracy na poszcze
gól nych biegach podano w tabl. 5. 

Tablica S 

l Łączny czas pracy 
Skrzynie biegów 

Wymagany okres . . . 
trwałości eksploa- · skrzyni bi~gow po~-

o największej mocy . . (d czas badan trwał os-
wejściowej N,max 

tacyJneJ o na- . 
1
. .) c10wych, przy usta-

prawy g owneJ lo nym obciążeniu 

kW(KM) h 

do 110 (150) 5 000 l 000 

od 110 do 295 
8 000 l 500 

(od 150 do 400) 

powyżej 295 (400) 10 000 do 12 000 2 000 

W przypadku gdy skrzynia biegów po przepracovhl-· 
niu w trakcie badań łącznego czasu , podanego w tabl. 5. 
n ie uległa awarii uniemożliwiającej jej da lszą pracę, na
leży dalej prowadzić badania trwałościowe aż do wy
stą pienia awarii lub zniszczenia któregokolwiek z ele
mentów lub zespołów w sposób uniemożliwiający dal
szą pracę skrzyni bez wymiany lub naprawy uszkodzo
nego e lemen tu lub zespołu. 

W trakcie badań trwałości owych przy stałym obcią
żeniu należy przeprowadzać obsługę techn iczną skrzyn i 
biegów oraz silnika lub zespołu napędowego (silnik -
przekładnia h ydrok inetyczna) zgodnie z instrukcjami 
obsługi podanymi przez producentów tych zespołów. 

W trakcie pracy skrzyni przy ustalonym obciążeniu 
i włączonym określonym biegu, należy ko.ntrolować 

wa rtości tych samych parametrów, jak przy badaniach 
trwałościowych skrzyni biegów, przeprowadzanych przy 
zmiennych obc iążeniach. 

4.2.12. Badania sił na dźwigniach sterujących. Pod
czas badań charakterystyk dynamicznych skrzyni bie
gów wg 4.2.1 O, a także podczas badań trwałościowych 
wg 4.2. 11 , powinny być przeprowadzone badania s ił na: 

- dźwigniach sterujących , przy przełączaniu po
szczególnych biegów, 

- dźwigniach włączania i wyłączania napędu ost 
przedniej (jeżel i skrzynia biegów ma mechanizm do 

przeniesienia napędu na oś przednią maszyny ), 
- dźwigniach włączających i wyłączających przy

stawki dodatko wego odbioru mocy (jeżeli skrzynia bie
gów ma takie urząd zen i a). 

Badania s ił na dźwign iach st~rujących należy prze
prowadzać w sposób poda n y w PN-79/M-47028 p. 3.3.2. 

4.2.13. Badania hałasu emitowanego przez pracującą 
skrzynię biegów należy przeprowadzać podczas badań 
charakterystyk ustalonych wg 4 .2.9. Badan ia powinny 
być przeprowadza ne przy nominalnym obciążeniu 

skrzyni biegów. określ onym wa rtościami pa rametrów 
pod stawowych: 

- moc wejśc iowa N1 = N 1max, 

- prędkość obroto wa wejści owa n 1 = n 1max. 
Po miary natężen ia halasu emitowa nego podczas pra

cy skrzyni biegów należy przeprowadzać wg PN-71 / 
N-01300, przy ustawieniu mikrofonu miernika poziomu 
dźwięku w płaszczyźnie poziomej przec hodzącej przez 
oś wału wejściowego, a także w plaszczyźnie poziomej 
przechod zącej p rzez oś wału wyjści owego sk rzyni, w co 
najmniej 5 dowo lnych punktach od ległych o 1000 
± 50 mm od obudowy sk rzyni biegów. 

Za wynik badań na leży przyjmować największą war
tość pozio mu ha lasu. określoną na podstawie ana lizy 
wyników pomiarów przeprowad za nych podcza s pracy 
skrzyni biegów pod obciążen iem na każdym z b iegów 
o raz przy biegu luzem (bez włączonego b iegu). 

4.3. Ocena wyników badań. W ynik i bada ń na leży 

uznać za pozytywne j eżeli: 

- s tan technic zny skrzyni biegów przedstawionej do 
badań jes t zgodny z wymaganiami wg 3.2, a dokumen
tacja techniczna spełnia wymaga nia wg 3.1 , 

- wyniki badań wstępnych wg 3.3 oraz pomiarów 
i badań wg 4.2.3 do 4.2. 8 o raz 4 .2.1 2 i 4.2.13 potwier
dzają wykonanie sk rzyni b iegów zgodnie z dokumenta
cją ko nstrukl:yj n'! o ra z wymaganiam i określ onym i 

w BN-79/2061 -03 , 
- wyniki badań charak te rystyk ustalo nyc h wg 4.2.9 

i badań charakterystyk dynamicznych wg 4.2.10 po
twierdzają wykonanic skrzyni biegów zgodn ie z wyma
ganiami, a wartości badanych pa ramet rów o raz ich 
wzajemne współza leżności są zgodne z cha rak te rystyką 

techniczną skrzyni biegów, podaną przez prod ucent~ 
(dotyczy to skrzyń biegów p rodukowan ych seryjnie) lub 
założenia mi projektowymi (dotyczy to skrzyń biegów 
w wyko naniu prototypowym lub z serii p róbnej), 

- wyniki badań trwałościowych wg 4.2. 11 po twier
dzają spełnienie wymagań wg BN-79/206 1-03 w zakre
sie doboru materiałów , wyko nania i montażu poszcze
gólnych elementów i zespołów skrzyni biegów. a liczby 
zmian obciążeń (l iczby przełączeń biegów) lub łączny 
czas p racy skrzyni biegów (podczas badat1 trwa łośc io

wych przy ustalonym obciążeniu) przekroczyły wartośc i 

podane w tabl. 4 i 5, nie powodując przedwczesnej 
awarii skrzyni lub uszkod zenia któregokolwiek jej e le
mentu lub zespołu w -sposób znaczący dla jej cech kon
strukcyj no-eksploatacyjnych. 

4.4. Sprawozdanie z badań. W ynik i bada!l powi nny 
być uję t e w postaci sprawozdania zawie rającego co naj 

mniej następujące rozdziały : 
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a) część wprowadzającą; rozdział ten powinien za
wierać dane dotyczące: 

podstawy, na jakiej przeprowadzono badania. 
- celu badań . 

- obiektu badań, w tym charakterystykę techniczną 
skrzyni biegów i jej przeznaczenie, nazwę i adres pro
ducenta, nr fabryczny i rok produkcji wyrobu. 

- wykazu przedstawionej dokumentacji technicznej 
wyrobu. . 

- ogólnej informacji o wyrobie, w tym krótkiego 
opisu określającego różnice badanej skrzyni biegów . 
w stosu nku do poprzednio badanych skrzyń (jeżeli ba
dania takie były przeprowadzone). 

b) rodzaje badań i wyniki; rozdział ten powinien za
wierać treść określającą: 

- rodzaj, typ i odmiany przeprowadzonych badań, 
- warunki przeprowadzanych badań i ich wyniki, 

w tym opis stanowi sk badawczych. rodzaj i typ apara
tury pomiarowej i kontrolnej oraz opis przyrządów 
i narzędzi pomiarowych, opis czynności badawczych, 
oscylogramy. wykresy i tablice z wynikami pomiarów, 

fo tografie uszkodzonych elementów, karty pomiarów 
mikrometrycznych. analizy materiałowe uszkodzonych 
elementów itp., 

c) wnioski i propozycje; rozdział ten powinien zawie
rać treść dotyczącą : 

- ogólnej oceny badanego wyrobu na podstawie wy
ników badań, w tym oceny przyczyn defektów. przed
wczesnego zużycia elementów i inrwch usterek s t wier
dzonych w trakcie prób, dogodności obsługi, konserwa
cj i i na praw, prawidłowośc i instrukcji obsługi , konser
wacji skrzyni biegów itp., 

- propozycji zmian. w tym zmian dotyczących roz
wiązań konstruk<;yjnych ·poszczególnych elementów 
i zespołów skrzyni biegów. 

W przypadku badań kontrolnych jakości skrzyń bie
gów produkowanych seryjnie. wyniki tych badań po
winny być ujęte w postaci protokołu zawierającego da
ne z przeprowadzonych badań oraz ocenę wyrobów 
i partii wyrobów, zgod nie z wymaganiami pełnych 

·_ przedmiotowych norm zak ładowych na określone typy 
skrzyń biegów. 
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INFORMACJE DODATKOWE 

L Instytucja opracowująca normę - Przemysłowy Instytut Ma
szyn Budowlanyc h. 

2. Normy związane 
PN-79/M-47028 Maszyny do robót budowlanych ziemnych. Dopusz

czalne wartości sił uruchamiających element y sterujące na stano
wisku operator~. Metody badań 

PN-71 / N-01300 Hałas maszyn i urządzeń. Metody wyznaczania pa
rametrów akustycznych 

BN-8111156-07 Przekładnie hydrokinetyczne jednostopniowe trój
członowe. Metody badań laboratoryjnych 

BN-74/200 1-01 Maszyny i urządzenia do robót budowlanych. Po
krycia malarsk ie. Wymagania i badania 

BN-77/2058-01 Maszyny i urząd zenia do robót budowlanych ziem
nych . Wytyczne opracowywania dokumentacji techniczno-r ucho
wej (DTR) 

BN-7712061-02 Skrzynie biegów przełączalne pod obciążeniem. Po
dział i oznaczenia. Pa rametry podstawowe 

BN-79/2061-03 Skrzynie biegów przełączalne pod obciążeniem. Wy
magania ogólne 
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